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 زايران ايه شمبرٌ

 ىا١ٖٚب٥ س٨َاٟ ٘ػاز زوتط پط٤ٚع ا٤طاٖ

 ىا١ٖٚب٥ س٨َاٟ ط٤عتٕساض٢آلاق ظٞطازوتط 

 ٢ٙبٕي ٨ٚٝي د٧٣ْْٚي٥ اٍٚيٜ زوتط ا٤ٕاٖ تاتائ٥اٖ

 ىا١ٖٚب٥ س٨َاٟ تاظ٥ٌطزوتط ؾع٥س 
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 ىا١ٖٚب٥ س٨َاٟ زوتط ع٣ّ ذ٣ّ٥ّ

 ىا١ٖٚب٥ َّىٕشبٟ زوتط ٤ٛ٘ؽ ذٛقرٛ

 ىا١ٖٚب٥ ٨ٙيي ثب٢٧َ َّٝبٟ  زوتط ٘ؿط٤ٗ ؾ٥اض٢

 ىا١ٖٚب٥ س٨َاٟ عطال٣ ٘ػاززوتط قٟاب 

 ىا١ٖٚب٥ ف٤ٚٛ ّٚب٣ٍُي ٣ ٢ٝبثـ عجيقي َٕٕبٟ زوتط ذ٥ُّ لطتا٣٘

 ىا١ٖٚب٥ س٨َاٟ زوتط ٘ٛشض لٟطٔاٖ

 ىا١ٖٚب٥ ىَى٣ٕي ٨ٚٝي زوتط اتٛاِفضُ ٔؿاعس٢
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 فٟطؾت ٔمالات
  ؾرٗ ٘رؿت

 1  فص٣ّ ٞٛاقٙاؾ٣  ٞا٢ ٔىا٣٘ ذكىؿا٣ِ -تح٥ُّ تغ٥٥طات ظٔا٣٘

 ، ٝيظٜ ٕبلاٍي ػِيهٚي٘ ٍَثب١ي٢ٝي٥َ ىنب١ي، 

 12 تا ضٚـ فطآ٤ٙس تح٥ُّ ؾّؿّٝ ٔطاتث٣ زض اؾتاٖ ذٛظؾتاٖ  وكاٚضظ٢ وكت ٔطوثات تٙس٢ ال٣ٕ٥ّ پٟٙٝ

 ٍضب ث١َب، اىٖب٦١ فٚيِاى٥

اظ  ٞا٢ ظٚزضؼ پا٥٤عٜ ٚ ز٤طضؼ تٟاضٜ تحت قطا٤ظ تغ٥٥ط ال٥ّٓ تا اؾتفازٜ ا٘ساظ ظٔاٖ ٚلٛع ٤رثٙساٖ چكٓ

 زض چٙس ا٤ؿتٍاٜ ٔٙترة زض ٥ٕ٘ٝ غطت٣ ا٤طاٖ SDSMٔسَ 
22 

 ٧َُا آٍب َٙیقشٞياٍي، ػ٤اى ثٌٍاىٚبٟ، ٕيي٥ ا٦٨ٙ ٝيبیي

تعطق ٚالع٣ ٚ ضط٤ة ٥ٌا٣ٞ ؾ٥ة تا اؾتفازٜ اظ تصا٤ٚط ؾٙدٙسٜ ٔٛز٤ؽ ٚ ٔسَ ؾثاَ  -زٚضؾٙد٣ تثر٥ط

 ) ٔغاِعٝ ٔٛضز٢: زقت اٞط، ا٤طاٖ(

32 

 َٕػبُ ٍائي٢ياٝي٠ ٍٕشٞي، ٝل٤ٞى 

 44 ذكه تا اؾتفازٜ اظ فطاوتاَ ٚ ضٌطؾ٥ٖٛ تٙاٚت٣ زض زٚ ال٥ّٓ ذكه ٚ ٥ٕ٘ٝ ٞٛا زٔا٢ ظٔا٣٘ ا٣٤ٕ٘ ض٤عٔم٥اؼ

 ٙيٞب سبع آثبىي، ثيْٟ ٨ٍَٝبٟ، فٚي ١َي ضيبئي

 55 ا٢ ذكىؿا٣ِ اضظ٤ات٣ عّٕىطز ٔسَ قثىٝ عصث٣ ٔصٙٛع٣ ٚ ضٌطؾ٥ٖٛ فاظ٢ زض پا٤ف ٔاٞٛاضٜ

 د٣َیِ لا٦ٙ

 HadCM3 68 ٞا٢ ٔسَ آٔاض٢ ذطٚخ٣ ٕ٘ا٣٤ ا٘ساظ تغ٥٥طات زٔا تا اؾتفازٜ اظ ض٤عٔم٥اؼ چك٤ٓاززاقت ف٣ٙ: 

 ك٥ِٞ اكٞيي، ٕيي إقي كٖي٢ي

 



 ٕو٠ ١وٖز

 ثب ٣ٍیب٣ٍیي. ىاٍى اٙب٥ٍ 21 ٍَٟ ىٍ ثَٚ ىَا٣ٍي ٝليغي ُیٖز ثلَاٟ سَی٠ ٨ٜٝ ث٦ ػ٨ب١ي ٤٧ا٢ٙبٕي ٕبُٝبٟ اٖٝبٗ ٙقبٍ

 . 1سَ َٝع٤ة یب سَ هِٚ سَ، َٕٛ اي آی٢ي٥

 ىٍ اي ديیي٥ ث٦ْٚ ١يٖز َٝه ٢ٕبٍی٤ي یِ ىیَٖ ای٠ ٣ ث٤ى٥ سنييَ كبٗ ىٍ ػ٨بٟ اٍٚيٜ ٦ّ ىاٍى ٣ػ٤ى سَىیيي سَ ّٜ ا٣َُٝ

 َٕؿ٦. ٙب٧يیٜ ٝليغي ُیٖز ىَآی٢ي٧بي ىٍ ٍا آٟ ثبٍُ ٤ٞ١ى٧بي ٣ سإطيَار دي٘ اُ ثي٘ ٣ٍُ ٧َ ٦ّ إز سْبٝ٘ ٣ س٤ْی٠ كبٗ

 ِٕاٍٗ آهَی٠ ث٦ ث٢ب ٣ 2011 -2015 ى٥ٍ٣ كشي ٣ ث٤ى٥ ٌٕٙش٦ ى٦٧ ؿ٢ي عي ٤٧ا ىٝبي ىاٍ ٝق٢ي اىِای٘ اُ كبّي ٤ٙا٧ي

WMO ثوٚي ىَظ ىٝب اىِای٘ اٝب ثبٙي، ٝي ىٝب ٙي٥ طجز ى٥ٍ٣ سَی٠ َٕٛ ٌٕٙش٦ ٕبٗ 137 عي 2016 ا٣ر ٣ ٕذشبٝجَ ٝب٥ ى٣ 

 ٙير ٣ ىَا٣ا١ي سٚيیي ٤ٝػت ٣ ُى٥ ٧ٜ ثَ ٍا ٕيب٧بٟ ٍٙي ىٞ٘ ع٤ٗ ٣ ٤ٞ١ عجيقي ا٧٤ٖٙبي اٍٚيٜ سنييَ. إز ػ٨ب١ي ؿبٙ٘ اُ

 ىَا٣ٍي ٍا دَٕٚي ٧ب، یبىش٦ ای٠ ٝؼ٤ٞف٦. ٙي ه٤ا٧ي ٨ٕٖٞي٠ ٧بي ثبٍٗ ٣ ب٧ هْٖٚبٙي َٕٝبیي، ا٤ٝاع ١ؾيَ ػ٤ي ٧بي ديیي٥

 :إز ٨١بى٥ ٝب

 سَ؟ َٝع٤ة یب سَ هِٚ سَ؟ َٕٛ ى١يبیي ث٤ى؟ ه٤ا٧ي ؿ٦ ُٝي٠ آی٢ي٥

 ٧بي ث١َب٦ٝ ٧ٍ٤ّٚب، ىٍ ٕيَي سٞٞيٜ فبٙي ٕغ٤ف ٣ اٙٞٚٚي ثي٠ ٝؼبٝـ ىٍ ّب٢ٍٙبٕبٟ فٚٞي سْبد٤ي ٣ ا١يیٚي ٧ٜ ٝيبٟ، ای٠ ىٍ

 ىاى٥ ّب٧٘ ٍا ُیٖز ٝليظ ٣ ّٚب٣ٍُي ٣ی٥ْ ث٦ ٝوشٚو ٧بي ثو٘ دٌیَي إٓيت سب إز ٤ٞ١ى٥ اٍائ٦ ٣ سقَیو ٍا ػيیيي اٍياٛ

2 اػلآ ١ب٦ٝ س٤اىٌ ىٍ آٟ سج٤ٍٚ ٦ّ ١ٞبیي، اٍائ٦ ًی٢يقبٟ ٣ ّبٍثَاٟ ث٦ ٍا سَي ٢ٝقغو ٕبُٕبٍي ٣ سقيی٘ ٧بي ٣ٍٗ ٣
COP21 ٍى 

 . إز ث٤ى٥ دبٍیٔ ىٍ 2015 ٕبٗ

 ّبٍثَىي ٧بي ٨ٝبٍر اىِای٘ ٣ ػبٝق٦ ٝوشٚو ٕغ٤ف ث٦ فٚٞي ٧بي یبىش٦ ٣ ٝيب٧يٜ ىٍٕز ا١شَبٗ ػ٨ب١ي سلاٗ ای٠ ىٍ اٝٚي ٕبٛ

 ٣ ٕبُٕبٍي ىٍ ٧ٍ٤ّٚب اٍياٛ ٧بي ث١َب٦ٝ ٦ّ إز آٟ اُ كبّي اي ٢ٝغ٦َ ٣ ٝٚي ٧بي ِٕاٍٗ ٣ ٙي٥ ٢ٝشَٚ ١شبیغ ثَ ٣ٍَٝي. إز

 ٍَاٍ ١ؾَ ٝي ػيي ٤ٍٝسي ث٦ ٕبُي ؽَىيز ٢ّبٍ ىٍ سَثيز ٣ آ٤ُٝٗ ٦ّ ٤ٙى ٝي ٧َٞا٥ ٤ٝىَيز ثب ُٝب١ي اٍٚيٜ سنييَ آطبٍ سقيی٘

 آٟ اُ ٍا إٓيت سَی٠ ثي٘ ٧ٜ ٣ ٝؤط١َي اٍٚيٜ سنييَ ديیي٥ ث٣َُ ىٍ ٧ٜ ه٤ى، ٦ّ ّٚز ٧بي ١ؾبٛ ٣ ّٚب٣ٍُي ٧بي ٕبٝب٦١. ٕيَى

  .٧ٖش٢ي ٝشيب٣ر اي آی٢ي٥ ىٍ ثَب ثَاي ٢ٝقغيي ٣ ٝيیَیز ٧بي ٙي٥٤ ا٧٤ٖٙب، ١يب٢ُٝي ٝب١يٕبٍي ٣ دبیياٍي ثَاي دٌی١َي ٝي

 ٢ٝشَٚ ایَاٟ ىٍ ّٚب٣ٍُي ٤٧ا٢ٙبٕي ٝٚي ٢ّيَا١ٔ ٤ٕٝي٠ ثَِٕاٍي إٓشب٦١ ىٍ ّٚب٣ٍُي ٤٧ا٢ٙبٕي ١َٚی٦ ٙٞب٥ٍ ای٠

 ٍَاٍ ١ؾَ ٝي ثب ٦ّ ث٢يبىي ٝل٤ٍ ٦ٕ ىٍ ف٦َٝ ای٠ ى٧َيوشٖبٟ ٣ ىا١ٚؼ٤یبٟ ،د٧٣َْٖٚاٟ ا٢ٍُٞٙي ٧بي یبىش٦ آٟ ىٍ ٦ّ َٕىى ٝي

 سلَیَی٦ ٧يإر. ث٤ى ه٤ا٧ي ٝوبعجبٟ ىا٣ٍي ٣ ١َي ٝقَٟ ىٍ ا١ي، ٙي٥ ا١شوبة ػ٨ب١ي ٤٧ا٢ٙبٕي ٕبُٝبٟ 2015 ٕبٗ ٙقبٍ ىاىٟ

 ض٣ٍَر ثَ ٣ ٙي٥ یبىآ٣ٍ ىیَٖ ثبٍ ٍا ّٚب٣ٍُاٟ ثب اٍسجبط ٣ اٍٚيٜ سنييَ ٝجبكض ف٦َٝ ىٍ آ٤ُٝٗ ٣ س٣َیغ ػبیٖب٥ ىا١ي ٝي ٙبیٖش٦

 ٣ٍیَْى٧بي ای٠ ١شبیغ ا١شٚبٍ آٝبىٕي ١َٚی٦ إز ثيی٨ي .١ٞبیي سإّيي ُٝي٦٢ ای٠ ىٍ ّبٍثَىي د٧٣ْٚي ٧بي عَف ٕبُي ديبى٥

 . ىاٙز ه٤ا٧ي ٍا ػيیي
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 فص٣ّ ٞٛاقٙاؾ٣  ٞا٢ ٔىا٣٘ ذكىؿا٣ِ -تح٥ُّ تغ٥٥طات ظٔا٣٘

 3، ٥ٔثٓ ؾالاض٢ خع2٢*، ذ٥ُّ لطتا٥ٙٔ1٣٘طٜ فغا٣٘

 01/10/1394سبٍین ىٍیبىز: 
 06/05/1395سبٍین دٌیَٗ: 

 چى٥سٜ
ىٍ ای٠ د٧٣ْ٘ ى٧ي.  ثبٍ ػ٤ي إز ٦ّ ث٦ ع٤ٍ ٖٝشَٞ ٣ ٝش٢ب٣ة ىٍ ٧َ اٍٚيٞي ٍم ٝي ٧بي ُیبٟ سَی٠ ديیي٥ هْٖٚبٙي ٤٧ا٢ٙبٕي اُ ٨ٜٝ

ث٢يي إشيبى٥ ٙي. ث٦ ای٠ ٢ٝؾ٤ٍ، اعلافبر  ث٢يي ٢ٝبعٌ ٝٚبث٦ اُ ٙلبػ ٣ضقيز ٍهياى هْٖٚبٙي اُ ٣ٍٗ ه٦ٙ٤ ػ٨ز ٢ٙبٕبیي ٣ د٦٢٨

ایَاٟ اُ ٕبُٝبٟ ٤٧ا٢ٙبٕي ٤ٍّٚ اهٌ ٣ دٔ اُ ٢ّشَٗ ّييي ایٖشٖب٥ ٤٧ا٢ٙبٕي ٕي٤٢دشيِ ىٍ ّ٘ د٦٢٨ ػنَاىيبیي  120ٕب٦ٙ  25ثبٍٗ 

ىٍ ٝليظ  SPIىٞ٘ ٕبٗ ٝلبٕج٦ ٙي. ٕذٔ َٝبىیَ  4ٝب٦٧ ثَاي  3( ىٍ د٢ؼ٥َ ُٝب١ي ٧SPIب، ٙبهٜ هْٖٚبٙي ثبٍٗ إشب١ياٍى ٙي٥ ) آٟ

GIS ٟ١َغ٦  16203ّي٤ٚٝشَي،  10ٝ٘ یبثي ٙي٥ ثَاي ٙج٦ْ ١َبعي ث٦ ى٤ا یبثي َٕىیي. اعلافبر َٝبىیَ ى٣ٍٟ ثب ٣ٍٗ َّیؼي٢ٔ ى٣ٍ

ٕبٗ سْٚي٘ ٙي. ى٨١ٍبیز، ٙج٦ْ ١َبط ثَ إبٓ اعلافبر ٙبهٜ  25یبثي ٙي٥ ىٞٚي عي  ٧بي ى٣ٍٟ إشوَاع ٣ ٝبسَیٖي اُ ىاى٥

 ٧بي ث٨بٍ، سبثٖشبٟ، ٧ب ىٍ ىٞ٘ ث٢يي ٙي١ي. ١شبیغ ١ٚبٟ ىاى ٦ّ سقياى ث٨ي٦٢ ه٦ٙ٤ ه٦ٙ٤ ٧K-meansبي ٝوشٚو ث٦ ٣ٍٗ  هْٖٚبٙي ىٍ ىٞ٘

١٤ٙي، ػ٨ز  ٧بي ثبٍٙي ٦ّ ىٍ ى٤ٞٗ ٝوشٚو ٣اٍى ایَاٟ ٝي ثبٙي. ض٠ٞ آٟ ٦ّ ٤١ؿ ٕبٝب٦١ فيى ٝي ٣6  9، 10، 8دبیيِ ٣ ُٖٝشبٟ ث٦ سَسيت 

 ى٧ي. ٧ب ٍا سلز سإطيَ ٍَاٍ ٝي ٣ ْٙ٘ ه٦ٙ٤

 K-meansیؼي٢ٔ، ٙبهٜ ثبٍٗ إشب١ياٍى ٙي٥، ث٢يي، َّ هْٖٚبٙي، ه٦ٙ٤و٥ّس٢:   ٞا٢ ٚاغٜ

 1ٔمسٔٝ
هٖبٍار  ٦ّ إز ٧بي ػ٤ي ديیي3٥ا2ُهْٖٚبٙي

٣اٍى  عجيقي ٧بي ا٤ّٕيٖشٜ ٣ ا١ٖبٟ ١ُيٕي ث٦ ُیبىي ٍا

٣  ع٤ىبٟ ٕي٘، ٍجي٘ اُ عجيقي ك٤اىص ىیَٖ ثب ٣ آ٣ٍى ٝي

 سإطيَ ىٍ ٧ب سيب٣ر ای٠ فٞي٥ ىاٍى. ٧بیي سيب٣ر ٦ُِٙٙ

فيٛ  ع٤لا١ي، ١ٖجشبً ى٥ٍ٣ یِ عي هْٖٚبٙي سيٍیؼي

٣ٕقز  ٣ هبس٦ٞ ٣ ٣َٙؿ ُٝبٟ ىٍيٌ سقيي٠ اْٝبٟ

 دبٍاٝشَي سَی٠ فٞي٥ ثبٍٗ ثبٙي.  ٝي آٟ سإطيَ ػنَاىيبیي
 یق٢ي إز، ٍىش٦ ّب٦ٍ ث هْٖٚبٙي ىٍ سقَیو ٦ّ إز

 ث٤ىٟ سَ ثي٘ یب سَ ّٜ ثب َٝبی٦ٖ ىٍ ٣ سَٕبٙي هْٖٚبٙي
 ٢ٕؼيي٥ ٢ٝغ٦َ یِ ثبٍٗ ٝيب١ٖي٠ ػ٤ي اُ ٧بي ٍیِٗ

ىٍ  (. هْٖٚبٙي1383ُاٍؿ اثيب٦١ ٣ ٝلج٤ثي، )٤ٙى  ٝي

                                                           
ّٚب٣ٍُي ٣ ٢ٝبثـ عجيقي ىا١٘ آ٤ٝهش٦ ٢٨ٝيٕي ٢ٝبثـ آة، ىا١ٖٚب٥ ف٤ٚٛ 1

  َٕٕبٟ، ایَاٟ
ىا١ٖٚب٥ ف٤ٚٛ ّٚب٣ٍُي ٣ ٢ٝبثـ عجيقي ٥٣َٕ ٢٨ٝيٕي آة،  ىا١ٚيب2ٍ

 َٕٕبٟ، ایَاٟ

 (ghorbani.khalil@yahoo.com)*٤١ی٢ٖي٥ ٖٝئ٤ٗ: 
ىا١ٖٚب٥ ف٤ٚٛ ّٚب٣ٍُي ٣ ٢ٝبثـ عجيقي ٥٣َٕ ٢٨ٝيٕي آة، إشبىیبٍ 3

 َٕٕبٟ، ایَاٟ

 ى٧ي، ٝي ٍم ػنَاىيبیي ٢ٝبعٌ ٣ اٍٚيٞي ٧بي ٍّیٜ ٦ٞ٧
هِٚ ١ي٦ٞ ٣ هِٚ ٧بيٍّیٜ ىٍ آٟ ىَا٣ا١ي ٣ اٝب اطَار

 ایَاٟ ٙيٟ (. ٣اٍـ٤ٙ1385ى )ؿ٢بٍي،  سَ ١ٞبیبٟ ٝيثي٘
٦ّ  إز ٙي٥ ٤ٝػت ػ٨ب١ي هِٚ َّٞث٢ي ٣ٍيثَ 

ثبٙي ٦ّ ىٍ ثَهي  ٙيیي ٤ٍّٚ ای٠ ىٍ ثب١ٍيٕي ٤١ٕب١بر

٧ب، ىٍ اطَ عنيبٟ آثي ٣ٍىهب٦١، ٕيلاة ٍم ىاى٥ ٣  اُ ٕبٗ

٧بي  ٧ب، ٍهياى هْٖٚبٙي ٤ٝػت إٓيت ىٍ ثقضي ٕبٗ

 ىٍ (. ایَا1388ٟ، ٣ ٧ْٞبٍاٟ َٕىى )ٖٝبفيي ىَا٣اٟ 
 ٌٕاٙش٦ َٕ دٚز ٍا هْٖٚبٙي ى٥ٍ٣ ٝي٧ب سبٍین ع٤ٗ
 اُ ُیبىي ١بٙي ٝيٝبر ثب اهيَ ى٦٧ ىٍ ٣ی٥ْ ث٦ ،إز

 ایَاٟ هْٖٚبٙي ٧بي إز. ٣یْٕي ٙي٥ ٣ٍث٣َ هْٖٚبٙي
 اُ اُ ٤ٍّٚ اي ٢ٝغ٦َ ٧يؾ ّٚي ع٤ٍ ث٦ ٦ّ ى٧ي ٝي ١ٚبٟ

 ه٤ى عجيقي ٤ٍٝقيز ١ٖجز ث٦ ٣ ١ج٤ى٥ اٝبٟ ىٍ ديیي٥ ای٠
 ١ٞبیي. ديیي٥ ٝي سؼَث٦ ٍا ٝوَة ديیي٥ ای٠ اط٧َبي

 اىز ٕغلي، ٧بي ػَیبٟ ّب٧٘ َٕیـ ٤ٝػت هْٖٚبٙي
 سنييَ هبُ، ثبىي ٣ ىَٕبی٘ آثي ُیَُٝي٢ي،  ٝوبُٟ
 ٧بي آة اُ ثَىاٍي اىِای٘ ث٥َ٨ هبُ، ٣ آة ٢ٝبثـ ّيييز

 (.٤ٙ1378ى )دبدٚي یِىي،  ٝي ُٝي٠ ١ٖٚز ٣ ُیَُٝي٢ي
 هغَ ٝيیَیز ٣ ديیي٥ ای٠ اطَار ّب٧٘ ثَاي ٣ٍ اُ ای٠
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 آٟ ٧بي ى٥ٍ٣ سيا٣ٛ ٣ هْٖٚبٙي اٍُیبثي ٣ یي٢ٙبٕبآٟ، 
 ٢ٝؼَ هْٖٚبٙي ٢ٙبهز إز ثبٙي. ثيی٨ي ٝي ض٣ٍَي

 ٣ آٝي٥ ٣ػ٤ى ث٦ سنييَار سَ ٢ٝبٕت ٣ ث٨شَ ٝيیَیز ث٦

ٙي. ث٢بثَای٠  ه٤ا٧ي آٟ اُ ١بٙي اطَار ّب٧٘ ٨١بیز ىٍ

 هْٖٚبٙي، سيا٣ٛ ٣ ٙير سقيي٠ دبی٘ ٣ ث٦ ١يبُ
 ثَاي ٧بیي ٙبهٜ اُ سب إز ىاٙش٦ آٟ ثَ ٍا د٧٣َْٖٚاٟ

٢٢ّي. ٝلََبٟ ُیبىي ىٍ  إشيبى٥ هِٚ ٧بي  ى٥ٍ٣ دبی٘

  ٧بي هْٖٚبٙي ٝغبٙق٦ ٤ٞ١ى١ي اُ ػ٦ٚٞ ُٝي٦٢ ٙبهٜ

( ٦ّ 2005، ٤ٙ٤١ٍ٤ٝ2دِ َٕا٤١ ٣ ؛ 2001، 1ي٢ٖ)ىادي

٧بي ُٝب١ي  ٧بي ٧يي٤ٙ٣ٍّیِ ىٍ َٝيبٓ اٙقٞ٘  فْٔ

ٙبهٜ ثبٍٗ ٝوشٚو هْٖٚبٙي اٍٚيٞي ٍا ثب إشيبى٥ اُ 

ىٍ ىٙز ٣ٍىهب٦١ آٍا٤ٕٟ ثٍَٕي  3 (SPI)  إشب١ياٍى 

ٍبىٍ ث٦   SPI ٧ب ١ٚبٟ ىاى ٦ّ ٙبهٜ  َّى١ي ٣ ١شبیغ آٟ

٧بي  آ٣ٍى سوٞي٠ ٣ضقيز هْٖٚبٙي ىٍ َٝيبٓ ثَ

( ث٦ 1392)ثبٙي. ديَي ٣ ٧ْٞبٍاٟ  ٝوشٚو ُٝب١ي ٝي

سَی٠ ١ٞبی٦ هْٖٚبٙي، ثب إشيبى٥  ٢ٝؾ٤ٍ ا١شوبة ٢ٝبٕت

 ٧بي ٧ٞجٖشٖي ث٦ ای٠ ١شيؼ٦ ٍٕيي١ي ٦ّ ١ٞبی٦اُ ضَیت 

اُ  ٧ب ایٖشٖب٥ اّظَ ىٍ SPI-RAI  ٣     PN-RAIٙي٥  ٣ُع

ْٙيجب ٣  یْيیَٖ ثَه٤ٍىا١ٍي.  ث٦ ١ٖجز ثبلایي ٧ٞجٖشٖي

ثب إشيبى٥ اُ ٙبهٜ ثبٍٗ إشب١ياٍى  (1389 ) ٧ْٞبٍاٟ

آٟ ثَ ٢ٝبثـ آة ىٍ ًَٙ  سإطي٣َ  ث٦ ٝغبٙق٦ هْٖٚبٙي 

ىاى   ٧ب ١ٚبٟ ٥ دَىاهش٢ي. ١شبیغ سلَيٌ آٟإشبٟ َّٝب١ٚب

ٙبهٜ ٢ٝبٕجي ػ٨ز ثٍَٕي اطَار  SPI   ٦ّ ٙبهٜ

ث٦  (1389) ٧ْٞبٍاٟ ٣ ٍَثب١ي ثبٙي.  ٝيهْٖٚبٙي 

 SIAP ٤٧ا٢ٙبٕي  هْٖٚبٙي ٧بي ١ٞبی٦ سغجيَي ٝغبٙق٦

  ٣  SPI  دَىاهش٢ي.  َّٝب١ٚب٥ إشبٟ ىٍ ّب٣ي ىاى٥ ٣ٍٗ ث٦

 ٧بي َٝيبٓ اُ یِ ٧يؾ ىٍ ٦ّ ىاى ١ٚبٟ ٧ب ١شبیغ آٟ

 هْٖٚبٙي عجَبر ثي٠ ٕبلا٦١، ٣ ٕبلا٦١ ىٞٚي، ١يٜ ُٝب١ي

 ه٤ثي سغبثٌ ٤ٝاٍى، سَ ثي٘ ىٍ ١ٞبی٦ ى٣ اُ ای٠ یِ ٧َ اُ

 ١ٚبٟ ٍا هْٖٚبٙي اُ ٝشيب٣سي ٣ ٍىشبٍ ١ٚي ٝٚب٧ي٥

؛ ٍٝضب١ي، 1381یٚي ثبیٖي، ٧ٞـ٢ي٠ )ى٣ٍ ى٢٧ي. ٝي

 ٍا SPI   ٙبهٜ( 1380 ،فجبٕي ؛1382؛ ٝييٍي، 1380
ا١ي. ث٦  ىاى٥ سٚويٜ هْٖٚبٙي ٢ٝبٕت دبی٘ ثَاي

س٤اٟ ٝيِاٟ هْٖٚبٙي  ٧بي هْٖٚبٙي ٝي ِّٞ ٙبهٜ

اي  ٍا ىٍ َٝيبٓ ُٝب١ي ثٍَٕي ٤ٞ١ى ٣ٙي اعلافبر ١َغ٦

٧ب ثَاي ثٍَٕي ٕٖشَٗ  ٧ب ىٍ ایٖشٖب٥ ای٠ ٙبهٜ

                                                           
1 Dupigny 
2 Serrano and Lopez- Moreno 
3 Standardized Precipitation Index 

ػنَاىيبیي ٣ سقيي٠ ٣ٕقز ٢ٝبعٌ ىؿبٍ هْٖٚبٙي 

اي  ٕٖشَٗ ٢ٝغ٦َ ٢ّي اُ ای٠ ٣ٍ ثٖظ ٣ ّيبیز ١ٞي

ای٠ ٢ٝؾ٤ٍ لاُٛ إز ٦ّ اُ  ثبٙي ث٦ ٧ب لاُٛ ٝي آٟ

ای٠ ػ٨ز  یبثي إشيبى٥ ٤ٞ١ى. ث٦ ٧بي ٝوشٚو ى٣ٍٟ ٣ٍٗ

ث٢يي  یبثي ث٦ د٦٢٨ ٧بي ٝوشٚو ى٣ٍٟ ٝلََبٟ اُ ٣ٍٗ

 ٨َٝػَىي ٣ ٧ْٞبٍاٟ  ُاى٥ َيهْٖٚبٙي دَىاهش٢ي. س

ث٦ سلٚي٘ ْٝب١ي  اي ىٍ ىٙز یِى ىٍ ٝغبٙق٦ (1387)

٦ٚٝ   فْٔ ٣ُٟ ىب ثب إشيبى٥ اُ ٦ٕ ٣ٍٗ هْٖٚبٙي

((IDW
َّیؼي٢ٔ ٣ ٤َّّیؼي٢ٔ دَىاهش٢ي. اٍُیبثي  ٣ 4

١ٚبٟ ىاى ٦ّ ٣ٍٗ   RMSE  ١شبیغ كب٦ٚٝ ثَ إبٓ ٝقيبٍ

َّیؼي٢ٔ ثَ ى٣ ٣ٍٗ ىیَٖ ثَسَي ىاٙش٦ ٣ ىٍ ٨١بیز ث٦ 

سلٚي٘ ْٝب١ي ف٤٢اٟ ٣ٍٗ ٨١بیي ٣ ٢ٝبٕت ػ٨ز 

 ٖٝبفيي. في٤ضي ٣ ٢ٝغ٦َ ا١شوبة ٙي هْٖٚبٙي

( ث٦ ٢ٝؾ٤ٍ دبی٘ ٣ ٢ٕؼ٘ هْٖٚبٙي ىٍ ٧َ 1390)

IDW ، 5   ٍغقي  ٧بي  یبثي ٧بي ى٣ٍٟ ٢ٝغ٦َ اُ ٣ٍٗ
GPF ،

RBF
٤ٞى١ي. ثب اٍُیبثي إشيبى٥ ١  Krigingآٝبٍي  ُٝي٠  ٣ 6

٧بي  ١شبیغ ث٦ ىٕز آٝي٥ ١ٚبٟ ىاى٥ ٙي٥ ٦ّ ٣ٍٗ

ثب٢ٙي.  ٧بي ٍغقي ثَسَ ٝي آٝبٍي ١ٖجز ث٦ ٣ٍٗ ُٝي٠

 ٣ َّیؼي٢ٔ ٤ٕٕي ٝيٗ (1391 )٧ْٞبٍاٟ  ٣ طَييبٟ 

 ثبٍٗ ٝيب١ٖي٠ یبثيٟ  ثَاي ى٣ٍ ا٤ٖٙ ث٨شَی٠ ٤َّّیؼي٢ٔ

ثبٙي. ٝلََي٠ ٝوشٚيي ث٦  ىبٍٓ ٝي إشبٟ ىٍ ٕبلا٦١

٧بي  ٢ٝؾ٤ٍ ثٍَٕي ٣ٕقز هْٖٚبٙي اُ ٣ٍٗ

ا١ي ٣ ثب ٝغبٙق٦ ىٍ ُٝي٦٢  ث٢يي إشيبى٥ َّى٥ ه٦ٙ٤

٧بي  ث٦ سيْيِ ى٥ٍ٣سلٚي٘ ُٝب١ي ٣ ْٝب١ي هْٖٚبٙي 

٧ب ٣ ٢ٝبعَي  هْٖٚبٙي ٣ سَٕبٙي ٣ سيْيِ ا٤١اؿ اٍٚيٜ

٧بي  ٦ّ اُ ٙلبػ ٣ضقيز ٍهياى هْٖٚبٙي ىٍ ُٝبٟ

 ا١ي. ىٍ ى٢٧ي دَىاهش٦ ٝوشٚو ٍىشبٍ یْٖب١ي ٍا ١ٚبٟ ٝي
 ِّٞ ث٦ ٦ّ اٍٚيٞي ٧بي د٧٣ْ٘ ٙٞبٍ اهيَ ٧بي ٕبٗ

 اي ه٦ٙ٤ سلٚي٘ ه٦ٛ٤ٞ ٝشني٥َ، ث ؿ٢ي ٧بي سلٚي٘
٦١٤ٞ١،  ثَاي إز. ٌٕاٙش٦ اىِای٘ ث٦ ٣ٍ ٙي٥، ا١ؼبٛ

 ػنَاىيبیي سنييَ سقيي٠ ( ثَاي1998، 7خ)آٝيٖب ٣ ػٖش
 ٣ٍٗ اُ ٌٕٙش٦ ١يؼَی٦ ى٦٧ ٦ٕ ىٍ ٍٙي ىٞ٘ ثب١ٍيٕي
 ٣ إشيبى٥ اي ه٦ٙ٤ سلٚي٘ ٣ اٝٚي ٧بي ٝؤٙي٦ سلٚي٘
 َّى١ي. ٍایٍِ سقيي٠ ٍا ٢ٝغ٦َ ىٞٚي ثب١ٍيٕي ا٤ٖٙي ٙ٘

ىٍ  ثبٍا١ي ىٞ٘ سقيي٠ ٢ٝؾ٤ٍ ث٦ (2007) 8ّي٤سي٘ ٣

                                                           
4 IDW: Inverse Distance Weighted 
5 GPI: Global Polynomial Interpolation 
6 RBF: Radial Basis Function 
7 Amissa and Jagtap 
8 Reiser and Kutiel 
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 ى٥ٍ٣ ٣ٍُا٦١ ثبٍٗ ىاى٧بي آ٣ٍي ػٞـ ث٦ ٝيیشَا٦١، ٢ٝغ٦َ

 ٝبسَیٔ آٍای٘ اُ ٣ٍُیي٥، دٔ ٝجبىٍر 1931 -2006
 ض٠ٞ اي، ه٦ٙ٤ سلٚي٘ ٣ فبٝٚي سلٚي٘ افٞبٗ ثب ٧ب ىاى٥

 ى٣ ث٦ ٍا ٝغبٙق٦ ٤ٍٝى ٢ٝغ٦َ ثبٍٙي، ث٢يي ٧ُ٣ٍبي ىٕش٦
 ُٖٝشب١ي سيْيِ كياّظَ ٣ سبثٖشب١ي كياٍ٘ ١بكي٦

 ٣ ٠ٖٞ٧ ٤١اكي یبىش٠ ٢ٝؾ٤ٍ ( ث1385٦)٤ٞ١ى١ي. ٝيٍٓ 
٦ٖٕٚٚ  ي ا ه٦ٙ٤ سلٚي٘ ثبٍٗ اُ ٣ٍٗ ىَا٣ا١ي سلٚي٘

هغي إشيبى٥ ٤ٞ١ى ٣ ث٦ ای٠  ٣ٍٗ ٕٚشب٧ٍ٣بي ٣ َٝاسجي

 ٣ػ٤ى ایَاٟ ىٍ ثبٍٗ ٠ٖٞ٧ ٢ٝغ٦َ ١8شيؼ٦ ٍٕيي ٦ّ 
 ایَاٟ ٍ ى ٍا اٍٚيٞي ٣ ػنَاىيبیي سنييَار س٤ا١ي ٝي ٦ّ ٍى ىا

 49 اُ إشيبى٥ ( ثب1378)فٚيؼب١ي  ٣ كييٍي ى٧ي.  ١ٚبٟ

 ثب ٤ٍّٚ ٣ ٕي٤٢دشيِ ایٖشٖب٥ 43 ىٍ اٍٚيٞي ٝشنيَ

 سلٚي٘ ٣ فبٝٚي سلٚي٘ آٝبٍي ٧بي ّبٍٕيَي س٢ْيِ ث٦

 ٧٣ٍَٞٚبي ٧َٞا٥ ُیَ ث٦ ٤ٍّٚ اٍٚيٞي ٣ٍَٞٚ 6 اي، ه٦ٙ٤

( ١يِ 1386)٤ٞ١ى١ي. ٍضيئي ٣ فِیِي  ٝٚوٜ ٍا ٧بآٟ

٧بي ثبٍٙي مَة ایَاٟ اُ ٣ٍٗ سلٚي٘ ٢ٙبهز د٦٢٨ثَاي 

دٔ اُ ّب٧٘ ٝشني٧َب ث٦  ٧بي اٝٚي ث٥َ٨ َٕىش٢ي. ٝؤٙي٦

اي ا١ؼبٛ  ٝج٢ب، ثَ ٣ٍي ١َٞار، سلٚي٘ ه٦ٙ٤ ٝؤٙي٦ 4

٠ٖٞ٧  ٨١بیز مَة ایَاٟ ٍا ث٦ د٢غ د٦٢٨َٕىز ٣ ىٍ 

٤١اكي  (1384) ٖٝق٤ىیبٟ ‌ث٢يي َّى١ي. ثبٍٙي عج٦َ

 سلٚي٘ ا١ؼبٛ ثب ٣ي َّى. ٍا ٢ٙبٕبیي ایَاٟ ثبٍٙي

، 3665214 ثَ ٣ٍي ى٤اٝ٘ اٍٚييٕي ٝبسَیٔ اي ه٦ٙ٤

ث٦ ٣ٍٗ اىمبٛ ٣اٍى ١ٚبٟ ىاى ٦ّ ثَ كٖت َٝياٍ ٣ ُٝبٟ  

ىٍیبىز ثبٍٗ ىٍ ایَاٟ، ٧ٚز ١بكي٦ ثبٍٙي ٝشٞبیِ ٣ػ٤ى 

1سَا٤ّّیؾ ٣ ّئ٤ٕئ ىاٍى.
ه٤ٞٝيبر  ثٍَٕي ث٦ (2014) 

٣ٍٗ ُٝب١ي هْٖٚبٙي ىٍ َٝثٖشبٟ ث٦  -ْٝب١ي

ایٖشٖب٥  ٧29بي  ث٢يي اىمبٝي ثَ إبٓ ىاى٥ ه٦ٙ٤

ٕب٦ٙ دَىاهش٢ي. ثَاي  ٧60ٞيیيي عي یِ ى٥ٍ٣ آٝبٍي 

٧بي  ٣ ٣ٍٗ سلٚي٘ ٝؤٙي٦ SPIای٠ ٢ٝؾ٤ٍ اُ ٙبهٜ 

سٚويٜ ا٤ٖٙي هْٖٚبٙي إشيبى٥ َّى١ي ٣  اٝٚي ػ٨ز

ه٦ٙ٤ ٝشيب٣ر اُ ٙلبػ َٙایظ ٤ٍ٣ؿ  3َٝثٖشبٟ ٍا ث٦ 

٧يه اُ ای٠ د٧٣ْ٘،  .ث٢يي َّى١ي هْٖٚبٙي سَٖيٜ

ث٢يي ١َبط ٝوشٚو د٦٢٨ ػنَاىيبیي ایَاٟ اُ ٙلبػ  ه٦ٙ٤

ى٥ٍ٣ آٝبٍي ث٢ٚي ٝير   یِ  ٣ضقيز هْٖٚبٙي ىٍ عي

ثبٙي. ىٍ ای٠ د٧٣ْ٘ ٕقي ه٤ا٧ي ٙي  ٕب٦ٙ ٝي 25

٢ٝبعَي ٦ّ اُ ٙلبػ ٣ضقيز هْٖٚبٙي، َٙایظ ١ِىیِ 

                                                           
1 Gocic and Trajkovis 

ث٢يي  ث٦ یْيیَٖ ٍا عي ى٤ٞٗ ٝوشٚو ٕبٗ، ىا١ٍي، ه٦ٙ٤

 .َٝبی٦ٖ ١٤ٙي٣ 

 

 ٞا ٔٛاز ٚ ضٚـ
 ٔٙغمٝ ٔغاِعات٣

٢ٝغ٦َ ٝغبٙقبسي ىٍ ای٠ د٧٣ْ٘ ّ٘ د٦٢٨ ػنَاىيبیي 

َٝثـ یب   ّي٤ٚٝشَ 1648198ایَاٟ ثبٙي. ٤ٍّٚ  ایَاٟ ٝي

 25ٝبی٘ َٝثـ ٣ٕقز ىاٍى ٦ّ ىٍ ٝلي٣ى٥  636375

ىٍي٦َ فَٟ  47ىٍػ٦ ٣  39ىٍي٦َ اٙي  3ىٍػ٦ ٣ 

ىٍي٦َ  18ىٍػ٦ ٣  63ىٍي٦َ اٙي  5ىٍػ٦ ٣  44ٙٞبٙي ٣ 

ٍَاٍ َٕىش٠ ىٍ ىٙي٘ ث٦ ٣ ع٤ٗ ٍَٙي ٣اٍـ ٙي٥ إز 

 40سب 25َّٞث٢ي هِٚ ػنَاىيبیي ٣ ٤١اٍ ثيبثب١ي ٦ّ ىٍ 

 ىٍػ٦ فَٟ ٙٞبٙي ٣اٍـ ٙي٥ إز، اُ َٙایظ آة ٣

٦ ثبٍاٟ ػ٨بٟ ث ٤٧ایي ثَه٤ٍىاٍ إز ٦ّ ػ٣ِ ٢ٝبعٌ ّٜ

كي٣ى  ٦ آٟآیي. ٝيِاٟ ثب١ٍيٕي ٝش٤ٕظ ٕبلا١ ٙٞبٍ ٝي

ٝشَ  ٝيٚي 2000سب  ٣50 ىا٦٢ٝ سنييَار  ٝشَ ٝيٚي 250

ثبٙي ٣ ثو٘ افؾٜ آٟ ىاٍاي اٍٚيٞي هِٚ  ىٍ ٕبٗ ٝي

 ٧بي ٣ٕيـ إز. هِٚ ٣ ثيبثبٟ ٣ ١ي٦ٞ

 ٞا٢ ٔٛضز اؾتفازٜ زازٜ

ث٢يي  ىٍ ای٠ د٧٣ْ٘ ػ٨ز ثٍَٕي ٣ٕقز ٣ د٦٢٨

 ٧ب اُ ٙلبػ ثقي ُٝب١ي ٣ ْٝب١ي ٣ ٧ٞـ٢ي٠ هْٖٚبٙي

 ایٖشٖب٥ ٧120بي ٝب٧ب٦١ ثبٍٗ  آٟ اُ ىاى٥ ث٢يي ه٦ٙ٤

٤٧ا٢ٙبٕي ٕي٤٢دشيِ ىٍ ٕغق ٤ٍّٚ ىٍ ع٤ٗ ى٥ٍ٣ 

( ٦ّ اُ دَا٢ّ٘ ٢ٝبٕجي  1390 -1365ٕب٦ٙ ) 25آٝبٍي 

دَا٢ّ٘  1ثَه٤ٍىاٍ ث٤ى١ي إشيبى٥ ٙي. ىٍ ْٙ٘ 

٧بي ٝغبٙقبسي ىٍ ٕٖش٥َ ٤ٍّٚ ١ٚبٟ ىاى٥ ٙي٥  ایٖشٖب٥

 إز.

 
 ٞا٢ ٔغاِعات٣ ا٤ؿتٍاٜقثىٝ  ٚ ٔٙغمٝ -1قىُ 

 



  ...ٔىا٣٘ -تح٥ُّ تغ٥٥طات ظٔا٣٘ 4

 

ٔحاؾثٝ قست ذكىؿا٣ِ تا اؾتفازٜ اظ قاذص 

 تاضـ اؾتا٘ساضز قسٜ

 ٙبهٜ یِ ٣ػ٤ى هْٖٚبٙي، ّٞي سلٚي٘ ػ٨ز 
 ٣ َٝع٤ة ٧بي ى٥ٍ٣ ىٍيٌ سقيي٠ ث٦ ٢ٝؾ٤ٍ ٝٚوٜ
(. ٙبهٜ 2003، 1ٕي٤ٚاإز ) ثٖيبٍ ض٣ٍَي هِٚ

 ىٍ ٣ سَی٠ ػبٝـ ٣ ث٨شَی٠ اُ (SPI )ثبٍٗ إشب١ياٍى ٙي٥ 

 ٣ سَٕبٙي ٣ هْٖٚبٙي ٣ٍٗ ٝغبٙق٦ سَی٠ ٕبى٥ كبٗ في٠
٤ٙى. ٙبهٜ ثب١ٍيٕي  ٝل٤ٖة ٝي ٧ب آٟ ه٤ٞٝيبر

( 1993، 2ّي ٣ ٧ْٞبٍاِٟ إشب١ياٍى ا٣ٙي٠ ثبٍ س٤ٕظ )ٝ

ثَاي دبی٘ هْٖٚبٙي ىٍ ایبٙز َّٚاى٣ اٍائ٦ ٙي. س٨٢ب 

٧بي ثب١ٍيٕي ٝب٧ب٦١ یب  ىاى٥ (SPI)٣ٍ٣ىي ٤ٍٝى ١يبُ 

یِ ٙبهٜ ؿ٢ي ٢ٝؾ٥ٍ٤  SPI ٧يشٖي إز. إبٕبً

٧بي  د٢ؼ٥َ ث٦ ای٠ ٝق٢ي ٦ّ اْٝبٟ ّبٍثَى آٟ ىٍ إز، 

ٍع٤ثشي َٙایظ ُٝب١ي ٝوشٚو ٣ػ٤ى ىاٍى. ثَاي ٝظبٗ، 

ٝير ثب١ٍيٕي ٣ا٢ّ٘  ٤ّسب٥ ب١ًٖجش ّٞج٤ى٧بيهبُ ث٦ 

سب  س٤اٟ اُ د٢ؼ٥َ ُٝب١ي یِ ، ث٢بثَای٠ ٝيى٧ي ١ٚبٟ ٝي

 كبٙي  ىٍإشيبى٥ َّى. ای٠  SPIٝلبٕج٦  ٦ٕ ٝب٥ ثَاي

 ٧٥بي ُیَُٝي٢ي، ػَیبٟ آة ٣ٍىهب٦١ ٣ ًهيَ آة إز ٦ّ

٧بي ىٍاُٝير ثب١ٍيٕي ٍَاٍ ّٞج٤ى سإطيَٝوِٟ سلز 

سَ ا١شوبة ثبیٖز د٢ؼ٥َ ُٝب١ي ٍا ثٍِٓ ٣ ٝي ٕي١َي ٝي

ثَاُٗ یِ س٤ُیـ آٝبٍي ٢ٝبٕت ثَ َٕي  َّى. اُ ای٠ ٣ٍ، 

٧بي ثب١ٍيٕي، ا٣ٙي٠ ٕبٛ ىٍ ٝلبٕج٦ ٙبهٜ  ىاى٥ُٝب١ي 

، 3يّ ثَ عجٌ ٝغبٙقبر )اى٣اٍىُ ٣ ِٝ .٤ٍ إزٌّٝ

ٙي٥ إز ٦ّ س٤ُیـ ٕبٝب ثَاُٗ ٢ٝبٕجي  ٝٚوٜ (1997

سئ٤ٍي  ٣ ٝشلي٥ ىاٍى ٝب٧ب٦١ ایبلار ٧بي ثب١ٍيٕي ثَ ىاى٥

ىٍ  ٙي. ثيبٟ س٤ُیـ ای٠ ٝج٢بي ثَ اثشيا ىٍ ٙبهٜ

٦ٕ  ث٦  SPI هْٖٚبٙي ٣ضقيز ٍجٚي، ٧بي ث٢يي سَٖيٜ

 .(1ػي٣ٗ )سَٖيٜ ٙي٥ إز  عج٦َ د٢غ ث٦ اهيَاً ٣ٙي عج٦َ

 (1381)تصض افكاٖ،  SPI ٕ٘ا٤ٝ ذكىؿا٣ِعثمات  -1خسَٚ

 ٔماز٤ط ٕ٘ا٤ٝ ٕ٘از ٤ٚػ٣ٌ تاضق٣

5/1 تط اظ تعضي SP1 تؿ٥اض تط  

5/1تا  SP2 1 تط  

1تا  -SP3 1 ٘طٔاَ  

-1تا  -SP4 5/1 ذكه  

-5/1 تط اظ وٓ SP5 تؿ٥اضذكه  

 

                                                           
1 Silva 
2 McKee et al. 
3 Edvards and McKee 

  تٙس٢ ذكىؿا٣ِ ٤ات٣ ٚ پٟٙٝ زضٖٚ
ث٢يي هْٖٚبٙي اُ  ٧بي د٦٢٨ ٢ٝؾ٤ٍ سَٕيٜ ٦َٚ١ ث٦

٧بي  ٤ٙى. ٣ٍٗ یبثي إشيبى٥ ٝي ٧بي ى٣ٍٟ ٣ٍٗ

یبثي ثب إش٢بى ث٦ ای٠ ٍب٤١ٟ ػنَاىيبیي ٦ّ ٧َ  ى٣ٍٟ

٧بي  اي َٝسجظ إز ثب ديیي٥ ىیَٖي اٝب ديیي٥ ديیي٥

١ي، اُ  سَ ٧ٜ ٣اثٖش٦٦ ٧بي ى٣ٍ ث ث٦ ديیي٥ ١ِىیِ ١ٖجز 

ٝق٤ٚٛ ىٍ اعَاه ١َبط ثب َٝبىیَ َٕي ١َبط ثب َٝبىیَ  یِ

٢١ُي  ٧ب ٍا سوٞي٠ ٝي ٝؼ٤٨ٗ إشيبى٥ َّى٥ ٣ َٝبىیَ آٟ

یبثي ثب ثٍََاٍي  ٧بي ى٣ٍٟ (. ثَهي اُ 1970ٗ٣ٍ، 4َٚ)س٤ث

٣ٍاثظ آٝبٍ ّلإيِ ثي٠ َٝبىیَ ١َبط ٝق٤ٚٛ اٍياٛ ث٦ 

٧ب ٍا  ٢٢ّي ٦ّ آٟ سوٞي٠ َٝبىیَ ٝؼ٤٨ٗ ٝي

یبثي  ٧بي ى٣ٍٟ ٣ٍٗاُ   ١ب٢ٝي. ٧بي ٍغقي ٝي  یبة ى٣ٍٟ

َٕإَي ٣  اي  ٦ؿ٢يػٞٚ ٧بي  س٤اٟ ث٦ ٣ٍٗ ٝي ٍغقي

٧ب ٣ ٣ٍٗ إذيلای٠  فْٔ ىب٦ٚٝ ٤ٝضقي، ٣ٍٗ ١ُ٣ي،

٧ب ٝب٢١ي ٣ٍٗ َّیؼي٢ٔ ثب  اٙب٥ٍ َّى. اٝب ثَهي اُ ٣ٍٗ

٧بي ٣اثٖشٖي ىضبیي ٝشنيَ ٤ٍٝى ١ؾَ  إشيبى٥ اُ ٣یْٕي

٧ب ٍا  ٢٢ّي ٣ آٟ اٍياٛ ث٦ سوٞي٠ َٝبىیَ ١َبط ٝؼ٤٨ٗ ٝي

١ب٢ٝي. ىٍ ٣ٍٗ َٕإَي  ٝي  آٝبٍي ٧بي ُٝي٠ یبة ى٣ٍٟ

اي ىٍ ٝلبٕجبر ١َغ٦ یب ١َبط  ّٚي٦ ١َبط ٝٚب٧ي٥

٦ّ ىٍ ٣ٍٗ  ١٤ٙي. ىٍكبٙي ٝؼ٤٨ٗ ىهبٙز ىاى٥ ٝي

اي ٤ٝػ٤ى ىٍیِ ٝلي٣ى٥  ٤ٝضقي ىَظ اُ ١َبط ٝٚب٧ي٥ 

٤ٙى. ٕذٔ، ّٚي٦  )٧ٖٞبی٦ ١ِىیِ یب د٢ؼ٥َ( إشيبى٥ ٝي

٧ب  ٣ى٥ ٤ٍٝىٝغبٙق٦ ثب كَّز د٢ؼ١٥ََبط ٝؼ٤٨ٗ ىٍ ٝلي

١٤ٙي  ٤ٍٝر ٕبٛ ث٦ ٕبٛ ىٍ ّ٘ د٦٢٨ سوٞي٠ ُى٥ ٝي ث٦

 (.1391)ٍَثب١ي، 

 5ضٚـ وط٤د٥ًٙ

َّیؼي٢ٔ یِ ٣ٍٗ سوٞي٠ آٝبٍي إز ٦ّ َٝبىیَ 

سنيي١َٞب،   ٝؼ٤٨ٗ ٍا ثب إشيبى٥ اُ َٝبىیَ ٝق٤ٚٛ ٣ یِ ١يٜ

ي٠ ٝشلَُ ٢ّي. ای٠ ٣ٍٗ ثَ ٢ٝغٌ ٝيب١ٖ ثَآ٣ٍى ٝي 

 ٦ّ ٕيز س٤اٟ ٝي آٟ ٤ٍٝى ىٍ ٣ ثبٙي ىاٍ إش٤اٍ ٝي ٣ُٟ
 سَی٠ دَاّٜٗ ثب 6اٍیت ١ب هغي َٕ سوٞي٠ ث٨شَی٠
 سَِّٞ اُ ١بٙي اهشلالار َٕ سوٞي٠ ای٠ إز. سوٞي٠

 ٢ّي. اُ ٝي ٍىـ ه٤ىّبٍ ث٦ ع٤ٍ ٍا ٕيَي ا١يا٥ُ ١َبط ُیبى
 ٧َ اُاي ث٦ ٦ّ إز آٟ َّیؼي٢ٔ ٧بي٣یْٕي سَی٨ٝ٠ٜ

َّى.  س٤اٟ ٝلبٕج٦ ٝي ٍا آٟ ثب َٝسجظ هغبي سوٞي٢ي

 ىا٦٢ٝ س٤اٟ ٝي ٙي٥ ُى٥ سوٞي٠ َٝياٍ ٧َ ثَاي ای٠ ث٢بثَ 
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 ىٍ ٦ّ ىٍ كبٙي َّى ٝلبٕج٦ ٍا سوٞي٠ آٟ اعٞي٢بٟ
ث٤ى. ٝلبٕج٦  ١و٤ا٧ي ؿ٢ي٠ ٝق٤ٞلاٌ ّلإيِ ٧بي ٣ٍٗ

 (. 1383( إز )اٍيٕي، 1ٝقبى٦ٙ )َّیؼي٢ٔ ثَ إبٓ 

(1) 
  (  )  ∑   (  )

 

   

 

٣ُٟ  Xi، λiَٝياٍ ثَآ٣ٍى ىٍ ١َغ٦  (  )   ٦ّ ىٍ آٟ 

َٝياٍ ٝٚب٧ي٥ ٙي٥ ٝشنيَ  (  )   ، Zٝشنيَ  َٝث٤ط ث٦

 اٝٚي إز.

 ا٢ذٛقٝ تح٥ُّ

٧بي یبىٕيَي ثي٣ٟ  اي یْي اُ ٙبه٦سلٚي٘ ه٦ٙ٤

ثبٙي ٣ ىَآی٢ي ه٤ىّبٍي إز ٦ّ ىٍ عي آٟ،  ١ؾبٍر ٝي

٧بیي ٦ّ افضبي آٟ ٝٚبث٦ یْيیَٖ  ٧ب ث٦ ىٕش٦١٤ٞ١٦

 ٧1ب، ه٦ٙ٤ ١٤ٙي ٦ّ ث٦ ای٠ ىٕش٦ سَٖيٜ ٝيثب٢ٙي  ٝي

٧ب اُ ٍج٘  اي سقياى ه٦ٙ٤ ٤ٙى. ىٍ سلٚي٘ ه٦ٙ٤ٕيش٦ ٝي

٧ب یب   اي ىٍ ه٦ٙ٤ ٝٚوٜ ١يٖز ٣ ٝٚب٧يار ٍا ث٦ ٦١٤ٕ

٧َ ٥٣َٕ یب ه٦ٙ٤ ثب س٤ػ٦ ث٦  ٢ّي ٦ّ ٧ب سَّيت ٝي ٥٣َٕ

٧َ ٥٣َٕ ثب س٤ػ٦ ث٦  یِ ه٤ٞٝيز ٣ی٥ْ ٠ٖٞ٧ إز ٣

ىٍ یِ  بي ىیَٖ ٝشيب٣ر إز.٧ ٧ٞبٟ ه٤ٞٝيز ثب ٥٣َٕ

اي ى٣ ٕبٛ إبٕي ٣ػ٤ى ىاٍى: ٕبٛ ا٣ٗ  سلٚي٘ ه٦ٙ٤

 ، ٕبٛ ى٧ٛ٣ب ٝلبٕج٦ ٝيِاٟ ٙجب٧ز یب ىٍػ٦ ١ِىیْي ىاى٥

٧ب ثَ كٖت ٝيِاٟ ٙجب٧شٚبٟ. ثَاي ؿ١٤ٖٖي اىمبٛ ىاى٥

٦ٚ ٤ٙى ٣ ٧َ ؿ٦ ىبٝ ٕبٛ ا٣ٗ اُ ٝقيبٍ ىب٦ٚٝ إشيبى٥ ٝي

ىٍ یِ ه٦ٙ٤ ٍَاٍ ء سَ ثبٙي اٙيب ثي٠ ى٣ ٝٚب٧ي٥ ّٜ

٧بي ٝوشٚيي ثَاي  ١٤ٙي. ثَاي ٕبٛ ى٣ٛ اُ ٙي٥٤ ىاى٥ ٝي

٧بي دي١٤ي  ٤ٙى ٦ّ ٙبٝ٘ ٣ٍٗ ٧ب إشيبى٥ ٝي دي١٤ي ىاى٥

ثبٙي. ث٦  سْي، ّبٝ٘، ٝيب١ٖي٠، َِّٝ طَ٘، ٝيب٦١، ٣اٍى ٝي

اي ٙبٝ٘ س٨ي٦ ٝبسَیٔ  ع٤ٍ ّٚي ىَآی٢ي سلٚي٘ ه٦ٙ٤

٧ب، ٝلبٕج٦  ىاى٧٥ب، سجيی٘ َٝيبٓ ٣ إشب١ياٍى َّىٟ  ٥ىاى

ٝبسَیٔ ٝؼب٣ٍر )ىب٦ٚٝ یب ٙجب٧ز(، افشجبٍ ٣ اػَاي یِ 

٧بي  ثبٙي. ٣ٍٗ ، افشجبٍ ٢ٕؼي ٝي اي ٣ٍٗ سلٚي٘ ه٦ٙ٤

٣  2َٝاسجي ث٦ ى٣ ٤١ؿ ٦ٖٕٚٚاي  ٍغقي سلٚي٘ ه٦ٙ٤

اي  ١٤ٙي. ىٍ ٣ٍٗ سلٚي٘ ه٦ٙ٤ سَٖيٜ ٝي سيْيْي

٧بي ٨١بیي ثَ إبٓ ٝيِاٟ  ٦ٖٕٚٚ َٝاسجي، ث٦ ه٦ٙ٤

ث٦  َٝاسجي، ٝق٤ٞلاً  ٕبهشبٍي ٦ٖٕٚٚ  ٧ب آٟف٤ٞٝيز 

ی٠ ىٍهز  ٤ٙى. ث٦ ا ٤ٍٝر ىٍهشي ١ٖجز ىاى٥ ٝي

َٝاسجي ٣ٍٗ ٦ٖٕٚٚ ٤ٕی٢ي.  ٝي ٦ٖٕٚٚ3 َٝاسجي ى١ي٣َٕاٛ

                                                           
1  Cluster 
2  Hierarchical 
3  Dendrogram 

ىٍ  ٤ٙى.  سَٖيٜ ٝي ٣5 اىمبٝي ١4يِ ث٦ ى٣ ٤١ؿ ْٙبىشي

٧ب ث٦  اي ْٙبىشي اثشيا سٞبٛ ىاى٥ ٣ٍٗ سلٚي٘ ه٦ٙ٤

١٤ٙي ٣ ٕذٔ ىٍ  ٝي ف٤٢اٟ یِ ه٦ٙ٤ ىٍ ١ؾَ َٕىش٦

 ٙجب٧ز ٧بیي ىاى٥ َٝك٦ٚ ٧َ ىٍ عي یِ ىَای٢ي سَْاٍي

 ْٖٙش٦ ٝؼِایي ٧بي ه٦ٙ٤ ث٦ ىا١ٍي ٧ٜ ث٦ سَي ّٜ

٧بیي ٦ّ ىاٍاي  ث٦ ه٦ٙ٤ ٍٕييٟ سب ٣ٍاٗ ای٠ ٣ ١٤ٙي ٝي

٢ّي. ث٦ ای٠ ٣ٍٗ  یِ فض٤ ٧ٖش٢ي اىا٦ٝ دييا ٝي

ىٍ ١يِ ٕيش٦ ٝي ٤ٙى.  6ث٢يي ٣ٍٗ اُ ثبلا ث٦ دبیي٠ ه٦ٙ٤

اي  ث٦ ف٤٢اٟ ه٦ٙ٤  اي اىمبٝي اثشيا ٧َ ىاى٥ سلٚي٘ ه٦ٙ٤

٤ٙى ٣ ىٍ عي ىَای٢يي سَْاٍي  ٝؼِا ىٍ ١ؾَ َٕىش٦ ٝي

سَي ثب یْيیَٖ  ٧بیي ٦ّ ٙجب٧ز ثي٘ ىٍ ٧َ َٝك٦ٚ ه٦ٙ٤

١٤ٙي سب ىٍ ٨١بیز یِ ه٦ٙ٤ ٣ یب سقياى  ىا١ٍي سَّيت ٝي

ٝٚوٞي ه٦ٙ٤ كبٝ٘ ٤ٙى. ث٦ ای٠ ٣ٍٗ سلٚي٘ 

٧بي  ٣ٍٗ ٤ٙى. ١يِ ٕيش٦ ٝي 7ث٦ ثبلااي اُ دبیي٠  ه٦ٙ٤

دي١٤ي سْي، دي١٤ي ّبٝ٘، دي١٤ي ٝش٤ٕظ، ٝيب٦١، ٝجش٢ي ثَ 

اي ٦ٖٕٚٚ َٝاسجي  ٧بي سلٚي٘ ه٦ٙ٤ َِّٝ ٣ ٣اٍى اُ ٣ٍٗ

اي سيْيْي  ٧بي سلٚي٘ ه٦ٙ٤ ثب٢ٙي. ىٍ ٣ٍٗ اىمبٝي ٝي

ثبیٖز ثٍَٕي  ٧ب اُ ٍج٘ ٝٚوٜ إز ٣ ٝي سقياى ه٦ٙ٤ 

٧ب،  ٣ٍٗ ٕيَى. ث٦ ای٠ ٝي ػبي ه٦ٙ٤ ّياٛ ىٍ ٙي ٧َ ٤ٙى

 kٝيب١ٖي٠، k ٣ٍٗ ٤ٙى. ١يِ ٕيش٦ ٝي ٣ٍ8ٗ ََِّٕٝا

٧بي  ٝيب١ٖي٠ اُ ا٤١اؿ ٣ٍٗ  xاكشٞبٗ ٣ kٝي، K ٝي٣یي، 

ا٣ٙي٠ ثبٍ  ٣ٍK-meanٗ  ثب٢ٙي. ث٢يي سيْيْي ٝي ه٦ٙ٤

ای٠ ٣ٍٗ  اٍائ٦ ٙي. (1967، 9ي٠یس٤ٕظ )ِٝ ٤ّ

آٟ یِ ٣ٍٗ دبی٦ ثَاي ثٖيبٍي اُ   ٍمٜ ٕبىٕي فٚي

 اي سلٚي٘ ه٦ٙ٤ىیَٖ )ٝب٢١ي  اي سلٚي٘ ه٧٦ٙ٤بي  ٣ٍٗ

٧ب ىٍ ای٠ ٣ٍٗ  سقياى ه٦ٙ٤ ٤ٙى. ىبُي( ٝل٤ٖة ٝي

طبثز ٣ اُ دي٘ سقيي٠ ٙي٥ إز ٣ ای٠ ٣ٍٗ ثَاي 

٧بیي عَاكي ٙي ٦ّ ث٦ ٤ٍٝر  اي ىاى٥ سلٚي٘ ه٦ٙ٤

فيىي )ّٞي( ثب٢ٙي ٣ ه٦ٙ٤ ىاٍاي َِّٝي ث٦ ١بٛ 

ء ث٦ ٤ٍٝر اٙيب١ٖي٠ ثبٙي. ىٍ ای٠ ٣ٍٗ اثشيا ٝيب

١٤ٙي. ىٍ ٕبٛ ثقي ىب٦ٚٝ  ه٦ٙ٤ سَٖيٜ ٝي k   سٞبىىي ث٦ 

٤ٙى. ىٍ  ء اُ َِّٝ ه٦ٙ٤ ه٤ى ٝلبٕج٦ ٝيب٧َ یِ اُ اٙي

٤ٍٝسي ٦ّ ىب٦ٚٝ ٙي ٤ٍٝى ١ؾَ اُ ٝيب١ٖي٠ ه٦ٙ٤ ه٤ى 

سَ ثبٙي، ای٠ ٙي ث٦  ُیبى ٣ ث٦ ه٦ٙ٤ ىیَٖي ١ِىیِ

یبثي. ای٠ ّبٍ  سَ إز اهشٞبٛ ٝي اي ٦ّ ١ِىیِ ه٦ٙ٤
                                                           
4  Divisive 
5  Agglomerative 
6  Top-Down 
7  Bottom-Up 
8  Centerbased methods 
9 Macqueen 
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٤ٙى سب سبثـ هغب كياٍ٘ ٤ٙى، ٣ یب افضبي  ١َيٍ سَْاٍ ٝيآ

ٙي  ٧nب ثب  ٝؼ٤ٞف٦ ىاى٥ D ٧ب سنييَ ١يبثي. إَ ه٦ٙ٤

ثب٢ٙي،  Dه٦ٙ٤ ٝؼِاي   kَٕ  ثيبٟ     ٣ 2 ،   ثبٙي، 

٦ّ ٝؼ٤ٞف٦ ى٤اٝ٘ ٧َ  (EF)  ىٍ ای٠ ٤ٍٝر سبثـ هغب 

( ٤ٙ2ى اُ ٝقبى٦ٙ ) ٙي اُ َِّٝ ه٦ٙ٤ ه٤ىٗ سقَیو ٝي

 .(1390 )ٝؤ٢ٝي، آیي ث٦ ىٕز ٝي

(2)    ∑ ∑  (   (  ))            

     

 

   

 

ى٢٧ي٥ َِّٝ )ٝيب١ٖي٠( ه٦ٙ٤،  ١ٚبٟ  ٦ّ ىٍ آٟ  

ىب٦ٚٝ ٧َ ٙي اُ َِّٝ ه٤ى إز. ىب٦ٚٝ ((  )   )    ٣

س٤ا١ي ثَ دبی٦ اٍٚييٕي یب  ٧َ ٙي اُ ه٦ٙ٤ ه٤ى ٝي

 ٧بي ىیَٖ ٝلبٕج٦ ٤ٙى.  ٣ٍٗ

 ٞا  اضظ٤ات٣ ٚ تعساز ت٥ٟٙٝ ذٛقٝ

اي ٦ٙ سلٚي٘ ه٦ٙ٤إ٣اٍـ یْي اُ اٍّبٟ ٨ٜٝ ىٍ ٖٝ  ىٍ

٧ب ٍا ٝٚوٜ ٢ّيٜ.  آٟ إز ٦ّ سقياى ث٨ي٦٢ ه٦ٙ٤

٧ب  سقياى ث٨ي٦٢ ه٦ٙ٤ ٧بي ٝوشٚيي ثَاي سقيي٠ ٣ٍٗ

٧ب سَٕيٜ ٤ٞ١ىاٍ ٣  اٍائ٦ ٙي٥ إز. ٦ّ یْي اُ ای٠ ٣ٍٗ

 1ٍم ٍم إز. ث٦ ع٤ٍ ّٚي، ٤ٞ١ىاٍ ١يٜ سقيي٠ ضَیت ١يٜ

اثِاٍي  إز ٦ّ   ثَ دبی٦ ٝبسَیٔ فيٛ سٚبث٦ ث٢ب ٨١بى٥ ٙي٥

(. ٙبهٜ 1987، 2ث٢يي إز )٣ٍٕي٤ه ثَاي ه٦ٙ٤

 ٤ٙى. ٝلبٕج٦ ٝي ٣4  ٧3بي اُ ٝقبى٦ٙ ،i ٍم ثَاي ٙي  ١يٜ

(3)  ( )       (   ) 

(4)     ( )  
 ( )   ( )

   * ( )  ( )+
 

 A ،b(i)ثب ه٦ٙ٤  iٙي  ىب٦ٚٝٝش٤ٕظ  a(i)آٟ ٦ّ ىٍ 

ٙبهٜ  B، S(i) ثب ه٦ٙ٤ iٝش٤ٕظ ىب٦ٚٝ ٙي  ٝش٤ٕظ

 ،cثب ه٦ٙ٤   iىب٦ٚٝ ٙي   i،d(i.c)  ٍم ثَاي ٙي١يٜ

 ءاٙيب ٦ٞ٧ ثب i يٙ ىب٦ٚٝ ٠يب١ٖيٝ ٠یسَّٜ (   )     

اي ىاٍاي یِ ٙي  ٢٧ٖبٝي ٦ّ ه٦ٙ٤ .ثبٙييٝ c ه٦ٙ٤

ؿ٦١٤ٖ ثبیي سقَیو ٤ٙى  ( )  ثبٙي، ٠ٙ٣ٍ ١يٖز ٦ّ

ثب  ٕيَى. ٝيآٟ ٝيَ ٍَاٍ  َٝياٍ ٦ّ ىٍ ای٠ ٦١٤ٕ ٤ٝاٍـ 

ىاى ٦ّ ىٍ ٝقبى٦ٙ  س٤اٟ ث٦ ٕبىٕي ١ٚبٟ ای٠ سقبٍیو ٝي

(5:) 

(5)  1   ( )  1   

                                                           
1 Silhouette plot 
2 Rousseuw 

ى٧ي ٦ّ  سَ ثبٙي ١ٚبٟ ٝي ١ِىیِ+ 1 ث٦ ( )  ٧َؿَيٍ

سَ إز سب ث٦ ه٦ٙ٤  ه٦ٙ٤ ه٤ىٗ ١ِىیِث٦  i ٙي

ُٝب١ي  ث٢يي إز.  َٕ ه٤ة ث٤ىٟ عج٦َ ثيبٟ  اٗ، ٧ٖٞبی٦

ثبٙي ث٦ ای٠ ٝي٤٨ٛ إز ٦ّ  -١1ِىیِ ث٦   ( )  ٦ّ

ثب ه٦ٙ٤ ه٤ىي ُیبى ٣ ٧ٖٞبی٦ ّٜ إز  i ىب٦ٚٝ ٙي

 ( )   ث٢يي إز. ُٝب١ي ٦ّ ٤ٕیبي ١ب٢ٝبٕت ث٤ىٟ عج٦َ

ٙي ثبیي ىٍ ١ِىیِ ث٦ ٝيَ ثبٙي ٠ٙ٣ٍ ١يٖز ٦ّ ای٠ 

ٍم،  یب ٧ٖٞبی٦. ىٍ ٤ٞ١ىاٍ ١يٜ   ه٦ٙ٤ ه٤ىٗ ٍَإٍيَى

٤ٙى ٦ّ  ٧بیي اىَي ١ٞبی٘ ىاى٥ ٝي ث٦ ٤ٍٝر ٝي٦ٚ  ( )  

ٍم،  ثَاي ٧َ ه٦ٙ٤ ث٦ سَسيت ٣ِ١ٙي إز. ٤ٞ١ىاٍ ١يٜ

٧بي سلٚي٘  اثِاٍي ثَاي ٢ٕؼ٘ ّيييز یْي اُ ػ٤اة

س٤ا١ي ثب ىیيٟ آٟ سٞبیِي  اي إز. د٧٣َْٖٚ ٝي ه٦ٙ٤

٧بي ث٦ ع٤ٍ ّبٝ٘ ٝؼِا ٣ ٦١ ؿ٢ياٟ ٝؼِا  ه٦ٙ٤ثي٠ 

 ٦ّ آٟ ٍا ثب 3ٍمٍبئ٘ ٤ٙى. ٧ٞـ٢ي٠ ٝش٤ٕظ د٢٨بي ١يٜ

ای٠  ء إز.اٙيب٦ٞ٧   ( )  ٝش٤ٕظ ى٧يٜ،  ١ٚبٟ ٝي ̅ 

 ٧بٕز َٕ ه٤ثي ثَاي سقيي٠ سقياى ه٦ٙ٤ٙبهٜ، ١ٚبٟ

دٔ اُ  ٧ب ٍا ّٜ ٣ ُیبى َّى،  س٤اٟ سقياى ه٦ٙ٤ ٣ ٝي

ٍم ٍا س٤اٟ ٝش٤ٕظ د٢٨بي ١يٜ ٝيٍم  سَٕيٜ ٤ٞ١ىاٍ ١يٜ

ثَاي ٧َ ّياٛ كٖبة َّى سب ٝٚوٜ ٤ٙى ؿ٦ سقياىي 

ٍم ٍا اُ آٟ ه٤ى  سَی٠ ٝش٤ٕظ د٢٨بي ١يٜ ٧ب ثي٘ اُ ه٦ٙ٤

ضَیت  ٍم، د٢٨بي ١يٜ سَی٠ ٝش٤ٕظ ٢ّي. ث٦ ثي٘ ٝي

( ١ٚبٟ ىاى٥ 6عجٌ ٝقبى٦ٙ )     ثب ٣ ٕيش٦ ٙي٥ ٍم ١يٜ

 .(1390 )٢ٝ٤ٝي، ٤ٙى ٝي

(6)         ̅( )    

٧َ ؿ٦ ٍيٍ ث٦ یِ  ، إز  >-1، + ١1يِ =     ىا٦٢ٝ 

ى٢٧ي٥ افشجبٍ ثيٚشَ سلٚي٘  ١ٚبٟ  ثبٙي، سَ ١ِىیِ

١ٚبٟ ى٢٧ي٥ افشجبٍ   5/0اي إز. َٝبىیَ ثبلاي  ه٦ٙ٤

َٕ ٕبهشبٍ فبٙي ثيبٟ ٣7/0 َٝبىیَ ثبلاي   ٍبث٘ دٌیَٗ

  ث٢يي إز. ه٦ٙ٤

 ٞا ذٛقٝٞا خٟت ا٘داْ تح٥ُّ  ؾاظ٢ زازٜ آٔازٜ

ىٍ ای٠ د٧٣ْ٘، دٔ اُ ٝلبٕج٦ ٙبهٜ هْٖٚبٙي 

SPI ٧بي ُٝب١ي ٝوشٚو، ای٠ َٝبىیَ ثَاي  ىٍ د٢ؼ٥َ

ىاى٥ ٤ٝػ٤ى ثَاي ٕبٗ  ٧25بي ٝوشٚو ٧َ یِ اُ  ىٞ٘

 10ّ٘ د٦٢٨ ػنَاىيبیي ایَاٟ ىٍ ا١يا٥ُ ٙج٦ْ َٕیي 

ث٢يي ٙي١ي. َٝبىیَ ٧َ یِ اُ َٕیي٧بي  ّي٤ٚٝشَي د٦٢٨

٧بي ٝوشٚو إشوَاع ٣ ٝبسَیٔ  ١ي٦ٚ ٍٕشَي عي ٕبٗ

                                                           
3 Average silhouette width 
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٧بي إشوَاع ٙي٥ اُ  ُٝب١ي اُ َٕي ُٝب١ي ىاى٥-ْٝب١ي

٧بي ٍٕشَي س٨ي٦ ٙي. ٕغ٧َبي ٝبسَیٔ ٍا ٧َ یِ  ٦َٚ١

٧بي ٝبسَیٔ ٍا َٝبىیَ ٙبهٜ  اُ َٕیي٧ب ٣ ٕش٤ٟ

سْٚي٘ ىاى١ي. ىٍ  ٕبٗ 25ْٖبٙي عي ى٥٣ٍ ُٝب١ي هٚ

َیٔ ٣ ثَ إبٓ ّي ٤ٝػ٤ى، ٝبس Matlabاىِاٍ  ٝليظ ١َٛ

سْٚي٘ ٙي٥ ىَاه٤ا١ي ٣ دٔ اُ سقيي٠ سقياى ث٨ي٦٢ 

٧َ ٍم، ٧ب ثب إشيبى٥ اُ ٣ٍٗ ٝش٤ٕظ د٢٨بي ١يٜ ه٦ٙ٤

ث٢يي ٣ ٦َٚ١  ه٦ٙ٤ K-meanثب ٣ٍٗ یِ اُ َٕیي٧ب 

 ٧ب سَٕيٜ ٙي١ي.  ٧ب ثَاي ٧َ یِ اُ ىٍٕٞ٘شَي آٟ

 ٘تا٤ح ٚ تحث

 تٙس٢ ذكىؿا٣ِ ٘تا٤ح حاصُ اظ پٟٙٝ

٧بي ٝوشٚو  ٣ٍٗ هْٖٚبٙي، ث٢يي  ث٦ ٢ٝؾ٤ٍ د٦٢٨

ّبٍٕيَي ٝقيبٍ  ٣٦ ثب ث ArcGIS ىٍ ٝليظ یبثي ى٣ٍٟ

٤ٍٝى اٍُیبثي ٍَاٍ ( RMSE) ٍی٦ٚ ٝيب١ٖي٠ َٝثقبر هغب

َٕىز. ای٠ آ٤ُٟٝ ثَ ٣ٍي ٙير هْٖٚبٙي ىٍ 

 ٝب٦٧ ا١ؼبٛ ٙي )ػي٣ٗ 24 ٣ 12، 6، ٧3بي ُٝب١ي  د٢ؼ٥َ

٧بي ٝوشٚو  ى٧ي ىٍ ثي٠ ٣ٍٗ (. ١شبیغ ١ٚبٟ ٝي2

٣ٍٗ َّیؼي٢ٔ ثب َٝياٍ   یبثي ٤ٍٝى إشيبى٥،  ى٣ٍٟ

ث٢يي  سَي ثَاي د٦٢٨ ٣ٍٗ ٢ٝبٕت سَ،  هغبي ّٜ

٧بي  إبٓ ّٚي٦ ٙبهٜ  ای٠ ثَ  هْٖٚبٙي إز.  

٧بي  ٧بي ُٝب١ي ىٞ٘ ١ؾَ ىٍ د٢ؼ٥َ هْٖٚبٙي ٤ٍٝى 

 یبثي ٙي١ي. ٝوشٚو ثب ٣ٍٗ َّیؼي٢ٔ ى٣ٍٟ
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 فص٣ّ
٧ب ىٍ ؿ٨بٍ ىٞ٘  ىٍ ای٠ د٧٣ْ٘ ٣ضقيز هْٖٚبٙي

ٕبٗ ث٦ ع٤ٍ ػيإب٦١ ٤ٍٝى ثٍَٕي ٍَاٍ َٕىز ٣ ١شبیغ 

 ٧ب ىٍ اىا٦ٝ ًَّ ٙي٥ إز.آٟ

سقياى ث٨ي٦٢  فصُ تٟاض:تٙس٢ ذكىؿا٣ِ زض  ذٛقٝ

٧ب ىٍ ىٞ٘ ث٨بٍ ثَ إبٓ سَٕيٜ ٝش٤ٕظ د٢٨بي  ه٦ٙ٤

٧ب  ىٕز آٝي. ا٤ٖٙي ه٦٦ٙ٤ ه٦ٙ٤ ث 8(، 2ٍم )١ْ٘ٙيٜ

ػ٤٢ة ٍَٙي   -ىٍ ىٞ٘ ث٨بٍ ث٦ ٤ٍٝر ٙٞبٗ مَثي

٧بي  ث٦ ىٙي٘ ٣ٍ٣ى ٕيٖشٜ س٤ا١ي ثبٙي ٣ ای٠ ٝي ٝي

ي ثبٙي ٦ّ اُ ٕٞز ٙٞبٗ ا٣ٍدب ٣اٍى ایَاٟ ُای ثبٍٗ

٤ٙى. ىٍ ای٠ ىٞ٘ ّ٘ إشبٟ ٕيٖشبٟ ٣ ث٤ٚؿٖشبٟ  ٝي

٧بي ٤ٕٝٞي ٍَاٍ  ٕيٖشٜ ٝب٤ٖ١ٟ ٣ ثبٍٗ سإطيَسلز 

٧ب ىاٍى ٣  سَی٠ ىب٦ٚٝ ٍا ثب ىیَٖ ه٦ٙ٤ ٕيَى ٣ ثي٘ ٝي

٧بي ػيإب٦١ ٍَاٍ  ٧بي ٙٞبٙي ایَاٟ ١يِ ىٍ ه٦ٙ٤ إشبٟ

 (.3ٕي١َي ْٙ٘ ) ٝي

 
 ٞا زض فصُ تٟاض ضخ ذٛقٝٔتٛؾظ پٟٙا٢ ٥٘ٓ -2 قىُ

 
ٔىا٣٘ ذكىؿا٣ِ فص٣ّ زض  -تٙس٢ ظٔا٣٘ ذٛقٝ -3قىُ 

 تٟاض

سقياى  تٙس٢ ذكىؿا٣ِ زض فصُ تاتؿتاٖ: ذٛقٝ

٧ب ىٍ ىٞ٘ سبثٖشبٟ ثَ إبٓ سَٕيٜ  ث٨ي٦٢ ه٦ٙ٤

ىٕز آٝي. ٦ ه٦ٙ٤ ث 10(، 4ٍم )ْٙ٘ٝش٤ٕظ د٢٨بي ١يٜ

ٍَٙي ٣  -سبثٖشبٟ مَثي٧ب ىٍ ىٞ٘  ا٤ٖٙي ه٦ٙ٤ 

 ٧3بي ٙٞبٙي ٤ٍّٚ ىٍ  ثبٙي. إشبٟ ػ٤٢ثي ٝي -ٙٞبٙي

ٕي١َي. ٕٖٚشبٟ ٣ هَإبٟ ٙٞبٙي  ٝي ه٦ٙ٤ ٝشٞبیِ ٍَاٍ 
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اٍىثي٘ ٣  ٧بي ٕيلاٟ،  ىٍ یِ ه٦ٙ٤ ٣ إشبٟ

٧بي ٍَٙي ٣ مَثي ىٍ یِ ه٦ٙ٤ ىیَٖ ٍَاٍ  ثبیؼبٟ آًٍ

ٕيَى. ىٍ ای٠ ٣ضقيز ١يِ ػ٤٢ة ٍَٙي ایَاٟ، إشبٟ  ٝي

سَی٠ ىب٦ٚٝ ٍا ثب ىیَٖ  ٕيٖشبٟ ٣ ث٤ٚؿٖشبٟ ثي٘

س٤اٟ ث٦  ٢ّي ١ْش٦ ٍبث٘ س٤ػ٨ي ٦ّ ٝي ٧ب ثٍََاٍ ٝي ه٦ٙ٤

٧بي ثٍِٓ  ثَى آٟ إز ٦ّ ثٖيبٍي اُ إشبٟ آٟ دي

ث٦ ع٤ٍ ٝظبٗ ىٍ  ٕي١َي.  ٤ٍّٚ ىٍ یِ ه٦ٙ٤ ٍَاٍ ١ٞي

ث٢يي ىٞ٘ سبثٖشبٟ، ػ٤٢ة ٣ ٙٞبٗ إشبٟ ىبٍٓ  ه٦ٙ٤

 (. 5ٕي١َي ْٙ٘ ) ي ٍَاٍ ٝيا ٧بي ػيإب٦١ ىٍ ه٦ٙ٤

 
 ٞا زض فصُ تاتؿتاٖ ضخ ذٛقٝٔتٛؾظ پٟٙا٢ ٥٘ٓ -4قىُ

 
ٔىا٣٘ ذكىؿا٣ِ فص٣ّ زض  -تٙس٢ ظٔا٣٘ ذٛقٝ -5قىُ 

 تاتؿتاٖ

سقياى ث٨ي٦٢  تٙس٢ ذكىؿا٣ِ زض فصُ پا٥٤ع: ذٛقٝ

٧ب ىٍ ىٞ٘ دبیيِ ثَ إبٓ سَٕيٜ ٝش٤ٕظ د٢٨بي  ه٦ٙ٤

ىٕز آٝي. ىٍ ای٠ ىٞ٘ ٦ ه٦ٙ٤ ث 9(، 6ٍم )١ْ٘ٙيٜ

 -ٍَٙي ٣ ٙٞبٙي -٧ب ْٙ٘ ا٤ٖٙي مَثي ا٤ٖٙي ه٦ٙ٤

٧بي ٝب١ُيٍاٟ ٣  إشبٟ ػ٤٢ثي ث٦ ه٤ى َٕىش٦ إز ٣ 

ٕٖٚشبٟ اُ ٙلبػ َٙایظ ٤ٍ٣ؿ یب فيٛ ٤ٍ٣ؿ هْٖٚبٙي 

٣ٙي ٧ٞـ٢بٟ إشبٟ ٕيلاٟ  ،ٕي١َي ىٍ یِ ه٦ٙ٤ ٍَاٍ ٝي

٧بي  ى٧ي ٣ ثب إشبٟ سَي ٍا ١ٚبٟ ٝي َٙایظ ٝشيب٣ر

٧بي اٍىثي٘ ٣ آًٍثبیؼبٟ  ٗ مَثي ٤ٍّٚ ٙبٝ٘ إشبٟٙٞب

ٕي١َي ٣ ٧ٞـ٢ي٠  ٍَٙي ٣ مَثي ىٍ یِ ه٦ٙ٤ ٍَاٍ ٝي

٣ٕقز ه٦ٙ٤ َٝث٤ط ث٦ ػ٤٢ة ٍَٙي ٤ٍّٚ ٦ّ اُ ٍّیٜ  

ٝب٤ٖ١ٟ ثَه٤ٍىاٍ إز ىٍ ىٞ٘ دبیيِ ّب٧٘ یبىش٦ إز 

( ْ٘ٙ7.) 
 

 
 ٞا زض فصُ پا٥٤ع ضخ ذٛقٝٔتٛؾظ پٟٙا٢ ٥٘ٓ -6قىُ

 
ٔىا٣٘ ذكىؿا٣ِ فص٣ّ زض  -تٙس٢ ظٔا٣٘ ذٛقٝ -7قىُ 

 پا٥٤ع

سقياى  تٙس٢ ذكىؿا٣ِ زض فصُ ظٔؿتاٖ: ذٛقٝ

٧ب ىٍ ىٞ٘ ُٖٝشبٟ ثَ إبٓ سَٕيٜ  ث٨ي٦٢ ه٦ٙ٤

ىٕز آٝي. ٦ ه٦ٙ٤ ث 6(، 8 ٍم )ْٙ٘ٝش٤ٕظ د٢٨بي ١يٜ

٧ب سب كي٣ىي اُ ا٤ٖٙي  ىٍ ىٞ٘ ُٖٝشبٟ ا٤ٖٙي ه٦ٙ٤

ث٦ ٙير  ٢ّي ٣ٙي ػ٤٢ة ٍَٙي سجقيز ٝي -ٙٞبٗ مَثي

س٤ا١ي ٣ٍ٣ى ثبٙي ٣ فٚز آٟ ٝيا٤ٖٙي ىٞ٘ ث٨بٍ ١ٞي

يٍیبي یي ثبٙي ٦ّ اُ ٕٞز مَة ٣ُای٧بي ثبٍٕٗيٖشٜ

٧ٞـ٢ي٠ ىٍ ثي٠  .ٕي١َيٝيیشَا٦١ ایَاٟ ٍا ىٍ ثَ ٝي

٧بي ىٍ ١ؾَ َٕىش٦ ٙي٥، ٣ضقيز هْٖٚبٙي ىٍ  ٢ٕبٍی٤

ٕيَى ٦ّ  ٧ب ٍا ىٍ ثَ ٝي سَی٠ ه٦ٙ٤ىٞ٘ ُٖٝشبٟ ّٜ

ُا ىٍ ىٞ٘ ُٖٝشبٟ ٧بي ثبٍٗ يٖشٜى٧ي ٕ ١ٚبٟ ٝي

ٕي١َي ٣ ٧ٞـ٢بٟ إشبٟ  سَي ٍا ىٍ ثَ ٝي ٢ٝبعٌ ٣ٕيـ
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٧ب  سَی٠ ىب٦ٚٝ ٍا ثب ىیَٖ ه٦ٙ٤ ثي٘ ث٤ٚؿٖشبٟ ٣ ٕيٖشبٟ

(. ث٦ ع٤ٍ ّٚي ١شبیغ ای٠ د٧٣ْ٘ ٍا 9ْٙ٘ )ثبٙي ىاٍا ٝي

( ٦ّ س٤اثـ س٤ُیـ 1385س٤اٟ ثب د٧٣ْ٘ ٝيٍٓ ) ٝي

ثٍَٕي ٤ٞ١ى، َٝبی٦ٖ َّى ٦ّ ٍا اي ثبٍٗ ىٍ ایَاٟ  ٢ٝغ٦َ

٢ٝغ٦َ  8ىيبیي ایَاٟ ٍا ث٦ ایٚبٟ ١يِ ّ٘ د٦٢٨ ػنَا

ث٢يي ٤ٞ١ى. ٧ٞـ٢ي٠ ١شبیغ ٧ٞو٤ا١ي ىاٍى  ثبٍٙي سَٖيٜ

( ٦ّ ث٦ ٙ٘ د٦٢٨ 1378ثب د٧٣ْ٘ كييٍي ٣ فٚيؼب١ي )

 اٍٚيٞي ىٍ ایَاٟ ىٕز یبىز.

 
  ضخ ظٔؿتا٘ٝ  ٔتٛؾظ پٟٙا٢ ٥٘ٓ -8قىُ 

 
ٔىا٣٘ ذكىؿا٣ِ فص٣ّ زض  -ظٔا٣٘تٙس٢  ذٛقٝ -9 قىُ

 ظٔؿتاٖ

 ٥ٌط٢  ٘ت٥دٝ

٧بي  اي ٣ضقيز هْٖٚبٙي ىٍ ثٍَٕي ٣ سلٚي٘ ه٦ٙ٤

ىٕز آٝي ٦ سَی٠ ١شبیؼي ٦ّ ث ىٞٚي ىٍ ایَاٟ، ٨ٜٝ

 فجبٍس٢ي اُ: 

ث٦ ١ل٥٤ ٣ٍ٣ى  ٧ب ىٍ ٕغق ٤ٍّٚ،  . ١ل٥٤ ؿي٢٘ ه1٦ٙ٤

ُا ثٖشٖي ىاٍى ث٦ ع٤ٍي ٦ّ ىٍ ى٤ٞٙي  ٧بي ثبٍٗ ٕيٖشٜ

ُا اُ ٙٞبٗ ا٣ٍدب ٣اٍى ایَاٟ  ٧بي ثبٍٗ ٕيٖش٦ّٜ 

 -مَثي ٧ب ث٦ ٤ٍٝر ٙٞبٗ ١٤ٙي ؿي٢٘ ه٦ٙ٤ ٝي

٦ّ  )سبثٖشبٟ، دبیيِ( ٍَٙي إز ٣ ىٍ ى٤ٞٙي ػ٤٢ة

١٤ٙي  ُا اُ ٕٞز مَة ٣اٍى ٤ٍّٚ ٝي ٧بي ثبٍٗ ٕيٖشٜ

 ثب٢ٙي.  ٍَٙي ٝي –٧ب مَثي ؿي٢٘ ه٦ٙ٤
ٍَٙي ایَاٟ  ػ٤٢ة  ،٧ب ث٢يي . ٧ٞـ٢ي٠ ىٍ سٞبٝي ه2٦ٙ٤

ثبٙي  ٝي ٍّیٜ ثبٍٙي ٤ٕٝٞي )ٝب٤ٖ١ٟ(  سإطي٦َّ سلز 

اي ػيإب٦١ ٍَاٍ ىاٍى ٣ ىَظ سلز ٢ٕبٍی٧٤بي  ىٍ ه٦ٙ٤

ع٤ٍي ٦ّ   ٢ّي ث٦ ٣ٕقز ای٠ ه٦ٙ٤ سنييَ ٝي ٝوشٚو، 

٧بي إشبٟ َّٝبٟ ٍا ١يِ  ىٍ ثَهي اُ ٢ٕبٍی٧٤ب سب ١ي٦ٞ

 ٤ٙى.  ٙبٝ٘ ٝي
٧بي  فبر ایٖشٖب٥. ىٍ ای٠ د٧٣ْ٘ اُ آٝبٍ ٣ اعلا3

٤ٙى سب اُ  دي٨٢ٚبى ٝي ٕي٤٢دشيِ إشيبى٥ ٙي٥ إز، 

 ٢ٕؼي ٣ُاٍر ١ي٣َ ١يِ إشيبى٥ ٤ٙى. ٧بي سجويَ ایٖشٖب٥
٧بي  ٤ٙى سب اُ ٣ٍٗ . ىٍ ای٠ د٧٣ْ٘ دي٨٢ٚبى ٝي4

٧بي  ث٢يي ىبُي ١يِ إشيبى٥ ٣ ١شبیغ آٟ ثب ٣ٍٗ ه٦ٙ٤

 ّلإيِ َٝبی٦ٖ ٤ٙى. 

 ٔٙاتع
آٝبٍي  اٍُیبثي ؿ٢ي ٣ٍٗ ُٝي٠ .1383. ه ،اٍيٕي

 سَٕيٜ ٝيياٟ فيىي ثب١ٍيٕي ٣ٍُا٦١ ٣ ٕبلا٦١

١َٚی٦ آة ٣ هبُ،  .ىٙز ثَه٤اٍ( :)ٝغبٙق٦ ٤ٍٝىي

26(3:) 743-752. 

 ٧بي ١ٞبی٦ ثَهي سغجيَي ٝغبٙق٦   .1381 . ع ،اىٚبٟ ثٌٍ

 .ایَاٟ اٍٚيٞي  ٦١٤ٞ١ ىٍؿ٢ي ٤٧ا٢ٙبٕي هْٖٚبٙي
 ىا١ْٚي٥ س٨َاٟ، ىا١ٖٚب٥ اٍٙي، ٢ٙبٕي ّبٍ  ١ب٦ٝ دبیبٟ

 .َّع ّٚب٣ٍُي

 ُٝبٟ ىٍ ه٤ا٧يثبٍاٟ ٧بيآیي٠ .1378 ٛ. ف. یِىي، دبدٚي
 سلَيَبر د٧٣ْٚي فٚٞي هْٖٚبٙي. ى٢ٚٞب٦ٝ

 .211-186: 55ػنَاىيبیي، 

. اٍُیبثي 1392ْٝٚي، ٓ.   ٍا٧ياٍي، ٣.، .، ف  ديَي، 

سغجيَي ؿ٨بٍ ١ٞبی٦ هْٖٚبٙي ٤٧ا٢ٙبٕي ثب إشيبى٥ 

اي )ٝغبٙق٦ ٤ٍٝىي: إشبٟ  اُ ٣ٍٗ سلٚي٘ ه٦ٙ٤

ٕيٖشبٟ ٣ ث٤ٚؿٖشبٟ(. ١َٚی٦ ٢٨ٝيٕي ٢ٝبثـ آة، 

96: 11- 114. 

ٛ.، ٝل٤ٞىي،  ػ٨َٝي،  ، ُاٍفيبٍٟ . ٨َٝػَىي،  ُاى٥ سَي

 ثٍَٕي .1387ه.  َٕٝيیبٟ،  ا.، كييٍي،  ٗ.،  

 سنييَار سقيي٠ ػ٨ز یبثي ْٝب١ي ى٣ٍٟ ٧بي ٣ٍٗ

 ىٙز ُیَُٝي٢ي ٧بي آة ّييي ٧بي ٣یْٕي ْٝب١ي

 ٢٨ٝيٕي آثويِىاٍي ایَاٟ، ٣ ف٤ٚٛ ١َٚی٦ ٍى٢ٖؼبٟ. 

5(2:)64-72. 
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 ثٍَٕي . 1391 ؿ٦ٞٚ، ة. ٥.، ٍَِٝ  ٍُٝو٤ا٥، ة.، طَييبٟ، 

 ٧بي ٣ٍٗ ّبٍثَى ثب ثبٍٗ ٕبلا٦١ اي ٢ٝغ٦َ سنييَار

 ١َٚی٦ ىبٍٓ(. إشبٟ : ٤ٍٝىي )ٝغبٙق٦ آٝبٍ ُٝي٠

 .39-1 :29آة،  ٢ٝبثـ ٢٨ٝيٕي

ثٍَٕي سنييَار ؿ٢ي ١ٞبی٦ ٝوشٚو . 1385  .ٛ، ؿ٢بٍي

 ٦١٤ٞ١ ىٍ ٝبٍّو ١ُؼي٥َ اُ إشيبى٥ ثبهْٖٚبٙي 

١ب٦ٝ ّب٢ٍٙبٕي اٍٙي  دبیبٟ ػ٤٢ثي. اٙجَُ اٍٚيٞي

 ىا١ْٚي٥ ّٚب٣ٍُي ىا١ٖٚب٥ س٨َاٟ .

ث٢يي اٍٚيٞي  . عج1378٦َة.  فٚيؼب١ي، كييٍي، ف.، 

 .ایَاٟ ثب إشيبى٥ اُ س٢ْيِ آٝبٍي ؿ٢ي ٝشني٥َ

 . 74 -57: 37، ٧بي ػنَاىيبیي د٧٣ْ٘

 اُ إشيبى٥ ثب هْٖٚبٙي دبی٘ .1381ٟ.  ثبیٖي، ى٣ٍیٚي
 اٍٙي، ّب٢ٍٙبٕي ١ب٦ٝ دبیبٟ هْٖٚبٙي، ٧بي ١ٞبی٦

 .سجَیِ ىا١ٖٚب٥ ف٤ٚٛ ا١ٖب١ي، ىا١ْٚي٥

ث٢يي ٍّیٜ  ٢ٝغ٦َ . 1386ٓ. ً.  فِیِي،  ط.، ٍضيئي، 

٧بي سلٚي٘  ثبٍٗ مَة ایَاٟ ثب إشيبى٥ اُ ٣ٍٗ

سلَيَبر ٢ٝبثـ آة   .ث٢يي ٧بي اٝٚي ٣ ه٦ٙ٤ ٝؤٙي٦

 .65 -62 (:2)3ایَاٟ، 
 ٣ ٧ب هْٖٚبٙي ثي٢ي دي٘ ٣ . سلٚي1380ٟ٘. ا.  ٍٝضب١ي،

 ّب٢ٍٙبٕي ١ب٦ٝ دبیبٟ ٝب١ُيٍاٟ. إشبٟ ٧بي سَٕبٙي
 ب٥ سَثيز ٝقٜٚ س٨َاٟ.ىا١ٖٚ اٍٙي،

 ٣ضقيز . ثٍَٕي1383 ف.، ٝلج٤ثي. ؿ. اثيب٦١، ُاٍؿ
 ثَإبٓ ٧ٞياٟ ٢ٝغ٦َ ىٍ آٟ ١٣ٍي ٣ هْٖٚبٙي

 ٣ د٧٣ْ٘ ١َٚی٦ آٝبٍي هْٖٚبٙي. ٧بي ٙبهٜ
 .7-2: 64 ٕب١ُيٕي،

 ٣ . هْٖٚبٙي1389 ا.  هيَي،  ك.،  ٝيَثبٍَي،  ؿ.،  ْٙيجب، 

 إشبٟ ًَٙ ىٍ ُیَُٝي٢ي آة ٢ٝبثـ ثَ آٟ سإطيَ

 - فٚٞي ى٢ٚٞب٦ٝ  . SPI ٙبهٜ  اُ إشيبى٥ َّٝب١ٚب٥ ثب

 .124 -106: 25، ایَاٟ ػنَاىيبي ا١ؼ٠ٞ د٧٣ْٚي

 ىَا٣ا١ي سيا٣ٛ، ٙير، ّٞي . سلٚي1382٘ؿ. ا.  ٝييٍي،
ثب١ٍيٕي  ٧بي ىاى٥ ِّٞ ث٦ ٧ب هْٖٚبٙي ٣ٕٖش٥َ

 ١ب٦ٝ دبیبٟ ّب٣ٍٟ(. آثَیِ ك٤ض٦ :٤ٍٝىي )ٝغبٙق٦

 ىا١ٖٚب٥ عجيقي، ٢ٝبثـ ىا١ْٚي٥ اٍٙي، ّب٢ٍٙبٕي

 .س٨َاٟ

 ٙير ٧بي ٙبهٜ اٍُیبثي ٣ . ثٍَٕي1380ٗ.  فجبٕي،
 1380-79 آثي ٕبٗ ىٍ ه٤ُٕشبٟ إشبٟ هْٖٚبٙي

 ثب َٝبث٦ٚ ٍا٧ْب٧ٍبي ثٍَٕي ٢ّيَا١ٔ ا٣ٙي٠ َٝبلار
 .168-55: 3ُاث٘،  آة، ثلَاٟ

 ْٝب١ي سلٚي٘ ٣ دبی٘  . 1390  ا. ٖٝبفيي،  ٛ.،  في٤ضي، 

ثب  ٕٖٚشبٟ إشبٟ ٕغق ىٍ ٤٧ا٢ٙبٕي هْٖٚبٙي

 ٣ َٝسـ آٝبٍي. ١َٚی٦ ُٝي٠ ٧بي ٣ٍٗ اُ إشيبى٥

   .78-65:1، (ایَاٟ عجيقي ٢ٝبثـ) آثويِىاٍي

ىاٍ ػنَاىيبیي ٣ٍٙي  . ٍَٕٕي٤ٟ 1391ُٟ٣  ٍَثب١ي، م.

ثبٍٗ ىٍ إشبٟ ٕيلاٟ.  ٧بي ٧ٜ ثَاي سَٕيٜ ٦َٚ١

 .752-743 (:3)١26َٚی٦ آة ٣ هبُ، 

 . ٝغبٙق1389٦ُ.  د٢ب٥،  ف٤ٚي ، ؿ. هٚيٚي،   م.، ٍَثب١ي، 

 ٣ SIAP    ٙيهْٖٚب ٤٧ا٢ٙبٕي ٧بي ١ٞبی٦ سغجيَي

SPI ١َٚی٦  َّٝب١ٚب٥. إشبٟ ىٍ ّب٣ي  ىاى٥ ٣ٍٗ ث٦ 

 .426-417 (:3)24  هبُ، ٣ آة

اي ثبٍٗ ىٍ ایَاٟ.  . س٤اثـ س٤ُیـ ٢ٝغ1385٦ٍَ.  ٝيٍٓ، 

 :75، عجيقي ١َٚی٦ د٧٣ْ٘ ٣ ٕب١ُيٕي ىٍ ٢ٝبثـ 

86- 91. 

 ثٍَٕي . 1388ك.  ٤ّاّجي،  ،ٛ . َٝفٚي،  ا.،  ٖٝبفيي، 
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. ٢ٙبٕبیي ٍّیٜ ثبٍٗ ایَاٟ ث٦ ٣ٍٗ 1384ا.   ٖٝق٤ىیبٟ،

-٧47:52بي ػنَاىيبیي،  د٧٣ْ٘ .اي سلٚي٘ ه٦ٙ٤
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 تا ضٚـ فطآ٤ٙس تح٥ُّ ؾّؿّٝ ٔطاتث٣ زض اؾتاٖ ذٛظؾتاٖ  وكت ٔطوثات وكاٚضظ٢ ال٣ٕ٥ّتٙس٢  پٟٙٝ

 2، افؿا٘ٝ ع٥ّعاز1ٜ*ضضا تط٘ا

 04/03/1394سبٍین ىٍیبىز: 

 20/10/1394سبٍین دٌیَٗ: 

 چى٥سٜ
ٚيٞي ٖٝشقي ّٚز َّٝجبر ا٤ٙ٣یز ٧يه اُ ای٠ د٧٣ْ٘ ؿ٨بٍ ٕغلي  (AHP، ث٦ ِّٞ ٣ٍٗ سلٚي٘ ٦ٖٕٚٚ َٝاسجي )ىٍ ه٤ُٕشبٟ ث٢يي ٤١اكي اٍ

( ٝي ثبٙي. دٔ اُ 2010 -1981ٕب٦ٙ ) 20ثب٥ُ ُٝب١ي ىٍ ٝليغي إشبٟ ٣ اٍٚيٞي ثب إشيبى٥ اُ اعلافبر ٧ب(، )ا٧ياه، ٝقيب٧ٍب، ُیَٝقيب٧ٍب ٣ ِٕی٦٢

ٝقيب٧ٍب  ٕيَي، ضَیت ا٧ٞيز )٣ُٟ( ٝقيب٧ٍب ٣ ُیَ ُٝبٟ ّٚي٦ ٝقيب٧ٍبي سٞٞيٜ ٧ٜ٧ب، ثب ىٍ ١ؾَ َٕىش٠  ٧بي َٝػـ ٣ سقيي٠ ٍسج٦ آٟ ٢ٙبٕبیي ِٕی٦٢

ى ٙي٥ َٝبی٦ٖ ٣ُػي ٝلبٕج٦ َٕىیي. Expert Choice اىِاٍ ١َٛ س٤ٕظ ُٗ ض٠ٞ سوٞيٜ (AHP) ٝيٗ ثَ إبٓ آ١ٖب٥ ثَ إبٓ ٣ٍٗ إشب١ياٍ  اٍ

ٚيٞي ٣ ٝليغي ٝقيب٧ٍبي افٞبٗ ٣ُٟ ٨١بیي ٧َ یِ اُ ُیَ إبٓ ثَ ،ىٍ ٨١بیز سٚييٌ ٙي١ي. GIS ٝليظ ىٍ كب٦ٚٝ ٧بي ٦َٚ١ ٝش٢بؽَ لای٦ ٧ب  ٝؤطَ اٍ

 ّبٍٕيَي  ثب ث٦ ٣ٍٗ ىَآی٢ي سلٚي٘ ٦ٖٕٚٚ َٝاسجي ى ٦ّىا١ٚبٟ  ١شبیغ .س٨ي٦ َٕىیي إشبٟ َّٝجبر ّٚز ٤١اكي ٖٝشقي ث٢يي د٦َٚ١٦٢٨ ّٚز،  ىٍ

س٤ا١بیي سقيي٠ ٣ سيْيِ ٢ٝبعٌ ٖٝشقي ّٚز َّٝجبر  ٝليغي، -اٍٚيٞيٍیِي  ّبٍثَى ٝغ٤ٚة ىٍ ث١َب٦ٍٝبثٚيز  ٣ ٝقيب٧ٍبي ّييي ٣ ّٞيُٝبٟ  ٧ٜ

ى. ث٢يي  ّلآ ا٧ٞيز )ضقيو، ٝش٤ٕظ، ه٤ة ٣ فبٙي( عج٦َ 4 ه٤ُٕشبٟ ىٍ َّٝجبر ّٚز ّٚب٣ٍُي-اٍٚيٞي ث٢يي د٦َٚ١٦٢٨  ىٍ ه٤ُٕشبٟ ٍا ىاٍ

 ضقيو، ٢ٝبعٌ ٝلي٣ىیز ىاٍ إشبٟ ثب دشب١ٖي٘ثَه٤ٍىاٍ إز ٣  َّٝجبر ّٚزػ٨ز  اُ َٙایظ ه٤ة سب فبٙيإشبٟ  ٍَٙي ٢ٝبعٌ ٙٞبٙي ٣ ٙي.

 ٕي١َي. ٍا ىٍ ثَ ٝي٣ مَثي  َِّٝي ،ػ٤٢ثي٧بي  ثو٘

 ه٤ُٕشبٟ ،ػنَاىيبیي اعلافبر ٕبٝب٦١َّٝجبر،  ،ث٢يي اٍٚيٜ، د٦٢٨ٞا٢ و٥ّس٢:  ٚاغٜ

 ٔمسٔٝ

٢ٙبهز ٖٝشقي ّٚب٣ٍُي ثَ دبی٦ ٢ٝ2بع٢ٙ1ٌبٕبیي

٧بي ثٖشَٕبُي  ىَا٧ٜ س٤ا١ي ض٠ٞ ٝي ٧بي عجيقي، دشب١ٖي٘

َ ث١َب٧٦ٝبي ا١ٖب١ي زىقبٙي ٢ٝبٕت ثَاي  ٝليغي ٍیِي ، ىٍ اٝ

(. 2005، ١3ٞبیي )٤١ٍ٤ٝاي ایيب  آٝبی٘ َُٕٝي٠ ١َ٘ فٞي٥ ٣

ٚيٞي َٙایظ ٝل٤ٞلار ّٚب٣ٍُي اُیِ  ٧َ ٦ّ ػب آٟ اُ ٣  اٍ

 ٣ عجيقي ٢ٝبثـ ٝلََبٟ عٚج٢ي، ٝي ٍا هبٝي ٝليغي

ٚيٜ ٤ٙ٤ّیْي ٧بي ٝيٗ دبی٦ ثَ سب ٢ٙبٕي سلاٗ ىا١ٍي اٍ  -اّ

 ٢ٝبٕت ٢ٙبٕبیي، ٧بي ٣ٍٗ ثب ٍا ُٝي٢ي ٢ٝبثـ ّٚب٣ٍُي،

ىٍ ای٠ (. 1385، ١ٞبی٢ي )ٝلٞيي ٢ٕؼي ٍبثٚيز ٣ اٍُیبثي

٧بي إشبٟ ه٤ُٕشبٟ ؿ٤ٟ ٣ٕقز  ثب س٤ػ٦ ث٦ ٣یْٕي ٍإشب

٧بي كبٝٚويِ، س٤٢ؿ آة ٣ ٤٧ایي ٣ ىاٙش٠  ُیبى، ُٝي٠

                                                           
٢ٙبٕي، ٥٣َٕ ػنَاىيب، ىا١ٖٚب٥ آُاى إلاٝي ٣اكي ا٤٧اُ، ا٤٧اُ،  ىا١ٚيبٍ اٍٚيٜ 1

 ایَاٟ

 (bornareza@yahoo.com)*٤١ی٢ٖي٥ ٖٝئ٤ٗ: 
٢ٙبٕي، ىا١ٖٚب٥ آُاى إلاٝي ٣اكي ا٤٧اُ،  ىا١ٚؼ٤ي ّب٢ٍٙبٕي اٍٙي اٍٚيٜ 2

 ا٤٧اُ، ایَاٟ
3 Moreno 

٧بي  ثَىاٍي ثٖيبٍ ىٍ ثو٘ ٧بي ٝليغي ٍبث٘ ث٥َ٨ س٤اٟ

٧بي  ّٚب٣ٍُي ٣ ٢ٝقشي، ثٍَٕي ٣ ٢ٙبهز ىٍيٌ دشب١ٖي٘

ٚيٞي ٧بي  ٍیِي ػ٨ز س٤ٕق٦ ث١َب٦ٝ ٧ب آٟ ثي٠ ٣ٍاثظ ٣ ليغيٝ -اٍ

 .ٍٕي٣ ض٣ٍَي ث٦ ١ؾَ ٝي اي ّٚب٣ٍُي لاُٛ ٢ٝغ٦َ -ٝٚي

َٙایظ آة ٣ ٤٧ایي ثَ ّٚب٣ٍُي،  سإطيَسب٤٢ّٟ ىٍثب٥ٍ 

ْب١ي ٝوشٚو ىٍ ػ٨بٟ ٧بي ُٝب١ي ٣ ٝ سلَيَبسي ىٍ َٝيبٓ

ٗ ىٍ ٤ٍٝى ثب ای٠ كب (.1391ا١ؼبٛ ٙي٥ إز )فٚيِاى٥، 

ّٚز َّٝجبر ىٍ ه٤ُٕشبٟ ؿ١٤ٖٖي سإطيَ اٍٚيٜ ثَ 

 ىَآی٢ي .٧بي ٖٝشَيٜ ؿ٢يا١ي ٤ٍٝر ١َٖىش٦ إز د٧٣ْ٘

 عَاكي ٧بي ٕيٖشٜ سَی٠ ػبٝـ اُ یْي َٝاسجي ٦ٖٕٚٚ سلٚي٘

 ا٣ٙي٠ ٦ّ ثَاي ٝقيب٥ٍ إز ؿ٢ي ٧بي ٕيَي ٞٞيٜس ثَاي ٙي٥

 ٝج٢بي ثَ ثَ ای٠ ٙي. فلا٥٣ ٝغَف (1980) 4ٕبفشي ثبٍ س٤ٕظ

 س٨ٖي٘ ٍا ٝلبٕجبر ٙي٥، ٍضب٣ر ٣ ٨١بى٥ ث٢ب ٣ُػي َٝبی٦ٖ

٣  ٕبُٕبٍي ٝيِاٟ . ٧ٞـ٢ي٠(2000 )ٕبفشي، ١ٞبیي ٝي

ای٠  ٝٞشبُ اُ ِٝایبي ى٧ي ٦ّ ٝي ١ٚبٟ ٍا سٞٞيٜ ١بٕبُٕبٍي

 ثبٙي )ٍيٕي د٤ٍ، ٝقيب٥ٍ ٝي ؿ٢ي ٕيَي سٞٞيٜ ىٍ س٢ْيِ

                                                           
4 saati 
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ٚيٞي 1378ثبُٕيَ ) (.1388 ( ث٦ ٢ٝؾ٤ٍ سقيي٠ دشب١ٖي٘ اٍ

ث٥َ٨ ثَى٥ إز  GIS ٍُافز ٢ٕيٛ ىیٜ ىٍ إشبٟ َّىٕشبٟ اُ

٢يي هيٚي ٢ٝبٕت، ث ىٍ ٨١بیز إشبٟ َّىٕشبٟ ٍا ث٦ د٦٢٨ ٣

ث٢يي  ٢ٝبٕت، ٝش٤ٕظ، ضقيو اُ ٙلبػ ّٚز ٢ٕيٛ سَٖيٜ

ث٢يي  ( ث٦ ١بكي1380٦) ٘نثي ىَع ُاى٥ ٣ س٤ْٚ ٤ٞ١ى٥ إز.

ٚيٞي ّٚب٣ٍُي ثب إشيبى٥ اُ ٕيٖشٜ  إشبٟ ٧ٞياٟ اٍ

ثب  ایٚبٟا١ي.  اعلافبر ػنَاىيبیي ثب سإّيي ثَ ٢ٕيٛ دَىاهش٦

إشيبى٥ اُ س٤اثـ ٕيٖشٜ اعلافبر ػنَاىيبیي ٝش٢بٕت ثب 

٧ب اٍُٗ ١ُ٣ي ىاى٥ ٣ ٕذٔ  ٍبثٚيز ّٚز ٢ٕيٛ ىیٜ، ث٦ لای٦

٣اكي٧بي ٠ٖٞ٧  سَٕيٜ ٤ٞ١ى١ي ٣ يیِ ٦َٚ١ ٨١بیي سَّيج

 ثيبسى ٍا ٢ٙبٕبیي َّى١ي. ٝيَُا ٢ٝغ٦َ ٣َّٕٚيٞبس٤ٙ٤ّيآ

ٚيٞى سٚبث٦ ثٍَٕى ( ثب1383)  كى٤١ا ثب ىٙز ١يٚبث٤ٍ اٍ

ْبٟ هيِ، ُفيَاٟ  ث٦ ٍا ١يٚبث٤ٍ ٢ٝغ٦َ ىٍ ٝل٤ٞٗ ای٠ ّٚز اٝ

ٚيٜ، ٧بى ٦َٚ١ سٚييٌ ثب ایٚبٟ إز. َّى٥ اٍٚيٞى طبثز ٙلبػ  اٍ

 ىٍ آة، ّيييز ٧ُْٚى ٣ ٙج٦ْ اٍاضى، ٍبثٚيز س٤د٤َٕاىى،

 ىٙز ١يٚبث٤ٍ ىٍ ٍا ُفيَاٟ ّٚز ٖٝشقي ٤١اكى ٦َٚ١ ٨١بیز

ثب ف٤٢اٟ  يسلَيَىٍ ( 1386ٝلٞيي ) .إز اٍائ٦ َّى٥

، ٢ٕؼي ّٚز ُیش٤ٟ ىٍ إشبٟ اٝي٨بٟ ىٍ اْٝبٟ GISّبٍثَى 

ٚيٞي ٝؤطَ  ٢ٝغ٦َ ٍا ثٍَٕي ّٚز ُیش٤ٟ  ثَف٤اٝ٘ ٣ ف٢بَٝ اٍ

ٚيٞي ٣ ٤ٞ١ى١ي . ١شبیغ كبّي اُ فيٛ ا١غجبً ْٝب١ي َٙایظ اٍ

٣  ّٞبٙيث٤ى٥ إز. ٝليغي إشبٟ ػ٨ز ّٚز ُیش٤ٟ 

ز ٢ٕيٛ ( ث٦ ثٍَٕي دشب١ٖي٘ اٍٚيٞي 1387ّٚ) ٧ْٞبٍاٟ

ثب س٤ػ٦ ث٦ سبٍین  ٣ ٢يىیٜ ىٍ إشبٟ آًٍثبیؼبٟ ٍَٙي دَىاهش

ثَاي ٧َ ٢ٝغ٦َ اُ إشبٟ سبٍین ّبٙز  ،٧بي دبیيِي آمبُ ثبٍٗ

اٍُٗ  ٧بي ٧ٜ ٦َٚ١إشوَاع  ثب ا١ي. ایٚبٟ َّى٥دي٨٢ٚبى 

ٚيٞي ىٍ ٝليظ  ٚيٞي ّٚز ٢ٕيٛ  ث٢يي د٦َٚ١٦٢٨  ،GISاٍ اٍ

ٝش٤ٕظ ٣ ضقيو ثَاي ثٖيبٍ ٢ٝبٕت، ّلآ  4 إشبٟ ٍا ىٍ

( ىٍ سلَيَي ث٦ 1378ُاى٥ ) ا١ي. ٍٚي َّى٥ ّٚز ٢ٕيٛ سَٕيٜ

ٚيٞي  ش٧َبي اٍ ىٍ ّبٙز ُیش٤ٟ ىٍ إشبٟ  ٝؤطَثٍَٕي دبٍاٝ

٧ب ٣ َٝبی٦ٖ  َٕٙشبٟ دَىاهز. ایٚبٟ دٔ اُ ثٍَٕي ایٖشٖب٥

٧ب ثب َٙایظ ٤ٍٝى ١يبُ ّٚز ُیش٤ٟ ىٍ ایٖشٖب٥ ٣ٍىثبٍ،  آٟ

ظَ  ل٤ٞٗ ٣ ُٝبُٟٝبٟ ىٍيٌ ّبٙز ٣ ثَىاٙز ٝ ٧بي كياّ

ٍٙي ىٍ َٝاك٘ ٝوشٚو ى٤ٙ٤٢ّیْي ٍا ٝٚوٜ ٤ٞ١ى. ىٍ سٞبٛ 

٧ب ُٝبٟ ّبٙز اُ ا٣ای٘ إي٢ي ٣ ُٝبٟ ثَىاٙز ىٍ  ایٖشٖب٥

( 1389)١ي٦ٞ ى٣ٛ ٨َٝ دي٨٢ٚبى َٕىیي. ضيبئيبٟ ىي٣َُآثبىي 

٣َّٕٚيٞبیي َّٝجبر ىٍ إشبٟ َٕٙشبٟ ثب ث٢يي آ ث٦ د٦٢٨

ي ٣ ٢ٝغٌ ىبُي دَىاهش٢ ٙبهٜ ٣إشيبى٥ اُ ٝيٗ ٧ٞذ٤ٙب١ي 

٦ٕ د٦٢٨ )ثٖيبٍ ٢ٝبٕت، ىاٍاي ٍبثٚيز ٝش٤ٕظ ٣ ١ب٢ٝبٕت( 

 ّظيَ ثَاي ّٚز َّٝجبر ىٍ َٕٙشبٟ ٢ٙبٕبیي َّى١ي. آٗ

 ثب ١يَْٚ ّٚز ثَ ٝؤطَ اٍٚيٞي َٙایظ ثٍَٕي ث٦( 1390)

 ه٤ُٕشبٟ إشبٟ ىٍ ػنَاىيبیي اعلافبر ٕيٖشٜ اُ إشيبى٥

 ٢ٝبٕجي اٍٚيٞي َٙایظ ه٤ُٕشبٟ ىٍ ٦ّ ٣ ١ٚبٟ ىاى دَىاهز

 ىاٍى. ٣ػ٤ى ٙٞبٙي ٢ٝبعٌ ىٍ ه٦ٛ٤ٞ ١يَْٚ ث ّٚز ػ٨ز

یبثي ٕبیز  ( ض٠ٞ ْٝب2012ٟ) ٝجبٍّيآُاىي ثئ ثبثبیي ٣ 

٧بي اٍٚيٞي ثب  ٢ٝبٕت ّٚز ِّٚاي دبیي٥ِ ثَ إبٓ دشب١ٖي٘

 ٗ٣ٍAHP  ىٍ ٝليظGISىاٍاي ٝلي٣ىیز ) ، ؿ٨بٍ د٦٢٨

ّٜ ٣ ثي٣ٟ ٝلي٣ىیز( ُیبى، ٝلي٣ىیز ٝش٤ٕظ، ٝلي٣ىیز 

اٍىثي٘ ٢ٙبٕبیي ٤ٞ١ى١ي. ٧ٞـ٢ي٠ ٝلََبٟ ٍا ىٍ إشبٟ 

، 3ٝب٣ِْْٕٙي ؛1990، 2؛ ثب2006ٟ٣، 1ىیَٖي ١ؾيَ )ثَس٤ٙي٢ي

ا١ي. اُ  ( ٝغبٙقبر ٝشقيىي ىٍ ای٠ ُٝي٦٢ ا١ؼبٛ ىاى2000٥

 ٧بي ىقبٙيز ا١غجبً ٣ س٢بٕت ؿ١٤ٖٖي اُ ٦ّ إٓب٧ي ػب آٟ

 ىبّش٧ٍ٤بى ٤٧ایي ٣ ٣ آة َٙایظ ثب ٢ٝغ٦َ ٧َ ّٚب٣ٍُي

یبثي ث٦  آٟ ىٍ ٧٣ٍَٞٚبي ػنَاىيبیي ثَاي ىٕز ٝليغي

ىٍ د٧٣ْ٘  ض٣ٍَي إز ّٚب٣ٍُي ٍیِي ٣ س٤ٕق٦  ث١َب٦ٝ

 ٕيٖشٞي، ٍبثٚيز ىٍ ٍبٙت ٣ٍیَْىإز سب   كبضَ ٕقي ٙي٥

 ٣ ه٤ُٕشبٟ ٢ٙبٕبیي إشبٟ ّٚز َّٝجبر ىٍ اٍاضي

 ث٢يي َٕىى.  د٦٢٨

 ٞا ٔٛاز ٚ ضٚـ
ّي٤ٚٝشَ  64057ثب ٣ٕقشي ىٍ كي٣ى ٕشبٟ ه٤ُٕشبٟ ا

 31ىٍػ٦ ٣  47 ث٦ ٝوشٞبرَٝثـ ىٍ ػ٤٢ة مَثي ایَاٟ 

ا٨٢ٙبٍ  ىٍي٦َ ع٤ٗ ٍَٙي اُ ١ٞو 39ىٍػ٦ ٣  50ىٍي٦َ سب 

ىٍي٦َ  4ىٍػ٦ ٣  33ىٍي٦َ سب  58ىٍػ٦ ٣  29َٕی٤٢یؾ ٣ 

ىٍ ای٠ د٧٣ْ٘ فَٟ ٙٞبٙي اُ هظ إش٤ا ٍَاٍ َٕىش٦ إز. 

ٚيٞي،  ١ٖجي، ثبى  ٧بي ثبٍٗ، ىٝب، ٍع٤ثز ىاى٥ىٍ دبیٖب٥ ىاى٥ اٍ

ایٖشٖب٥ ٕي٤٢دشيِ ه٤ُٕشبٟ ىٍ  ٣11 ٕبفبر آىشبثي ٣ٍُا٦١ 

٤ٍٝى ثٍَٕي ٍَاٍ  (2010-1981ٕب٦ٙ ) 20یِ ى٥ٍ٣ ُٝب١ي

 ٝوشٚو ٧بي لای٦ َٕىز ٣ ىٍ ثو٘ دبیٖب٥ ىاى٥ ٝليغي،

ي اُ إشقياى اٍاضي ٣ د٤ٙ٘ ُٝي٢اعلافبر س٤د٤َٕاىي، 

ثَىاٍي  ي، ػ٨بى ّٚب٣ٍُي ٣ ٧٦َٚ١بي ٢ٝبثـ عجيق ٕبُٝبٟ

 ،ٝقيب٧ٍبي اٍٚيٞي ُیَث٦ ٢ٝؾ٤ٍ س٨ي٦ ٦َٚ١  .إشبٟ س٨ي٦ َٕىیي

٧ب ىٍ ٝليظ  اي ایٖشٖب٥ سٜ ١َغ٦ ٧ب اثشيا ىاى٥ دٔ اُ إشوَاع

GIS ،ٖش٠ٚ٢  ٕذٔ ایؼبى َٕىیي  Spatialث٦ ٣ٕي٦ٚ اّ

Analyst ٟى٧ي ٝق٤ْٓ  یبثي ٣ُٟ ٣ ثب إشيبى٥ اُ ٣ٍٗ ٝيب

یبثي  َٝثـ، فٞٚيبر ٝيبٟ ٝشَ 250×250ا١يا٥ُ ٤ٕٚٗ ىب٦ٚٝ ثب 

                                                           
1 Bertolini 
2 Bowen 
3 Malczewzki 
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إشقياى  ُیَ ٝقيب٧ٍبي س٤د٤َٕاىي، ثَاي س٨ي٦ ٦َٚ١ ٙي.ا١ؼبٛ 

اُ ٝيٗ ٤ٍٍٝي اٍسيبؿ ٢ٝغ٦َ ث٦ ي ١يِ اٍاضي ٣ د٤ٙ٘ ُٝي٢

ٖش٠ٚ٢ ِّٞ إشيبى٥  GISىٍ ٝليظ  Spatial Analyst اّ

٦ .َٕىیي  ٖٝشقي ٤١اكي ث٢يي د٣٦٢٨  ٢ٙبهز ٧يه ثب ىٍ اىاٝ

 ٝليغي، ٣ َٙایظ اٍٚيٞي ١ؾَ اُ ه٤ُٕشبٟ ىٍ َّٝجبر ّٚز

ٝقيب٧ٍب( ىٍ  )ُیَ ٧ب لای٦ ٨١بیي ٧َ یِ ا٣ُُٟ  ٝلبٕج٦ دٔ اُ

(، اُ AHP) ىَآی٢ي سلٚي٘ ٦ٖٕٚٚ َٝاسجي ٍبٙت ٝيٗ

( ث٦ GISاىِاٍ ٕيٖشٜ اعلافبر ػنَاىيبیي ) ٧بي ١َٛ ٍبثٚيز

٨بیز ٣ ىٍ ١ إشيبى٥ ٙي ٧ب ٢ٝ٦َٚ١ؾ٤ٍ سٚييٌ ٣ ٧ٞذ٤ٙب١ي 

ٚيٞي ّٚب٣ٍُي ث٢يي د٦َٚ١٦٢٨  س٨ي٦  إشبٟ َّٝجبر ّٚز اٍ

  ى٧ي. َٝاك٘ ا١ؼبٛ د٧٣ْ٘ ٍا ١ٚبٟ ٝي 1. ْٙ٘ يَٕىی

 
 ٥ٌط٢ تص٥ٕٓٔطاحُ ا٘داْ تحم٥ك ٚ ٕ٘ٛزاض چ٣ٍٍ٘ٛ  -1قىُ 

 ٔٙاؾة وكت ٔطوثات ٞا٢ ٔىاٖ تٙس٢ ا٤ِٛٚت تطا٢

 ٘تا٤ح ٚ تحث

 ٚظٖ ٔع٥اضٞا

١ٖجز ث٦  َٝبث٘ یْيیَٖثب س٤ػ٦ ث٦ ا٧ٞيز ٝقيب٧ٍب ىٍ 

ٚيٞي  ث٢يي د٦٢٨ ٧يه، َٝبی٦ٖ ٣ُػي ٝقيب٧ٍبي اٝٚي ىٍ اٍ

 ٣ُٟ ٝقيب٧ٍب سقيي٠ا١ؼبٛ َٕىز ٣  َّٝجبر ّٚز ّٚب٣ٍُي

ٚيٜ(. ثَ ای٠ إبٓ 1ػي٣ٗ )َٕىیي   ،731/0 ثب ٣ُٟ ٝقيبٍ اٍ

. ثبٙي ٝي َّٝجبر ّٚز ث٢يي د٦٢٨ ىٍ ٝؤطَ سَی٠ ٝقيبٍ ٨ٜٝ

ٚيٜ ىٍ ، ىٝب ٝقيب٧ٍبي ٍبٙت ُیَ ا٧ٞيز ٣ سإطيٌَٕاٍي اٍ

 ثبٍٗ، ٕبفبر آىشبثي، ٍع٤ثز ١ٖجي ٣ َٕفز ثبى، ٣ٍُ -ىٍػ٦

ىٍ ٌٕاٍ  ى٣ٝي٠ ٝقيبٍ سإطيَ ٕيَى. ٤ٍٝى ثٍَٕي ٍَاٍ ٝي

 188/0ثب ٣ُٟ  إشقياى اٍاضي ٣ د٤ٙ٘ ُٝي٠ ث٢يي، د٦٢٨

 ٧ب ىب٦ٚٝ اُ ٣ٍىهب٣٦١  هبُٝقيب٧ٍبي  ٙبٝ٘ ُیَ إز ٦ّ

ٝقيب٧ٍبي  ُیَىاٍاي  081/0 ٣ُٟ ي. ٝقيبٍ س٤د٤َٕاىي ثبثبٙ ٝي

ىٍ  ى٧ي ٦ّ دٔ اُ ٣ُٟ ثبٙي ٙيت ٝيػ٨ز ٣ ، ٙيت اٍسيبؿ

 ٕي١َي. ٝي٤ٍٝى ثٍَٕي ٣ سلٚي٘ ٍَاٍ  GISٝليظ 

 تٙس٢ پٟٙٝٞا٢ اص٣ّ زض  ٔما٤ؿٝ ظٚخ٣ ٔع٥اضٞا٢ لا٤ٝ -1 خسَٚ

 ٔطوثات وكت ال٣ٕ٥ّ وكاٚضظ٢

 تٛپٌٛطاف٣ ال٥ّٓ ٞا ٔع٥اض
اؾتعساز اضاض٣ 

 ٚ پٛقف ٥ٌا٣ٞ
 ٚظٖ

 731/0 5/0 7/0 1 ال٥ّٓ

 081/0 3/0 1 - تٛپٌٛطاف٣

اؾتعساز اضاض٣ ٚ 

 پٛقف ظ٥ٔٗ
- - 1 188/0 

م ٕبُٕبٍي ١َ; 06/0 

 ال٥ّٓ ٔع٥اضٞا٢ ظ٤ط

-ىٍػ٦، )ىٝب ٝقيب٧ٍبي اٍٚيٞي ُیَٝلبٕج٦ ٣ ثٍَٕي ٣ُٟ 

١ٚبٟ  ثبٍٗ، ٕبفبر آىشبثي، ٍع٤ثز ١ٖجي ٣ َٕفز ثبى(، ٣ٍُ

٣ُٟ سَی٠ ٣ َٕفز ثبى ثب  ٨ٜٝ 391/0ىٝب ثب ٣ُٟ ٦ّ ىاى 

 ١٤ٙ٦ي ٣ ث ٝقيب٧ٍب ٝل٤ٖة ٝي سَی٠ ُیَ ا٧ٞيز ّٜ 039/0

 ث٢يي د٦٢٨سإطيَ اٍٚيٜ ٍا ىٍ  سَی٠ ٣ّٜ  سَی٠ ثي٘سَسيت 

ٚيٞي ّٚب٣ٍُي َّٝجبر إشبٟ ه٤ُٕشبٟ آْٙبٍ  ّٚز اٍ

 (.2 ػي٣ٕٗب١ُي ) ٝي

 ال٣ٕ٥ّ ٔما٤ؿٝ ظٚخ٣ ظ٤طٔع٥اضٞا٢ -2خسَٚ 

 ٢
ظ٤طٔع٥اضٞا

٣
ال٥ّٕ

 

زٔا
 

زضخٝ
- 

ضٚظ
 

ـ
تاض

 

٣
ت آفتات

ؾاعا
 ٣

ؿث
ت ٘

ضعٛت
 

ت تاز
ؾطع

 

ٚظٖ
 

 391/0 5/0 3/0 4/0 4/0 3/0 1 زٔا

 216/0 5/0 3/0 3/0 2/0 1 - ضٚظ -زضخٝ

 182/0 5/0 3/0 4/0 1 - - تاضـ

 099/0 3/0 3/0 1 - - - ؾاعات آفتات٣

 074/0 3/0 1 - - - - ضعٛتت ٘ؿث٣

 039/0 1 - - - - - ؾطعت تاز

 ١09/0بٕبُٕبٍي;  ١َم

ٕبفز  180َّٝجبر ث٦ ع٤ٍ ٝب٧يب٦١ ١يبُ ث٦  زٔا:

َٕاى  ىٍػ٦ ٕب١شي 38سب  9ىٝب٧بي ثي٠ . ٝؼ٤ٞف٦ كَاٍسي ىاٍى

١ُي ث٧ٌٍبي َّٝجبر ىاٍى. ٝي٤٨ٛ  ي ىٍ ػ٤ا٦١ٝؤط١ََ٘ 

ف٤٢اٟ یِ اٝ٘  ىيِی٤ٙ٤ّي ٕبُٕبٍي ث٦ َٕٝب ىٍ َّٝجبر ث٦

َّٝجبر َٝب٣ٛ ث٦ ٨ٜٝ ٤ٍٝى ثٍَٕي ٍَاٍ َٕىش٦ إز. ىٍهشبٟ 

 -9/3اٙي  -٧2بي َّٝجبر ىٍ ىٝبي  یوج٢ياٟ ١يٖش٢ي ٣ ٝي٥٤

ػي٣ٗ )ثي٢ي  َٕاى ث٦ ٝير ؿ٢ي ٕبفز ٝي٦ٝ ٝي ىٍػ٦ ٕب١شي

٦٢ ىٝبیي إشبٟ ه٤ُٕشبٟ ثي٠  (.3 ىٍػ٦  26سب  21ىاٝ

٦٢ ىٝبیي ٢ٝبٕت ثَاي ّبٙز  ٕب١شي َٕاى إز. ثب س٤ػ٦ ث٦ ىاٝ

٧َ عج٦َ  ٣ُٟ ٢يي ٙي ٣ث ّلآ عج٦َ 4ث٦ َّٝجبر، ای٠ لای٦ 
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 سَی٠ ثي٘ 1ّلآ  ثَ ای٠ إبٓ. (4 ػي٣ٗ)ٝلبٕج٦ ٙي 

( ٍا ث٦ 018/0سَی٠ ٣ُٟ ) ّٜ 4( ٍا ىاٍى ٣ ّلآ ٣136/0ُٟ )

. ثَ ای٠ إبٓ ٢ٝبعٌ ٍَٙي إشبٟ ه٤ى اهشٞبٛ ىاى٥ إز

 سَي ثَاي ّٚز َّٝجبر ىا١ٍي. ٢ٝبٕتَٙایظ ىٝبیي 

  زٔاٞا٢  ٌع٤ٙٝٚظٖ ٔحاؾثٝ قسٜ ٚ  ٔما٤ؿٝ ظٚخ٣ -3 خسَٚ

ٌع٤ٙٝ
 

٢
ٞا

 

زٔا
 

23
-

21
 

24
-

23
 

25
-

24
 

26
-

25
 

ٚظٖ
 

23-21 1 3/0 2/0 5/0 475/0 

24-23 - 1 3/0 5/0 298/0 

25-24 - - 1 3/0 163/0 

26-25 - - - 1 064/0 

م    09/0ٕبُٕبٍي; ١ب١َ

ٞا٢ لا٤ٝ زٔا٢ اؾتاٖ ذٛظؾتاٖ تا ضٚـ  ٔكرصات ٚظٖ -4َ خسٚ
AHP 

 ٔؿاحت )ٞىتاض( ٚظٖ ٘طٔاَ ولاؼ ضز٤ف
زضصس تٝ ؾغح 

 اؾتاٖ

1 23-21 136/0 82/284822 43/4 

2 24-23 085/0 18/548656 54/8 

3 25-24 047/0 12/2037781 73/31 

4 26-25 018/0 23/3550865 29/55 

شَ ثب س٤ػ٦ ث٦ ٣یْٕي ضٚظ: -زضخٝ ٧بیي ٦ّ ىاٍى  ای٠ دبٍاٝ

ثبٙي ٣ ثب اىِای٘ ٝيِاٟ ىٝب ثَ َٝياٍ آٟ  ٝشإطَ اُ ف٢َٞ ىٝب ٝي

٤ٙى  اى٣ِى٥ ٙي٥ ٣ ثب ّب٧٘ ىٝب اُ ٝيِاٟ آٟ ّبٕش٦ ٝي

ثَ إبٓ ٝغبٙقبر ا١ؼبٛ ٙي٥ ٣ ١ؾَار  (.5 ػي٣ٗ)

ث٢يي ٙي ٣ ث٦ ٧َ  ّلآ عج٦َ 4ث٦ ّب٢ٍٙبٕبٟ، ای٠ لای٦ 

ثب  1(، ّلآ 6ثب س٤ػ٦ ث٦ ػي٣ٗ )عج٦َ ١ُ٣ي اهشٞبٛ یبىز. 

 ٣ُٟ سَی٠ ثي٣ٍُ٘ ىاٍاي  -ىٍػ٦ 4004 -4810ٝيِاٟ 

٣ٍُ ىاٍاي  -ىٍػ٦ 5641 -6109ثب  4( ٣ ّلآ 093/0)

 .ثبٙي ٝي (011/0سَی٠ ٣ُٟ ) ّٜ

 ٤ٍٝى ثٍَٕي ٍَاٍ َٕىزّلآ  4 لای٦ ثبٍٗ ىٍتاضـ: 

ثب ثب١ٍيٕي  3(، ّلآ 8ثب س٤ػ٦ ث٦ ػي٣ٗ ) . (7ػي٣ٗ )

( ٣ ّلآ 075/0) ٣ُٟ سَی٠ ثي٘ىاٍاي ٝشَ  ٝيٚي 356 -475

 (010/0سَی٠ ٣ُٟ ) ىاٍاي ّٜ ٝشَ ٝيٚي 164 -270ثب ثبٍٗ  1

ثَ ای٠ إبٓ َٙایظ ثبٍٙي ٢ٝبٕت ّٚز َّٝجبر . ثبٙي ٝي

 ٙٞبٗ إشبٟ ىَا٧ٜ إز.ىٍ ًَٙ ٣ 

ّلآ  ٢ٝ4غ٦َ ث٦ ٕبفبر آىشبثي  لای٦ آفتات٣: ؾاعات

سَی٠  ٦ّ ثي٧٘ب ١ٚبٟ ىاى  ثٍَٕي. (9 ػي٣ٗ) ث٢يي ٙي عج٦َ

ثب ٝؼ٤ٞؿ ٕبفبر  1ّلآ سَی٠ ٣ُٟ ث٦ سَسيت ٝشقٌٚ ث٦  ٣ ّٜ

ثب ٝؼ٤ٞؿ  4( ٣ ّلآ ٣038/0ُٟ ) ٣ 2798 -2944آىشبثي 

 ثبٙي ٝي( ٣005/0ُٟ ) ٣ 3162 -3270ٕبفبر آىشبثي

سَی٠ َٙایظ آىشبثي ّٚز َّٝجبر ىٍ  (. ٢ٝبٕت10 ػي٣ٗ)

 .ٙٞبٗ إشبٟ ىَا٧ٜ إز

  ضٚظ -زضخٝٞا٢  ٚظٖ ٔحاؾثٝ قسٜ ٌع٤ٙٝٚ ٔما٤ؿٝ ظٚخ٣  -5 خسَٚ

 ٘طخ ٘اؾاظٌاض٢ ٚظٖ 5641-6109 5312-5641 4810-5312 4004-4810 ضٚظ -زضخٝٞا٢  ٌع٤ٙٝ

4810-4004 1 4/0 5/0 6/0 588/0 

07/0 
5312-4810 - 1 4/0 5/0 260/0 

5641-5312 - - 1 1/0 080/0 

6109-5641 - - - 1 072/0 

 AHPضٚظ اؾتاٖ ذٛظؾتاٖ تا ضٚـ  -ٞا٢ لا٤ٝ زضخٝ ٔكرصات ٚظٖ -6 خسَٚ

 زضصس تٝ ؾغح اؾتاٖ ٔؿاحت )ٞىتاض( ٚظٖ ٘طٔاَ ولاؼ ضز٤ف

1 4810-4004 093/0 06/327789 1/5 

2 5312-4810 041/0 51/1525716 75/23 

3 5641-5312 013/0 39/4297041 91/66 

4 6109-5641 011/0 86/271567 23/4 

 تاضـٞا٢  ٚظٖ ٔحاؾثٝ قسٜ ٌع٤ٙٝٚ  ٔما٤ؿٝ ظٚخ٣ -7خسَٚ 

 ٘طخ ٘اؾاظٌاض٢ ٚظٖ 475-649 356-475 270-356 164-270 تاضـ ٞا٢ ٌع٤ٙٝ

270-164 1 2/0 5/0 4/0 073/0 

07/0 
356-270 - 1 4/0 3/0 116/0 

475-356 - - 1 4/0 567/0 

649-475 - - - 1 245/0 
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 AHP ضٚـ تا ذٛظؾتاٖ اؾتاٖ تاضـ لا٤ٝ ٞا٢ ٚظٖ ٔكرصات -8 خسَٚ

 زضصس تٝ ؾغح اؾتاٖ ٔؿاحت )ٞىتاض(  ٚظٖ ٘طٔاَ ولاؼ ضز٤ف

1 270-164 010/0 34/2501417 95/38 

2 356-270 015/0 43/2726769 45/42 

3 475-356 075/0 23/842630 12/13 

4 649-475 033/0 86/351353 47/5 
 

ّلآ  4ىٍ  ٍع٤ثز ١ٖجي إشبٟ لای٦ ضعٛتت ٘ؿث٣:

، ّلآ (12)ثب س٤ػ٦ ث٦ ػي٣ٗ  (.11)ػي٣ٗ ٙي  ث٢يي عج٦َ

( ٣ ٣025/0ُٟ ) سَی٠ ثي٘ىٍٝي  47- 51 ٍع٤ثز ١ٖجي ثب 4

( ٍا 005/0سَی٠ ٣ُٟ ) ىٍٝي ّٜ 38-42 ٍع٤ثز ثب 1ّلآ 

إبٓ ث٨شَی٠ َٙایظ ١ي. ثَ ای٠ ا ث٦ ه٤ى اهشٞبٛ ىاى٥

ىٍ ٙٞبٗ ٣ ػ٤٢ة إشبٟ ىَا٧ٜ  ٍع٤ثشي ٤ٍٝى ١يبُ َّٝجبر

 إز.

ّلآ  4ث٦ ه٤ُٕشبٟ  َٕفز ثبى لای٦ تاز: ؾطعت

سَ ثبٙي ٣ُٟ  ٧َ ؿ٦ َٕفز ثبى ثي٘ .َٕىیي ث٢يي عج٦َ

( ١ٚبٟ 14)ػي٣ٗ . ى٧ي ٍا ث٦ ه٤ى اهشٞبٛ ٝي سَي ّٜ

 سَی٠ ثي٘ ،١بر 5/2 -7/3ثب َٕفز ثبى  1ّلآ ٧ي ٦ّ ى ٝي

 ،١بر 6/5 -4/7ثب َٕفز ثبى  4( ٍا ىاٍى ٣ ّلآ ٣015/0ُٟ )

 ٞبٛ ىاى٥ إز.( ٍا ث٦ ه٤ى اهش003/0سَی٠ ٣ُٟ ) ّٜ

 آفتات٣ ؾاعات ٢ٞا ٌع٤ٙٝٚظٖ ٔحاؾثٝ قسٜ  ٚ ظٚخ٣ ٔما٤ؿٝ -9 خسَٚ

 ٘طخ ٘اؾاظٌاض٢ ٚظٖ 3162-3270 3060-3162 2944-3060 2798-2944 ؾاعات آفتات٢٣ ٞا ٌع٤ٙٝ

2944-2798 1 3/0 4/0 5/0 525/0 

07/0 
3060-2944 - 1 4/0 5/0 299/0 

3162-3060 - - 1 2/0 108/0 

3270-3162 - - - 1 069/0 

 AHP ضٚـ تا ذٛظؾتاٖ اؾتاٖ آفتات٣ ؾاعات لا٤ٝ ٞا٢ ٚظٖ ٔكرصات -10خسَٚ 

 اؾتاٖزضصس تٝ ؾغح  ٔؿاحت )ٞىتاض( ٚظٖ ٘طٔاَ ولاؼ ضز٤ف

1 2944-2798 038/0 46/287078 47/4 

2 3060-2944 022/0 31/471845 34/7 

3 3162-3060 008/0 60/1339981 86/20 

4 3270-3162 005/0 63/4323233 32/67 

 ٘ؿث٣ ضعٛتت ٢ٞا ٌع٤ٙٝٚظٖ ٔحاؾثٝ قسٜ ظٚخ٣ ٚ  ٔما٤ؿٝ -11 خسَٚ

 ٘طخ ٘اؾاظٌاض٢ ٚظٖ 47-51 44-47 42-44 38-42 ضعٛتت ٘ؿث٣ٞا٢  ٌع٤ٙٝ

42-38 1 2/0 3/0 4/0 095/0 

01/0 
44-42 - 1 2/0 3/0 160/0 

47-44 - - 1 2/0 277/0 

51-47 - - - 1 467/0 

 AHPٞا٢ لا٤ٝ ضعٛتت ٘ؿث٣ اؾتاٖ ذٛظؾتاٖ تا ضٚـ  ٔكرصات ٚظٖ -12خسَٚ

 اؾتاٖزضصس تٝ ؾغح  ٔؿاحت )ٞىتاض(  ٚظٖ ٘طٔاَ ولاؼ ضز٤ف

1 42-38 005/0 73/2284884 57/35 

2 44-42 009/0 97/2712449 23/42 

3 47-44 015/0 79/1059372 49/16 

4 51-47 025/0 01/365487 7/5 

  ٞا٢ ؾطعت تاز ٚظٖ ٔحاؾثٝ قسٜ ٌع٤ٙٝٚ  ٔما٤ؿٝ ظٚخ٣ -13خسَٚ

 ٘طخ ٘اؾاظٌاض٢ ٚظٖ 6/5-4/7 6/4-6/5 7/3-6/4 5/2-7/3 ٞا٢ ؾطعت تاز ٌع٤ٙٝ

7/3-5/2 1 3/0 4/0 5/0 538/0 

04/0 
6/4-7/3 - 1 3/0 4/0 271/0 

6/5-6/4 - - 1 1/0 101/0 

4/7-6/5 - - - 1 089/0 
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  AHPٔكرصات ٚظٖ ٞا٢ لا٤ٝ ؾطعت تاز اؾتاٖ ذٛظؾتاٖ تا ضٚـ  -14خسَٚ

 زضصس تٝ ؾغح اؾتاٖ ٔؿاحت )ٞىتاض( ٚظٖ ٘طٔاَ ولاؼ ضز٤ف

1 7/3-5/2 015/0 06/533884 31/8 

2 6/4-7/3 008/0 38/2549745 70/39 

3 6/5-6/4 003/0 18/2048269 89/31 

4 4/7-6/5 003/0 76/1290263 1/20 
 

 تٛپٌٛطاف٣ظ٤طٔع٥اضٞا٢ 

، اٍسيبؿس٤د٤َٕاىي )ٝقيب٧ٍبي  ُیَٝلبٕج٦ ٣ ثٍَٕي ٣ُٟ 

 674/0اٍسيبؿ ثب ٣ُٟ ٦ّ ١ٚبٟ ىاى  (ٙيتػ٨ز ٣ ٙيت 

سَی٠  ا٧ٞيز ّٜ ٣101/0ُٟ سَی٠ ٣ ػ٨ز ٙيت ثب  ٨ٜٝ

 سَی٠ ٣ّٜ  سَی٠ ثي٘سَسيت  ١٤ٙ٦ي ٣ ث ٝقيب٧ٍب ٝل٤ٖة ٝي ُیَ

ٚيٞي ّٚب٣ٍُي ث٢يي د٦٢٨سإطيَ ٝقيبٍ س٤د٤َٕاىي ٍا ىٍ   اٍ

 .(15 ػي٣َّٗٝجبر ه٤ُٕشبٟ ىا١ٍي ) ّٚز

سَ اُ  اٍسيبؿ ٢ٝبٕت ثَاي ّٚز َّٝجبر ّٜ اضتفاع:

 ث٢يي عج٦َّلآ  4ث٦ اٍسيبؿ  ثبٙي. لای٦ ٝشَ ٝي 1500

 اٍسيبؿثب  1ّلآ ٧ب ١ٚبٟ ىاى ٦ّ  (. ثٍَٕي16 ػي٣ٗ)َٕىیي 

ثب  4( ٍا ىاٍى ٣ ّلآ ٣024/0ُٟ ) سَی٠ ثي٘ ٝشَ 0 -500

( ٍا ث٦ ه٤ى 003/0سَی٠ ٣ُٟ ) ّٜ ٝشَ 1500ثي٘ اُ  اٍسيبؿ

ميَ اُ ٦ (. ثَ ای٠ إبٓ ث17 ػي٣ٗ)اهشٞبٛ ىاى٥ إز 

ظَ ٢ٝبعٌ إشبٟ ثَاي  َٓ، اّ ٢ٝبعٌ ٧٤ّٖشب١ي َٝسيـ ُإ

 (.2ّٚز َّٝجبر ٖٝبفي إز )ْٙ٘ 

٢ٝبٕت سَی٠ ٙيت ثَاي ّٚز ىٍهشبٟ  لا٤ٝ ق٥ة:

ىٍٝي ٝي ثبٙي. ای٠ لای٦ ثب س٤ػ٦  30سَ اُ  َّٝجبر، ٙيت ّٜ

 ث٢يي عج٦َّلآ  4ث٦  ٚز َّٝجبر ىاٍىث٦ ا٧ٞيشي ٦ّ ىٍ ّ

ثب  2ّلآ ٧ب ١ٚبٟ ىاى ٦ّ  (. ثٍَٕي18 ػي٣ٗ)ٙي 

ثب  4( ٣ ّلآ ٣003/0ُٟ ) سَی٠ ثي٘ ،ىٍٝي 5-10ٙيت

( ٍا ث٦ ه٤ى 001/0سَی٠ ٣ُٟ ) ّٜ ،ىٍٝي 15ثي٘ اُ  ٙيت

 (.3 ٣ ْٙ٘ 19 ػي٣ٗ)اهشٞبٛ ىاى٥ إز 

 ٔع٥اضٞا٢ تٛپٌٛطاف٣  ظ٤طٔما٤ؿٝ ظٚخ٣  -15خسَٚ 

 ٘طخ ٘اؾاظٌاض٢ ٚظٖ خٟت ق٥ة ق٥ة اضتفاع ظ٤طٔع٥اضٞا٢ تٛپٌٛطاف٣

 674/0 5/0 4/0 1 اضتفاع

 226/0 3/0 1 - ق٥ة 08/0

 101/0 1 - - خٟت ق٥ة

 ٢ اضتفاعٞا ٌع٤ٙٝٚظٖ ٔحاؾثٝ قسٜ ٚ ٔما٤ؿٝ ظٚخ٣  -16خسَٚ 

 ٘طخ ٘اؾاظٌاض٢ ٚظٖ > 1500 1000-1500 500-1000 0-500 اضتفاع ٢ٞا ٌع٤ٙٝ

500-0 1 2/0 3/0 6/0 449/0 

09/0 
1000-500 - 1 4/0 6/0 349/0 

1500-1000 - - 1 5/0 151/0 

1500 < - - - 1 050/0 

 AHP ٔكرصات ٚظٖ ٞا٢ لا٤ٝ اضتفاع اؾتاٖ ذٛظؾتاٖ تا ضٚـ -17خسَٚ 

 زضصس تٝ ؾغح اؾتاٖ ٔؿاحت )ٞىتاض(  ٚظٖ ٘طٔاَ ولاؼ ضز٤ف

1 500-0 024/0 53/380111 63/0 

2 1000-500 019/0 72/368859 12/6 

3 1500-1000 008/0 77/703347 67/11 

4 1500< 003/0 31/4916228 58/81 

 ٢ ق٥ةٞا ٌع٤ٙٝ ٚ ٚظٖ ٔحاؾثٝ قسٜ ٔما٤ؿٝ ظٚخ٣ -18 خسَٚ

 ٘طخ ٘اؾاظٌاض٢ ٚظٖ > 15 10-15 5-10 0-5 ٞا٢ ق٥ة ٌع٤ٙٝ

5-0 1 2/0 3/0 3/0 171/0 

09/0 
10-5 - 1 3/0 5/0 477/0 

15-10 - - 1 3/0 277/0 

15 < - - - 1 075/0 
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  AHPٞا٢ لا٤ٝ ق٥ة اؾتاٖ ذٛظؾتاٖ تا ضٚـ  ٔكرصات ٚظٖ -19خسَٚ 

 زضصس تٝ ؾغح اؾتاٖ ٔؿاحت )ٞىتاض(  ٚظٖ ٘طٔاَ ولاؼ ضز٤ف

1 5-0 003/0 07/4219097 01/66 

2 10-5 009/0 72/552113 64/8 

3 15-10 005/0 17/298685 67/4 

4 15< 001/0 78/1321768 68/20 
 

  
  AHPضٚـ  تا ذٛظؾتاٖ اضتفاع تٙس٢ عثمٝ ٘مكٝ -4قىُ  AHPضٚـ  تااؾتاٖ ذٛظؾتاٖ  ق٥ة تٙس٢ عثمٝ ٘مكٝ -3قىُ 

ػ٨ز ٙيت ه٤ُٕشبٟ ىٍ  ث٢يي عج٦َ :ق٥ةلا٤ٝ خٟت 

 ػ٨ز ٙيتثب  3ّلآ (. 20 ػي٣ٗ)ّلآ ا١ؼبٛ ٙي  4

( ٣004/0ُٟ ) سَی٠ ثي٤٢٘ة مَثي ػ ٣ ػ٤٢ة، ػ٤٢ة ٍَٙي

سَی٠  ّٜػ٨ز ٙيت ٍَٙي ٣ مَثي ثب  4 ٣ 2 ٧بي ٣ ّلآ

 ٣ ث٨شَی٠ َٙایظ ٍا( ٍا ث٦ ه٤ى اهشٞبٛ ىاى٥ ٣001/0ُٟ )

 (.21ػي٣ٕٗب١ُي ) ثَاي ّٚز َّٝجبر ىَا٧ٜ ٝي

 :اؾتعساز اضاض٣ ٚ پٛقف ظ٥ٔٗ ظ٤طٔع٥اضٞا٢

ٝقيب٧ٍبي إشقياى اٍاضي ٣  ُیَٝلبٕج٦ ٣ ثٍَٕي ٣ُٟ 

 ٧٦ّب( ١ٚبٟ ىاى  ٣ٍىهب٦١ىب٦ٚٝ اُ  )هبُ ٣د٤ٙ٘ ُٝي٠ 

٧ب  ٣ٍىهب٦١ىب٦ٚٝ اُ ١ٖجز ث٦ ُیَ ٝقيبٍ  (833/0ثب ٣ُٟ )هبُ 

َّٝجبر ه٤ُٕشبٟ  سَي ىٍ ّٚز سإطيَ ثي٘ (٣167/0ُٟ ثب )

 (.4 ْٙ٘ ٣ 22 ػي٣ٗىاٍى )

 ق٥ةخٟت ٞا٢  ٌع٤ٙٝٚ ٚظٖ ٔحاؾثٝ قسٜ ٔما٤ؿٝ ظٚخ٣  -20خسَٚ 

 ٌاض٢ظ٘طخ ٘اؾا ٚظٖ غطب ٙٛب غطت٣، خخٙٛب، خٙٛب قطل٣ قطق قٕاَ قطل٣، قٕاَ، ٔؿغح ٞا٢ ق٥ة ٌع٤ٙٝ

 226/0 2/0 4/0 3/0 1 قٕاَ قطل٣، قٕاَ، ٔؿغح

06/0 
 117/0 1/0 3/0 1 - قطق

 541/0 4/0 1 - - ٙٛب غطت٣، خخٙٛب، خٙٛب قطل٣

 115/0 1 - - - غطب

  AHPٞا٢ لا٤ٝ خٟت ق٥ة اؾتاٖ ذٛظؾتاٖ تا ضٚـ  ٔكرصات ٚظٖ -21خسَٚ 

 اؾتعساز اضاض٣ ٚ پٛقف ظ٥ٔٗ ٔما٤ؿٝ ظٚخ٣ ظ٤طٔع٥اضٞا٢ -22خسَٚ 

 ٘طخ ٘اؾاظٌاض٢ ٚظٖ ٞا فاصّٝ اظ ضٚزذا٘ٝ ذان اؾتعساز اضاض٣ ٚ پٛقف ظ٥ٔٗظ٤طٔع٥اضٞا٢ 

 833/0 5/0 1 ذان
00/0 

 167/0 1 - ٞا فاصّٝ اظ ضٚزذا٘ٝ

 زضصس تٝ ؾغح اؾتاٖ ٔؿاحت )ٞىتاض(  ٚظٖ ٘طٔاَ ولاؼ ضز٤ف

 79/23 73/1520622 002/0 قٕاَ قطل٣، قٕاَ، ٔؿغح 1

 59/35 37/2275238 001/0 قطق 2

 94/15 97/1018923 004/0 ٙٛب غطت٣، خخٙٛب، خٙٛب قطل٣ 3

 67/24 58/1576760 001/0 غطب 4
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٧بي  هبُ ىٍ د٣ٍَٗ َّٝجبر اُ ١ؾَ ىقبٙيز لا٤ٝ ذان:

٢ّي. ث٨شَی٠  اي ٣ ػٌة ٤ٝاى مٌایي ١َ٘ ٨ٝٞي ایيب ٝي ٍی٦ٚ

ثبٙي.  7سب  5آٟ  PHهبُ ثَاي َّٝجبر هبّي إز ٦ّ 

ٍٕي( ٧َٞا٥ ثب ٤ّى ٕيب٧ي،  -٧بي ٕجِ )٢ٙي هبُ

ثبٙي.  سَی٠ هبُ ػ٨ز اكياص ثبك َّٝجبر ٝي ٢ٝبٕت

ّلآ ا١ؼبٛ ٙي  ٧4بي إشبٟ ىٍ  هبُ ث٢يي عج٦َ

 ٧بي ( ٝٚوٞبر ٣ُٟ ا٤١اؿ هب24ُ(. ىٍ ػي٣ٗ )23ػي٣ٗ)

 إشبٟ ١ٖجز ث٦ ّٚز َّٝجبر آٝي٥ إز.

 ذان٢ ٞا ٌع٤ٙٝٚ ٚظٖ ٔحاؾثٝ قسٜ ٔما٤ؿٝ ظٚخ٣  -23خسَٚ 

 ٘طخ ٘اؾاظٌاض٢ ٚظٖ Aridisols Entisols Inceptisol Miscellaneous soils ذانٞا٢  ٌع٤ٙٝ

Aridisols 1 3/0 5/0 2/0 083/0 

05/0 
Entisols - 1 3/0 3/0 265/0 

Inceptisol - - 1 3/0 516/0 

Miscellaneous soils - - - 1 136/0 

 

( 081/0ثب ٣ُٟ ) ٧Inceptisolبي ٍى٥  ثَ ای٠ إبٓ هبُ

٧بي  ٣ هبُ ثبٙي ٝيسَی٠ هبُ ثَاي ّٚز َّٝجبر  َٝم٤ة

Aridisols  ثب٢ٙي  سَی٠ اٍُٗ ٝي ىاٍاي ّٜ (٣013/0ُٟ )ثب

ْ٘ٙ( 4.) 

َّٝجبر ىٍ سٞبٝي َٝاك٘  ٞا: ضٚزذا٘ٝفاصّٝ اظ لا٤ٝ 

٧بي ػ٤ي ١يبُ ٝجَٛ ث٦  ٕيَي اُ ثبٍٗ ٍٙي ٣ ٤ٞ١ فلا٥٣ ثَ ث٥َ٨

٧بیي ّٚز ١٤ٙي ٦ّ ا٣لاً  ىٍ ١شيؼ٦ ثبیي ىٍ ْٝبٟ ،آثيبٍي ىا١ٍي

٧بي ٕغلي ٠ْٞٝ ثبٙي ٣ طب١يبً ٕغق  ىٕشَٕي ث٦ آة

ب١ي،  آة (. ٧1378بي ُیَُٝي٢ي ث٦ ا١يا٥ُ ّبىي ثبلا ثبٙي )اٝ

٧بي ٕغلي اُ  ای٠ ٝل٤ٞلار ث٦ آة ١ِىیْي ْٝبٟ ّٚز

٧ب ىائٞي  ٧بي ه٤ُٕشبٟ ٦ّ ثو٘ افؾٜ آٟ ػ٦ٚٞ ٣ٍىهب٦١

س٤ا١ي ِّٞ ٙبیب١ي ٧ٜ ىٍ اىِای٘ ثبُى٧ي ٣ ٧ٜ  ثب٢ٙي ٝي ٝي

ىب٦ٚٝ اُ  ث٢يي عج٧٦َبي آثيبٍي ٢ّي.  ىٍ ّب٧٘ ٧ِی٦٢

(. 25 ػي٣ٗ)ّلآ ا١ؼبٛ ٙي  ٧4بي إشبٟ ىٍ  ٣ٍىهب٦١

 سَی٠ ثي٘ ىاٍايٝشَ  0-1000٘ ى٤ا٧ٝب ١ٚبٟ ىاى ٦ّ  ثٍَٕي

ٝشَ  4000ثبلاي ػبي ىا١ٍي، ى٤اٝ٘  ٣1ُٟ ٣ ىٍ ّلآ 

٣  26 )ػي٣ٗ ا١ي ث٦ ٍا ث٦ ه٤ى اهشٞبٛ ىاى٥سَی٠ ٣ُٟ  ّٜ

ْ٘ٙ 5.) 

  AHPٞا٢ لا٤ٝ ذان اؾتاٖ ذٛظؾتاٖ تا ضٚـ  ٔكرصات ٚظٖ -24خسَٚ 

 تٝ ؾغح اؾتاٖ زضصس ٔؿاحت )ٞىتاض( ٚظٖ ٘طٔاَ ولاؼ ضز٤ف

1 Aridisols 013/0 91/3327331 94/51 

2 Entisols 041/0 61/122538 91/1 

3 Inceptisol 081/0 76/784671 24/12 

4 Miscellaneous soils 021/0 10/2171509 90/33 
 

  
 AHPضٚـ  ٖ تاذٛظؾتا ذان تٙس٢ عثمٝ -6قىُ  AHPٖ تا ضٚـ ذٛظؾتا ٞا٢ فاصّٝ اظ ضٚزذا٘ٝ تٙس٢ عثمٝ -5قىُ 



  ...وكت ال٣ٕ٥ّ وكاٚضظ٢تٙس٢  پٟٙٝ 20

 

ٞا٢  ٌع٤ٙٝٚ ٚظٖ ٔحاؾثٝ قسٜ ٔما٤ؿٝ ظٚخ٣  -25خسَٚ 

 ٞا ضٚزذا٘ٝفاصّٝ اظ 
 ٞا٢ فاصّٝ ٌع٤ٙٝ

 ٞا اظ ضٚزذا٘ٝ 
 ٚظٖ >4000 4000-2000 2000-1000 1000-0

1000-0 1 3/0 4/0 5/0 529/0 

2000-1000 - 1 3/0 4/0 268/0 

4000-2000 - - 1 3/0 134/0 

4000< - - - 1 068/0 

 07/0٘طخ ٘اؾاظٌاض٢; 

 ٢ٞا ٞا٢ لا٤ٝ فاصّٝ اظ ضٚزذا٘ٝ ٔكرصات ٚظٖ -26خسَٚ 

 AHPاؾتاٖ ذٛظؾتاٖ تا ضٚـ 

 ٔؿاحت )ٞىتاض( ٚظٖ ٘طٔاَ ولاؼ ضز٤ف
 زضصس تٝ

 ؾغح اؾتاٖ

1 1000-0 017/0 20/536327 36/8 

2 2000-1000 008/0 68/429877 7/6 

3 4000-2000 004/0 24/792761 36/12 

4 4000< 002/0 04/4652582 56/72 

 ٞا٢ اعلاعات٣ ّف٥ك لا٤ٝت

 ٧بي اعلافبسي لای٦ ٧بي ٦َٚ١د٤ٙب١ي  سٚييٌ ٣ ٧ٜ

 َّٝجبر ّٚز آ٣َّٕٚيٞبي ث٢يي د٦٢٨ٝؤطَ ىٍ  ُیَٝقيب٧ٍبي

 ٦َٚ١4 كب٦ٚٝ ىٍ ١ٚبٟ ىاى ٦ّ  GISث٦ ِّٞ  ه٤ُٕشبٟ

 ٝلي٣ى٥ٝش٤ٕظ،  ٝلي٣ى٥ضقيو، ٝلي٣ى٥ ّلآ ا٧ٞيز )

ٝلي٣ى٥ فبٙي . ٤ٙى ٝي ث٢يي عج٦َفبٙي(  ٝلي٣ى٥ه٤ة ٣ 

 ًَٙ ٣ يٙٞبٗ ٍَٙ، ٙٞبٗ ٢ٝبعٌىٍ  َّٝجبر ّٚز ثَاي

٧ْشبٍ ٣  33/614228إشبٟ ه٤ُٕشبٟ، ثب ٖٝبكشي ثبٙل ثَ 

ضقيو ىٍ  ىاٍ إشبٟ ثب دشب١ٖي٘ ٢ٝبعٌ ٝلي٣ىیز

ثب ٣ َِّٝ ػ٤٢ة ٍَٙي ، ػ٤٢ة مَثي، ػ٤٢ة٧بي  ٝلي٣ى٥

 )ػي٣ٗ ٕي١َي ٝيٍَاٍ ٧ْشبٍ  92/3237392ٖٝبكشي ثبٙل ثَ 

27 ْ٘ٙ ٣ 6.) 

٥ٔعاٖ اؾتعساز اضاض٣ اؾتاٖ ذٛظؾتاٖ تطا٢ وكت  -27خسَٚ 

 AHPٔطوثات تا ضٚـ 

 ضز٤ف
 لات٥ّت اضاض٣

 وكت ٔطوثات 

 ٔؿاحت

 )ٞىتاض( 

 زضصس تٝ 

 ؾغح اؾتاٖ

 85/15 92/3237392 ضع٥ف 1

 84/10 63/1462891 ٔتٛؾظ 2

 92/15 92/1066484 ذٛب 3

 37/57 33/614228 عا٣ِ 4

 

 
ٔؿتعس وكت ٔطوثات اؾتاٖ ذٛظؾتاٖ ٔٙاعك ٘مكٝ  -6 قىُ

 AHPضٚـ  ات

 ٥ٌط٢ ٘ت٥دٝ
ٚيٞيث٦ ٢ٝؾ٤ٍ س٨ي٦ ٦َٚ١ ىٍ ای٠ د٧٣ْ٘   ،ُیَ ٝقيب٧ٍبي اٍ

 ٧ب ىٍ ٝليظ اي ایٖشٖب٥ سٜ ١َغ٦ ٧ب اثشيا ىاى٥ دٔ اُ إشوَاع

GIS ،ٖش٠ٚ٢  ٕذٔ ایؼبى َٕىیي  Spatialث٦ ٣ٕي٦ٚ اّ

Analyst ٗى٧ي ٝق٤ْٓ  یبثي ٣ُٟ ٝيبٟ ٣ ثب إشيبى٥ اُ ٣ٍ

یبثي  َٝثـ، فٞٚيبر ٝيبٟ ٝشَ 250×250ثب ا١يا٥ُ ٤ٕٚٗ ىب٦ٚٝ 

إشقياى  ٝقيب٧ٍبي س٤د٤َٕاىي، ُیَ ثَاي س٨ي٦ ٦َٚ١ ٙي.ا١ؼبٛ 

اُ ٝيٗ ٤ٍٍٝي اٍسيبؿ ٢ٝغ٦َ ث٦ ي ١يِ اٍاضي ٣ د٤ٙ٘ ُٝي٢

ٖش٠ٚ٢ ِّٞ إشيبى٥  GISىٍ ٝليظ  Spatial Analyst اّ

٦ .َٕىیي  ٖٝشقي ٤١اكي ث٢يي د٦٢٨ ٣ ٢ٙبهز ٧يه ثب ىٍ اىاٝ

 ٝليغي، ٣ َٙایظ اٍٚيٞي ١ؾَ اُ ه٤ُٕشبٟ ىٍ َّٝجبر ّٚز

)ُیَ ٝقيب٧ٍب( ىٍ  ٧ب لای٦ ٨١بیي ٧َ یِ ا٣ُُٟ  ٝلبٕج٦ دٔ اُ

(، اُ AHP) ىَآی٢ي سلٚي٘ ٦ٖٕٚٚ َٝاسجي ٍبٙت ٝيٗ

( ث٦ GISٕيٖشٜ اعلافبر ػنَاىيبیي ) اىِاٍ ٧َٛ١بي  ٍبثٚيز

٣ ىٍ ٨١بیز  إشيبى٥ ٙي ٧ب ٢ٝ٦َٚ١ؾ٤ٍ سٚييٌ ٣ ٧ٞذ٤ٙب١ي 

ٚيٞي ّٚب٣ٍُي ث٢يي د٦َٚ١٦٢٨  س٨ي٦  إشبٟ َّٝجبر ّٚز اٍ

ای٠ د٧٣ْ٘ ١ٚبٟ ىاى ٦ّ ٣ٍٗ ىَآی٢ي سلٚي٘  .َٕىیي

٦ٖٕٚٚ َٝاسجي ث٦ ف٤٢اٟ اثِاٍي ٤ٕى٢ٝي، س٤ا١بیي ٢ٙبٕبیي 

٣ سيْيِ ٢ٝبعٌ ٖٝشقي ّٚز َّٝجبر إشبٟ ه٤ُٕشبٟ 

ثب ٣ُٟ  اٍٚيٍٜا ىاٍى. اػَاي ای٠ ٣ٍٗ آْٙبٍ ٤ٞ١ى ٦ّ 

َّٝجبر  ّٚز ث٢يي د٦٢٨ ىٍ سَی٠ ٝقيبٍ ٨ٜٝ، 731/0

٣ٍُ، اٍسيبؿ ٣ هبُ ١يِ -ثبٍٗ، ىٍػ٦إز ٣ ىٝب،  ه٤ُٕشبٟ

ٚيٜ ّٚب٣ٍُيثب٢ٙي. ٧ٞـ٢ي٠  ٝقيب٧ٍب ٝي سَی٠ ُیَ ٨ٜٝ  اٍ
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ّلآ ا٧ٞيز )ضقيو،  4 ه٤ُٕشبٟ ىٍ َّٝجبر ّٚز

٢ٝبعٌ ٙٞبٙي  ٤ٙى. ٝي ث٢يي د٦٢٨ٝش٤ٕظ، ه٤ة ٣ فبٙي( 

 ّٚزػ٨ز  اُ َٙایظ ه٤ة سب فبٙيإشبٟ  ٍَٙي ٣

ىاٍ إشبٟ ثب  ٢ٝبعٌ ٝلي٣ىیزثَه٤ٍىاٍ إز ٣  َّٝجبر

ٍا ىٍ ٣ مَثي  َِّٝي ،ػ٤٢ثي٧بي  ثو٘ ضقيو، دشب١ٖي٘

 ٕي١َي. ثَ ٝي

 ٔٙاتع 
ٝؤطَ ثٍَٕي َٙایظ اٍٚيٞي  ٝغبٙق٦ ٣ .1390 .آٗ ّظيَ، ا

ىٍ إشبٟ  GIS ثَّٚز ١يَْٚ ثب إشيبى٥ اُ س٢ْيِ

ٚيٜ دبیبٟ ه٤ُٕشبٟ. ٢ٙبٕي،  ١ب٦ٝ ّب٢ٍٙبٕي اٍٙي اٍ

 .٣اكي ا٤٧اُ إلاٝي ىا١ٖٚب٥ آُاى

ب١ي، ف ٚيٜ ّٚب٣ٍُي ٢ٕيٛ ىیٜ ٝغبٙق٦ ٤ٍٝىي  .1378 .اٝ اٍ

١ب٦ٝ ّب٢ٍٙبٕي اٍٙي ػنَاىيبي  ٨َٕٙشبٟ َٝی٤اٟ، دبیبٟ

ٍیِي ٝليغي(، ىا١ٖٚب٥  ٢ٙبٕي ىٍ ث١َب٦ٝ عجيقي )اٍٚيٜ

 ٨ٙيي ث٨ٚشي. 

ي٘ اٍٚيٞي ّٚز ٢ٕيٛ ىیٜ ثٍَٕي دشب١ٖ .1378 .ثبُٕيَ، ٓ

١ب٦ٝ ّب٢ٍٙبٕي  إشبٟ َّىٕشبٟ(، دبیبٟ :٤ٍٝىي )ٝغبٙق٦

 .ىا١ٖٚب٥ س٨َاٟ ،٢ٙبٕي اٍٙي اٍٚيٜ

٣َّٕٚيٞبي ث٢يي آ . د1389٦٢٨ ضيبئيبٟ ىي٣َُآثبىي، ح.

ٝيٗ ٧ٞذ٤ٙب١ي  إشيبى٥ اُ إشبٟ َٕٙشبٟ ثب َّٝجبر ىٍ

ػنَاىيبیي  ١َٚی٦ .٧ب َٝبی٦ٖ ٝيٗ ٢ٝغٌ ىبُي ٣ ٣

 .21-54(: 8) 3، آٝبی٘

آ٣َّٕٚيٞبي ّٚز َّٝجبر ىٍ  ث٢يي . ١بكي1391٦فٚيِاى٥، ا. 

إشبٟ ه٤ُٕشبٟ ثب إشيبى٥ اُ ٕيٖشٜ اعلافبر 

ٚيٜ ػنَاىيبیي، دبیبٟ ٢ٙبٕي،  ١ب٦ٝ ّب٢ٍٙبٕي اٍٙي اٍ

 ىا١ٖٚب٥ آُاى إلاٝي ٣اكي ا٤٧اُ.

ث٢يي آ٣َّٕٚيٞبي  ١بكي٦. 1380 ىَع ُاى٥، ٛ.، س٤ْٚثين٘، ؿ.

. إشبٟ ٧ٞياٟ ثب إشيبى٥ اُ ٕيٖشٜ اعلافبر ػنَاىيبیي

 93-105(: 41) ٧1بي ػنَاىيبیي،  د٧٣ْ٘ َٚی١٦

 .AHPَٝاسجي  ٦ٖٕٚٚ سلٚي٘ ىَآی٢ي .1388 .د٤ٍ، ف ٍيٕي

يَ ىا١ٖٚب٥ ا١شٚبٍار  . ٝيل٦ 236، ّجيَ اٝ
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١ب٦ٝ ّب٢ٍٙبٕي اٍٙي  ّبٙز ُیش٤ٟ إشبٟ َٕٙشبٟ، دبیبٟ
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483-467. 
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  3ؾ٥سٜ اِٟٝ صفا٣٤ ،2خٛاز تصضافكاٖ، 1*ظٞطا آلاقط٤عتٕساض٢

20/07/1394سبٍین ىٍیبىز:   

 24/04/1395سبٍین دٌیَٗ: 

 چى٥سٜ
٧بي ٣ُىٍٓ دبیي٥ِ ٣ ىیٍَٓ ث٨ب٥ٍ( ث٦ فٚز سنييَ اٍٚيٜ ٤ٍٝى س٤ػ٦  سنييَ ٍىشبٍ ٣ٍیياى٧بي كيي اٍٚيٞي )١ؾيَ یوج٢ياٟ ٧بي اهيَ،ىٍ ٕبٗ

٧بي ٝيٗ َٕىٗ ٝلََبٟ ُیبىي ٍَإٍَىش٦ إز. ٧يه اُ ای٠ سلَيٌ، اٍُیبثي سنييَار سبٍین ٣َٙؿ ٣ هبس٦ٞ یوج٢ياٟ ثب إشيبى٥ اُ ىاى٥

٧بي ا١ي. ثَاي ای٠ ٢ٝؾ٤ٍ، ىاى٥ٍیِ َٝيبٓ ٙي٥  ٣B2  A2سلز ى٣ ٢ٕبٍی٤ي   SDSMّبٍٕيَي ٝيٗ ث٦إز ٦ّ ثب  HadCM3ف٤ٞٝي ػ٤ 

٧بي اٍاُ، ١ُؼبٟ، ٣ٍِی٠ ٣ َِٕ ث٦ ( ىٝبي ّٞي٦٢ ؿ٨بٍ ایٖشٖب٥ ٢ٝشوت ١ي٦ٞ مَثي ٤ٍّٚ ٙبٝ٘ ایٖشٖب1961٥-2001ٕب٦ٙ ) ٣ٍ40ُا٦١ 

٧بي ثي٢ي َٕىیي. سبٍین( دي2011٘-2051ٕب٦ٙ آی٢ي٥ ) 40كياٍ٘ ٣ٍُا٦١ ثَاي ى٥ٍ٣ ٧بي ىٝبي ف٤٢اٟ اٍٚيٜ ٌٕٙش٦ ٣اٍى ٝيٗ ٙي١ي ٣ ىاى٥

َٝث٤ط ث٦ ا٣ٙي٠ ٣ آهَی٠ یوج٢ياٟ ىٍ ٦ٕ إٓشب٦١ ىٝبیي هييو، ٝش٤ٕظ ٣ ٙيیي إشوَاع ٙي١ي. ١شبیغ ١ٚبٟ ىاى ٦ّ سبٍین یوج٢ياٟ دبیي٥ِ 

یوج٢ياٟ ث٨ب٥ٍ ىٍ ایٖشٖب٥ َِٕ ىیَسَ ٣ ىٍ ایٖشٖب٥ ٣ٍِی٠ ٣ُىسَ اُ ٌٕٙش٦  ىٍ ایٖشٖب٥ ٣ٍِی٠ ىیَسَ ٣ ىٍ ایٖشٖب٥ َِٕ ٣ُىسَ ٣ سبٍین آهَی٠

٧بي سلز ٧َ ى٣ ٢ٕبٍی٤ ىٍ ثَآ٣ٍى سبٍین ٤ٍ٣ؿ یوج٢ياٟ  SDSMإز. ىٍ ّ٘ ١شبیغ كبٝ٘ اُ ٝيٗ  ثي٢ي ٙي٧٥ب دي١ٖ٘جز ث٦ ٕبیَ ایٖشٖب٥

    ٣ُىٍٓ ٣ ىیٍَٓ آی٢ي٥ اهشلاه ؿ٢يا١ي ثب یْيیَٖ ١ياٙش٢ي.

                                           ١SDSM ،HadCM3ٞبیي، یوج٢ياٟ،  ٍیَِٝيبٓ ایَاٟ،و٥ّس٢:  ٞا٢ ٚاغٜ        

 ٔمسٔٝ
 ٙي٥ طجز ٤٧ایي ٣ آة ٧بيىاى3٥سنييَار١٣ٍ2ي1ثٍَٕي

 ٧بيٝيٗ اُ ه٣َػي ١شبیغ ٧ٞـ٢ي٠ ٣ ٌٕٙش٦ ٧بيى٦٧ ىٍ

 سنييَار ث٣َُ اُ كبّي اٍٚيٜ، ٢٢ّي٥ ثي٢يدي٘ اٍٚيٞي

 اهيَ ٧بيىٍ ٕبٗ .إز ػ٨ب١ي اٍٚيٜ ىٍ امٞبٟ ميٍَبث٘

 اٍشٞبىي، ديبٝي٧بي فٚز ث٦ اٍٚيٞي سنييَار ث٦ س٤ػ٦

 كيي ٣ٍیياى٧بي ث٦ َٝث٤ط ٝبٙي هٖبٍار ٣ اػشٞبفي

٣ٍیياى٧بي اٍٚيٞي  .إز َّى٥ دييا ُیبىي ا٧ٞيز ػ٤ي،

٧بیي ٧ٖش٢ي ٦ّ اُ ١ؾَ ٙير ٣ ىَا٣ا١ي  كيي، ديیي٥

٧ب ٣ ٕبهشب٧ٍبي  ا٤ّٕيٖشٜ ّٞيبة ٧ٖش٢ي ٣ اُ آ١ؼبیي ٦ّ

ىيِیْي ػ٤اٝـ ا١ٖب١ي ثب َٙایظ اٍٚيٞي ث٢٨ؼبٍ س٢ؾيٜ 

س٤ا٢١ي  ١يٍر ٝي ٧ب، ث٦ ا١ي، ىٍ ُٝبٟ ٍهياى ای٠ ديیي٥ ٙي٥

٢ي، ىٍ ١شيؼ٦ سنييَ ىٍ ُٝبٟ ٤ٍ٣ؿ ٣ آٝبى٥ ٢ّ ه٤ى ٍا سؼ٨يِ

                                                           
 إشبىیبٍ ٥٣َٕ ٢٨ٝيٕي آثيبٍي ٣ آثبىا١ي، ىا١ٖٚب٥ س٨َاٟ 1

 (zagha@ut.ac.ir)*٤١ی٢ٖي٥ ٖٝئ٤ٗ: 
 ىا١ٚيبٍ ٥٣َٕ ٢٨ٝيٕي آثيبٍي ٣ آثبىا١ي، ىا١ٖٚب٥ س٨َاٟ 2
ىا١ٚؼ٤ي ّب٢ٍٙبٕي اٍٙي ٤٧ا٢ٙبٕي ّٚب٣ٍُي، ٥٣َٕ ٢٨ٝيٕي آثيبٍي ٣  3

 آثبىا١ي، ىا١ٖٚب٥ س٨َاٟ

ػ٤ي  َٙایظ ٝش٤ٕظ ٣ٍیياى٧بي كيي ١ٖجز ث٦ سنييَ ىٍ

٧ب ٣ ػ٤اٝـ ثَٚي  ا٤ّٕيٖشٜ س٤ا١ي آطبٍ ُیبىي ثَ امٚت ٝي

 ث٣َُ ٝٚوٞبً (.1993، ٣4 ٧ْٞبٍاٟ إش٤ٍؽ ٣اٟ)ٙي ثب ىاٙش٦

 ٨ٕٖٞي٠، ٧بي  ع٤ىبٟ ٝظ٘ كيي ٧بي ديیي٥ سٚيیي ٣

 مي٥َ، ٣ ١بث٢٨ٖبٛ ٧بي یوج٢ياٟ ٙيیي، ٧بي هْٖٚبٙي

 ه٤ٍىٟ ٧ٜ ثَ ٤ٝػت ٦ّ إز سنييَار اٍٚيٞي ١شيؼ٦

 ٣ ٧ب آٙيشٖي ث٣َُ ٣ اٍٚيٜ ٕبٝب٦١ ٕيٖشٞبسيِ سقبىٗ

 آٟ طيَسإ سَی٠ ثي٘ ٣ ي٤ٙ١آٟ ٝي ٍىشبٍي ٧بي ١ب٢٧ؼبٍي

 ٣ ٍيٍر ٦ّ ٕيب٧بٟ ه٤ٞٛ ث٦ ٣ عجيقي ٧بي ٝليظ ثَ

٣  إٞبفيٚي)ثبٙي ٝي ٕبُٕبٍي ا١يّي ىا١ٍي، َٕفز

سَی٠ ای٠ ٣ٍیياى٧ب ٦ّ سنييَاٍٚيٜ  اُ ٨ٜٝ (.1390 ،٧ْٞبٍاٟ

اي ٍا ایيب  ١َ٘ فٞي٥ىٍ ایؼبى ٣ سٚيیي ٣ سنييَار آٟ 

٧بي هبٛ ٤٧ا٢ٙبٕي ّٚب٣ٍُي ٧ٖش٢ي  ٢ّي، ٙبهٜ ٝي

٦ّ ىٍ اٍسجبط ٖٝشَيٜ ثب س٤ٙيي ٣ ثبُى٥ ٝل٤ٞلار ّٚب٣ٍُي 

ه٤ٞٛ  یوج٢ياٟ ث٦ ٤ٍ٣ؿ ٝيبٟ ای٠ ىٍثب٢ٙي.  ٝي

 ىاٙش٠ ٦ّ ث٦ ىٙي٘ ىی٢٧َٖبٛ ٣ ٣ُى٢٧ٖبٛ ٧بي یوج٢ياٟ

                                                           
4 Von Storch et al. 
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٧بي ُیبىي ٍا ثَ ٍَج٦ )١ب٨ٕب١ي( هٖبٍرٝشَ مي ٝب٧يز

 اُ ٢٢ّي،٧بي ٝوشٚو اُ ػ٦ٚٞ ّٚب٣ٍُي ٣اٍى ٝيثو٘

ٝغبٙق٦ آمبُ ٣ هبس٦ٞ ٧ٖش٢ي.  ثَه٤ٍىاٍ اي٣ی٥ْ ا٧ٞيز

٧بي ٣ُىٍٓ دبیي٥ِ ٣ ىیٍَٓ ث٨ب٥ٍ اُ ای٠ ١ؾَ یوج٢ياٟ

٧بي ّٚب٣ٍُي اُ ثٖيبٍي اُ ىقبٙيزكبئِ ا٧ٞيز إز ٦ّ 

٧بي ػ٦ٚٞ ّٚز ٢ٕيٛ ٣ ػ٤ دبیي٥ِ ٝٞبىه ثب یوج٢ياٟ

٣ُىٍٓ دبیي٥ِ ٣ ٕٚي٧ي ىٍهشبٟ ٝي٥٤ ٝٞبىه ثب 

٧بي ىیٍَٓ ث٨ب٥ٍ إز. ثب س٤ػ٦ ث٦ ا٧ٞيز ُٝبٟ  یوج٢ياٟ

آمبُ ٣ هبس٦ٞ یوج٢ياٟ ٝغبٙقبر ثٖيبٍي ىٍ ای٠ ه٤ٞٛ 

( 1958ٙب٣ ) ٣ 1ىٍ َٕإَ ػ٨بٟ ٤ٍٝر َٕىش٦ إز. سبٛ

ث٦ ثٍَٕي اٍٚيٞي یوج٢ياٟ ىٍ آی٤ا دَىاهش٦ ٣ ُٝبٟ ٤ٍ٣ؿ 

( 1988) 2. ٣ای٠ٚآٟ ٍا ثب اكشٞبلار ٝوشٚو ثَآ٣ٍى ٤ٞ١ى١ي

 إبٓ ثَ َِّٝي، ى٤ٍٚیياي ىٍ ٍا ٧ب یوج٢ياٟ ٧بي ٣یْٕي

 ٍا آٟ اكشٞبٙي س٤ُیـ ٣ اكشٞبٙي ثٍَٕي َّى ٧بي سلٚي٘

 هبس٦ٞ ٣ ٣َٙؿُٝبٟ   (1991) ٤ٞ١3ى. ٣اسْي٢ِ ثي٢ي دي٘

 ثب .ىاى ٍَاٍ ٝغبٙق٦ ٤ٍٝى َِّٝي ا١ٖٖٚشبٟ ٍا ىٍ ٧ب یوج٢ياٟ

 ٝير ع٤ٗ ٦ّ ثَى هغي دي ٍَٕٕي٤ٟ ٝيٗ اُ إشيبى٥

یبىش٦  ّب٧٘ ى٦٧ ٧َ ٣ٍُ ثَاي ى٣ كي٣ى ىٍ یوج٢ياٟ ىٞ٘

( ث٦ ثٍَٕي سنييَار سقياى 2002) 4إشَٙي٢ٔ إز.

٧ُ٣ٍبي یوج٢ياٟ ٣ ع٤ٗ ى٥ٍ٣ یوج٢ياٟ ثَاي ٦١ ٢ٝغ٦َ 

ثب س٤ػ٦ ث٦ ٣ضقيز ٝوشٚو ٤ٍّٚ آَٝیْب دَىاهز. 

ػنَاىيبیي ایَاٟ ٣ اٍسيبؿ ١ٖجشبً ثبلاي ١ي٦ٞ مَثي آٟ اُ 

٧بي ٝشيب٣ر ث٦ آٟ، ٤ٍ٣ؿ َٕٝب ٣ ٕغق ىٍیب ٣ ٣ٍ٣ى ػج٦٨

٧ب  ٤ٍّٚ ٣ ىٍ ثَهي اُ ٕبٗیوج٢ياٟ ٧َ ٕب٦ٙ ثيٚشَ ١َبط 

ٕيَى ٣ هٖبٍار ٧بي ػ٤٢ثي آٟ ٍا ىٍ ثَ ٝيكشي ٍٖٞز

 ثيٚشَ س٤ػ٦ ٤ٝػت ٦ٙإٖٝ ای٠آ٣ٍى. ُیبىي ٍا ث٦ ثبٍ ٝي

 ىٍ ٣ إزٙي٥ آٟ ث٦ ٤٧ا٢ٙبٕي ٣ ٢ٙبٕي اٍٚيٜ د٧٣َْٖٚاٟ

ع٤ٍ ث٦ ٦ّ إزیبىش٦ ا١ؼبٛ ٝشقيىي سلَيَبر ُٝي٦٢ ای٠

 ( ث1373َ) اٙب٥ٍ ٤ٞ١ى. فٚيِاى٤ٝ٥اٍى ُیَ ث٦ س٤اٟهلا٦ٝ ٝي

 ایٖشٖب٥ 15 كياٍ٘ ٣ٍُا٦١ ىٝبي ٧بي ىاى٥ ٝغبٙق٦ إبٓ

 ٤ٍ٣ؿ اكشٞبٗ اُ ٕيَي ث٥َ٨ ثب ٣ هَإبٟ إشبٟ ٤٧ا٢ٙبٕي

٧بي  ٤ٍ٣ؿ یوج٢ياٟ اكشٞبٗ سلٚي٘ ٣ سؼِی٦ سؼَثي ث٦

ٝلایٜ، ٝش٤ٕظ ٣ ٙيیي دَىاهز. س٤ّٚي ٣ كٖي٢ي 

ىٕز آ٣ٍىٟ یِ ٝيٗ، سبٍین ا٣ٙي٠ یوج٢ياٟ  ( ثب ث1385٦)

دبیي٥ِ ایٖشٖب٥ ٧ٞياٟ ٍا ثب س٤ػ٦ ث٦ سبٍین ٤ٍ٣ؿ آهَی٠ 

ثي٢ي َّى١ي. إٞبفيٚي ٣  یوج٢ياٟ ث٨ب٥ٍ ٧ٞبٟ ٕبٗ، دي٘
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 هَإبٟ ٧بي ىی٢٧َٖبٛ ( سنييَار یوج٢يا1389ٟ) ٧ْٞبٍاٟ

ٍض٤ي ىٍ ى٥ٍ٣ اٍٚيٞي آی٢ي٥ ٍا ٤ٍٝى اٍُیبثي ٍَاٍ ىاى١ي. 

٧بي ىیٍَٓ  ( ٙير ٣ ٝير یوج٢يا1390ٟد٢٧٣ْي٥ )

 ٧ٞيیييث٨ب٥ٍ ٍا ىٍ ١ي٦ٞ مَثي ٤ٍّٚ اُ ىیيٕب٥ اٍٚيٞي ٣ 

 ا١ياُ ٕبُي ؿٜٚ ٤ٍٝى ثٍَٕي ٍَاٍ ىاى. ا٥ُ٣َٝ ٙجي٦

ر ث٢ٚيٝير ٝشني٧َبي اٍٚيٞي ثَاي اعلاؿ اُ ٝيِاٟ سنييَا

س٨ٞييار لاُٛ ثَاي سقيی٘ اطَار  ٣ ى١ٍشيؼ٦ ى١ٍؾَ َٕىش٠

٢ٙبٕبٟ ٣ ٤ٕء ١بٙي اُ سنييَ اٍٚيٜ ٤ٍٝى س٤ػ٦ اٍٚيٜ

٧بي  ثَ ٧ٞي٠ إبٓ ٝيٗإز.  د٧٣َْٖٚاٟ ٍَاٍ َٕىش٦

GCMsٕبُي ؿَه٦ ف٤ٞٝي ػ٤ ٙجي٦
ا١ي.  س٤ٕق٦ یبىش٦ ،5

 ديیي٥ اطَار ثٍَٕي ثَاي اثِاٍٝقشجَسَی٠  ٧بٝيٗ ای٠

 ٣ ١٤ٙي ٝي ٝل٤ٖة ٝوشٚو ٧بيٕيٖشٜ ثَ سنيَاٍٚيٜ

 ثب ٝيرع٤لا١ي یِ ى٥ٍ٣ ثَاي ٍا اٍٚيٞي ٍبى١ٍي دبٍاٝش٧َبي

6ٙي٥  یييإس ٢ٕبٍی٧٤بي اُ إشيبى٥
IPCC ٗ١ٞبی٢ي  ٕبُيٝي

7)ىیجبیِ
٧بي اٝٚي یْي اُ ٝلي٣ىیز (.٤ّ2006ٙيجبٙي،  ٣ 

٧بي ؿَه٦ ف٤ٞٝي ٧بي اٍٚيٞي ٝيٗىٍ إشيبى٥ اُ ه٣َػي

٧ب ثب ىٍز ٤ٍٝى ای٠ إز ٦ّ ىٍز سؼِی٦ ْٝب١ي ٣ ُٝب١ي آٟ

ٝغبثَز ١ياٍى  اي ٣ ٧يي٤ٙ٣ٍّی٧ِبي ٢ٝغ٦َُ ٝي١ٗيب

(. ػ٨ز ىبئٌ آٝيٟ ثَ ٍبثٚيز ٣2000 ىسي٢َٖ،  8)٣یٚجي

٧ب ٦ّ ث٦ ف٤٢اٟ ١َغ٦ ضقو سيْيِ ْٝب١ي ّٜ ای٠ ٝيٗ

ثبٙي، اُ ٣ٍٗ  اي ٝغَف ٝي٧ب ىٍ ٝغبٙقبر ٢ٝغ٦َآٟ

٣  ٧SDSMبي  ٤ٙى. ٝيٗإشيبى٥ ٝي 9بیي١ٞ َٝيبٓ ٍیِ

LARS-WG ٗ٧بي ٍیَِٝيبٓ ١ٞبیي آٝبٍي  اُ ػ٦ٚٞ ٝي

٧بي  ّبٍثَى ثٖيبٍي ىٍ ىقبٙيز ثب٢ٙي ٦ّ اهيَاً ٝي

( ١وٖشي٠ ٧2002ْٞبٍاٟ ) ٣ ٣یٚجبيا١ي. سلَيَبسي ىاٙش٦

 ٣ ثبٍٗ اعلافبر ١ٞبیيٍیَِٝيبٓ ثَاي ٍا SDSMثبٍ ٝيٗ 

٣  10هبٟاٍائ٦ ٤ٞ١ى١ي.  آٝبٍي ٧بي ٣ٍٗ اُ إشيبى٥ ثب ىٝب

١ٞبیي، ٙبٝ٘ ٝيٗ  ( ٦ٕ ٣ٍٗ ٍیَِٝيب٧2006ْٓٞبٍاٟ )

-LARS، ٝيٗ س٤ٙيي ىاى٥ ١SDSMٞبیي آٝبٍي  ٍیَِٝيبٓ

WG ٓ١ٞبیي  ٣ ٙج٦ْ فٞجي ٤٢ٞٝفي ٍا ثَاي ٍیَِٝيب

ٝشني٧َبي ثبٍٗ ٣ٍُا٦١ ٣ ىٝب٧بي كياٍ٘ ٣ كياّظَ ٣ٍُا٦١ 

ث٨شَی٠ ١شبیغ ٍا ىٍ ثبُٕبُي  SDSMّبٍ ثَى١ي. ٝيٗ  ث٦

٣  11ىاى. ؿ٧٤بي ٝٚب٧ي٥ ٙي٥ ١ٚبٟ ه٤ٞٝيبر ىاى٥

٢ٝؾ٤ٍ ٍیَِٝيبٓ  ٍا ث٦ SDSM( ٝيٗ ٧2010ْٞبٍاٟ )

                                                           
5 General Circulation Model  
6 Intergovernmental Panel on Climate Change 
7 Dibike 
8 Wilby 
9 Downscaling 
10 Khan 
11 Chu 
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٧بي ىٝب، سجويَ ٣ ثبٍٗ ىٍ ك٤ض٦ ٣ٍىهب٦١  ٤ٞ١ىٟ ىاى٥

٣  د٤ٍى٧َب١ي ٧بی٦٨ ىٍ ؿي٠ ٤ٍٝى إشيبى٥ ٍَاٍ ىاى١ي.

 ىٍٍا  SDSM( س٤ا٢ٞ١يي ٝيٗ ٧1390ْٞبٍاٟ )

سجويَ ثَاي ایٖشٖب٥  ٣ ثبٍٗ، ىٝب ١ٞبیي َٝيبٓ ٍیِ

 ٕي٤٢دشيِ سجَیِ ٤ٍٝى اٍُیبثي ٍَاٍ ىاى١ي ٣ ١شبیغ كبٝ٘

س٤ا١بیي ٢ٝبٕجي ٍا ىٍ  ١SDSMٚبٟ ىاى ٦ّ ٝيٗ 

٧بي ثبٍٗ، ىٝب ٣ سجويَ ىاٍى. َٝيبٓ ٤ٞ١ىٟ ىاى٥ ٤ّؿِ

( ث٦ ِّٞ ٝيٗ ٧1391ٞـ٢ي٠ إذ٢ب١ي ٣ ٧ْٞبٍاٟ )

SDSM  ىٝبي كياّظَ، ىٝبي كياٍ٘ ٣ ث٦ ثٍَٕي ٣ضقيز

٣  2040-2069، 2010-٧2039بي آسي ثبٍٗ ىٍ ى٥ٍ٣

آثبى ّب٣ٍٟ ٙٞبٙي ىٍ ك٤ض٦ ث٨ٚز 2099-2070

 یوج٢ياٟ ا٣ٙي٠ سبٍین سنييَار كبضَ دَىاهش٢ي. ىٍ سلَيٌ

 ٝيٗ ه٣َػي اُ إشيبى٥ ثب ث٨ب٥ٍ یوج٢ياٟ آهَی٠ ٣ دبیي٥ِ

ى٥ٍ٣ اٍٚيٞي ٧بي س٤ٙيي ٙي٥ ثَاي ٣ ىاى٥ HadCM3 اٍٚيٞي

ثي٢ي سبٍین  دي٘ إز ٣ ٧يه اُ آٟٙي٥ آی٢ي٥، ثٍَٕي

سلز  ٣ُىٍٓ دبیي٥ِ ٣ ىیٍَٓ ث٨ب٥ٍ ٧بيیوج٢ياٟ ٤ٍ٣ؿ

ای٠ ٦١٤ٕ ٝغبٙقبر اْٝبٟ ثبٙي. َٙایظ سنييَ اٍٚيٜ ٝي

اسوبً سٞٞيٞبر ٝيیَیشي ٣ س٤ٙ٤٢ّْي ػيیي ػ٨ز سغجيٌ 

ٙي ثب َٙایظ اٍٚيٞي ٝشيب٣ر ٣ ١يِ سقيی٘ اطَار ٤ٕء اكشٞب

٣ ٝلََبٟ ىٍ  ّٚب٣ٍُاٟس٤ا١ي ث٦  ٕبُى ٣ ٝي ٍا ىَا٧ٜ ٝي

ٕيَي  ٕبُي ُٝبٟ ّبٙز ٣ ٝيیَیز ٍُافي ٣ سٞٞيٜ ث٨ي٦٢

                                                                                                                      ىٍ َٙایظ اٍٚيٞي آی٢ي٥ ِّٞ ٙبیب١ي ١ٞبیي.

 ٞا ٔٛاز ٚ ضٚـ

 ٞا٢ ٔٛضز ٔغاِعٝ ٔٙغمٝ ٚ زازٜ

اٍاُ، ١ُؼبٟ، َِٕ  ٧ٞيیيایٖشٖب٥ ىٍ ای٠ ٝغبٙق٦ ؿ٨بٍ 

٧بي ف٤٢اٟ ایٖشٖب٣٥ ٣ٍِی٠ ٣اٍـ ىٍ ١ي٦ٞ مَثي ٤ٍّٚ ث٦

ٝغبٙقبسي ا١شوبة ٙي١ي. ٤ٍٝقيز ػنَاىيبیي ٢ٝغ٦َ ٣ 

٧بي اٍٚيٞي ٧ٞـ٢ي٠ ٝٚوٞبر ػنَاىيبیي ٣ ٣یْٕي

يي ى٣ٝبٍس٠ ث٤ٌّٝ٢ٍ ثَ إبٓ ٕيٖشٜ عج٧٦َبي ایٖشٖب٥

٧بي ایٖشٖب٥إز.  ( آ٣ٍى٥ ٙي1٥( ٣ ػي٣ٗ )1ىٍ ْٙ٘ )

ىٙي٘ ٣اٍـ ٙيٟ ىٍ ٢ٝبعٌ ٧٤ّٖشب١ي ٣  ٤ٍٝى ٝغبٙق٦ ث٦

٧ب ٙب٧ي ٤ٍ٣ؿ ثَه٤ٍىاٍي اُ اٍٚيٜ َٕى ىٍ امٚت ٕبٗ

٧بي ٙيیي ٣ ٣اٍى آٝيٟ هٖبٍار ٢ٕٖي٠ ث٦ یوج٢ياٟ

٢ي. اسْبي اٍشٞبىي ای٠ ثبٙٝل٤ٞلار ٍُافي ٣ ثبمي ٝي

٢ٝبعٌ ث٦ ّٚب٣ٍُي ٣ ض٣ٍَر ه٤ىّيبیي ٤ٍّٚ ىٍ ثو٘ 

سَی٠ ا٧ياه ث١َب٦ٝ ٨ٜٝ د٢غ ٕب٦ٙ ّٚب٣ٍُي ٦ّ اُ ٨ٜٝ

س٤ٕق٦ اٍشٞبىي، اػشٞبفي ٣ ى٢٧َٖي ایَاٟ إز، ٣ِٙٛ 

ثي٢ي آٟ ٍا ٧بي ای٠ ديیي٥ ٣ دي٘ٝغبٙق٦ ىٍيٌ ٣یْٕي

ٝوشٚو  ٧بي٢ٝؾ٤ٍ یبٍي ىاىٟ ٝيیَاٟ ٣ ٝلََبٟ ثو٘ ث٦

ٍیِي ایؼبة ٝغبٙقبسي اػَایي ىٍ ػ٨ز سلٌَ ا٧ياه ث١َب٦ٝ

 (.١1390ٞبیي )د٢٧٣ْي٥، ٝي

 ٧بي ٤ٍٝى إشيبى٥ ىٍ ای٠ سلَيٌ فجبٍس٢ي اُ:ىاى٥

٧بي ٕي٤٢دشيِ ٧بي ٣ٍُا٦١ ىٝبي كياٍ٘ ایٖشٖب٥ ىاى٥ -اٙو

٢ٝشوت ١ي٦ٞ مَثي ٤ٍّٚ ٦ّ اُ َِّٝ اعلافبر ٣ آٝبٍ 

ٙي. ى٥ٍ٣ دبی٦ اُ ٕبٗ  ٕبُٝبٟ ٤٧ا٢ٙبٕي ٤ٍّٚ اهٌ

، ث٦ ف٤٢اٟ ١ٞبی٢ي٥ اٍٚيٜ ٌٕٙش٦، ىٍ ١ؾَ 2011سب  1951

٧ب ٢ّشَٗ ّييي ٤ٍٝر َٕىش٦ ٣ ٙي. ثَ ٣ٍي ىاى٥َٕىش٦

٧ب ا١ؼبٛ ٧بي ٢ٖٞ٧ي، إشَلاٗ ٣ ّيبیز ىاى٥ّٚي٦ آ٤ُٟٝ

٧بي ٝؼب٣ٍ ث٦ ٣ٍٗ ٧ب ثب إشيبى٥ اُ ایٖشٖب٥ٙي ٣هلاء ىاى٥

 ٧ب ثَعَه ٙي.١ٖجز

ث٢يي ٙي٥ َِّٝ ٝٚي ىاى٥ ٧بي ٙج٦ْ ه٣َػي -ة

NCEP)ثي٢ي ٝليغي  دي٘
 سب 1961 ٕبٗ ٧ب اُىاى٥. ای٠ (1

 ا١لَاه ٣ ٝيب١ٖي٠ ث٦ ١ٖجز ٧بآٟ ٦ٞ٧ ٣ ث٤ى٥ ٤ٝػ٤ى 2001

 ا١ي. ٙي٥ ١َٝبٗ ٝقيبٍ،

 HadCM3ٕبُي ٙي٥ ه٣َػي ٝيٗ ٧بي ٙجي٦ىاى٥ -ع

ث٦  2099سب  1961ثَاي ى٥ٍ٣  ٣B2  A2سلز ى٣ ٢ٕبٍی٤ي 

٣  (NCEP)٧بي ٧بي ٤ٍٝى ١ؾَ. ىاى٥ٝوشٞبر ایٖشٖب٥

(HadCM3)2ث٢يي سنييَاٍٚيٜ ّب١بىا، اُ ٕبیز ٙج٦ْ 

(www.cccsn.ec.gc.caىٍیبىز ٙي. ای٠ ىاى٥ ،) ٧ب ث٦

 .٢يَٕىش ، ٤ٍٝى إشيبى٥ ٍَاSDSMٍاىِاٍ ف٤٢اٟ ٣ٍ٣ىي ١َٛ

( ثب ثٍَٕي كٖبٕيز ٝيٗ 1393آثْبٍ ٣ ٧ْٞبٍاٟ )

SDSM  ٚبٟ ىاى١ي ٦ّ إشيبى٥ ٧بي ثبُسلٚي٘ ١ث٦ ٤١ؿ ىاى٥

ٕبُي ث٦ ٢ٝؾ٤ٍ ٙجي٦  HadCM3ي ثبُسلٚي٘ ٙي٥ ٧باُ ىاى٥

٦ٕ ٙبهٜ ىٝبیي ىٝبي كياّظَ، ىٝبي كياٍ٘ ٣ ىٝبي 

  ٧CGCMبي ثبُسلٚي٘ ٙي٥ ٝش٤ٕظ ٣ٍُا٦١ ث٨شَ اُ ىاى٥

٦ّ ٝيب١ٖي٠ هغبي ٝغٌٚ كبٝ٘ اُ  ٤ٍٝسي ث٦ثبٙي ٝي

٧بي ثبُسلٚي٘ ٙي٥ ٝشني٧َبي ىٝبیي ى٤ً ىٍ ٝيٗ ىاى٥

CGCM  ثَاثَ ُٝب١ي إز ٦ّ اُ  ٣7/4  5/4، 11سَسيت  ث٦

     ٤ٙى.إشيبى٥ ٝي  ٧HadCM3بي ثبُسلٚي٘ ٙي٥ ىاى٥

٧بي َٕىٗ ف٤ٞٝي ػ٤ ٝقشجَسَی٠ اثِاٍ ثَاي  ٝيٗ

ٕبُي َٙایظ اٍٚيٞي آی٢ي٥ ٧ٖش٢ي. ىٍ ای٠ سلَيٌ  ٙجي٦

٧ب إز یْي اُ دَّبٍثَىسَی٠ ای٠ ٝي٦ّٗ  HadCM3ٝيٗ 

ّبٍ ٦ ث ،إز٣ س٤ٕظ َِّٝ ٧بىٙي ىٍ ا١ٖٖٚشبٟ س٤ٙيي ٙي٥

٦ّ دي٘ اُ ای٠ ثيبٟ ٙي ىٍ  ع٧ٍ٤ٞبٟإز.  ٥َٕىش٦ ٙي

٧بي ثب َٝيبٓ سٞبٝي ٝغبٙقبر ثَاي ٍٕييٟ ث٦ ىاى٥

                                                           
1 National Center for Environmental Prediction 
2 Canadian Climate Change Senarios Network 

http://www.cccsn.ec.gc.ca/
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١بدٌیَ ١ٞبیي اػش٢بة٧بي ٍیَِٝيبُٓ ٝي٢ٝٗبٕت، إشيبى٥ ا

 ١SDSMٞبیي،  ٧بي ٍیَِٝيبٓ ث٢يي ٣ٍٗ إز. ىٍ عج٦َ

٧بي سَّيجي ٦ّ ٙبٝ٘ طَسَی٠ ٣ٍٗف٤٢اٟ یْي اُٝؤث٦

٧بي ٧بي ٤٧ا٢ٙبٕي ٣ ٧ٗ٣ٍبي ٤ٝٙي سٞبىىي ىاى٣ٍ٥ٗ

إز.  ٙي٢ٙ٥بهش٦  ،ثبٙيسبثـ سجيی٘ ٣ ٍَٕٕي٤ٟ ٝي

٧بي ٍاثغ٦ ٍَٕٕي٤ٟ ثي٠ ىاى٥إبٓ ّبٍ ای٠ ٝيٗ ثٍََاٍي 

٣ سقٞيٜ ای٠ ٍاثغ٦  ٧NCEPبي ٝٚب٧ياسي ایٖشٖب٥ ٣ ىاى٥

-2099ٕبُي ىٍ ّ٘ ثب٥ُ ٙجي٦ ٧GCMبي ثَاي ىاى٥

ىٍ َٝيبٓ ُٝب١ي  ٣GCM س٤ٙيي ىاى٥ ثَ إبٓ  1961

د٤ٍ، ثبٙي )اثَا٧ي٣ٍُٜا٦١ ٣ َٝيبٓ ْٝب١ي ایٖشٖب٧ي ٝي

إشيبى٥  ،SDSM 4.2(. ىٍ ای٠ د٧٣ْ٘ اُ ١ٖو٦ 1390

سَسيت ٙبٝ٘ ٢ّشَٗ  إز. َٝاك٘ ّبٍ ثب ای٠ ٝيٗ ث٦ٙي٥

ثي٢ي ٧ب، ا١شوبة ٝشني٧َبي ديّ٘يييز ٣ سجيی٘ ىاى٥

٧بي ٢٢ّي٥ ٝليق، ٣ا٢ٕؼي ٝيٗ، س٤ٙيي ٝؼيى ىاى٥

٢ٕؼي، سلٚي٘ آٝبٍي ٣ س٤ٙيي ٢ٕبٍی٧٤بي سبٍیوي ٣ ٝلز

                                                                                                                 ثبٙي.اٍٚيٞي آی٢ي٥ ٝي
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 ٚ تحث ٘تا٤ح
ٞا٢ ٔسَ ٌطزـ ع٣ٕٔٛ  ٕ٘ا٣٤ ذطٚخ٣ ض٤عٔم٥اؼ
HadCM3  

٧ب ٣ س٨ي٦ ىبی٘  ٕبُي ىاى٥دٔ اُ دَىاُٗ ٣ َٝست

٧بي  ثي٢ي ٢٢ّي٥ ٣ٍ٣ىي، ٣ٍاثظ ٤ٝػ٤ى ثي٠ دي٘

ىٚبٍ ىٍ سَا٧ُبي ، َٝيبٓ )ٝب٢١ي ىٚبٍ ٕغق ىٍیب ثٍِٓ

٧بي  ثي٢ي ١٤ٙي٥ ١٤ٕب٤ٕٟ، ٍع٤ثز ػ٤ي ٣ مي٥َ( ٣ دي٘

٣ٍُا٦١( سٚويٜ ىاى٥ ٙي. ٧يه ٝلٚي )ىٝبي كياٍ٘ 

٢٢ّي٥، ِّٞ ث٦ ّبٍثَ ىٍ  ثي٢ي اٝٚي مَثبٗ ٝشني٧َبي دي٘

ثي٢ي ٢٢ّي٥ ٢ٝبٕت ثَاي ٣ا٢ٕؼي  ا١شوبة ٝشني٧َبي دي٘

سَی٠ َٝاك٘ ٧َ  ٝيٗ إز. ای٠ َٝك٦ٚ یْي اُ دَؿبٙ٘

١ٞبیي آٝبٍي إز ؿَا ٦ّ ا١شوبة ٝيٗ ٍیَِٝيبٓ

ٞيز ثي٢ي ٢٢ّي٥ سب كي ُیبىي ٙو ٝشني٧َبي دي٘

٢ّي  ٢ٕبٍی٤ي اٍٚيٞي سنييََٝيبٓ یبىش٦ ٍا سقيي٠ ٝي

 ٧بي ىاى٥ ثي٠ىٍ ٕبٛ ثقيي  (.٣1997 ٧ْٞبٍاٟ،  1)٣ی٢َْٚ

سب  1961ٕبٗ ٧بي  عي ىٍ ىٝبي كياٍ٘ ٣ ٤ٝNCEPػ٤ى 

َّى٥  ایؼبى ٍاثغ٦ ٍَٕٕي١٤ي ٧بي ٝيٗ اُ إشيبى٥ ثب 1991

 ثب آٟ اُ ثقي .ٙي ٣ا٢ٕؼي ىٕز آٝي٥ ث٦ ٣ ٕذٔ ٝيٗ
                                                           
1 Winkler 

ا١ؼبٛ  ثي٢ي دي٘ ىٝبي كياٍ٘، ٤ٝػ٤ى اعلافبر اُ إشيبى٥

٤ٍٝى اٍُیبثي ٍَاٍ  2001سب  ٧1991بي  ٕبٗ ثَاي ٙي٥

٧بي  ىٍ ای٠ ثو٘ س٢ؾيٜ ٝيٗ ثب إشيبى٥ اُ ىاى٥ َٕىز.

٧بي ُٝب١ي ٤٢ٞٝفي ٦ّ ث٦ ١ٞبی٢يٕي اُ  ٖٝشَ٘ ٣ َٕي

ٕيَى  ثب٢ٙي ٤ٍٝى ثٍَٕي ٣ اٍُیبثي ٍَاٍ ٝي اٍٚيٜ كبضَ ٝي

یبىش٠ ث٨شَی٠ دبٍاٝش٧َبي  (.٤ٕ2004ٟ، )٣یٚجي ٣ ىا٣

ثي٢ي دبٍاٝشَ ٦ّ ٍبىٍ ث٦ دي٘ 24َٝيبٓ اُ ثي٠ ثٍِٓ

دبٍاٝشَ ٍیَِٝيبٓ ١٤ٙي٥ ٤ٍٝى ١ؾَ ثبٙي، ّبٍي ى٤ٙاٍ 

 إز. ای٠ ّبٍ ثب ٣ٍٗ ٕقي ٣ هغبي ٍَْٝ ا١ؼبٛ ٙي ث٦

٧ب ثي٢ي ٢٢ّي٧٥ب ثي٠ دي٘ ٦ّ ٦ّ ث٨شَی٠ ٧ٞجٖشٖي٤ٍٝسي

٧بي ىٕز آیي. ثب س٤ػ٦ ث٦ ثٍَٕي ٦ثي٢ي ١٤ٙي٥ ث٣ دي٘

َٝيبٓ ا١شوبة ٙي٥ ىٍ ػي٣ٗ آٝبٍي، ٝشني٧َبي ثٍِٓ

ثي٢ي ٢٢ّي٥ ثَاي (، ث٦ ف٤٢اٟ ث٨شَی٠ ٝشني٧َبي دي2٘)

                                                                                     ا١ؼبٛ ای٠ سلَيٌ ٢ٙبهش٦ ٙي١ي. 

 SDSM ٔم٥اؼ ا٘تراب قسٜ زض ٔسَ  تعضي ٔتغ٥طٞا٢ -2خسَٚ 

 ت٣ٙ٥ وٙٙسٜٔتغ٥ط پ٥ف ضز٤ف

 فكاض ٔتٛؾظ ؾغح زض٤ا  1

 ٞىتٛپاؾىاَ 500اضتفاع غئٛپتا٘ؿ٥ُ زض تطاظ  2

 ضعٛتت ٤ٚػٜ زض ؾغح ظ٥ٔٗ 3

 ٔتط٢  2زٔا٢ ٔتٛؾظ زض اضتفاع  4
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٧بي ىٝبي كياٍ٘ طجز ٙي٥ ىٍ ىٍ ای٠ ٝغبٙق٦، ىاى٥

٧بي ٍیَِٝيبٓ ٙي٥ ٣ٍُا٦١ ثب ىاى٧٥ب ٧َ یِ اُ ایٖشٖب٥

ّبٍٕيَي ه٣َػي ٝيٗ  ٣٦ ثب ث SDSMس٤ٕظ ٝيٗ 

HadCM3 سلز ى٣ ٢ٕبٍی٤ي ،A2  ٢ٕبٍی٤ي ا١شٚبٍ ثب(

 B2اي( ٣ َٙایظ ثيثي٢ب٦١ ١ٖجز ث٦ اىِای٘ ٕب٧ُبي ٕٚوب٦١

ثي٢ب٦١ ١ٖجز ث٦ اىِای٘ )٢ٕبٍی٤ي ا١شٚبٍ ثب َٙایظ ه٤ٗ

اي(، ٤ٍٝى َٝبی٦ٖ ٍَاٍ َٕىش٢ي ٣ س٤اٟ ٝيٗ  ٕب٧ُبي ٕٚوب٦١

SDSMىٍ                                   ٧بي ٢ٝبٕت ٤ٍٝى اٍُیبثي ٍَاٍ َٕىز. ، ثب آٝب٥ٍ

ٕبُي ىٝبي كياٍ٘ ثَ (، فَْٞٚى ٝيٗ ىٍ ٙجي3٦ػي٣ٗ )

٧Rبي إبٓ ٙبهٜ
)ػٌٍ  RMSE)ضَیت سجيي٠(،  2

)ٝيب١ٖي٠ هغبي ٝغٌٚ(  MAEٝيب١ٖي٠ َٝثقبر هغب( ٣ 

 إز.ىاى٥ ٙي٥ ١ٚبٟ

زض  SDSMٞا٢ آٔاض٢ ٔطتٛط تٝ اضظ٤ات٣ ٔسَ قاذص -3خسَٚ 

 (1961-2001زٚضٜ پا٤ٝ )

MAE 

(◦
C) 

RMSE  
(◦

C) 
R2 ٜا٤ؿتٍا 

 اضان 99/0 9/0 0/1

 ظ٘داٖ 94/0 0/2 6/1

 ؾمع 97/0 0/1 6/1

 لع٤ٚٗ 99/0 6/1 4/1

 ٣MAE  RMSEى٣ آٝب٥ٍ َٝث٤ط ث٦ هغب یق٢ي  

ٕبُي ٙي٥ ٣ ى٢٧ي٥ ٝيِاٟ سيب٣ر ثي٠ َٝبىیَ ٙجي٦ ١ٚبٟ

٣اٍقي ٧ٖش٢ي. ٧َ ؿ٦ افياى ٝلبٕج٦ ٙي٥ ثَاي ای٠ ى٣ 

سَ ثي٠ ى٣ َٕي َٕ اهشلاه ثي٘سَ ثبٙي ثيبٟآٝب٥ٍ ثٍِٓ

Rٕبُي ٙي٥ إز. ضَیت سجيي٠ )ٝٚب٧ي٥ ٙي٥ ٣ ٙجي٦
2 )

َٕ ٝيِاٟ ١ِىیْي ٣ فيٛ اهشلاه ثي٠ َٝبىیَ ١يِ ثيبٟ

ثبٙي ٦ّ ٧َ ؿ٦ َٝياٍ  ٕبُي ٙي٥ ٣ ٝٚب٧ي٥ ٙي٥ ٝيي٦ٙج

سَ سَ ثبٙي، ١شبیغ كبٝ٘ ٝغ٤ٚةآٟ ث٦ فيى یِ ١ِىیِ

٧ب ١يِ ث٦ إز. ٧ٞـ٢ي٠ ٤ٞ١ىا٧ٍبي َٝث٤ط ث٦ َٝبی٦ٖ

 ( ١ٚبٟ ىاى٧2٥بي ٤ٍٝىٝغبٙق٦، ىٍ ْٙ٘ )سيْيِ ایٖشٖب٥

٧بي  ٦١٤ٕ ٦ّ اُ افياى َٝث٤ط ث٦ آٝب٧٥ٍٞبٟ ا١ي.ٙي٥

٤ٙى، ٝيٗ ( ٝٚب٧ي٥ ٝي3ىٍ ػي٣ٗ )ٝلبٕج٦ ٙي٥ 

SDSM ٧بي ىٝبي كياٍ٘  س٤ا١ٖش٦ إز ثب ىٍز ه٤ثي ىاى٥

ٕبُي ٧بي ٢ٝشوت ١ي٦ٞ مَثي ٤ٍّٚ ٍا ٙجي٦ ٣ٍ٥ُا٦١ ایٖشٖب

٢ّي. ث٨شَی٠ ١شبیغ َٝث٤ط ث٦ ایٖشٖب٥ اٍاُ ثب ضَیت سجيي٠ 

ث٦ سَسيت  ٣MAE  ٣RMSE َٝبىیَ هغب٧بي  991/0ثَاثَ 

ثبٙي. ٧ٞـ٢ي٠  ٝي َٕاى ٕب١شيىٍػ٦  ٣0141/1  9259/0

٣  RMSEسَی٠ ٝيِاٟ هغب،  ایٖشٖب٥ ١ُؼبٟ ىاٍاي ثي٘

MAE ٣  َٕاى ٕب١شيىٍػ٦  ٣6271/1  0312/2 ث٦ سَسيت

 ثبٙي. ٝي 9412/0سَی٠ ٝيِاٟ ضَیت سجيي٠  ّٜ

 

 

 

 
ؾاظ٢  تطا٢ قثSDSMٝ٥ ؾٙد٣ ٔسَ  ٘تا٤ح صحت -2قىُ 

◦) زٔا٢ حسالُ ضٚظا٘ٝ
C) ٜٔٛضز ٔغاِعٝٞا٢  ا٤ؿتٍا 

( ٣ ٤ٞ١ىا٧ٍبي 3ث٦ ع٤ٍ ّٚي ١شبیغ كبٝ٘ اُ ػي٣ٗ ) 

 SDSM ٝيٗ ثبلاي س٤اٟ ٣ ٤ٝىٌ ( ١ٚبٟ اُ فَْٞٚى2ْٙ٘ )

 ٧بي ایٖشٖب٥ ٣ٍُا٦١ كياٍ٘ ىٝبي ٧بي ىاى٥ ٕبُي ىٍ ٙجي٦

 اهشلاه ای٦ْ٢ ث٦ س٤ػ٦ ثب ث٢بثَای٠ ٤ٍٝى ٝغبٙق٦ ىاٍى.

 ٙي٥ ٝٚب٧ي٥ ٣ ٙي٥ ٕبُي ٙجي٦ ٧بي ٥ ىاٍي ثي٠ ىاى ٝق٢ي

 ٧بي ىاى٥ س٤ٙيي ٣ ٕبُي ٙجي٦ ىٍ ٝيٗ س٤ا١بیي ٤ٙى، ١ٞي ىیي٥

 ثبٙي. ٝي یييإس ٤ٍٝى اٍٚيٞي
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تحت ؾٙاض٤ٛٞا٢  ضٚظا٘ٝ حسالُ زٔا٢ تغ٥٥طات تطضؾ٣

A2  ٚB2 ٜزض آ٤ٙس 

دٔ اُ ثٍَٕي ١شبیغ َٝك٦ٚ اٍُیبثي ٣ اعٞي٢بٟ اُ 

٧بي ىٝبي كياٍ٘ ٕبُي ىاى٥ىٍ ٙجي٦ SDSMٍبثٚيز ٝيٗ 

٧بي ٤ٍٝى ٝغبٙق٦ ثب س٤ػ٦ ث٦ َٝبىیَ ثبلاي ضَیت ایٖشٖب٥

٧بي هغب٢ٕؼي ٝلبٕج٦ سجيي٠ ٣ َٝبىیَ دبیي٠ ٙبهٜ

٧بي ٝيٗ ١ٞبیي آٝبٍي ىاى٥ٙي٥، ای٠ ٝيٗ ثَاي ٍیَِٝيبٓ

٣ س٤ٙيي ىاى٥ ٤٢ٞٝفي ثَاي  HadCM3َٕىٗ ف٤ٞٝي ػ٤ 

 ٣B2  A2ثب إشيبى٥ اُ ى٣ ٢ٕبٍی٤ي  2011-2051ى٥ٍ٣ 

ی٠ سَسيت َٝبىیَ ا ٦اػَا ٙي٥ ٣ ث IPCCٕظ یيي ٙي٥ س٤إس

٧بي ٤ٍٝى ٝغبٙق٦ س٤ٙيي ٣ٍُا٦١ ىٝبي كياٍ٘ ثَاي ایٖشٖب٥

٧بي ٣ٍُا٦١ ىٝبي كياٍ٘ ىٍ ٕذٔ ه٣َػي ٝيٗ )ىاى٥ ٙي.

ٕيَي ٙي٥ ٣ ١َٝبٗ ٝب٧ب٦١ آٟ ىٍ ٕبٗ آسي(، ٝيب١ٖي٠ 40

ٕب٦ٙ ٤ٍٝى ٝغبٙق٦ ثَ إبٓ ٢ٕبٍی٧٤بي  40ى٥ٍ٣ 

ىٍ ٕبٛ ثقيي اُ سيبض٘                  ىٕز آٝي. ٦سنييَاٍٚيٜ ًَّ ٙي٥ ث

( اُ ى٥ٍ٣ 2011-2051َٝبىیَ ١َٝبٗ ٝب٧ب٦١ ى٥ٍ٣ آی٢ي٥ )

(، سنييَار ٝب٧ب٦١ ىٝبي كياٍ٘ ثٍَٕي 1961-2001دبی٦ )

ٕيَي اُ سنييَار ٝب٧ب٦١، سنييَار ٙي ٣ ى٨١ٍبیز ثب ٝيب١ٖي٠

 ىٍ    ىٕز آٝي ٣ ٤ٞ١ىا٧ٍبي َٝث٤ع٦ ٍٕٜ ٙي. ٦ىٞٚي ١يِ ث

ٕبٗ آی٢ي٥ ٣  ٧20بي ٝب٧ب٦١ كبٙز دبی٦ ٣ ( ١َٝب4ٗػي٣ٗ )

( سنييَار ٝب٧ب٦١ ىٝبي كياٍ٘ ٣ٍُا٦١ ىٍ 5ىٍ ػي٣ٗ )

إز. ٧ٞـ٢ي٠ ٤ٞ١ىا٧ٍبي سنييَار  آی٢ي٥ ١ٚبٟ ىاى٥ ٙي٥

ثي٢ي ٙي٥ ىٝبي كياٍ٘، ثب إشيبى٥ اُ ٝيٗ ىٞٚي دي٘

SDSM  ثب  إز. ( آٝي3٥ىٍ ْٙ٘ ) 2011-2051ىٍ ى٥ٍ٣

اػٞبٙي ث٦ سنييَار ٝب٧ب٦١ ىٝبي كياٍ٘ ١ٖب٧ي 

( ٝٚب٧ي٥ 5( ٣ )4) ٧بي٧بي ٤ٍٝى ٝغبٙق٦ ىٍ ػي٣ٗ ایٖشٖب٥

٤ٙى ٦ّ ثَ إبٓ ثَآ٣ٍى ٝيٗ، ٝيِاٟ ىٝبي كياٍ٘ ىٍ  ٝي

٧بي ٕبٗ ١٣ٍي اىِایٚي ىاٙش٦ ٣ ىٍ سقياىي سقياىي اُ ٝب٥

ٌٙا ای٠ اىِای٘ ٣ ّب٧٘ اُ  یبثي.ىیَٖ َٝياٍ آٟ ّب٧٘ ٝي

ْش٦ ٍبث٘ س٤ػ٦ ىٍ ای٠ ١     إز.دي٣َي ١َْى٥ٍبفي٥ هبٝي 

ثي٢ي اىِای٘ ىٝبي كياٍ٘ ثَاي ٝب٥ ّا٤١ی٦ ىٍ  ػيا٣ٗ دي٘

ثبٙي. ٧ٞـ٢ي٠ ٧ب سلز ٧َ ى٣ ٢ٕبٍی٤ ٝيّٚي٦ ایٖشٖب٥

ٕبٗ  40ىٍ  َٕاىٕب١شيىٍػ٦  9/1سَی٠ ّب٧٘ كي٣ى  ثي٘

، ىٍ ٝب٥ B2آی٢ي٥ َٝث٤ط ث٦ ایٖشٖب٥ َِٕ سلز ٢ٕبٍی٤ي 

 َٕاىٕب١شيىٍػ٦  3/4سَی٠ اىِای٘ ث٦ َٝياٍ ى٤ٍی٦ ٣ ثي٘

ىٍ ٝب٥ ى٤ٍی٦  A2َٝث٤ط ث٦ ایٖشٖب٥ ٣ٍِی٠ سلز ٢ٕبٍی٤ي 

٤ٙى، ىٝبي ( ىیي٥ ٝي3ع٤ٍ ٦ّ ىٍ ْٙ٘ )٧ٞبٟ ثبٙي.ٝي

ميَ اُ ٧ب ث٦كياٍ٘ ىٍ ىٞ٘ ُٖٝشبٟ ىٍ سٞبٝي ایٖشٖب٥

ٕبٗ آی٢ي٥ عجٌ ه٣َػي ٝيٗ  40ایٖشٖب٥ َِٕ ىٍ 

SDSM  سلز ٢ٕبٍی٧٤بيA2 ٣ B2 یبثي.اىِای٘ ٝي                                                                                                                 

 

 

 

 
ٞا٢  ا٘ساظ تغ٥٥طات فص٣ّ زٔا٢ حسالُ ا٤ؿتٍاٜ چكٓ -3قىُ 

 B2  ٣ A2ؾاَ آت٣ عثك ؾٙاض٤ٛٞا٢  40ٔٛضز ٔغاِعٝ زض 
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َٝياٍ ىٝبي كياٍ٘ ٣ٍُا٦١ ىٞ٘ ث٨بٍ ىٍ ٧ٞـ٢ي٠ 

ٕبٗ آی٢ي٥ ١ٖجز ث٦ ى٥ٍ٣ دبی٦  ٧40ب ىٍ سٞبٝي ایٖشٖب٥

سنييَار ىٝبي كياٍ٘ ىٞ٘ سبثٖشبٟ ىٍ       یبثي.ّب٧٘ ٝي

٧بي اٍاُ، ١ُؼبٟ ٣ َِٕ ١ٖجز ث٦ ٌٕٙش٦ ّب٧٘  ایٖشٖب٥

یبىش٦ إز ٣ َٝيٍ آٟ ىٍ ىٞ٘ سبثٖشبٟ ىٍ ایٖشٖب٥ ٣ٍِی٠ 

إز.  سنييَ ٍبث٘ س٤ػ٨ي ١ياٙش١٦ٖجز ث٦ ٌٕٙش٦ 

٧بي ٤ٍٝى ٝغبٙق٦ ىٍ ٧ٞـ٢ي٠ ٝيِاٟ ىٝبي كياٍ٘ ایٖشٖب٥

سَی٠ َٝياٍ ای٠ یبثي ٦ّ ثي٘ىٞ٘ دبیيِ اىِای٘ ٝي

آٟ  اٍسَی٠ َٝي٧بي ١ُؼبٟ ٣ َِٕ ٣ ّٜسنييَار ىٍ ایٖشٖب٥

                 ٤ٙى.ىٍ ایٖشٖب٥ ٣ٍِی٠ ٝٚب٧ي٥ ٝي

 A2 ٚ B2ؾاَ آت٣ عثك ؾٙاض٤ٛٞا٢  40ٞا٢ پا٤ٝ ٚ  ٘طٔاَ ٞا٢ ٔاٞا٘ٝ زٔا٢ حسالُ زض زٚضٜ -4خسَٚ 

 Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec  ا٤ؿتٍاٜ

 اضان

2001-1961 7/5- 8/3- 7/1 0/7 0/11 4/15 9/18 0/18 0/13 7/7 4/2 2/2- 

A2 1/4- 6/2- 3/1 5/5 2/10 6/15 0/19 3/17 6/12 9/7 0/3 0/1- 

B2 3/4- 8/2- 5/1 7/5 0/10 5/15 9/8 5/17 7/12 9/7 2/3 0/1- 

 ظ٘داٖ

2001-1961 9/7- 2/6- 4/1- 7/3 5/7 1/11 7/14 2/14 7/9 3/5 6/0 2/4- 

A2 6/6- 6/6- 0/1- 4/2 9/6 4/11 8/14 6/13 0/9 2/5 4/1 8/2- 

B2 6/6- 8/6- 9/0- 6/2 8/6 5/11 8/14 9/13 0/9 2/5 5/1 7/2- 

 ؾمع

2001-1961 3/8- 8/6- 3/1- 6/3 8/6 7/9 2/14 5/13 4/8 4/4 3/0- 5/4- 

A2 9/7- 2/8- 0/1- 6/2 3/6 5/10 7/14 3/12 2/7 7/4 7/1 7/2- 

B2 8/7- 7/8- 9/0- 6/2 5/6 4/10 7/14 4/12 2/7 7/4 9/1 7/2- 

 لع٤ٚٗ

2001-1961 5/4- 9/2- 5/1 4/6 5/10 6/14 6/17 1/17 8/12 9/7 9/2 6/1- 

A2 8/3- 4/1 9/2 9/5 8/9 0/15 8/17 6/16 9/12 7/7 2/4 3/1- 

B2 2/3- 1/1 2/3 9/5 7/9 0/15 8/17 8/16 9/12 4/7 4/4 3/1- 

 A2  ٚB2ؾاَ آت٣ عثك ؾٙاض٤ٛٞا٢  40تغ٥٥طات ٔاٞا٘ٝ زٔا٢ حسالُ زض  -5خسَٚ 

 Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec  ا٤ؿتٍاٜ

 اضان
A2 7/1 2/1 4/0- 5/1- 8/0- 1/0 1/0 5/0- 4/0- 1/0 6/0 2/1 

B2 9/1 0/1 2/0- 3/1- 0/1- 1/0- 1/0- 3/0- 3/0- 2/0 8/0 2/1 

 ظ٘داٖ
A2 3/1 3/0- 4/0 3/1- 6/0- 4/0 1/0 6/0- 7/0- 1/0- 8/0 4/1 

B2 3/1 9/0- 6/0- 2/1- 6/0- 4/0 1/0 3/0- 7/0- 1/0- 0/1- 4/1 

 ؾمع
A2 4/0 4/1- 3/0 1/1- 5/0- 7/0 6/0 2/1- 2/1- 3/0 0/2 7/1 

B2 5/0 9/1- 3/0 0/1- 3/0- 7/0 5/0 1/1- 2/1- 3/0 2/2 8/1 

 لع٤ٚٗ
A2 7/0 3/4 5/1 7/0- 7/0- 5/0 2/0 5/0- 0/0 2/0- 3/1 3/0 

B2 3/1 9/3 7/1 5/0 8/0- 4/0 1/0 3/0- 0/0 4/0- 5/1 3/0 

 

ٞا٢  ٞا٢ ٚلٛع ٤رثٙساٖ ٔحاؾثٝ ٥ٔا٥ٍ٘ٗ تاض٤د

ظٚزضؼ پا٥٤عٜ ٚ ز٤طضؼ تٟاضٜ آ٤ٙسٜ ٘ؿثت تٝ 

 ٌصقتٝ

٧بي َٝث٤ط ث٦ ا٣ٙي٠ یوج٢ياٟ دبیي٥ِ ٣ آهَی٠ سبٍین

یوج٢ياٟ ث٨ب٥ٍ، ىٍ ٦ٕ إٓشب٦١ ىٝبیي هييو )ىٝبي كياٍ٘ 

(، ٝش٤ٕظ )ىٝبي كياٍ٘ َٕاىٕب١شيىٍػ٦  -1ثي٠ ٝيَ سب 

( ٣ ٙيیي )ىٝبي َٕاىٕب١شيىٍػ٦  -2/2سب  -1/1ثي٠ 

(، ثَاي ى٥ٍ٣ دبی٦ َٕاىٕب١شيىٍػ٦  -2/2سَ اُ كياٍ٘ ّٜ

إشوَاع ٙي.  ،2011-٣2051 ى٥ٍ٣ آی٢ي٥  2001-1961

ىٕز آٝي٥ ػ٨ز سؼِی٦ ٣ سلٚي٘ ث٦ افياى ٧بي ث٦سبٍین

٣ٙي٠ ٣ٍُ ٝب٥ ٣ٍُٙٞبٍ سجيی٘ ٙي١ي. ىٍ ٣ٍُٙٞبٍ ٣ّٙي٤ٕي ا

ٙٞبٍٗ ٧ُ٣ٍبي ٣ّٙي٤ٕي ىٍ ١ؾَ  ؤّا٤١ی٦ ث٦ ف٤٢اٟ ٝجي

٧بي ٣َٙؿ ٣ هبس٦ٞ یوج٢ياٟ ىٍ یِ ٙي سب سبٍینَٕىش٦

٧بي سبٍین ٕبٗ ٝيلاىي ٍَاٍ ٕي١َي. ٕذٔ ٝيب١ٖي٠ َٕي

٧بي دبی٦ )اٍٚيٜ ٌٕٙش٦( آمبُ ٣ هبس٦ٞ یوج٢ياٟ ثَاي ى٥ٍ٣

 B2 ٣ A2ٕبٗ آسي )اٍٚيٜ آی٢ي٥( عجٌ ٢ٕبٍی٧٤بي  ٣40 

ىٍ ٧َ ٦ٕ ّلآ هييو، ٝش٤ٕظ ٣ ٙيیي ٝلبٕج٦ ٣ 

ىاٍ َٝبی٦ٖ َٕىیي. ىٍ ای٠ َٝبی٦ٖ ثَاي دي ثَىٟ ث٦ ٝق٢ي

ٙي٥ ٣ ٝشني٧َبي  ث٤ىٟ سيب٣ر ٝيب١ٖي٠ ٝشني٧َبي ٝٚب٧ي٥

ٙي ٦ّ ثي٢ي ٙي٥ اُ آ٤ُٟٝ سيبض٘ ٝيب١ٖي٠ إشيبى٥ دي٘

َٕ سَسيت ثيبٟ ٝظجز ٣ ٢ٝيي ث٤ىٟ ای٠ اهشلاه ١يِ ث٦

اىِای٘ ٣ ّب٧٘ ٝيب١ٖي٠ ای٠ ٝشني٧َب ىٍ اٍٚيٜ آی٢ي٥ 

٧بي ثَآ٣ٍى ١ٖجز ث٦ ٌٕٙش٦ إز. َٝبی٦ٖ ٝيب١ٖي٠ سبٍین

( ث٦ سيْيِ ایٖشٖب٥ 4ٙي٥ ٣ ٝٚب٧ي٥ ٙي٥ ىٍ ْٙ٘ )
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ىٍ ایٖشٖب٥ اٍاُ ثب َٝبی٦ٖ ٝيب١ٖي٠    آ٣ٍى٥ ٙي٥ إز.

 SDSMٙٞب٥ٍ ٣ٍُ ا٣ٙي٠ یوج٢ياٟ ثَآ٣ٍى ٙي٥ س٤ٕظ ٝيٗ 

ٙٞب٥ٍ ٣ٍُ ا٣ٙي٠ یوج٢ياٟ ى٥ٍ٣ دبی٦، اهشلاه ٣ ٝيب١ٖي٠  

٤ٙى. ىاٍ ٣ ٢ٝيي، عجٌ ٧َ ى٣ ٢ٕبٍی٤ ٝٚب٧ي٥ ٝيٝق٢ي

ىاٍي ثي٠ ٝيب١ٖي٠ ٧ٞـ٢ي٠ ىٍ ّلآ ٝش٤ٕظ سيب٣ر ٝق٢ي

٧ب ٣ػ٤ى ١ياٙز. اُ َٝبی٦ٖ ٝيب١ٖي٠ ٙٞب٥ٍ ٣ٍُ سبٍین

آهَی٠ یوج٢ياٟ ث٨ب٥ٍ ثَآ٣ٍى ٙي٥ ٣ ٝٚب٧ي٥ ٙي٥ ىٍ ٧َ 

ىاٍ ٣ ٝظجز سلز ٧َ ى٣ ٢ٕبٍی٤ ق٢ي٦ٕ ّلآ، اهشلاه ٝ

ٝٚب٧ي٥ َٕىیي. ث٢بثَای٠ ع٤ٗ ى٥ٍ٣ یوج٢ياٟ ىٍ ای٠ 

٧ٞـ٢ي٠           ایٖشٖب٥ ١ٖجز ث٦ ٌٕٙش٦ اىِای٘ ه٤ا٧ي ىاٙز.

ىٍ ایٖشٖب٥ ١ُؼبٟ َٝبی٦ٖ ٝيب١ٖي٠ ٙٞب٥ٍ ٣ٍُ ا٣ٙي٠ 

٣ ٝيب١ٖي٠   SDSMیوج٢ياٟ ثَآ٣ٍى ٙي٥ س٤ٕظ ٝيٗ 

ى٧ي ٦ّ دبی٦ ١ٚبٟ ٝي ٙٞب٥ٍ ٣ٍُ ا٣ٙي٠ یوج٢ياٟ ى٥ٍ٣

ىاٍ ٣ ٝظجز ىٍ ّلآ هييو ٣ اهشلاه اهشلاه ٝق٢ي

٧بي ٝش٤ٕظ ٣ ٙيیي عجٌ ٧َ ىاٍ ٣ ٢ٝيي ىٍ ّلآٝق٢ي

ى٣ ٢ٕبٍی٤ ٣ػ٤ى ىاٍى. ٧ٞـ٢ي٠ َٝبی٦ٖ ٝيب١ٖي٠ ٙٞب٥ٍ 

٣ٍُ آهَی٠ یوج٢ياٟ ثَآ٣ٍى ٙي٥ ٣ ٝٚب٧ي٥ ٙي٥ كبّي اُ 

٤ ىٍ ٧َ ىاٍ ٣ ٝظجز سلز ٧َ ى٣ ٢ٕبٍی٣ػ٤ى اهشلاه ٝق٢ي

                             ثبٙي. ٦ٕ إٓشب٦١ ىٝبیي ٝي
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٧بي ٝش٤ٕظ ٣ ٙيیي  ث٢بثَای٠ ع٤ٗ ى٥ٍ٣ یوج٢ياٟ

ایٖشٖب٥ ١ُؼبٟ ىٍ آی٢ي٥ ١ٖجز ث٦ ٌٕٙش٦ اىِای٘ ه٤ا٧ي 

َٝبی٦ٖ ٝيب١ٖي٠ ٙٞب٥ٍ ٣ٍُ ا٣ٙي٠  َِٕىاٙز. ىٍ ایٖشٖب٥ 

٣ ٝيب١ٖي٠   SDSMیوج٢ياٟ ثَآ٣ٍى ٙي٥ س٤ٕظ ٝيٗ 

٦ّ ى٧ي ٝيٙٞب٥ٍ ٣ٍُ ا٣ٙي٠ یوج٢ياٟ ى٥ٍ٣ دبی٦ ١ٚبٟ 

٦ٕ ّلآ عجٌ ٧َ ى٣  ىاٍ ٣ ٢ٝيي ىٍ ٧َاهشلاه ٝق٢ي

. اٙجش٦ ث٦ إشظ٢بء ا٣ٙي٠ یوج٢ياٟ دبیي٥ِ ٢ٕبٍی٤ ٣ػ٤ى ىاٍى

٦ّ اهشلاىي ثب ٌٕٙش٦ ١ياٍى.  B2هييو سلز ٢ٕبٍی٤ 

٧ٞـ٢ي٠ َٝبی٦ٖ ٝيب١ٖي٠ ٙٞب٥ٍ ٣ٍُ آهَی٠ یوج٢ياٟ 

 ثَآ٣ٍى ٙي٥ ٣ ٝيب١ٖي٠ ٙٞب٥ٍ ٣ٍُ آهَی٠ یوج٢ياٟ ٝٚب٧ي٥

ىاٍ ٣ ٝظجز سلز ٧َ ى٣ ٙي٥ كبّي اُ ٣ػ٤ى اهشلاه ٝق٢ي

ع٤ٍ ّٚي ث٦ ثبٙي.٢ٕبٍی٤ ٣ ىٍ ٧َ ٦ٕ إٓشب٦١ ىٝبیي ٝي

اىِای٘  ٥ىٍ آی٢ي ع٤ٗ ى٥ٍ٣ یوج٢ياٟ ىٍ ایٖشٖب٥ َِٕ

ٝيب١ٖي٠ ٙٞب٥ٍ ٣ٍُ ١يِ َٝبی٦ٖ ىٍ ایٖشٖب٥ ٣ٍِی٠  یبثي. ٝي

 ٙيیي ٝش٤ٕظ هييو ٙيیي ٝش٤ٕظ هييو

 آهَی٠ یوج٢ياٟ ث٨ب٥ٍ ا٣ٙي٠ یوج٢ياٟ دبیي٥ِ

1961-2001 301 311 313 108 93 94

A2 303 308 307 112 107 104

B2 303 309 307 111 105 105
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 ظ٘داٖ

 ٙيیي ٝش٤ٕظ هييو ٙيیي ٝش٤ٕظ هييو

 آهَی٠ یوج٢ياٟ ث٨ب٥ٍ ا٣ٙي٠ یوج٢ياٟ دبیي٥ِ

1961-2001 317 333 330 89 76 79

A2 324 330 328 81 74 71

B2 322 331 330 82 73 71
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 لع٤ٚٗ

 ٙيیي ٝش٤ٕظ هييو ٙيیي ٝش٤ٕظ هييو

 آهَی٠ یوج٢ياٟ ث٨ب٥ٍ ا٣ٙي٠ یوج٢ياٟ دبیي٥ِ

1961-2001 296 310 310 114 95 93

A2 292 296 300 119 107 108

B2 296 298 300 115 108 108
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 ؾمع

 ٙيیي ٝش٤ٕظ هييو ٙيیي ٝش٤ٕظ هييو

 آهَی٠ یوج٢ياٟ ث٨ب٥ٍ ا٣ٙي٠ یوج٢ياٟ دبیي٥ِ

1961-2001 318 329 329 85 70 73

A2 321 329 329 88 76 80

B2 321 329 329 87 79 84
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 اضان
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٣ ٝيب١ٖي٠   SDSMا٣ٙي٠ یوج٢ياٟ ثَآ٣ٍى ٙي٥ س٤ٕظ ٝيٗ 

هشلاه ى٢٧ي٥ ا ٞب٥ٍ ٣ٍُ ا٣ٙي٠ یوج٢ياٟ ى٥ٍ٣ دبی٦ ١ٚبٟٙ

ىاٍ ٣ ٢ٝيي ىٍ ىاٍ ٣ ٝظجز ىٍ ّلآ هييو، ٣ ٝق٢يٝق٢ي

. اٙجش٦ ث٦ إشظ٢بء ا٣ٙي٠ یوج٢ياٟ دبیي٥ِ إزّلآ ٝش٤ٕظ 

٦ّ ای٠ اهشلاه ٝٚب٧ي٥ ١َٖىیي.   B2ٙيیي سلز ٢ٕبٍی٤ي 

اُ َٝبی٦ٖ ٝيب١ٖي٠ ٙٞب٥ٍ ٣ٍُ آهَی٠ یوج٢ياٟ ث٨ب٥ٍ 

ىاٍ ٣ آ٣ٍى ٙي٥ ىٍ ٧َ ٦ٕ إٓشب٦١ ىٝبیي اهشلاه ٝق٢يثَ

ع٤ٍ ّٚي ٧َ ى٣ ٢ٝيي سلز ٧َ ٦ٕ ٢ٕبٍی٤ ٝٚب٧ي٥ ٙي. ث٦

ّب٧٘ ع٤ٗ ى٥ٍ٣ یوج٢ياٟ ٝش٤ٕظ ٣   ٣B2  ٢ٕA2بٍی٤ي 

٣ٍِی٠ ثَآ٣ٍى ایٖشٖب٥ ىٍ ٕبٗ آی٢ي٥  40ٙيیي ٍا ثَاي 

                                        ٢٢ّي. ٝي

 ٥ٌط٢ ٘ت٥دٝ
 فٚز ث٦ اٍٚيٞي سنييَار ث٦ س٤ػ٦ اهيَ ٧بيىٍ ٕبٗ

 ث٦ َٝث٤ط ٝبٙي هٖبٍار ٣ اػشٞبفي اٍشٞبىي، ديبٝي٧بي

 ىٍ .إزَّى٥ دييا ُیبىي ا٧ٞيز ػ٤ي، كيي ٣ٍیياى٧بي

ىی٢٧َٖبٛ  ٧بيه٤ٞٛ یوج٢ياٟ یوج٢ياٟ ث٦ ٤ٍ٣ؿ ٝيبٟ ای٠

١ب٨ٕب١ي،  ٝب٧يز ىاٙش٠ ٦ّ ث٦ ىٙي٘ ٣ ٣ُى٢٧ٖبٛ

٧بي ٝوشٚو اُ ػ٦ٚٞ ثَ ثو٘ ٧بي ُیبىي ٍا هٖبٍر

 ثَه٤ٍىاٍ اي٣ی٥ْ ا٧يٞز اُ ٢٢ّي،ّٚب٣ٍُي ٣اٍى ٝي

 ا٣ٙي٠ سبٍین ٤ٍ٣ؿ سنييَار ىٍ ای٠ ٝغبٙق٦ثب٢ٙي.  ٝي

ف٤٢اٟ یْي اُ  ث٦ ث٨ب٥ٍ یوج٢ياٟ آهَی٠ ٣ دبیي٥ِ یوج٢ياٟ

 اُ إشيبى٥ ثب ّٚب٣ٍُي ثو٘ ىٍ ٤ٝطَ اٍٚيٞي ٧بي ٙبهٜ

س٤ٙيي ٙي٥ ثَاي ى٥ٍ٣ ٧بي ٣ ىاى٥ اٍٚيٞي ٝيٗ ه٣َػي

 ىاىٟ ١ٚبٟ اُ آٟ إز ٣ ٧يه ٙي٥ اٍٚيٞي آی٢ي٥، ثٍَٕي

 اُ ٢ٝبعَي ٙيٟ ٝٚوٜ ٣ ٧ب ای٠ ٙبهٜ سنييَار ٝيِاٟ

 ٍا طيَارإس سَی٠ثي٘ ٣ سَی٠ّٜ ٦ّ إز ٤ٍّٚ مَثي ١ي٦ٞ

ىٝبي ٢ٝؾ٤ٍ  ث٦ ای٠     .ه٤ا٢٧ي َّى سؼَث٦ اٍٚيٞي سنييَار اُ

٧بي  ثب ه٣َػي SDSMكياٍ٘ ٣ٍُا٦١ س٤ٕظ ٝيٗ 

HadCM3  سلز ى٣ ٢ٕبٍی٤يA2  ٣B2  ٍیَِٝيبٓ ٙي١ي ٣

ثب ١ٞبیي ىٍ ى٥ٍ٣ دبی٦ ٍبث٘ ٍج٤ٗ ث٤ى١ي. ١شبیغ ٍیَِٝيبٓ

٧بي ٤ٍٝى س٤ػ٦ ث٦ سنييَار ٝب٧ب٦١ ىٝبي كياٍ٘ ایٖشٖب٥

، ٝيِاٟ ىٝبي كياٍ٘ SDSMٝغبٙق٦ ثَ إبٓ ثَآ٣ٍى ٝيٗ 

٦ ٣ ىٍ ٧بي ٕبٗ ١٣ٍي اىِایٚي ىاٙشىٍ سقياىي اُ ٝب٥

یبثي. ٌٙا ای٠ اىِای٘ ٣ سقياىي ىیَٖ َٝياٍ آٟ ّب٧٘ ٝي

١شبیغ كبٝ٘ اُ  ٢ّي.ّب٧٘ اُ ٍبفي٥ هبٝي دي٣َي ١ٞي

٧بي ٤ٍٝى ثي٢ي سنييَار ىٞٚي ىٝبي كياٍ٘ ایٖشٖب٥دي٘

ٝغبٙق٦ ١ٚبٟ ىاى ٦ّ ىٝبي كياٍ٘ ىٍ ىٞ٘ ُٖٝشبٟ ىٍ 

ٕبٗ آی٢ي٥  40 ػِ ایٖشٖب٥ َِٕ ى٧ٍب ث٦سٞبٝي ایٖشٖب٥

، B2 ٣ A2سلز ٢ٕبٍی٧٤بي  SDSMجٌ ه٣َػي ٝيٗ ع

یبثي. ٧ٞـ٢ي٠ َٝياٍ ىٝبي كياٍ٘ ٣ٍُا٦١ ىٞ٘ اىِای٘ ٝي

ٕبٗ آی٢ي٥ ١ٖجز ث٦ ى٥ٍ٣  ٧40ب ىٍ ث٨بٍ ىٍ سٞبٝي ایٖشٖب٥

یبثي. سنييَار ىٝبي كياٍ٘ ىٞ٘ سبثٖشبٟ دبی٦ ّب٧٘ ٝي

٧بي اٍاُ، ١ُؼبٟ ٣ َِٕ ١ٖجز ث٦ ٌٕٙش٦ ىٍ ایٖشٖب٥

ٍ آٟ ىٍ ىٞ٘ سبثٖشبٟ ىٍ ایٖشٖب٥ اإز ٣ َٝيّب٧٘ یبىش٦ 

إز. ٣ٍِی٠ ١ٖجز ث٦ ٌٕٙش٦ سنييَ ٍبث٘ س٤ػ٨ي ١ياٙش٦

٧بي ٤ٍٝى ٝغبٙق٦ ىٍ ٧ٞـ٢ي٠ ٝيِاٟ ىٝبي كياٍ٘ ایٖشٖب٥

سَی٠ َٝياٍ ای٠ یبثي ٦ّ ثي٘ىٞ٘ دبیيِ اىِای٘ ٝي

آٟ  اٍسَی٠ َٝي٧بي ١ُؼبٟ ٣ َِٕ ٣ ّٜسنييَار ىٍ ایٖشٖب٥

س٤اٟ ع٤ٍ ّٚي ٝي٤ٙى. ث٦ی٠ ٝٚب٧ي٥ ٝيىٍ ایٖشٖب٥ ٣ٍِ

ٕيز ١بكي٦ َِّٝي ٣ مَثي ٢ٝغ٦َ ٤ٍٝى ٝغبٙق٦ ٤ٞ٧ا٥ٍ 

ٕبٗ آی٢ي٥ اُ إشيلاي یوج٢ياٟ  40ىیَسَ اُ ٕبیَ ٤١اكي ىٍ

 ١٤ٙSDSMي. ١شبیغ كبٝ٘ اُ ٝيٗ هييو ث٨ب٥ٍ هبٍع ٝي

٧بي سلز ٧َ ى٣ ٢ٕبٍی٤ ىٍ سوٞي٠ سبٍین ٤ٍ٣ؿ یوج٢ياٟ

ثبٙي ٣ ي٥، ثٖيبٍ ١ِىیِ ث٦ ٧ٜ ٝي٣ُىٍٓ ٣ ىیٍَٓ ىٍ آی٢

اهشلاه ؿ٢يا١ي ثب یْيیَٖ ١يا١ٍي. ثب س٤ػ٦ ث٦ ا٧ٞيز ثٖيبٍ 

٤ٙى ٝغبٙقبر ثو٘ دي٨٢ٚبى ٝيُیبى ای٠ ديیي٥ ُیبٟ

٧بي ٤ٍٝى ١ؾَ ىٍ ٧َ ٢ٝغ٦َ اُ ٤ٍّٚ ثي٢يیوج٢ياٟ ٣ دي٘

٧بي ثب س٤ػ٦ ث٦ ٕيب٧بٟ مبٙت ٤ٍٝىّٚز ٣ ثَإبٓ إٓشب٦١

ٚب٣ٍُي آٟ ١بكي٦ ثب إشيبى٥ اُ ىٝبیي هبٛ ٝل٤ٞلار ّ

                                                                                                                                                                                                 ٧بي ٝوشٚو ؿَه٦ ف٤ٞٝي ػ٤ ا١ؼبٛ ٤ٙى. ٝيٗ

 ٔٙاتع
. ١1393ْاى، ٛ.، ٕٚيٞب١ي، ُ.، ٤َ١ي، ٥. ، ا.، كجيتآثْبٍ
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٧بي آسي ث٦ ِّٞ ٝيٗ ثٍَٕي سنييَ اٍٚيٜ ىٍ ى٥ٍ٣

SDSM آثبى ّب٣ٍٟ )ٝغبٙق٦ ٤ٍٝىي: ك٤ض٦ ث٨ٚز
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صا٤ٚط ؾٙدٙسٜ ٔٛز٤ؽ ٚ ٚالع٣ ٚ ضط٤ة ٥ٌا٣ٞ ؾ٥ة تا اؾتفازٜ اظ ت تعطق -تثر٥طزٚضؾٙد٣ 

 (ٔٛضز٢: زقت اٞط، ا٤طاٖ ٔغاِعٝ)ٔسَ ؾثاَ 

  2* ؾطخاظ ٔحٕٛز ضائ٣ٙ٥، 1 ا٥ٔٗ ضؾت٣ٕ

 27/04/1394 سبٍین ىٍیبىز:

 15/04/1395 سبٍین دٌیَٗ:

 چى٥سٜ
إز. ثب س٤ػ٦ ث٦ اٍٚيٜ هِٚ ٣ ٣ٍ َّى٥  ٧ب ثب ؿبٙ٘ ٣ٍث٦ ٍهياى َٕٝبی٘ ىَإيَ ٣ ديأٝي آٟ سنييَ اٍٚيٜ، س٤ٙيي ٕيب٧ي ٍا ىٍ ثَهي اُ اٍٚيٜ

اطَار س٢٘ آثي ث٨ج٤ى ٝيیَیز ٢ٝبثـ آة ٣ َٕا١ؼبٛ اىِای٘ ّبٍآیي هِٚ ایَاٟ ٣ ّٞج٤ى آة ٙيَی٠، یْي اُ ٍا٧ْب٧ٍبي ّب٧٘  ١ي٦ٞ

س٤ا١ي ىٍ ث٨ج٤ى ٝيیَیز ّٚز ٣ سوٞيٜ آة ّبٍآٝي  ٝي ٣ٕيقي٣ ١يبُ آثي ٕيب٧بٟ ىٍ ٕٖش٥َ  سقًَ -سجويََٝٞه آة إز. ثَآ٣ٍى ىٍيٌ 

ثبٙي، ٧بي ٢ٕؼ٘ اُ ى٣ٍ ٝيسَی٠ ٝيٗثبٙي. ىٍ ای٠ د٧٣ْ٘ اُ سٞب٣یَ ٢ٕؼ٢ي٥ ٤ٝىیٔ ٣ ٝيٗ ٕجبٗ، ٦ّ یْي اُ دَّبٍثَىسَی٠ ٣ ىٍيٌ

إشيبى٥ ٙي. إبٓ ٝلبٕجبر ىٍ  92-93ٍَٙي ٣ ىٍ ٕبٗ ٍُافي  ي ىٍ ىٙز ا٧َ ىٍ إشبٟ آًٍثبیؼب٣ٟاٍق سقًَ -سجويَثَاي ثَآ٣ٍى ىٍيٌ 

، ثبُسبث٢يٕي ٕغلي ٣ ١ٞبی٦ سيب٣ر سبث٘ ىٍ ٕغق ُٝي٠ إش٤اٍ إز. ٝيٗ ٕجبٗ ثب إشيبى٥ اُ ىٝبي ٕغلي ٢ٝييای٠ ٝيٗ ثَ ٝقبى٦ٙ سَاُ

٣اٍقي اُ آمبُ  ًسقَ -سجويَآٝي٥ ١ٚبٟ ىاى ٦ّ  ث٦ ىٕز٧بي ٢ّي. یبىش٦ ٝقبى٦ٙ ٍا ثَآ٣ٍى ٝيای٠ ( دبٍاٝش٧َبي ١NDVIَٝبٗ ٙي٥ ٕيب٧ي )

 1/10ثيٚي٦٢ ) َٝياٍ آٟ ث٦ 93 سيَ 27اي ٦ّ ىٍ  ٦١٤ٕ ٧بي سبثٖشبٟ ١٣ٍيي اىِایٚي ىاٙز، ث٦ ٝشَ ثَ ٣ٍُ( سب ١ي٦ٞ ٝيٚي 59/0ىٞ٘ )ثب 

ز ٧بي ٕيب٧ي ٣ دبٍاٝش٧َبي ٝقبى٦ٙ سَاُ سبث٘ ١ٚبٟ ىاى ٦ّ ٢ٝبعٌ ػ٤٢ثي ىٙ ٧بي دَا٢ّيٕي ْٝب١ي ٙبهٜ ٍٕيي. ٦َٚ١ٝشَ ثَ ٣ٍُ(  ٝيٚي

 -سجويَا١ي. ١شبیغ َٝبی٦ٖ آٝبٍي ثي٠ ٣اٍقي ٍا ث٦ ه٤ى اهشٞبٛ ىاى٥ سقًَ -سجويَسَی٠ ٝيِاٟ  ٦ّ ثبلاسَی٠ سَاّٜ ٕيب٧ي ٍا ىاٍا ٧ٖش٢ي، ثي٘

ىاٍي ٝيبٟ ىٍٝي اهشلاه ٝق٢ي 95ىبئ٤ ١يِ ١ٚبٟ ىاى ٦ّ ىٍ ٕغق اعٞي٢بٟ  -ٝب١شيض -٣اٍقي كبٝ٘ اُ ٝيٗ ٕجبٗ ٣ ٣ٍٗ ٝقيبٍ د٠ٞ٢ سقًَ

( ٧RMSEبي ى٣ ٣ٍٗ ىیي٥ ٙي. ٍی٦ٚ ٝيب١ٖي٠ َٝثقبر هغب )( ٝيبٟ ىاىr٥; ٢92/0ي٠ ٧ٞجٖشٖي ثبلایي )ـى٣ ٣ٍٗ ٣ػ٤ى ١ياٍى. ٧ٞای٠ 

ثبٙي. اُ ىٍ ٢ٝغ٦َ ٝي سقًَ -سجويَٝشَ ثَ ٣ٍُ ثَآ٣ٍى ٙي، ٦ّ ١ٚبٟ ى٢٧ي٥ ىٍز دٌیَىش٢ي ٝيٗ ٕجبٗ ىٍ ثَآ٣ٍى ٝيٚي 96/0ثَاثَ ثب 

٢ّي ٣ ای٠ آ٣ٍى ىٍيَي اُ د٦٢٨ ىَا٧ٜ ٝيَث ،٣ٍٗ ٢ٕؼ٘ اُ ى٣ٍثب  سقًَ -سجوي٤َٙى ٦ّ ثَآ٣ٍى ٦ َٕىش٦ ٝي٧بي ای٠ د٧٣ْ٘ ١شيؼ یبىش٦

 اي إز.٧بي ١َغ٦ثَسَي ه٤ثي ثَ ٣ٍٗ

 ، ٢ٕؼ٘ اُ ى٣ٍ، ٝيٗ ٕجبٗسقًَ -سجويَا٧َ،  :٢ و٥ّس٢ٞا ٚاغٜ

 ٔمسٔٝ

ٝليغي ٕبُٝبٟ ٝٚ٘ ٝشلي،  ُیٖز2ث١َب1٦ٝثَإبٓ

ّٞج٤ى آة ٙيَی٠ ٧ٜ اُ ىیيٕب٥ ىا٢ٞٚ١ياٟ ٣ ٧ٜ اُ 

اٍٚيٜ، ث٦ ٌٕاٍاٟ، دٔ اُ ٤ٝض٤ؿ سنييَ  ىیيٕب٥ ٕيبٕز

ٝيلاىي  21ٝليغي ٕي٥  ف٤٢اٟ ى٣ٝي٠ ٤ٝض٤ؿ ٨ٜٝ ُیٖز

ٝليغي ٕبُٝبٟ  سٚويٜ ىاى٥ ٙي٥ إز )ث١َب٦ٝ ُیٖز

٤ٍّٚ ایَاٟ اُ ٙلبػ اٍٚيٞي ػ٣ِ . (2000، 3ٝٚ٘ ٝشلي

                                                           
ىا١ٚؼ٤ي ىّشَي آثيبٍي ٣ ٧ُْٚي، ٥٣َٕ ٢٨ٝيٕي آة، ىا١ٖٚب٥ ف٤ٚٛ  1

 ّٚب٣ٍُي ٣ ٢ٝبثـ عجيقي ٕبٍي، ٕبٍي، ایَاٟ 
ىا١ٚيبٍ ٥٣َٕ ٢٨ٝيٕي آة، ىا١ٖٚب٥ ف٤ٚٛ ّٚب٣ٍُي ٣ ٢ٝبثـ عجيقي ٕبٍي،  2

 ٕبٍي، ایَاٟ

    (raeini@yahoo.com)*٤١ی٢ٖي٥ ٖٝئ٤ٗ:  
3 United Nations Environmental Programme (UNEP) 

هِٚ ػ٨بٟ ٝل٤ٖة ٙي٥ ٣ ثو٘  ٢ٝبعٌ هِٚ ٣ ١ي٦ٞ

ّٚب٣ٍُي ٨ٕٜ ثبلایي اُ ّ٘ آة َٝٞىي ٍا ث٦ ه٤ى 

 ٤ٕ8/6یي ىیَٖ، ثب س٤ػ٦ ث٦ ٍٙي ى٧ي. اُ  اهشٞبٛ ٝي

ٕبٗ، ٤ٝض٤ؿ  80سَ اُ  ثَاثَي ػٞقيز ٤ٍّٚ ىٍ عي ّٜ

ّٞج٤ى آة ٙيَی٠ ٣ ىٍ ١شيؼ٦ ث٨ج٤ى ٝيیَیز ٢ٝبثـ آة ىٍ 

یْي اُ  ٍٕي. ثو٘ ّٚب٣ٍُي ثٖيبٍ كيبسي ث٦ ١ؾَ ٝي

٧بیي ٦ّ ثبفض ث٨ج٤ى ٝيیَیز ٢ٝبثـ آة ٣ َٕا١ؼبٛ  ٣ٍٗ

 -سجوي٣ٍَى ىٍيٌ ٤ٙى، ثَآ اىِای٘ ّبٍآیي َٝٞه آة ٝي

 -سجويَؿ٢ي٠،  یب ٝيِاٟ آة َٝٞىي ٕيب٧بٟ إز. ٧ٜ سقًَ

ٕيَي ىٍ اٍٚيٜ ػ٨ب١ي اُ عَیٌ ؿَه٦  ١َ٘ ؿٜٚ سقًَ

٢ّي، ٦ّ ثَآ٣ٍى آٟ ّبٍثَى٧بي ٨ٝٞي  ٢ٙبهشي ثبُي ٝي آة

ثي٢ي فَْٞٚى ٝل٤ٞٗ ٣ عَاكي  ثي٢ي ٣ٍا١بة، دي٘ ىٍ دي٘
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ي (، عَاك1996، 1ّبٍثَي اٍاضي )٤ّٕشبٓ ٣ ٠ٍٝ٤١

٧بي سَٖيٜ آة ىاٍى )ٝبیْ٘ ٣  ٧بي آثيبٍي ٣ ٕب٥ُ ّب١بٗ

( ٣ ٧ٞـ٢ي٠ ثَ ٣ٍي ثلایبي عجيقي 2002، 2ثبٕشيب٠ٖ١

(. 1999، 3)ٝب٢١ي هْٖٚبٙي( ٝؤطَ إز )ا٣ٕب٣ا ٣ ٧ْٞبٍاٟ

، سقًَ -سجويَاي  ثب س٤ػ٦ ث٦ عجيقز د٤یب ٣ سنييَار ٢ٝغ٦َ

٢بعَي ٕيَي ْٝب١ي ٣ ُٝب١ي ای٠ دبٍاٝشَ ث٦ ٣ی٥ْ ىٍ ٝ ا١يا٥ُ

٣ٍ ٧ٖش٢ي لاُٛ إز.  ٦ّ ثب ّٞج٤ى آة ٙيَی٠ ٣ٍث٦

اي اُ ػ٦ٚٞ لایٖيٞشَ، ١ٖجز  ٕيَي ٍِٝف٦ ٧بي ا١يا٥ُ ٣ٍٗ

ٍا ىٍ َٝيبٓ  سقًَ -سجويَاي َٝياٍ  ثب٣ٟ ٣ ٣ٍٗ ثبىديـ٦

ىٕشٖب٥  یب ٝلي٣ى ث٦ ٝليظ ٤ٝضقي ١ٞت ٙي٥ اي ٣ ٍِٝف٦

(. ٧ٞـ٢ي٠ 1991، ٢٢ّ4ي )ى٣ٕبٓ ٣ ٧ْٞبٍاٟ ثَآ٣ٍى٥ ٝي

٧بي ٝلبٕجبسي ُیبىي ثَاي ثَآ٣ٍى سجويَ ٣سقًَ ىٍ  ٣ٍٗ

٧بي  َٙایظ اٍٚيٞي ٣ ػنَاىيبیي ٝوشٚو ثب إشيبى٥ اُ ىاى٥

٧ب ١يِ ؿ٤ٟ امٚت  ا١ي. ای٠ ٣ٍٗ ٤٧ا٢ٙبٕي س٤ٕق٦ ىاى٥ ٙي٥

٢٢ّي،  اي إشيبى٥ ٝي ٧بي( ١َغ٦ ٧بي )ىاى٥ ٕيَي اُ ا١يا٥ُ

ىَظ ٢ٝبٕت ٢ٝبعٌ ٝلٚي ث٤ى٥ ٣ ٍبث٘ سقٞيٜ ث٦ 

(. یْي اُ 2002، 5ثب٢ٙي )ٙي ٣ ٙي١٤ِ ٧بي ثٍِٓ ١ٞي ك٤ض٦

٣ی٥ْ ىٍ  ، ث٦سقًَ -سجوي٧َبي ٤١ی٠ ثَاي ثَآ٣ٍى  ٣ٍٗ

ثبٙي.  آ٣ٍي ٢ٕؼ٘ اُ ى٣ٍ ٝي ٢ٝبعٌ ثٍِٓ، إشيبى٥ اُ ى٠

 ٕغق سب ى٢٧ي ٝي ٍا اْٝبٟ ای٠ ى٣ٍ اُ ٢ٕؼ٘ آ٣ٍي ى٠

دبی٘ ٣  ُٝبٟ ٧ٜ ٍا ٝغبٙق٦ ٤ٍٝى اُ ٢ٝغ٦َ اي ٕٖشَى٥

 س٤ُیـ آ٣ٍيى٠ ای٠ ِّٞ ث٦ ٍا ثَآ٣ٍى ٢ّي. سقًَ ٣ سجويَ

 ٣ سقًَ ٣ سجويَ ٧بى ٝيٗ ١يبُ ٤ٍٝى ٧بىْٝب١ي فبٝ٘

 ىَا٧ٜ ديبدي س٤ٞیَثَىاٍي ثي٠ ى٣ ٧بآٟ ُٝب١ي سنييَار

(. ثَاي سقيي٠ 1384ّبٍ آٍإش٦ ٣ ٧ْٞبٍاٟ،  ٤ٙى )ىا١٘ٝى

آ٣ٍي اي ٣ ى٠ ثب إشيبى٥ اُ اعلافبر ٝب٤٧ا٥ٍ سقًَ -سجويَ

٧بي ؿ٢يي، ٝب٢١ي ا٤ٍٖٙیشٜ سَاُ  اُ ى٣ٍ، ا٤ٍٖٙیشٜ ٢ٕؼ٘

سي٣ی٠ ٙي٥ إز. ثب  6(SEBALا١َّي ىٍ ٕغق ُٝي٠ )

ٝقبى٦ٙ سَاُ ا١َّي ىٍ  اػِايإشيبى٥ اُ ای٠ ا٤ٍٖٙیشٜ، 

٧بي ُٝي٢ي ٝلبٕج٦  سَی٠ ىاى٥ اي ٣ ثب ّٜ َٝيبٓ ٢ٝغ٦َ

(. ىٍز ّبٍثَى 1999، ١٤ٙ7ي )إش٤اٍر ٣ ٧ْٞبٍاٟ ٝي

س٤ٕظ ثبٕشيب٠ٖ١ ٣  سقًَ -سجويَا٤ٍٖٙیشٜ ٕجبٗ ىٍ ثَآ٣ٍى 

٧8ْٞبٍاٟ
( ٤ٍٝى اٍُیبثي ٍَاٍ َٕىز. عي ای٠ 2002) 

                                                           
1 Kustas and Norman 
2 Michael and Bastiaanssen 
3 Ogawa et al 
4 Dugas et al. 
5 Li and Lyons 
6 Surface Energy Balance Algorithms for Land 
7 Stewart et al. 
8 Bastiaanssen et al. 

آٝي٥ اُ ى٣  ث٦ ىٕزٝغبٙق٦ ١شبیغ كبٝ٘ اُ ٕجبٗ ثب ١شبیغ 

 اي ٧بي ٙبٍ اٝلاكي ثبىديـ٦ ٢ٕغ ٣ ثَع ٕبٝب٦١ ؿِٚٞ

اي اُ یِ  ٙلؾ٦ ًَسق -سجويََٝبی٦ٖ ٙي، ٦ّ ىٍ دي١٤ي ثب 

٥ُ٣ٍ  10ثب ى٥ٍ٣  سقًَ -سجويَىٍٝي ٣ ىٍ ٝلبٕج٦  33سب 

ىٍٝي سنييَار ىیي٥ ٙي. ىٍ د٧٣ْٚي ىٍ ایبلار  30سب  2اُ 

9ٝشلي٥ ىٍ ى٥ٍ ٣ٍىهب٦١ ثيَ، آ٠ٙ ٣ ٧ْٞبٍاٟ
( ثب ث٦ 2003) 

١شبیغ ثب َٝبىیَ لایٖيٞشَي  ٦ّبٍثَىٟ ٕجبٗ ث٦ َٝبیٖ

ىٍٝي  16ٝب٧ب٦١  ًَسق -سجويَدَىاهش٢ي. عي ای٠ د٧٣ْ٘ 

ىٍٝي ثب َٝبىیَ لایٖيٞشَي سيب٣ر ىاٙز.  ٣3/4 ىٞٚي 

10سيْٖيَا ٣ ٧ْٞبٍاٟ
( اُ ا٤ٍٖٙیشٜ ٕجبٗ ثَاي 2009) 

ىٍ ؿ٨بٍ  ٢ٕETؼي َٝبىیَ ٣ٍُا٦١  ثَآ٣ٍى، ٣ا٢ٕؼي ٣ ٝلز

اي اُ  ٤ض٦دبیٖب٥ ٣ ٧يز ایٖشٖب٥ ٤٧ا٢ٙبٕي ّٚب٣ٍُي ىٍ ك

آ١بٟ ىٍز ٧بي د٧٣ْٚي  یبىش٦ثَُی٘ إشيبى٥ َّى١ي. 

mm day) ٢ٝبٕجي
-1 38/0 ;RMSE ) ٍٗىثَاي ٝيٗ ٕجب 

٣اٍقي  ET( َٝبىیَ 2013) 11ثَ ىاٙز. ػ١٤ي٤ٍ ٣ ٧ْٞبٍاٟ

ٍا ثَاي ٢ٝبعٌ ٍَٙي ػ٢ٖ٘ آٝب٣ُٟ ثب إشيبى٥ اُ ٝيٗ 

ث٦ ىٕز آ٣ٍى١ي. آ١بٟ  12(MODISٕجبٗ ٣ سٞب٣یَ ٤ٝىیٔ )

٧بي  ٣ی٥ْ ىٍ ى٦٘ٞ ٣اٍقي ث ETٝيٗ ٕجبٗ ٍا ثَاي ثَآ٣ٍى 

هِٚ ٕبٗ ىٍ ٢ٝبعٌ ػ٢ٖٚي ث٦ ف٤٢اٟ اثِاٍي ىٍيٌ ٣ 

13ى١َؾ ٣ ٧ْٞبٍاٟ َىي َّى١ي.ّبٍآٝي ٝق
( ث٦ 2015) 

ىٍ  TSEBثٍَٕي ىٍز ى٣ ٣ٍٗ ٢ٕؼ٘ اُ ى٣ٍ ٝشَیِ ٣ 

اي ىٍ ٕيب٥ د٢ج٦ ىٍ َٝيبٓ ٍِٝف٦ سقًَ -سجويَثَآ٣ٍى 

ایبٙز آٍی١٣ِبي ایبلار ٝشلي٥ دَىاهش٢ي. ١شبیغ د٧٣ْ٘ آ١بٟ 

٧َ ى٣ ٣ٍٗ ٢ٕؼ٘ اُ ى٣ٍ ىٍ َٝبی٦ٖ ثب ىٍ ١ٚبٟ ىاى ٦ّ 

 9/1 ثَاثَ سَی٠ اهشلاهاي ثي٧٘بي ٍِٝف٦ٕيَيا١يا٥ُ

٧بي ٣ٍٗ اُ ثب إشيبى٥ دي١٤ي ٝشَ ثَ ٣ٍُ ٝي ثبٙي. ىٍٝيٚي

 .٧بیي ا١ؼبٛ ٙي٥ إزد٧٣ْ٘ ١يِ ایَاٟ ٢ٕؼ٘ اُ ى٣ٍ ىٍ

(، ىٍ ك٤ض٦ آثويِ س٢ٔ ١1385ْاى )فٚي اٝنَُاى٥ ٣ ط٢بئي

آ٣ٍي ٢ٕؼ٘ اُ ى٣ٍ ٣  ب١ٚب٥ ثب إشيبى٥ اُ ى٢ّ٠ٚز َّٝ

٣اٍقي ٕيب٧بٟ ٍا  سقًَ -سجويَسٞب٣یَ ٝب٤٧ا٥ٍ ٢ٙيٕز 

٧بٍَٕی٤ُ  ث٦ ىٕز آٝي٥ اُ ٝقبى٦ٙٝلبٕج٦ َّى٥ ٣ ثب َٝبىیَ 

َٝبی٦ٖ َّى١ي. ١شبیغ ای٠ د٧٣ْ٘ ١ٚبٟ ىاى ٦ّ ٧ٞجٖشٖي 

ثبلایي ثي٠ ى٣ ٣ٍٗ ٢ٕؼ٘ اُ ى٣ٍ ٣ ٝقبى٦ٙ ٧بٍَٕی٤ُ 

( ثب 1389لاٝي ٕييي٧٤ّي ٣ ٧ْٞبٍاٟ )٣ػ٤ى ىاٍى. م

آ٣ٍي ٢ٕؼ٘ اُ  إشيبى٥ اُ سٞب٣یَ ٢ٕؼ٢ي٥ ٤ٝىیٔ ٣ ى٠

                                                           
9 Allen et al. 
10 Teixeira et al. 
11 Junior et al. 
12 Moderate Resolution Imaging Spectroradiometer 
13 French et al. 
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٣ٍى  ٣اٍقي ٢ٕيٛ ٍا ىٍ ك٤ض٦ َٕٕبٟ سقًَ -سجويَى٣ٍ 

ىبئ٤  -ٝب١شيض -٧بي ٣ٍٗ د٠ٞ٢ ٝلبٕج٦ َّى٥ ٣ ثب یبىش٦

َٝبی٦ٖ َّى١ي. ١شبیغ ای٠ َٝبی٦ٖ ١ٚبٟ ىاى ٦ّ إشيبى٥ اُ 

ىبئ٤  -ٝب١شيض -ث٦ ٣ٍٗ د٣ٍ٠ٞ٢ٗ ٢ٕؼ٘ اُ ى٣ٍ ١ٖجز 

 18( RMSEىاٍاي ٍی٦ٚ ٝيب١ٖي٠ َٝثقبر هغبي )

ٝشَ ىٍ  ٝيٚي 16( MAEٝشَ ٣ ٝيب١ٖي٠ هغبي ٝغٌٚ ) ٝيٚي

( 1390ثبٙي. ّب٣یب١ي ٣ ٧ْٞبٍاٟ ) ّ٘ ىٞ٘ ٍٙي ٢ٕيٛ ٝي

٣ٍي آة ّٚب٣ٍُي ىٍ ىٙز ٣ٍِی٠ اُ  ثَاي ثٍَٕي ث٥َ٨

بى٥ َّى١ي. ٤ٝىیٔ ٣ ا٤ٍٖٙیشٜ ٕجبٗ إشي  سٞب٣یَ ٝب٤٧ا٥ٍ

ایٚبٟ ١شبیغ اػَاي ا٤ٍٖٙیشٜ ٕجبٗ ٍا ىٍ سٞبٝي سٞب٣یَ ثب 

ىاٍ ٤ٝػ٤ى ىٍ ٢ٝغ٦َ ٤ٍٝى  ٧بي لایٖٞيشَ ٧ُْ٘ ىاى٥

( ثبلایي ث٦ ىٕز r;89/0َٝبی٦ٖ ٍَاٍ ىاى٥ ٣ ٧ٞجٖشٖي )

( ثب إشيبى٥ اُ ٝيٗ 2015آ٣ٍى١ي. ٍكيٞي ٣ ٧ْٞبٍاٟ )

٣اٍقي  سقًَ -سجويَٕجبٗ ٣ سٞب٣یَ ٢ٕؼ٢ي٥ ٤ٝىیٔ 

٧بي ای٠ ٕيب٧بٟ ٍا ىٍ ىٙز سؼ٠ ثَآ٣ٍى َّى١ي. یبىش٦

٧بي  ىاٍي ٝيبٟ ىاى٥د٧٣ْ٘ ١ٚبٟ ىاى ٦ّ اهشلاه ٝق٢ي

 -د٠ٞ٢ -٧بي ٝقبى٦ٙ ىبئ٤ثَآ٣ٍىي ٝيٗ ٕجبٗ ٣ ىاى٥

ٝب١شيض ٣ػ٤ى ١ياٙز. ثب س٤ػ٦ ث٦ ىٍز ٣ س٤ا١بیي سبیيي ٙي٥ 

 -سجويَٝيٗ ٕجبٗ ٣ سٞب٣یَ ٢ٕؼ٢ي٥ ٤ٝىیٔ ىٍ ثَآ٣ٍى 

بٟ، ىٍ د٧٣ْ٘ كبضَ ثب إشيبى٥ اُ سٞب٣یَ ٕيب٧ سقًَ

٣اٍقي  سقًَ -سجوي٤َٝىیٔ ٣ ٝيٗ ٕجبٗ َٝياٍ  اي ٝب٤٧ا٥ٍ

٤ٙى ٣ اي ىٍ ىٙز ا٧َ ثَآ٣ٍى ٝيٕيت سلز آثيبٍي ٍغ٥َ

ٝب١شيض َٝبی٦ٖ  -د٠ٞ٢ -٧ب ثب ١شبیغ ٝقبى٦ٙ ىبئ٤ای٠ یبىش٦

س٤ا١ي ٦ّ ٝيه٤ا٧ي ٙي. ١شيؼ٦ ای٠ د٧٣ْ٘ ض٠ٞ ای٠

٣اٍقي  سقًَ -سجويَثَآ٣ٍى ىٍيٌ  ىٍ ٍا ٝيٗ ّبٍآیي ای٠

ٕيب٧بٟ ث٦ ١ٞبی٘ ثٌٖاٍى، ث٦ ث٨ج٤ى ٝيیَیز ٢ٝبثـ آة ٣ 

ٍیِي آثيبٍي ٣ سوٞيٜ آة ىٍ ىٙز ٤ٍٝى ١ؾَ ١يِ  ث١َب٦ٝ

 ِّٞ ٙبیب١ي ه٤ا٧ي َّى.  
 

 ٞا ٔٛاز ٚ ضٚـ
 ٔٙغمٝ ٔٛضز ٔغاِعٝ

٢ٝغ٦َ ٤ٍٝى ٝغبٙق٦ ىٍ ای٠ د٧٣ْ٘، ىٙز ا٧َ ىٍ 

ا٧َ إز، ٦ّ ىٍ ٙٞبٗ ًَٙ إشبٟ دبیبة ٕي ٕشبٍهبٟ 

آًٍثبیؼبٟ ٍَٙي ٣اٍـ ٙي٥ إز. ای٠ ٢ٝغ٦َ ػ٣ِ ك٤ض٦ 

 ٧ْشبٍ ٍا ىاٍا 11000اي ٝقبىٗ  آثَیِ آٍ ث٤ى٥ ٣ د٦٢٨

ٕيَى، ٦ّ  ٝي ثَ ٕز. ّٚز مبٙت ىٙز ٍا ثبك ٕيت ىٍا

٤ٙى.  اي آثيبٍي ٝي سٞبٝي آٟ ثب ٕبٝب٦١ ٍغ٥َ سََیجبً

ٝيٚي ٝشَ  ٢ٝ9/277غ٦َ ٝيب١ٖي٠ ث٢ٚيٝير ثبٍٗ ٕبلا٦١ 

ث٢يي اٍٚيٞي ى٣ٝبٍس٠ اٝلاف ٙي٥ ػ٣ِ  إز، ٦ّ ىٍ ٍى٥

 ٤ٙ1ى. ىٍ ْٙ٘  هِٚ ٝل٤ٖة ٝي ٢ٝبعٌ َٕى ٣ ١ي٦ٞ

٤ٍٝقيز ػنَاىيبیي ىٙز ٕشبٍهبٟ ا٧َ ىٍ ایَاٟ ٣ ىٍ 

ؿ٢ي٠ س٤ٞیَ ثََٕىش٦ اُ  ٍَٙي ٣ ٧ٜ إشبٟ آًٍثبیؼبٟى٣ٍٟ 

 6ٍین ٝب٤٧ا٥ٍ ٢ٙيٕز ثَاي ٢ٝغ٦َ ٤ٍٝى ٝغبٙق٦ ىٍ سب

 ١ٚبٟ ىاى٥ ٙي٥ إز. 1393سيَٝب٥ 

 
 ٔٛلع٥ت خغطاف٥ا٣٤ ٔٙغمٝ ٔٛضز ٔغاِعٝ  -اِف -1قىُ

 
تص٤ٛط ٔاٞٛاضٜ ِٙسؾت اظ ٔٙغمٝ ٔٛضز ٔغاِعٝ زض  -ب -1قىُ 

 93ت٥طٔاٜ  6ضٚظ 

 ضٚـ پػٚٞف

٣اٍقي ث٦  سقًَ -سجويَىٍ ای٠ ٝغبٙق٦ ثَاي ثَآ٣ٍى 

٣ٍٗ ٢ٕؼ٘ اُ ى٣ٍ اُ ا٤ٍٖٙیشٜ ٕجبٗ إشيبى٥ ٙي. 

ا٤ٍٖٙیشٜ سَاُ ا١َّي ىٍ ٕغق ُٝي٠ )ٕجبٗ( س٤ٕظ 

( اٍائ٦ ٙي. ای٠ ا٤ٍٖٙیشٜ ث٦ 1998) ثبٕشيب٠ٖ١ ٣ ٧ْٞبٍاٟ

٧بي ٝوشٚو ف٤٢اٟ ث٨شَی٠ ا٤ٍٖٙیشٜ سَاُ ا١َّي ىٍ د٧٣ْ٘

٧بي آٟ ١يِ عي ٤ٍٝى إشيبى٥ ٍَاٍ َٕىش٦ ٣ ىٍٕشي یبىش٦

٧بي ُیبىي ث٦ اطجبر ٍٕيي٥ إز. اُ ٤ٕیي ىیَٖ، ١يبُ َٝب٦ٙ

٧بي ٤٧ا٢ٙبٕي ایٖشٖب٥ ُٝي٢ي ىٍ ٢٧ٖبٛ إشيبى٥ اُ ث٦ ىاى٥

ٍٕي )ّب٣یب١ي ٣ ٧ْٞبٍاٟ،  ای٠ ا٤ٍٖٙیشٜ ث٦ ّٞي٦٢ ٠ْٞٝ ٝي

(. ٝيٗ ٕجبٗ اُ اعلافبر سٞب٣یَ ٤ٍٍٝي ثََٕىش٦ 1390
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ضإٞٙا

£ قٟط

ؾس

زقت

±



 A.  35 1395، تٟاض ٚ تاتؿتاٖ 1، قٕاضٜ 4٘كط٤ٝ ٞٛاقٙاؾ٣ وكاٚضظ٢، خّس 

 

 

َٕم ٧بي ى٣َي ٦ّ ٍبىٍ ث٦ طجز سبث٘ا س٤ٕظ ٧َ ٢ٕؼي٥

٧بي َٝئي ٣ ى٣ََٕم ١ِىیِ َٕٝبیي ٣ ٧ٞـ٢ي٠ سبث٘

ىٍ ٧َ  سقًَ -سجوي٢َّي ٣ ٕذٔ َٝياٍ  ثبٙي، إشيبى٥ ٝي 

ديْٖ٘ ٍا ثَاي ٧ٞبٟ ُٝبٟ ثَىاٙز س٤ٞیَ ٝلبٕج٦ 

ه٤ٍٙييي سقًَ ثَدبی٦ سَاُ سبث٘  -٢ّي. ٝلبٕج٦ سجويَ ٝي

َّىٟ  ٜاُ ّ سقًَ -سجويَإش٤اٍ إز، ٦ّ ىٍ آٟ َٝياٍ 

ث٦ ىٕز سَاُ سبث٘  ٝب١ي٥ اُ ٝقبى٦ّٙي ثبٍيَٝياٍ ا١َ

ّٚي سَاُ ا١َّي ىٍ ٕغق ُٝي٠ ٦ّ ىٍ ٝيٗ  آیي. ٝقبى٦ٙ ٝي

 إز. 1ٝقبى٦ٙ ٕجبٗ ٤ٍٝى إشيبى٥ إز، ث٦ َٙف 

(1)                                                

LE( )w mٙبٍَٕٝبي ٨١بٟ ) λET ٦ّ ىٍ آٟ
-2 ،)Rn 

٧بي ٤ٝع ٤ّسب٥ ٣ سبث٘سبث٘ هبٜٙ ه٤ٍٙييي )ػٞـ ٦ٞ٧ 

w mث٢ٚي ىٍیبىشي ىٍ ٕغق ُٝي٠، 
-2 ،)H  ٙبٍ َٕٝبي

w mٝل٤ٖٓ )
-2 ٣ )G ( ُٙبٍ َٕٝبي ُٝي٠ یب هبw m

-2 )

ثبٙي. ا٤ٍٖٙیشٜ ٕجبٗ ثب إشيبى٥ اُ ىٝبي ٕغلي، ٝي

 ١ٞبی٦ سيب٣ر ١َٝبٗ ٙي٥ ٕيب٧يثبُسبث٢يٕي ٕغلي ٣ 

(NDVI) 1  ٣ ٣ٍاثظ ى١٣ٍي ٙب٧ٍبي ٕغلي ٍا ثَاي ا٤١اؿ

٢ّي. ؿ١٤ٖٖي ٝلبٕج٦  ٧بي ٕغق ُٝي٠ ثَآ٣ٍى ٝي د٤ٙ٘

٧بي ٕيب٧ي ٣ ىیَٖ دبٍاٝش٧َبي ٝقبى٦ٙ سَاُ ا١َّي ٣ ٙبهٜ

س٤اٟ ىٍ ّبٍ ضَایت ٤ٍٝى إشيبى٥ ىٍ ٝيٗ ٕجبٗ ٍا ٝي

( یبىز. ىٍ ای٠ د٧٣ْ٘ 1998) ثبٕشيب٠ٖ١ ٣ ٧ْٞبٍاٟ

 92-93َٝث٤ط ث٦ ٕبٗ ٍُافي سٞب٣یَ ٢ٕؼ٢ي٥ ٤ٝىیٔ 

ّبٍ  ٦ث سقًَ -سجويَثَاي إشيبى٥ ىٍ ٝيٗ ٕجبٗ ٣ ثَآ٣ٍى 

س٤ا١ي ثب١ي ٝي 36ثَى٥ ٙي. ٢ٕؼ٢ي٥ ٤ٝىیٔ ثب ىاٍا ث٤ىٟ 

سب  4/0اعلافبر ىٍیبىشي اُ ٕغق ُٝي٠ ٍا ىٍ ثب٥ُ عييي 

ّي٤ٚٝشَ طجز  2330ٝي٣َْٝشَ ٣ ثب فَٟ د٤ٙ٘  4/14

 1000سب  ١250ي٧بي اُ ٢ّي. س٤اٟ ػيإبُي ْٝب١ي ای٠ ثب

ٝشَ ٝشنيَ إز. ث٦ ع٤ٍ ٝش٤ٕظ ٢ٕؼ٢ي٥ ٤ٝىیٔ ثي٠ 

ثبٝياى اُ ٝلي٣ى٥ د٧٣ْ٘ ٌٍٕ ٣  12سب  ٧10بي ٕبفز

٢ّي. ّٚي٦ سٞب٣یَ ٤ٍٝى ١يبُ ای٠ د٧٣ْ٘  ثَىاٍي ٝيفْٔ

 ٣2  1ثبٙي، ٦ّ ثب١ي٧بي  ثب١ي ٢ٕؼ٢ي٥ ٤ٝىیٔ ٝي 9ٙبٝ٘ 

ٝشَ( ٣  500) 7سب  3ٝشَ،  250ْٝب١ي ثب س٤اٟ ػيإبُي

١٤ٙي.  ٝشَ( ٍا ٙبٝ٘ ٝي 1000) ٣32  31ثب١ي٧بي َٕٝبیي 

 اعلافبر َٝث٤ط ث٦ سٞب٣یَ ىٍیبىشي اُ ٢ٕؼ٢ي٥ 1ىٍ ػي٣ٗ 

ىٍ ای٠  ٤ٝىیٔ ىٍ ای٠ د٧٣ْ٘ ٝٚوٜ ٙي٥ إز.

د٧٣ْ٘ ىٍ آمبُ ٤ّٙ٘ ٙي سب سٞب٣یَي ثب ىب٦ٚٝ ُٝب١ي 

٧بي ى٣ٍَىی٠ سب ٝيب٦١  ٥ُ٣ٍ ىٍ ى٥ٍ٣ ٍٙي ٕيت )١ي٦ٞ 20

                                                           
1 Normalized Difference Vegetation Index 

٥( س٨ي٦ ٤ٙى، ٣ٙي ثب س٤ػ٦ ث٦ اثَي ث٤ىٟ ثَهي ٧ُ٣ٍب ٨َٝ ٝب

سَی٠ اث١َبّي، ؿ٢ي ٣ٍُ دي٘ یب  ث٦ ١بؿبٍ اُ س٤ٞیَي ثب ّٜ

 دٔ اُ ٣ٍُ ٤ٍٝى ١ؾَ، إشيبى٥ ٙي.

 پػٚٞف زض قسٜ اؾتفازٜ ا٢ ٔاٞٛاضٜ تصا٤ٚط ٔكرصات -1خسَٚ 

 ضٚظ غ٥ِٚٛؾ٣ ؾاعت ٔح٣ّ تاض٤د ضز٤ف

 82 10:30 1393فطٚضز٤ٗ  3 1

 102 11:40 1393فطٚضز٤ٗ  23 2

 121 10:35 1393اضز٤ثٟكت  11 3

 138 11:20 1393اضز٤ثٟكت  28 4

 161 11:25 1393ذطزاز  20 5

 178 10:30 1393ت٥ط  6 6

 199 10:45 1393ت٥ط  27 7

 221 11:50 1393ٔطزاز  18 8

 241 11:25 1393قٟط٤ٛض  7 9

 267 12:00 1393ٟٔط  2 10

 285 11:50 1393ٟٔط  20 11

ثَاي  ٣32  31ثب١ي٧بي َٕٝبیي  ٤ٝىیٔ  ىٍ ٢ٕؼ٢ي٥

١٤ٙي. ١وٖز سبث٘ ثَآ٣ٍى ىٝبي ٕغق ُٝي٠ إشيبى٥ ٝي

دلا١ِ ث٦ ىٍه٢ٚيٕي ثب١ي سجيی٘  ٝقبى٦ٙس٤ٕظ ٝق٤ْٓ 

 . ٤ٙى ٝي

(2)    
(
  
 

)

    (
   2

      
   )

 

j s) طبثز دلا١ِ hسبث٘ ٧َ ثب١ي،  RAD، ٝقبى٦ٙىٍ ای٠ 
-1 

36-10×262/6 ،)c ٍَٕفز ٤١ ( m s
-1108 ×998/2)، k 

J k) ث٤ٙش٠ِٝ -طبثز إشيبٟ
-1 23-10×381/1)  ٣i  ٗع٤

 ٤ٝع ٝيب٦١ ثب١ي إز. دب٣ٍىي
ٍا ثَاي  3ٝقبى٦ٙ ( 2000)2

 ثَآ٣ٍى ىٝبي ٕغق ُٝي٠ س٤ٕظ ٢ٕؼ٢ي٥ ٤ٝىیٔ اٍائ٦ ىاى.

(3) 
               

2          
-0.78Tb31- 

         
         

2       

 ٣32  31ىٍه٢ٚيٕي ثب١ي ٣ ُی١َٞبى٧بي  ٦ّTb ىٍ آٟ، 

ثب س٤ػ٦ ث٦ ای٦ْ٢ ا١يا٥ُ ديْٖ٘ ثب٢ٙي.  ثب١ي٧بي ٢ٕؼ٢ي٥ ٝي

 1000( ىٍ ٢ٕؼ٢ي٥ ٤ٝىیٔ ٣32  31ثب١ي٧بي َٕٝبیي )

اي ٦ّ اُ سٞب٣یَ ٢ٕؼ٢ي٥ ٤ٝىیٔ  ٝشَ إز، ىٝبي ٕغلي

 1000آیي ىاٍاي ٣ض٤ف ْٝب١يٕز ٝيى ( ث3٦) ٝقبى٣٦ٙ 

 ٢بثَای٠ ثبیٖشي ث٦ ٣ض٤ف ْٝب١ي ث٨شَ )ىٕزٝشَي إز، ث

ٝشَ(، ٝقبىٗ ٣ض٤ف ٙبهٜ د٤ٙ٘ ٕيب٧ي  250ّٜ 

(NDVI ٍیِديْٖ٘ ٤ٙى. ىٍ ای٠ د٧٣ْ٘ ثَاي )

                                                           
2 Parodi 
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ي دبٍاٝشَ ىٝبي ٕغق ُٝي٠ اُ ٣ٍٗ ١ٞبی ٍیَِٝيبٓ

( إشيبى٥ ٙي. 2003) 1دي٨٢ٚبىي ٤ّٕشبٓ ٣ ٧ْٞبٍاٟ

ثَاي ای٠ ّبٍ َٝاك٘ ُیَ ٣ٍي سٞب٣یَ ٢ٕؼ٢ي٥ ٤ٝىیٔ 

 :ا١ؼبٛ َٕىز

 ٜٝلبٕج٦ ٙبه NDVI250  ثب١ي٧بي ٝلبٕجبسي(

NDVI  ثَاي س٤ٞیَ ٤ٝىیٔ ىاٍاي ٣ض٤ف ْٝب١ي

 ٝشَ ٧ٖش٢ي(  250

  ٕبهز NDVI1000 ٧بي ( ٝشَيNDVI1000 ُا )

 16ٝشَ )ٝؼ٤ٞؿ  ٣ٍ1000ي س٤ٞیَ ثب ٣ض٤ف ْٝب١ي 

 NDVI250)ديْٖ٘ 

  ثٍََاٍي ٍاثغ٦ ٍَٕٕي١٤ي ثي٠ ىٝبي ٕغلي

(Ts1000 ٣ )NDVI1000  4ٝقبى٦ٙ ثَدبی٦: 

       (        )      (        ) (4           )  

 ضَایت ٍَٕٕي١٤ي ٧ٖش٢ي.b ٣  ٦ّa ىٍ آٟ  

 ٧َ  ٕبُي ىٝبي ٕغلي ثَايَٕا١ؼبٛ، ٕٖٖش٦

اُ  ٦ّ (i;1، 2، 3، ...، 16ٝشَي ) 250ديْٖ٘ 

 آیي. ث٦ ىٕز ٝي 5ٝقبى٦ٙ عَیٌ 

   
 2  ( )    

     (    2  ( ))      
     (5  )  

 

    ٝقبى٦ّ٦ٙ ىٍ آٟ 
                

       

 سقًَ -سجوي٧َبي ثب س٤ػ٦ ث٦ ای٦ْ٢ ٦َٚ١ ثٍََاٍ إز.

٣اٍقي كبٝ٘ اُ ٝيٗ ٕجبٗ ٣ ىیَٖ دبٍاٝش٧َبي ٝقبى٦ٙ سَاُ 

 250ا١َّي ٣ سٞب٣یَ ٢ٕؼ٢ي٥ ٤ٝىیٔ ىاٍاي ا١يا٥ُ ديْٖ٘ 

٧ْشبٍ ٝي ثب٢ٙي، ث٢بثَای٠  25/6ٝشَ ٝقبىٗ ٕغق ديْٖ٘ 

ثب إشيبى٥ اُ یِ س٤ٞیَ ٝب٤٧ا٥ٍ ٢ٙيٕز )٦ّ ىاٍاي ا١يا٥ُ 

ي سيَٝب٥ ٣ ثَه 6ثبٙي( ثَاي سبٍین ٝشَ ٝي 30ديْٖ٘ 

٧بي ٕيت ىٍ ٢ٝغ٦َ ٝٚوٜ ُ ثبكٝٚب٧يار ٝييا١ي، َٝ

َٕا١ؼبٛ ؿ٢يی٠ ديْٖ٘ اُ ٧َ س٤ٞیَ ٢ٕؼ٢ي٥  ٙي.

٤ٝىیٔ ٦ّ ىاٍاي د٤ٙ٘ ی٤٢ْاهز ٕيت ث٤ى ا١شوبة ٙي 

٧ب ث٦ ف٤٢اٟ ٣اٍقي ىٍ آٟ ديْٖ٘ سقًَ -سجوي٣َ ٝيب١ٖي٠ 

٣اٍقي ٕيت ىٍ ى٥ٍ٣ ٍٙي سقيي٠ ٙي. ثَاي  سقًَ -سجويَ

اي،  سقًَ ٙلؾ٦ -٣ٍُا٦١ اُ سجويَ سقًَ -ثَآ٣ٍى سجويَ

سقًَ ٕيب٥ َٝػـ إشيبى٥ َّى.  -س٤اٟ اُ ٝي٤٨ٛ سجويَ ٝي

سقًَ ٕيب٥ َٝػـ ىٍ َٝيبٓ ٕبفشي  -ث٦ ای٠ ٢ٝؾ٤ٍ سجويَ

( ٣ ٧ٞـ٢ي٠ ٝيِاٟ آٟ ىٍ ETr-instىٍ ٙلؾ٦ ٌٍٕ ٝب٤٧ا٥ٍ )

( ثَاي ایٖشٖب٥ ٤٧ا٢ٙبٕي ٝقَه ETr-24َٝيبٓ ٣ٍُا٦١ )

سقًَ  -ٕذٔ ١ٖجز سجوي٤َٙى.  ٢ٝغ٦َ ٝلبٕج٦ ٝي

                                                           
1 Kustas et al. 

سقًَ ٕيب٥  -اي ٝلبٕج٦ ٙي٥ اُ ٝيٗ ٕجبٗ ث٦ سجويَ ٙلؾ٦

َٝػـ ىٍ َٝيبٓ ٕبفشي ىٍ ٙلؾ٦ ٌٍٕ ٝب٤٧ا٥ٍ سقيي٠ ٣ 

سقًَ ٣ٍُا٦١ ٕيب٥ َٝػـ،  -ضَة ای٠ ١ٖجز ىٍ سجويَ كبٝ٘

 .ثبٙي ( ٝيETact-24سقًَ ٣اٍقي ٣ٍُا٦١ ) -ٝيِاٟ سجويَ

      2       2 
      

        
(6                             )  

٣ٍُا٦١ ثب إشيبى٥ اُ ا٤ٍٖٙیشٜ  سجويَ ٣ سقًَ ٣اٍقي

ٕجبٗ س٨٢ب ىٍ ٧ُ٣ٍبیي ٦ّ سٞب٣یَ آٟ ىٍیبىز ٙي٥ ث٤ى ث٦ 

 -ُ اُ ىٞ٘ ٍٙي(. ثَاي سقيي٠ سجوي٣ٍَ 11ىٕز آٝي )

سقًَ ٣اٍقي ىیَٖ ٧ُ٣ٍبي ىٞ٘ ٍٙي ىٍ آمبُ َٝياٍ ضَیت 

آٝي٥ اُ  ث٦ ىٕز٣اٍقي  ًَسق -سجويَٕيب٧ي، ثب سَٖيٜ 

٣  َٕىیيَٝػـ، ٝلبٕج٦  سقًَ -سجويَٝيٗ ٕجبٗ ث٦ 

ضَیت ٕيب٧ي ثَاي ٧ُ٣ٍبي ثب٥ُ ُٝب١ي ثي٠ ى٣ س٤ٞیَ 

ی٠ سَسيت ٦ اٝش٤اٙي ١يِ ثب ٍَٕٕي٤ٟ هغي ٝلبٕج٦ ٙي. ث

٣اٍقي ىٍ ىیَٖ ٧ُ٣ٍبي ىٞ٘ ٍٙي اُ  سقًَ -سجويَ

 ىٕز آٝي٥ اُ ٝيٗ ٕجبٗ ى٦ٍ ضَة ضَیت ٕيب٧ي ث كبٝ٘

 .ىٕز آٝي٦ َٝػـ ث سقًَ -سجويَ

  (     )  
       (     )

    
 (7                            )  

َٝػـ ىٍ َٝيبٓ ٕبفشي ٣ ٣ٍُا٦١  سقًَ -سجويََٝبىیَ 

٧بي  ٝب١شيض ٣ ىاى٥ -د٠ٞ٢ -إشيبى٥ اُ ٝقبى٦ٙ ٝق٣َه ىبئ٤ ثب

٤٧ا٢ٙبٕي ایٖشٖب٥ ٧ٞيیيي ا٧َ ٦ّ ىٍ ى٣ٍٟ ٢ٝغ٦َ ٤ٍٝى 

ثَاي دَىاُٗ سٞب٣یَ  ، ٝلبٕج٦ ٙي.ثبٙيٝغبٙق٦ ٝي

اىِاٍ اي ٣ ٝلبٕجبر َٝث٤ط ث٦ ٝيٗ ٕجبٗ اُ ى٣ ١َٛٝب٤٧ا٥ٍ

إشيبى٥ ٙي. ٧ٞـ٢ي٠ ثَاي  ٣Erdas  ٢ٕEnviؼ٘ اُ ى٣ٍ 

ٕبُي ٣ ث٦ ّٞي٦٢ ٍٕب١يٟ ٝير ُٝبٟ ا١ؼبٛ  ٕبى٥

اي ػيا  اُ سٞب٣یَ ٝب٤٧ا٥ٍٝلبٕجبر، ٝلي٣ى٥ ىٙز ا٧َ 

 ٝلبٕجبر س٨٢ب ثَ ٣ٍي ای٠ ٝلي٣ى٥ ا١ؼبٛ َٕىز.  ٙي٥ ٣ 

 ٚ تحث ٘تا٤ح
 تعطق زض زقت -پطاوٙس٣ٌ ٔىا٣٘ تثر٥ط

سقًَ ثب إشيبى٥ اُ  -ثَسَي اٝٚي ثَآ٣ٍى سجويَ

٧بي ٢ٕؼ٘ اُ ى٣ٍ س٤ا١بیي ثَآ٣ٍى دَا٢ّيٕي ْٝب١ي  ٣ٍٗ

٧بي ٕيب٧ي ٣ ىیَٖ دبٍاٝش٧َبي ، ٙبهٜسقًَ -سجويَ

 2اي إز. ىٍ ْٙ٘ َٝيبٓ ٢ٝغ٦َٝقبى٦ٙ سَاُ ا١َّي ىٍ 

٧بي دَا٢ّيٕي ْٝب١ي ى٣ ٙبهٜ ٕيب٧ي ١ٞبی٦ ٕغق ٦َٚ١

 (NDVI) ٣ ١ٞبی٦ سيب٣ر ١َٝبٗ ٙي٥ ٕيب٧ي 2(LAI) ثَٓ

ع٤ٍ ٦ّ اُ سيَ ٝب٥ ١ٚبٟ ىاى٥ ٙي٥ إز. ٧ٞبٟ 6ثَاي ٣ٍُ 

                                                           
2 Leaf Area Index 
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٤ٙى ة، ىیي٥ ٝي .1ای٠ ْٙ٘، ىٍ َٝبی٦ٖ ثب ْٙ٘ 

ى٢٧ي٥  ، ٦ّ ١ٚب٣LAIٟ  ٧NDVIبي ٕيب٧ي  ٙبهٜ

ٕجِی٢ٖي ٣ ا١ج٧٤ي د٤ٙ٘ ٕيب٧ي ٧ٖش٢ي، ىٍ ٢ٝبعٌ 

ػ٤٢ثي ىٙز ثٍِٕش١َي. ٣ٙي ىٍ ٢ٝبعٌ ٙٞبٙي ٣ ٙٞبٗ 

ٍَٙي ىٙز ٦ّ د٤ٙ٘ ٕيب٧ي ثٖيبٍ ا١يُ ٣ كشي ىٍ 

٢ٝبعَي ث٦ ىٙي٘ اػَا ١ٚيٟ ٙج٦ْ آثيبٍي د٤ٙ٘ ٕيب٧ي 

٧بي ٕيب٧ي ثٖيبٍ ١بؿيِ ٣ ١ِىیِ ث٦ ١بؿيِ إز، ٙبهٜ

٦َٚ١ ىٝبي ٕغلي ٢ٝغ٦َ ثَاي  3ىٍ ْٙ٘  ٝيَ ٧ٖش٢ي.

سيَ ١ٚبٟ ىاى٥ ٙي٥ إز، ٦ّ ثب ٣ٍٗ  ٣ٍ6ُ 

ٕبُي دي٨٢ٚبى ٙي٥ س٤ٕظ ٤ّٕشبٓ ٣ ٧ْٞبٍاٟ  ٍیَِٝيبٓ
٧بي ٕيب٧ي، آٝي٥ إز. ٧ٞب٢١ي ٙبهٜ ث٦ ىٕز( 2003)1

ىٍ ٢ٝبعٌ ػ٤٢ثي ٣ دَسَاّٜ ىٙز، ىٝبي ٕغق ُٝي٠ 

 سَی٠ َٝياٍ ه٤ى ٍا ىاٙش٦ ٣ ىٍ ٢ٝبعٌ ٙٞبٙي ٣ ٙٞبٗ ّٜ

ًَٙ ىٙز ٦ّ د٤ٙ٘ ٕيب٧ي ثٖيبٍ ١بؿيِ إز، ىٝبي 

سَی٠ ا١يا٥ُ ٍا ىٍ ٢ٝغ٦َ ىاٍإز. ىٙي٘ ٕغق ُٝي٠ ثي٘

ای٠ اَٝ ای٢ٖز ٦ّ ىٍ ٢ٝبعٌ ثب سَاّٜ ثبلاي ٕيب٧ي، ٙبٍ 

٨ٕٜ ُیبىي اُ  سقًَ -سجويََٕٝبي ٨١بٟ ٣ یب ث٦ فجبٍسي 

سبث٘ هبٜٙ ه٤ٍٙييي ٍٕيي٥ ث٦ ٕغق ُٝي٠ ٍا ث٦ ه٤ى 

اُ ای٠ ٣ٍ ٙبٍ َٕٝبي ٝل٤ٖٓ ىٍ ای٠  اهشٞبٛ ىاى٥،

یبثي ٦ّ ٢ٝؼَ ث٦ ّب٧٘ ىٝبي ٕغق ٢ٝبعٌ ّب٧٘ ٝي

٤ٙى ٣ ثَ فْٔ ىٍ ٢ٝبعَي ثب د٤ٙ٘ ٕيب٧ي ُٝي٠ ٝي

١بؿيِ، ٨ٕٜ ُیبىي اُ سبث٘ هبٜٙ ه٤ٍٙييي ٍٕيي٥ ث٦ 

ٕغق ُٝي٠ ٍا ٙبٍ َٕٝبي ٝل٤ٖٓ ىٍیبىز َّى٥ ٣ َٝه 

ُٝي٠  َٕٛ َّىٟ ٤٧ا ٣ ث٦ فجبٍسي اىِای٘ ىٝبي ٕغق

دَا٢ّيٕي ْٝب١ي دبٍاٝش٧َبي ٙبٍ  ٤ٙ4ى. ىٍ ْٙ٘  ٝي

 -سجويَ( ٣ G(، ٙبٍ َٕٝبي هبُ )H) َٕٝبي ٝل٤ٖٓ

سيَٝب٥ ١ٚبٟ ىاى٥ ٙي٥  6ثَاي ٣ٍُ  (٣ETaاٍقي ) سقًَ

١يِ ثلض ٙي، ىٍ   ٣3  ٧2بي ٘ع٤ٍ ٦ّ ىٍ ْٙإز. ٧ٞبٟ

٢ٝبعٌ ػ٤٢ثي ىٙز ٦ّ سَاّٜ د٤ٙ٘ ٕيب٧ي ثبلإز، 

سَی٠ َٝياٍ ٍٕيي٥ ٣ ٣اٍقي ث٦ ثي٘ ًسقَ -سجويَٝيِاٟ 

ع٤ٍ ٖٝشَيٜ ث٦ ىٝبي ٕغق ُٝي٠ ٦ٙبٍ َٕٝبي هبُ ٦ّ ث

سَی٠ َٝياٍ ه٤ى ٍا ثٖشٖي ىاٍى ٣ ٙبٍ َٕٝبي ٝل٤ٖٓ ّٜ

ثب٢ٙي ٣ ثَ فْٔ ىٍ ٢ٝبعٌ ثب ىٍ ای٠ ٢ٝبعٌ ىاٍا ٝي

د٤ٙ٘ ٕيب٧ي ١بؿيِ، ٙبٍ َٕٝبي ٝل٤ٖٓ ٣ ٙبٍ َٕٝبي 

هبُ ثبلاسَی٠ ٨ٕٜ اُ سبث٘ هبٜٙ ه٤ٍٙييي ٍٕيي٥ ث٦ 

٣اٍقي )ٙبٍ  سقًَ -سجويَٕغق ُٝي٠ ٍا ىٍیبىز َّى٥ ٣ 

َٕٝبي ٨١بٟ( ىٍ ثَهي اُ ای٠ ٢ٝبعٌ كشي ث٦ ٝيَ 

 ٧ب ىٍ ه٤ٞٛ دَا٢ّيٕي ْٝب١يٍٕي. ای٠ یبىش٦ ٝي
                                                           
1 Kustas et al 

٣ ىیَٖ دبٍاٝش٧َبي  سقًَ -سجوي٧َبي ٕيب٧ي، ٙبهٜ

٧بي ٝجبَٙي ٣ ٝقبى٦ٙ سَاُ ا١َّي ىٍ ٢ٝغ٦َ ثب یبىش٦

(، ٍكيٞي ٣ 2012) 2(، یب١ٔ ٣ ٧ْٞبٍا٧1384ْٟٞبٍاٟ )

( ٣ 1389(، د٤ٍٝلٞيي ٣ ٧ْٞبٍاٟ )٧2015ْٞبٍاٟ )

( ٧ٞو٤ا١ي ىاٍى. ثب س٤ػ٦ ث٦ 1391اٝيي٣اٍ ٣ ٧ْٞبٍاٟ )

٧بي ب ١يِ دَا٢ّيٕي ْٝب١ي ٙبهٜای٦ْ٢ ىٍ ىیَٖ ٧ُ٣ٍ

ٝقبى٦ٙ سَاُ ا١َّي  اٝش٧َبيُٝي٠ ٣ دبٍٕيب٧ي، ىٝبي ٕغق 

سيَ ٝب٥  6اٍائ٦ ٙي٥ ثَاي ٣ٍُ ٧بي ىٍ ٢ٝغ٦َ ٧ٞب٢١ي ٦َٚ١

 ٧ب َٝى٢ؾَ ٙي. ٧ٖش٢ي، اُ اٍائ٦ آٟ

 زض فصُ ضقس تعطق -تثر٥طتغ٥٥طات ظٔا٣٘ 

ٝقبى٦ٙ سَاُ ا١َّي )سبث٘  اػِاي٤ٞ١ىاٍ سنييَار ُٝب١ي 

هبٜٙ ه٤ٍٙييي، ٙبٍ َٕٝبي ٝل٤ٖٓ، ٙبٍ َٕٝبي هبُ 

٣ ٙبٍ َٕٝبي ٨١بٟ( ىٍ ىٙز ٤ٍٝى ٝغبٙق٦ ٣ ىٍ ع٤ٗ ىٞ٘ 

ع٤ٍ ٦ّ اُ ای٠  ١ٚبٟ ىاى٥ ٙي٥ إز. ٧ٞبٟ 5ٍٙي ىٍ ْٙ٘ 

٤ٙى، ٙبٍ َٕٝبي ٨١بٟ ٣ ٙبٍ َٕٝبي  ٤ٞ١ىاٍ ىیي٥ ٝي

ٞ٘ عي فْٔ یْيیَٖ ىٍ ع٤ٗ ى ٝل٤ٖٓ ١٣ٍيي ّبٝلاً

٦ّ ىٍ آمبُ ىٞ٘ ٦ّ د٤ٙ٘ ٕيب٧ي  ع٤ٍي٦ ا١ي، ثَّى٥

سَي اُ سبث٘  ١بؿيِ إز، ٙبٍ َٕٝبي ٝل٤ٖٓ ٨ٕٜ ثي٘

هبٜٙ ه٤ٍٙييي ٍا ىٍیبىز َّى٥ ٣ ٙبٍ َٕٝبي ٨١بٟ 

ثب ٌٕٙز ُٝبٟ ٣ ثب  سَی٠ َٝياٍ ه٤ى ٍا ىاٍا إز. ّٜ

اىِای٘ سَاّٜ د٤ٙ٘ ٕيب٧ي ثَ ٣ٍي ٕغق ُٝي٠ ٙبٍ 

ٕيب٧بٟ ثب ١ِىیِ  سقًَ -سجويَیبىش٦ )َٕٝبي ٨١بٟ اىِای٘ 

 28یبثي( ٣ ىٍ ٣ٍُ ٙيٟ ث٦ ٝيب٦١ ىٞ٘ ٍٙي اىِای٘ ٝي

ث٦ ثبلاسَی٠ َٝياٍ ه٤ى ٍٕيي٥ ٣ سب  ٝب٥ سََیجبً اٍىیج٨ٚز

ٝب١ي ٣ ٕذٔ سب دبیبٟ َٝىاى ٝب٥ ىٍ ای٠ َٝياٍ طبثز ٝي 18

ىٞ٘ ثب ّب٧٘ سَاّٜ ٕيب٧ي، ١٣ٍيي ّب٧ٚي ٍا اىا٦ٝ 

ٕيب٧بٟ ّب٧٘  سقًَ -سجويَى٧ي )ىٍ ا٣اهَ ىٞ٘ ٍٙي  ٝي

یبثي(. ثب آمبُ ّب٧٘ ٙبٍ َٕٝبي ٨١بٟ ىٍ ا٣اهَ ىٞ٘، ٝي

٤ٞ١ىاٍ  یبثي.ٙبٍ َٕٝبي ٝل٤ٖٓ ى٣ثب٥ٍ اىِای٘ ٝي

٣اٍقي ٣ٍُا٦١ ٣ ٙبهٜ ٕغق  سقًَ -سجويَسنييَار ُٝب١ي 

 ١٤ٙي.ىیي٥ ٝي 6( ىٍ ْٙ٘ LAIثَٓ )

                                                           
2 Yang et al 
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 ت٥ط ٔاٜ 6تطا٢ ضٚظ  LAI٘مكٝ پطاوٙس٣ٌ ٔىا٣٘ قاذص  -ٚ ب NDVIپطاوٙس٣ٌ ٔىا٣٘ قاذص  ٘مكٝ -اِف -2 قىُ

 
 ت٥ط ٔاٜ 6٘مكٝ پطاوٙس٣ٌ ٔىا٣٘ زٔا٢ ؾغح٣ ظ٥ٔٗ )زضخٝ و٤ّٛٗ( تطا٢ ضٚظ  -3 قىُ

  

 
٘مكٝ پطاوٙس٣ٌ ٔىا٣٘ قاض ٌطٔا٢ ٔحؿٛؼ )ٚات تط  -ٔىا٣٘ قاض ٌطٔا٢ ذان )ٚات تط ٔتطٔطتع(، باِف. ٘مكٝ پطاوٙس٣ٌ  -4ُ قى

ت٥ط ٔاٜ 6ٔتط تط ضٚظ( تطا٢ ضٚظ ٚالع٣ ضٚظا٘ٝ )٣ّ٥ٔ تعطق -تثر٥ط٘مكٝ پطاوٙس٣ٌ ٔىا٣٘  -ٔتطٔطتع( ٚ ج  

 

 (ب) )اِف(

 (ب) )اِف(

 (ج)



 A.  39 1395، تٟاض ٚ تاتؿتاٖ 1، قٕاضٜ 4٘كط٤ٝ ٞٛاقٙاؾ٣ وكاٚضظ٢، خّس 

 

 

 
 ٗٔعازِٝ تطاظ ا٘طغ٢ زض ؾغح ظ٥ٔ اخعا٢ ٕ٘ٛزاض تغ٥٥طات ظٔا٣٘ -5 قىُ

٤ٙى، َٝياٍ ٝٚب٧ي٥ ٝي 6ْٙ٘  ىٍع٤ٍ ٦ّ ٧ٞبٟ

ٝشَ ثَ ٣ٍُ( ٝيٚي ٣59/0اٍقي اُ آمبُ ىٞ٘ )ثب  سقًَ -سجويَ

اي ٦ّ  ٦١٤ٕ ٧بي سبثٖشبٟ ١٣ٍيي اىِایٚي ىاٍى، ث٦سب ٝيب٦١

ثَ ٣ٍُ( ٝشَ  ٝيٚي 1/10سيَ َٝياٍ آٟ ث٦ ثيٚي٦٢ ) 27ىٍ 

٣اٍقي ى٣ثب٥ٍ  سقًَ -سجويٍَٕي. دٔ اُ آٟ َٝياٍ  ٝي

٨َٝ ٝب٥( ث٦  20ٕيَي ّب٧ٚي یبىش٦ ٣ ىٍ دبیبٟ ىٞ٘ )

اُ آ١ؼبیي ٦ّ ای٠  ٍٕي.ٝشَ ثَ ٣ٍُ ٝيٝيٚي 77/1َٝياٍ 

ع٤ٍ دي٤ٕش٦ د٤ٙيي٥ ٦ َٝبىیَ َٝث٤ط ث٦ ٢ٝبعَي إز ٦ّ ث

 -سجويَاُ ىٍهشبٟ ٕيت إز، ای٠ ١٣ٍي اىِایٚي ٣ ّب٧ٚي 

٧ٞـ٢ي٠ ىیي٥  ٍٕي.سقًَ ٣اٍقي ٢ٝغَي ث٦ ١ؾَ ٝي

٤ٙى ٦ّ ١٣ٍي سنييَار ٙبهٜ ٕغق ثَٓ  ١يِ ٤ٖٞ٧ ثب  ٝي

 ٣اٍقي إز ٣ ضَیت ٧ٞجٖشٖي ٝيبٟ ای٠ ى٣ سقًَ -سجويَ

َٝياٍ ٙبهٜ ٕغق ثَٓ ىٍ آمبُ  إز. 77/0دبٍاٝشَ  

ث٤ى٥ ٣ ث٦ سيٍیغ ثب اىِای٘ سَاّٜ ٕيب٧ي،  24/0ىٞ٘ 

ٍٕيي٥ ٦ّ ای٠  52/0سيَٝب٥ ث٦  ٣ٍ6ُ اىِای٘ یبىش٦ ٣ ىٍ 

( سنييَي ١َْى. اُ آٟ دٔ سب 51/0سيَٝب٥ ) 27ا١يا٥ُ سب 

دبیبٟ ىٞ٘ ای٠ ١ٞبی٦ ١٣ٍيي ّب٧ٚي ىاٙز ٣ ىٍ دبیبٟ 

٧ب ثب ای٠ یبىش٦ ث٦ ّٞشَی٠ َٝياٍ ه٤ى، ٍٕيي. 14/0ىٞ٘ ث٦ 

( ٦ّ 2012)1ث٢ب٣یيٓ ٣ ٧ْٞبٍاٟ  -١شبیغ د٧٣ْ٘ ّبٍا٤ْٕ

٧بي ٣اٍقي ٣ ضَیت ٕيب٧ي ثبك قًَس -سجويَث٦ ثٍَٕي 

ا١ي ٣ ٧ٜ ا٤ٖ١ٍ ثب إشيبى٥ اُ ٣ٍٗ ٢ٕؼ٘ اُ ى٣ٍ دَىاهش٦

(، ٕي٢ٔ ٣ 2004) ٧2بي سٖشي ٣ ٧ْٞبٍاٟؿ٢ي٠ ثب یبىش٦

( ٧ٞو٤ا١ي 2013) 4( ٣ ٝبٍٕبٗ ٣ ٧ْٞبٍا2009ٟ) 3ایَٝبُ

  .ه٤ثي ىاٍى

                                                           
1 Carrasco-Benavides et al. 
2 Testi et al. 
3 Singh and Irmak 
4 Marsal et al. 

 -ٞا٢ ٔسَ ؾثاَ تا ضٚـ پٕٙٗٔما٤ؿٝ ٤افتٝ

 فائٛ -ٔا٘ت٥ث
 سقًَ -سجويَضَیت ٕيب٧ي ٕيت ثب سَٖيٜ َٝياٍ 

 -سجوي٣َاٍقي ثَآ٣ٍى ٙي٥ اُ ٝيٗ ٕجبٗ ىٍ ٧َ س٤ٞیَ ثَ 

آٝي ٣ ٕذٔ ٧َ ضَیت  ث٦ ىٕزَٝػـ ٝش٢بؽَ ثب آٟ  سقًَ

ثَاي ى٥ٍ٣ ُٝب١ي س٤ٞیَ ٝش٢بؽَ ١يِ ىٍ ١ؾَ َٕىش٦ ٙي. 

 ٧5ٞـ٢ي٠ َٝياٍ ضَیت ٕيب٧ي دي٨٢ٚبىي س٤ٕظ ىبئ٤

٤ٍٝى ٝغبٙق٦ سقيی٘ ٙي، ٦ّ  ( ١يِ ثَاي ٢ٝغ1998٦َ)

 7َٝبىیَ ضَایت ٕيب٧ي كبٝ٘ اُ ٧َ ى٣ ٣ٍٗ ىٍ ْٙ٘ 

٤ٙى، ػِ ع٤ٍ ٦ّ ىیي٥ ٝي١ٚبٟ ىاى٥ ٙي٥ إز. ٧ٞبٟ

٧بي ىٞ٘ ثَاي ى٥ٍ٣ ثيٚي٦٢ َٝياٍ ضَیت ٕيب٧ي )١ي٦ٞ

ٍٙي( ٦ّ َٝياٍ ضَیت ٕيب٧ي كبٝ٘ اُ ٝيٗ ٕجبٗ ثيٚشَ 

ت ٕيب٧ي اُ ىبئ٤ إز، َٝياٍ دي٨٢ٚبىي ىبئ٤ ثَاي ضَی

آٝي٥ اُ ٝيٗ ٕجبٗ  ث٦ ىٕزٕيت ٤ٞ٧ا٥ٍ ثبلاسَ اُ َٝياٍ 

 -سجويَثب ٝلبٕج٦ ضَیت ٕيب٧ي ٕجبٗ، َٝياٍ  ثبٙي.ٝي

 ٣اٍقي ثَاي سٞبٛ ٧ُ٣ٍبي ىٞ٘ ٍٙي ٝلبٕج٦ ٙي. سقًَ

٣اٍقي ثب إشيبى٥ اُ ٣ٍٗ  سقًَ -سجويَؿ٢ي٠ َٝياٍ ٧ٜ

ىبئ٤ ١يِ ثب افٞبٗ ضَیت ٕيب٧ي سقيی٘  -ٝب١شيض -د٠ٞ٢

 ث٦ ىٕز٧بي ٤٧ا٢ٙبٕي ایٖشٖب٥ ٧ٞيیيي ا٧َ ٥ ٣ ىاى٥ٙي

٣اٍقي  سقًَ -سجوي٤ٞ١َىاٍ سنييَار َٝياٍ  8آٝي. ْٙ٘ 

ٍا ثَاي ىٞ٘ ٍٙي ١ٚبٟ ٣ٍُا٦١ ٕيت كبٝ٘ اُ ٧َ ى٣ ٣ٍٗ 

ـ٢ي٠ ١شبیغ َٝبی٦ٖ آٝبٍي ى٣ ٣ٍٗ ٕجبٗ ٣ ى٧ي. ٧ٞٝي

 ٣ٍ2ُا٦١ ىٍ ػي٣ٗ  ETىبئ٤ ثَاي َٝبىیَ  -ٝب١شيض -د٠ٞ٢

  آ٣ٍى٥ ٙي٥ إز. 

                                                           
5 FAO 
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 تعطق ٚالع٣ ضٚظا٘ٝ ٚ قاذص ؾغح تطي -تثر٥طٕ٘ٛزاض تغ٥٥طات ظٔا٣٘  -6 قىُ

 
 قت اٞطتطا٢ زٚضٜ ضقس ؾ٥ة زض ز FAOٔماز٤ط ضط٤ة ٥ٌا٣ٞ حاصُ اظ ٔسَ ؾثاَ ٚ ضٚـ  -7قىُ

 فائٛ -ٔا٘ت٥ث -زٚ ضٚـ ؾثاَ ٚ پٕٙٗ ضٚظا٘ٝ ET ٘تا٤ح ٔما٤ؿٝ آٔاض٢ ت٥ٗ ٔماز٤ط -2خسَٚ

قاذص 

 آٔاض٢
 ٕٞثؿت٣ٍضط٤ة 

(r) 

 ض٤كٝ ٥ٔا٥ٍ٘ٗ ٔطتعات ذغا

(RMSE) 
(mm day-1) 

 ٥ٔا٥ٍ٘ٗ ذغا٢ ٔغّك

(MAE) 
(mm day-1) 

 ٥ٔا٥ٍ٘ٗ ا٘حطاف ذغا

(MBE) 
(mm day-1) 

 76/0 87/0 96/0 92/0 ٔمساض

 

٣اٍقي  ٤ٙETى ١ل٥٤ سنييَار ع٤ٍ ٦ّ ىیي٥ ٝي٧ٞبٟ

ىٍ ٧َ ى٣ ٣ٍٗ ٝٚبث٦ ٧ٜ ث٤ى٥ ٣ ضَیت ٧ٞجٖشٖي ثَاثَ ثب 

آٝي٥ إز ٦ّ ثب  ث٦ ىٕزثي٠ َٝبىیَ ى٣ ٣ٍٗ  92/0

( ٦ّ ضَیت ٧ٞجٖشٖي ٧1390بي اّجَي ٣ ٧ْٞبٍاٟ ) یبىش٦

ET ٝب١شيض -٣ٍُا٦١ ثي٠ ى٣ ٣ٍٗ ٢ٕؼ٘ اُ ى٣ٍ ٣ د٠ٞ٢- 

ثب  ا١ي، ٧ٞب٢٧ٖي ىاٍى.ِٕاٍٗ َّى٥ 87/0ىبئ٤ ٍا ىٍ كي٣ى 

، 7س٤ػ٦ ث٦ َٝبىیَ ضَیت ٕيب٧ي َٝبی٦ٖ ٙي٥ ىٍ ْٙ٘ 

٣اٍقي ػِ ىٍ ى٥ٍ٣ ثيٚي٦٢ ٦ّ  ETٝغبثٌ ا١شؾبٍ، َٝياٍ 

ثَآ٣ٍى ٙي٥ إز، ىٍ ىیَٖ ٧ُ٣ٍبي ىٞ٘ ٝيٗ ٕجبٗ ثي٘

ث٦ ٝيٗ ٕجبٗ ىبئ٤ ١ٖجز  -ٝب١شيض -ٍٙي ٣ٍٗ د٠ٞ٢

٧ٞـ٢ي٠ ثَ إبٓ َٝبی٦ٖ ز. ثَآ٣ٍى ىاٙش٦ إثي٘

َٝبىیَ  tٙي٥ ثب إشيبى٥ اُ آ٤ُٟٝ  ػيز ٝيب١ٖي٠ ى٣ ػبٝق٦

 ىٍٝي 95ىٕز آٝي٥ اُ ى٣ ٣ٍٗ ىٍ ٕغق اعٞي٢بٟ  ٦ث

(05/0 < P-value) ىاٍي ثب ٧ٜ ١يا١ٍي ٦ّ اهشلاه ٝق٢ي

١ٚبٟ ى٢٧ي٥ ىٍز ثبلاي ٝيٗ ٕجبٗ ىٍ ثَآ٣ٍى دبٍاٝشَ 

 ىٍ ٢ٝغ٦َ ٤ٍٝى ٝغبٙق٦ إز.  سقًَ -سجويَ
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 فائٛ زض عَٛ فصُ ضقس -ٔا٘ت٥ث -پٕٙٗٚالع٣ ضٚظا٘ٝ ؾ٥ة زض زٚ ضٚـ ؾثاَ ٚ  تعطق -تثر٥طٔما٤ؿٝ ٔماز٤ط  -8 قىُ

ٝشَ ٝيٚي 96/0َٝثقبر هغب ١يِ ثَاثَ  ٝيب١ٖي٠ٍی٦ٚ 

ٝشَ ثَ ٣ٍُ  ٝيٚي 87/0ثَ ٣ٍُ ٣ ٝيب١ٖي٠ هغبي ٝغٌٚ ثَاثَ 

سَ ٧ب ىٍ ثي٘آٝي٥ إز. ٝٚبث٦ ای٠ یبىش٦ ث٦ ىٕز

 -ّبٍا٤ْٕ ِٕاٍٗ ٙي٥ إز.٧بي ا١ؼبٛ َٕىش٦ ١يِ د٧٣ْ٘

 -سجويََٝبىیَ  ( ثب َٝبی2012٦ٖ) 1ث٢ب٣یيٓ ٣ ٧ْٞبٍاٟ

آٝي٥ اُ ٣ٍٗ ٢ٕؼ٘ اُ ى٣ٍ ٣ ىاى٥  ث٦ ىٕز٣اٍقي  سقًَ

ٍا ث٦ سَسيت ثَاثَ  ٣MAE  ٧RMSEبي ٝٚب٧ياسي، َٝياٍ 

ى٨ٙ٤ٔ ٣  ٝشَ ثَ ٣ٍُ ثَآ٣ٍى َّى١ي.ٝيٚي ٣5/0  62/0ثب 

ٗ ٝشَیِ َٝياٍ ( ١ٚبٟ ىاى١ي ٦ّ ٝي2009) ٧2ْٞبٍاٟ

mm d) ٣اٍقي ىٍهز ٤ُٝ ٍا ثب سقًَ -سجويَ
-1 4/0 ;

RMSE) َاي ثَآ٣ٍى سيويَ ٣ سقًَ ٣اٍقي ث ٢ّي.ثَآ٣ٍى ٝي

ٍا ثي٠  RMSE( َٝياٍ 2011) 3ًٍر، ٕي٢ٔ ٣ ایَٝبُ

آ٣ٍى١ي. ٕب٤ٖٙی٤ٚٓ ٣  ث٦ ىٕزٝيٚي ٝشَ ثَ ٣ٍُ  7/1سب  1/1

ٝشَ ٝيٚي 83/0ثَاثَ ثب  RMSE( َٝياٍ 2011) ٧4ْٞبٍاٟ

٣اٍقي ىٍهز ا٤ٖ١ٍ ثب  سقًَ -سجويَثَ ٣ٍُ ٍا ىٍ ثَآ٣ٍى 

٣ٍٗ ٢ٕؼ٘ اُ ى٣ٍ ١ٚبٟ ىاى. ىٍ ثَُی٘، سيْٖيَا ٣ 

ٝشَ ٝيٚي 38/0ٍا ثَاثَ ثب  RMSE( َٝياٍ 2009) ٧5ْٞبٍاٟ

٣اٍقي ٝل٤ٞلار آثي )ا٤١اؿ  سقًَ -سجويَثَ ٣ٍُ ىٍ ثَآ٣ٍى 

ٗ ىٍهز ا٤ٖ١ٍ ٣ ا١ج٦( ثب إشيبى٥ اُ ٝيٗ ٕجبٗ ِٕاٍ

( ١ٚبٟ ىاى١ي ٦ّ 1393ُاى٥ ٣ ٧ْٞبٍاٟ ) ٝيَ یق٤َة َّى١ي.

 1سب  5/0ثي٠  ٍا ٣سقًَ سجويَ ٝيِاٟ ٕجبٗ ٝيٗ ٦ّ

 ثَآ٣ٍى ٝب١شيض د٠ٞ٢ ٣ٍٗ اُ سَ ّٜ ٣ٍُ ىٍ ٝشَ ٝيٚي

                                                           
1 Carrasco-Benavides et al. 
2 Folhes et al. 
3 Singh and Irmak 
4 Galleguillos et al. 
5 Teixeira et al. 

٧بي ٧ٞب٢١ي ىٍ ثٖيبٍي اُ ؿ٢ي٠ یبىش٧٦ٜ .٢ّي ٝي

(، ثٚيَ ٣ 2006) ٧6ب، ٝب٢١ي ا٣ثَٓ ٣ ٝٚٔد٧٣ْ٘

(، اّجَي ٣ 2015(، ٍكيٞي ٣ ٧ْٞبٍاٟ )2008) ٧7ْٞبٍاٟ

( ١يِ ِٕاٍٗ 1393( ٣ ١ٍَٞيب ٣ ٍض٤ا١ي )٧1390ْٞبٍاٟ )

 ٙي٥ إز.

 ٘ت٥دٝ ٥ٌط٢

ىٍ َٝيبٓ ك٤ض٦ ٣ یب  سقًَ -سجويَسَ ثَآ٣ٍى ىٍيٌ

ىٙز ٤ٞ٧ا٥ٍ ث٦ ف٤٢اٟ یْي اُ ْٝٚلار اٝٚي ىٍ ٝيیَیز 

٢ٝبثـ آة ىٍ ٕغق ك٤ض٦ ٝغَف ث٤ى٥ إز، ؿَا ٦ّ 

 سقًَ -سجويَٕيَي ٧بي ٝلبٕجبسي ٣ یب ا١يا٣ٍ٥ُٗسَ  ثي٘

ثب٢ٙي. ثب إشيبى٥ اُ س٢ْيِ ٢ٕؼ٘ اي ٝيث٦ ٤ٍٝر ١َغ٦

س٤اٟ دَا٢ّ٘ ْٝب١ي ٣ ُٝب١ي ای٠ دبٍاٝشَ ٍا ثب اُ ى٣ٍ ٝي

ىٍز ث٨شَي ثَآ٣ٍى ٤ٞ١ى. ىٍ ای٠ د٧٣ْ٘ ثب إشيبى٥ اُ 

سٞب٣یَ ٢ٕؼ٢ي٥ ٤ٝىیٔ ٣ ا٤ٍٖٙیشٜ ٢ٕؼ٘ اُ ى٣ٍ ٕجبٗ، 

٧َبي ٝقبى٦ٙ سَاُ ا١َّي ٣ ٙبهٜ ٧بي ٕيب٧ي ىٍ دبٍاٝش

ثَآ٣ٍى ٙي١ي.  92-93ىٙز ٕشبٍهبٟ ا٧َ ىٍ ٕبٗ ٍُافي 

٣اٍقي  سقًَ -سجويَؿ٢ي٠ ثب إشيبى٥ اُ ٝيٗ ٕجبٗ، ٧ٜ

 -سجويَسَی٠ ٝيِاٟ  ٕيت ىٍ ٢ٝغ٦َ ٝلبٕج٦ ٙي. ثي٘

 27ٝيٚي ٝشَ ثَ ٣ٍُ َٝث٤ط ث٦  ٣1/10اٍقي ثَاثَ ثب  سقًَ

ٝيٚي ٝشَ ثَ ٣ٍُ  ٠59/0 َٝياٍ آٟ ثَاثَ ثب سَیسيَ ٝب٥ ٣ ّٜ

ؿ٢ي٠ ١شبیغ َٝبی٦ٖ ى٣ٍَىی٠ ٝب٥ ث٤ى. ٧ٜ 3َٝث٤ط ث٦ 

ىبئ٤ ثب ضَیت  -ٝب١شيض -آٝبٍي ٝيٗ ٕجبٗ ثب ٣ٍٗ د٠ٞ٢

٣ ٍی٦ٚ ٝيب١ٖي٠ َٝثقبر هغبي  ٧92/0ٞجٖشٖي ثَاثَ ثب 

                                                           
6 Oberg and Melesse 
7 Bashir et al. 
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ٝيٚي ٝشَ ثَ ٣ٍُ سغبثٌ ه٤ثي ٍا ثي٠ ى٣ ٣ٍٗ  96/0ثَاثَ ثب 

اُ آ١ؼبیي ٦ّ ١شبیغ یبى ٙي٥ ىٍ َٝيبٓ ى٧ي.  ١ٚبٟ ٝي

اي ث٤ى٥ ٣ فلا٥٣ ثَ سنييَار ُٝب١ي، دَا٢ّيٕي ْٝب١ي  ٢ٝغ٦َ

ای٠ دبٍاٝش٧َب ١يِ ثَاي ّ٘ ٙج٦ْ آثيبٍي ىٙز ثَآ٣ٍى ٙي٥ 

س٤ا٢١ي ث٦ ف٤٢اٟ اثِاٍ ٢ٝبٕجي ىٍ ٝيیَیز ْٝب١ي  إز، ٝي

٢ٝبثـ آثي ٣ سوٞيٜ ث٨ي٦٢ ٢ٝبثـ آة ث٦ ٧َ ١َغ٦ اُ 

 ٕشيبى٥ ٍَاٍ ٕي١َي. ٙج٦ْ، ٤ٍٝى ا

 ٔٙاتع 
 ٝيِاٟ . ثَآ٣ٍى1390اثيب٦١، ف.  ُ.، ُاٍؿ ٕيو، ،.اّجَي، ٛ

 اٍٚيٞي ىٍَٙایظ دشب١ٖي٘ ٣ ٣اٍقي سقًَ -سجويَ

 25 هبُ، آة ٣. ى٣ٍ اُ ٢ٕؼ٘ اُ إشيبى٥ ثب ٝوشٚو

(4 :)844-835 . 

اٝيي٣اٍ، ع.، ىا٣ٍي، ُ.، اٍٙي، ٛ.، ٤ٕ٤ٝي ثبیٖي، ٛ.، 

 ٣ سجويَ . ثَآ٣ٍى1391كٖي٢ي، ؿ. اّجَي، ٛ.، ىَیي 

 ٣ إشَ ٢ٕؼ٢ي٥ سٞب٣یَ اُ إشيبى٥ ثب ٣اٍقي سقًَ

 . 38-49 (:9) 3آة،  ٣ آثيبٍي ٝشَیِ. ٢٨ٝيٕي ٝيٗ

 ٛ. ٍكيٞيبٟ، ٛ.، ٝوشبٍي، ،.ٛ ىٕش٤ٍا١ي، ،.ٓ د٤ٍٝلٞيي،

 ٣اٍقي سقًَ -سجويَ ث٢يي د٦٢٨ ٣ سقيي٠ .1389

 ٕجبٗ ٣ ا٤ٍٖٙیشٜ ى٣ٍ اُ ٢ٕؼ٘ س٢ْيِ س٤ٕظ

. یِى( إشبٟ ىٍ ٢ٝٚبى آثويِ ك٥ُ٤ :٤ٍٝىي )ٝغبٙق٦

 . 21-30(: 4) 21ایَاٟ،  آثويِىاٍي ٢٨ٝيٕي ٣ ف٤ٚٛ

. 1384ّبٍ آٍإش٦، ح.، سؼَیٚي، ٛ.، طَييبٟ، ة. ىا١٘

سقيي٠ ىٝبي ٕغق ثب إشيبى٥ اُ ى٢ب٣ٍي ٢ٕؼ٘ اُ 

 . 20-29ى٣ٍ ىٍ ٢ٝغ٦َ ٕيٖشبٟ. آة ٣ آثويِ، 

. سوٞي٠ 1385ف.  ف.، ط٢بئي ١ْاى، ٓ. ،فٚي اٝنَُاى٥

سجويَ ٣ سقًَ ثب إشيبى٥ اُ ىاى٥ ٧بي ٢ٕؼ٘ اُ ى٣ٍ 

٣ ٕيٖشٜ اعلافبر ػنَاىيبیي ىٍ ك٤ض٦ آثويِ س٢ٔ 

٧بي  ٢ّٚز َّٝب١ٚب٥. ٧ٞبی٘ ٝٚي ٝيیَیز ٙج٦ْ

 آثيبٍي ٣ ٧ُْٚي، ىا١ٖٚب٥ ٨ٙيي ؿَٞاٟ ا٤٧اُ. 

، ٛ.، ٝلٞيي ؿ.، ٝيَٙغييي، ٓ. ملاٝي ٕييي٧٤ّي، ٛ.

. ثَآ٣ٍى ضَیت ٕيب٧ي ٣ 1389ُ.، فٚيٞلٞيي، ؿ. 

٣اٍقي ٢ٕيٛ ثب إشيبى٥ اُ ٢ٕؼ٘ اُ  سقًَ -سجويَ

٣ٍى. ١َٚی٦ آثيبٍي  ى٣ٍ، ٝغبٙق٦ ٤ٍٝىي: ك٤ض٦ َٕٕبٟ

 .222-231(:  4) 2 ٣ ٧ُْٚي ایَاٟ،

 ث٢يي د٦٢٨ ٣ . ٝلبٕج٣1393٦.  ١ٍَٞيب، ٥.، ٍض٤ا١ي، ٓ.

( SEBALٕجبٗ ) ا٤ٍٖٙیشٜ اُ إشيبى٥ ثب سقًَ -سجويَ

 )ف٤ٚٛ هبُ ٣ ىٍث٢ي(. آة ٝيبٟ )ىٙز ایَاٟ ىٍ مَة

 . 72-81(: 1) 28ّٚب٣ٍُي(،  ٢ٝبیـ ٣

. 1390ّب٣یب١ي، ؿ.، ٨َٕاثي، ر.، ىا١٘ ّبٍ آٍإش٦، ح. 

سقًَ  -ىٍ سوٞي٠ سجويَ SEBALّبٍثَى ا٤ٍٖٙیشٜ 

٣ٍي آة ّٚب٣ٍُي ىٍ ىٙز ٣ٍِی٠ ٣ ٣اٍقي ٣ ث٥َ٨

١َٚی٦ آثيبٍي ٧بي لایٖيٞشَ. َٝبی٦ٖ ١شبیغ آٟ ثب ىاى٥

 .165-175 (:5) ٧ُ2ْٚي ایَاٟ،  ٣

هب٣ٍیبٟ، ف.،  ضيبئيبٟ، ح.، ّٞبٙي، ك. ٍ.، . ٝجبَٙي، ٛ

 ٣اٍقي ثب إشيبى٥ سٞب٣یَ سقًَ -سجويَ. ثَآ٣ٍى 1384

 MODIS  ٘يِّئ٤ٝبس ٣ ا٤ٍٖٙیشٜ ٕجبٗ. ٧ٞبی ،

 س٨َاٟ، ٕبُٝبٟ ٦َٚ١ ثَىاٍي ٤ٍّٚ. 

ٕٚيٞب١ي، ُ.، كجيت ١ْاى ٠ٙ٣ٍ، ف.،  ٝيَ یق٤َة ُاى٥، ٛ.

. 1393د٤ٍ، ُ.، اه٤اٟ، ٓ.  ٛ.، ٙب٧يي، ُ.، فجبٓ

 اُ إشيبى٥ ثب ٣اٍقي سقًَ -سجويَ اٍُیبثي ٣ سقيي٠

 آثويِ ك٥ُ٤ ٤ٍٝىي ٝغبٙق٦) ى٣ٍ اُ ٢ٕؼ٘ ٧بي ىاى٥

-102(: 15) 4آة،  ٣ آثيبٍي . ٢٨ٝيٕي(ٕٖٚشبٟ سَٞ
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زض زٚ ال٥ّٓ ذكه ٚ  تا اؾتفازٜ اظ فطاوتاَ ٚ ضٌطؾ٥ٖٛ تٙاٚت٣ زٔا٢ ٞٛإ٘ا٣٤ ظٔا٣٘  ض٤عٔم٥اؼ

 ذكهٝ ٥ٕ٘

 3ع٣ّ ٘م٣ ض٥ائ٣ ،2*ت٥ػٖ لٟطٔاٖ ،1آتاز٢ ق٥ٕا تاج

 05/09/1394سبٍین ىٍیبىز: 
 01/05/1395سبٍین دٌیَٗ: 

 چى٥سٜ 

ْٝب١ي ٧بي ُٝب١ي ٣  َٝيبٓ سَی٠ ٝشني٧َب ىٍ ٝغبٙقبر ُیٖز ٝليغي، ّٚب٣ٍُي ٣ ٢ٝبثـ آة إز ٦ّ ٤ٞ٧ا٥ٍ ىٍ ٍیِ ىٝبي ٤٧ا یْي اُ ٨ٜٝ

س٤ٙيي ىٍ ای٠ ُٝي٦٢ س٤ا٢١ي ١شبیغ ٝغ٤ٚثي ٍا  ٝيٝب٢١ي ىَاّشبٗ ٣ ٍَٕٕي٤ٟ  یبثي ٝشيا٣ٗ إشيبى٥ اُ س٤اثـ ى٣ٍٟثبٙي.  ٤ٍٝى ١ؾَ ىٍ اهشيبٍ ١ٞي

ایٖشٖب٥  1980 -٦ٕ1982 ٕبٗ  ٣ ایٖشٖب٥ ٕي٤٢دشيِ ٨ٚٝي 2009 -2007ىٝبي ٦ٕ ٕبٗ  ٕبُي ثَاي ٝيٗ سلَي١ٌٞبیي. ىٍای٠ 

س٤ٙيي ٧بي ىٝبي ٣ٍُا٦١،  ٕبُي ىاى٥ ىَّشبٗ ٣ ٍَٕٕي٤ٟ س٢ب٣ثي إشيبى٥ ٙي٥ إز. ىٍ اثشيا ث٦ ٝيٗیبة  ى٣ٍٟٕي٤٢دشيِ َّٝبٟ اُ اثِاٍ س٤اثـ 

٧بي ٝي٤َى ٙي٥ دَىاهش٦  ٕبُي ىاى٥ ٧بي ٣ٍُا٦١ ٣ ٝيٗ ٕبُي ٦ٕ ٕبفش٦ ىٝب اُ ىاى٥ ٣ٍُ، ٍیَِٝيبٓ ٣10  5یبثي  ىٝبي ٣ٍُا٦١ ثب ىب٦ٚٝ ى٣ٍٟ

ٕبُي ثب ى٤اٝ٘ ُٝب١ي  ي ٝٚبث٨ي ٍا ١ٚبٟ ىاى١ي، ث٦ ع٤ٍي ٦ّ ىٍ ٧َ ى٣ اٍٚيٜ ١شبیغ َٝث٤ط ث٦ ٝيٗٙي. ث٦ ع٤ٍ ّٚي ١شبیغ ىٍ ٧َ ى٣ اٍٚيٜ ١٣ٍ

ٍا ث٦ سَسيت ثَاي ٨ٚٝي ٣ َّٝبٟ ثي٠  ضَیت سجيي٧٠بي آٝبٍي، َٝبىیَ آٝب٥ٍ  سَ ث٤ى ٣ آ٤ُٟٝ ٣ٍُ ٍج٤ٗ 10ٕبُي ثب ى٤اٝ٘  ٣ٍُ اُ ٝيٗ 5

َٕاى ١ٚبٟ ىاى١ي. ٧ٞـ٢ي٠  ىٍػ٦ ٕب١شي 48/5 -٣19/1  81/5 -52/1ٍا ثي٠  َٝثقبر هغبٍی٦ٚ ٝيب١ٖي٠ ٣  82/0 -٣98/0  77/0 -98/0

ىاٍي ث٦ سَسيت  % سيب٣ر ٝق٢ي5ٕيَي ٙي٥ ىٍ ٕغق  ٕبُي ٣ ا١يا٥ُ ٧بي هغ٤ط ىٍ َٝبی٦ٖ سغجيَي ثي٠ ١َبط ٝيٗ فَٟ اُ ٝجيؤ٧ب ٣ ٙيت

ٕبُي ىَاّشبٗ ثب ّٞي اهشلاه ث٨شَ اُ  ع٤ٍ ّٚي ىٍ ٍیَِٝيبٓثبٙي. ث٦  ٍج٤ٗ ٝي ٕبُي ٍبث٘ ٦ّ كبّي اُ ٝيٗ ثب ٝيَ ٣ یِ ١ياٙش٢ي

 .ٍَٕٕي٤ٟ س٢ب٣ثي فٞ٘ َّى٥ إز

 ٕبُي ٝيٗیبثي، َٕي ى٤ٍی٦، ىاى٥ ٝي٤َى، ى٣ٍٟ ٞا٢ و٥ّس٢:ٚاغٜ

 ٔمسٔٝ
ديیي٥ ٤ٕى٢ٝي إز ُیَا اْٝبٟ 3ی2ٍِىشب٢ٙ1ٍبٕبیي

َّىٟ  ١ٞبیي( ٣ دَ ٍیَِٝيبٓیبثي )ٝظلاً  یبثي، ى٣ٍٟ ث٣َٟ

س٤ا١ي ٢ٝؼَ ث٦ ّب٧٘  ٧بي ٝي٤َى ٍا ىَا٧ٜ َّى٥ ٣ ٝي ىاى٥

ثَىاٍي ىٍ َٝيبٓ ُٝبٟ ٣ ْٝبٟ ٤ٙى. ىٕشيبثي ث٦  ٦١٤ٞ١

اعلافبر ٝليق ىٍ َٝيبٓ ك٤ض٦ آثَیِ ٤٢ٝط ث٦ ٣ػ٤ى 

ٕيَي ّبىي ثب دَا٢ّ٘ ْٝب١ي ٢ٝبٕت  ٧بي ا١يا٥ُ ایٖشٖب٥

ثبٙي.  غي ىَا٧ٜ ١ٞيإز ٦ّ ف٤ٞٝبً ىٍ فٞ٘ ؿ٢ي٠ َٙای

ٝشني٧َبي ٧يي٤ٙ٣ٍّیْي ىٍ ٕغق ك٤ض٦ آثَیِ، اُ سنييَار 

ُٝب١ي ٣ ْٝب١ي ثَه٤ٍىاٍ ث٤ى٥ ٣ ث٦ ف٤٢اٟ ٝشني٧َبي 

                                                           
ىا١ٚؼ٤ي ّب٢ٍٙبٕي اٍٙي ٥٣َٕ ٢٨ٝيٕي آة، ىا١ْٚي٥ ّٚب٣ٍُي، ىا١ٖٚب٥  1

 ىَى٣ٕي ٨ٚٝي
 إشبى ٥٣َٕ ٢٨ٝيٕي آة، ىا١ْٚي٥ ّٚب٣ٍُي، ىا١ٖٚب٥ ىَى٣ٕي ٨ٚٝي 2

 (bijangh@um.ac.ir)* ٤١ی٢ٖي٥ ٖٝئ٤ٗ: 
 إشبىیبٍ ٥٣َٕ ٢٨ٝيٕي آة، ىا١ْٚي٥ ّٚب٣ٍُي، ىا١ٖٚب٥ ىَى٣ٕي ٨ٚٝي 3

. (1998، ١٤ٙ4ي )دَاى٧ٜ ٣ ٍیي سٞبىىي ٣ د٤یب ٢ٙبهش٦ ٝي

َٝيبٓ ىٍ  ی٠ سَسيت ثَاي ىٕشيبثي ث٦ اعلافبر ٍیِا ث٦

ث٨ي٦٢ ىٍ ك٤ض٦ ٦ ٢ٝؾ٤ٍ افٞبٗ ٝيیَیز ُٝبٟ ٣ ْٝبٟ ٣ ث

ُٝب١ي ٣ ْٝب١ي ه٤ٞٝيبر  ١5ٞبیي آثَیِ، ٍیَِٝيبٓ

٧بي ٝؤطَ ىٍ ٝقبى٦ٙ ثيلاٟ  )ٝظلاً ٝؤٙي٧٦يي٤ٙ٣ٍّیِ ك٤ض٦ 

 ،6)دبسيَا١ب ض٣ٍَي إزآة ثَاي ٝيیَیز ػبٝـ ٢ٝبثـ آة( 

٧بیي اُ ٍجي٘ س٤اثـ ىَاّشبٙي، ٍَٕٕي٤ٟ یِ  ٣ٍٗ (.2001

١ٞبیي  سبثـ إذيلاٟ اْٝبٟ ا١ؼبٛ ٍیَِٝيبٓ ٣ ١يِ ٕب٦١ ٣ ؿ٢ي

ٝظبٗ إَ ىٍ ٝلبٕج٦ سبثـ  ثَايا١ي.  ٍا ٠ْٞٝ ٕبهش٦

٢٧يٕي، ثقي ُٝبٟ ث٦ ف٤٢اٟ ٝشنيَ ٖٝشَ٘ ى١ٍؾَ َٕىش٦ 

٧بي  ٤ٙى، ای٠ سبثـ َٝياٍ ّٞيز ٤ٍٝى ١ؾَ ٍا ىٍ َٝيبٓ

اٝغلاكبً ٢ّي.  ٧ب، ثَآ٣ٍى ٝي سَ اُ َٝيبٓ ىاى٥ ُٝب١ي ٤ّؿِ

س٤اٟ ثب  ٤ٙى ؿ٤ٟ ٝي یبة ٕيش٦ ٝي سبثـ ى٣ٍٟ ث٦ ای٠ سبثـ،

                                                           
4 Prudhomme and Reed 
5 Disaggregation 
6 Pathirana 
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إشيبى٥ اُ آٟ، َٝياٍ ّٞيز ٤ٍٝى ٝغبٙق٦ ٍا ىٍ ىب٦ٚٝ ٧َ 

ى٣ ىاى٥ ٝش٤اٙي )ىٍ ثقي ُٝبٟ یب ْٝبٟ( ىٍ ٝؼ٤ٞف٦ 

٧بي یِ ّٞيز ثَآ٣ٍى َّى. ای٠ س٤اثـ فلا٥٣ ثَ  ىاى٥

٧بي ّٞيز ٤ٍٝى ١ؾَ، یبثي َٝبىیَ ىٍ ٝؼ٤ٞف٦ ىاى٥ ى٣ٍٟ

یبثي ىٍ  ي ّٞيز ٣ ث٦ فجبٍر ىیَٖ ث٣َٟثي٢ٍبىٍ ث٦ دي٘

. ثب٢ٙي٧بي ّٞيز ٤ٍٝى ١ؾَ ١يِ ٝيٝؼ٤ٞف٦ ىاى٥

اي هبٛ اُ ٍَٕٕي٤ٟ ٍَٕٕي٤ٟ س٢ب٣ثي ث٦ ف٤٢اٟ ٦١٤ٞ١

٧بیي ٧ٖش٢ي ٦ّ اْٝبٟ ٣ ىَّشبٗ ٣ٍٗ ؿ٢يٕب٦١

٧بي  ثٖيبٍي اُ َٕيٕب١ُي.  ١ٞبیي ٍا ٠ْٞٝ ٝي ٍیَِٝيبٓ

ي ٝٚوٜ ثي٤ٙ٤ّیْي ٣ ّٚب٣ٍُي س٤ٕظ سنييَار ىٞٚ

٧بي س٢ب٣ثي ىٍ ىٍػ٦ ا٣ٗ ٦١ س٨٢ب ث٦ ي. ديیي٤ٙ١٥ٝي

٧بي ميَ ثي٤ٙ٤ّیْي ١يِ  ٧بي ثي٤ٙ٤ّیْي، ث٦ْٚ ث٦ ىاى٥ ٥ىاى

٧بي س٢ب٣ثي یب ك٤َٚي ٝٚو٦ٞ ١ِىیِ ٧ٖش٢ي. ديیي٥

ُٝبٟ  س٤ا٢١ي ٧ٜ ، ٦ّ ٝيث٤ى٥ ٧بثٖيبٍي اُ ا٤١اؿ ٝوشٚو ىاى٥

 ،1)ثٚئ يثب سنييَار ٣ٍُا٦١، ٍَٞي یب ٕبلا٦١ سنييَ ٢٢ّ

٧بي ّٚب٣ٍُي سٞبی٘ ث٦ ٤١ٕبٟ ىٍ ثٖيبٍي اُ ىاى٥(. 1970

٣ ( 1978، 2ىاٙش٦ )ٙيش٘ ٣ ٧يِٚى٤اٝ٘ ُٝب١ي ٢ٝؾٜ 

دبٍاٝش٧َبي ٤٧ا٢ٙبٕي ٝب٢١ي ىٝبي ٤٧ا ١يِ ىا٦٢ٝ 

ثبٙي.  ٧بي ٝوشٚو، ٝشيب٣ر ٝي ٤١ٕب١بسٚبٟ ىٍ َٝيبٓ

اي اُ ٍیبضيبر إز ٦ّ ىٍ ٙبه٦ ٢٧2ي٦ٕ ىَّشبٙي

ٕٖٖش٦ ٣ ٝش٢ب٣ة ّبٍثَى٧بي ىَا٣ا١ي ىاٙش٦ ٣ ٧بي  ٝيياٟ

٧ب  آَٟٝيبٓ  ٧٦ّبیي ى٧٥بي اهيَ ثَاي س٤ٙيي ىا ىٍ ٕبٗ

٤ٍٝى ثبٙي، ٕيَي ٙي٥ بي ا١يا٧٥ُ َٝيبٓ ىاى٥ثب ٝشيب٣ر 

 (.2001 دبسيَا١ب،، 1995، 3)د٤ا١ش٦ إشيبى٥ ٍَاٍ َٕىش٦ إز

٧بي  سَ ديیي٥( ثب یبىآ٣ٍي ث٦ ای٦ْ٢ ىٍ ثي1985٘) ٤٧4ٙيٍ

٤ٙى،  ٧يي٤ٙ٣ٍّیْي ٣ ٤٧ا٢ٙبٕي ى٥ٍ٣ س٢ب٣ة ٝٚب٧ي٥ ٝي

إشيبى٥ اُ ٣ٍٗ ٍَٕٕي٤ٟ س٢ب٣ثي ٍا ٣ٍٙي ٝغ٤ٚثي ثَاي 

ىا١ي ٦ّ ثش٤اٟ ث٦ ِّٞ آٟ َٕي ٧ب ٝيثَاُٗ ثَ ىاى٥

 ٕبُي ٝي٧ٗبي ٧يي٤ٙ٣ٍّیْي ٣ ٤٧ا٢ٙبٕي ٍا ُٝب١ي ّٞيز

یبة اُ س٤اثـ ى٣ٍٟ ( ثب إشيبى1992٥) 5ٝيِٗ ٣ ٧يَِّى. 

اي ٤١ٕب١بر ٕغق ٧بي ١َغ٦ىاى٥ ٕبُي ٝيٗىَّشبٗ ث٦ 

٧بي ٝوشٚيي ٧بي ُٝب١ي ّٞيزُٝي٠ ٣ ٧ٞـ٢ي٠ َٕي

ٝب٢١ي اْٙش٣َّبٍىی٤َٕاٛ، ٤ٙٓ ؿب٥ ٣ ٤١ٕب١بر ٤ٝر 

دَىاهش٦ ٣ ى٣ ٝيٗ ١يِ ثَاي س٤ٙيي ٕيٖشٜ س٤اثـ ىَّشبٙي 

٦ ٣ اٍائ٦ ٤ٞ١ى١ي. ٧ٞـ٢ي٠ اُ ى٣ ٝيٗ ىَّشبٙي ه٤ىٝشٚبث

                                                           
1 Bliss 
2 Little and Hills 
3 Puente 
4 Holder 
5 Mazel and Hayes 

اي ثَاي سقيي٠ ١َبط ٝيٗ ىَّشبٙي ه٤ىٝشٚبث٦ ٍغق٦

یبثي ٣ ٕذٔ ٝلبٕج٦ ٕيٖشٜ س٤اثـ سَْاٍ إشيبى٥  ى٣ٍٟ

٢٧ي٦ٕ ىَّشبٙي ٍا ثَاي  (1991) 6إشَی٨بٗٙي٥ إز. 

ّبٍ ثَى. ىٍ ای٠ َٝب٦ٙ ثَاي ٦ ٧بي سلاعٜ ثآ١بٙيِ ىاى٥

یبة ىَّشبٗ، س٤اثـ ى٣ٍٟىبّش٤ٍ َٝيبٓ ف٤ٞىي ىٍ  ٝلبٕج٦

٣ٍٙي ػيیي اٍائ٦ َٕىیي٥ إز. ثب َٝبی٦ٖ ١شبیغ ه٣َػي اُ 

س٤اٟ ٕيز ٕيَي ٙي٥، ٝي٧بي ا١يا٥ُای٠ ٝيٗ ثب ىاى٥

٣ٍٙي ٦ّ ىٍ ای٠ َٝب٦ٙ ثَاي ٝلبٕج٦ ىبّش٤ٍ َٝيبٓ 

ف٤ٞىي اٍائ٦ ٙي٥، ٣ٍٗ ٢ٝبٕجي إز ٣ ثب إشيبى٥ اُ آٟ 

٢ٝبٕت ثَاي  س٤اٟ ث٦ س٤ٙيي ٕيٖشٜ س٤اثـ سَْاٍٝي

( اُ 2008) 7ٙي ٣ ٙي٧بي سلاعٜ دَىاهز. ىاى٥ ٕبُي ٝيٗ

٧بي ُٝي٠ ىاى٥ ٕبُي ٝيٗیبة ىَّشبٗ ثَاي س٤اثـ ى٣ٍٟ

٢ٙبٕي إشيبى٥ ٤ٞ١ى١ي. ىٍ ای٠ سلَيٌ ثَاي ٥َُٙ

٧بي  ٢ٙبٕي اُ ٧ٗ٣ٍبي ُٝي٠ ٥َُٙىاى٥ ٕبُي ٝيٗ

ٝقبىلار ٤ٝع ١يِ إشيبى٥ ٙي٥ یبثي ىیَٖي ٝب٢١ي  ى٣ٍٟ

إز. ثب َٝبی٦ٖ ١شبیغ ه٣َػي اُ ای٠ ى٣ ٣ٍٗ ٝٚب٧ي٥ 

ٙي٥ ثب ٣ٍٗ س٤اثـ  ٕبُي ٝي٧ٗبي ٤ٙى ٦ّ ٤ٞ١ىاٍ ىاى٥ٝي

 ٕبُي ٝي٧ٗبي یبثي ىَّشبٗ ١ٖجز ث٦ ٤ٞ١ىاٍ ىاى٥ى٣ٍٟ

ٕيَي  ٧بي ا١يا٥ُٙي٥ ثب ٣ٍٗ ٝقبىلار ٤ٝع، ث٦ ٤ٞ١ىاٍ ىاى٥

( 2014) ٠ٕ8ىيٖـَ ٣ ديشَ سَ إز. ٙي٥ ثٖيبٍ ١ِىیِ

ُٝبٟ ٣ٍٙي ٍا ث٦ ِّٞ ٍَٕٕي٤ٟ ثَاي ثٍَٕي ٧ٜ

٧ب  ا١ي. آٟميَهغي ٣ فيٛ سَبٍٟ ٤ٍٝشي ١٣ٍي، س٤ٕق٦ ىاى٥

اثشيا، اػِاي ١٣ٍي ميَهغي اُ َٕي ُٝب١ي ٝشنيَ ٍا س٤ٕظ 

سغجيٌ ٣ٍٗ ّب٧٘ ثقي ١بدبٍاٝشَي إشوَاع َّى٥ ٣ 

ي ٣ ئاي ػِٕذٔ، اػِاي ١٣ٍي ميَهغي، ٦ّ ٝيب١ٖي٠ ى٥ٍ٣

اي ىٍ ىا٦٢ٝ ١٣ٍي ميَهغي آٟ ثب إشيبى٥ اُ سنييَار ى٥ٍ٣

اي ىٞٚي ٣ ٣ٍُا٦١ ٝيٗ ٙي٥، ٍا ىٍ ٝيٗ ٕبُ ى٥ٍ٣س٤اثـ ٧ٜ

ٕذٔ ا٧٤ٖٙبي ١٣ٍي ىٍ . ٍَٕٕي٤ٟ ػبیِٖی٠ َّى١ي

٧بي ٝظجز ٣ ٢ٝيي ثب ٕٖشَٗ ٝيٗ ١٣ٍي ١ب٢٧ؼبٍي

ميَهغي ثب إشيبى٥ اُ ٝشني٧َبي ٙبهٜ ٤ٍٝى ثٍَٕي 

َىش٦، آ٤ُٟٝ إش٢جبعي ميَٝلٚي ثَاي آ٤ُٟٝ ٍَاٍ ٕ

. ٝق٢بىاٍي آٝبٍي اُ ا٧٤ٖٙبي ١٣ٍي ٍا س٤ٕق٦ ىاى١ي

١بٝجَىٕبٟ ٝيٗ ١٣ٍي ميَهغي ٍا ث٦ یِ َٕي ُٝب١ي 

ٝير ىٍػ٦ ٣ ٧ٞـ٢ي٠ ث٦ یِ ى٥ٍ٣ ث٢ٚي ٕبُي ٙي٥ٙجي٦

٥َّ افٞبٗ َّى٥ ٣ كَاٍر ثب ٣ض٤ف ثبلا اُ د٢غ ٕبیز ١يٜ

٦ ع٤ٍّٚي ثَاي ٢ٙبٕبیي اطَ ثيبٟ ٤ٞ١ى١ي ٦ّ ای٠ ٣ٍٗ ث

                                                           
6 Strahle 
7 Li and Li 
8 Fischer and Paterson 
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اي  ف٤اٝ٘ ٝٚب٧ي٥ ٧َ ى٣ فبٝ٘ َٝث٤ط ث٦ آة ٣ ٤٧ا ٣

٧بي  َٝسجظ ثب ٕبیز ىٍ ١٣ٍي ىٞٚي ٣ ٣ٍُا٦١ ىٍ َٕي ىاى٥

( 2001) 1ّٚٞبی٠٢ ٣ ٧ْٞبٍاٟ .ثبٙي٤٧ا٢ٙبٕي ٝييي ٝي

سلَيَي ٍا ثب ٧يه َٝبی٦ٖ ى٣ ٣ٍٗ إبٕبً ٝشيب٣ر ٙج٦ْ 

اي، ثَ ٣ٍي َٕي ُٝب١ي ٕبفشي فٞجي ٣ ٍَٕٕي٤ٟ ى٥ٍ٣

NO2 َٝبىیَ . ا١ي٣ ٝشني٧َبي ف٤ٞٝي ٤٧ا٢ٙبٕي ا١ؼبٛ ىاى٥

. ٙج٦ْ 2. ٍَٕٕي٤ٟ س٢ب٣ثي، 1ثي٢ي ٙي٥ ث٦ ٦ٕ ٣ٍٗ دي٘

. ٙج٦ْ فٞجي ثب 3اي ٣  فٞجي دٔ اُ كٌه اػِاي ى٥ٍ٣

. ا١ي اي، ثَآ٣ٍى ٙي٥ ٧بي اٝٚي ثي٣ٟ كٌه اػِاي ى٥ٍ٣ىاى٥

س٤اٟ ث٦  ثي٢ي ٍا ٝيثَآ٣ٍى دي١٘شبیغ ١ٚبٟ ىاى ٦ّ ث٨شَی٠ 

ع٤ٍ ٖٝشَيٜ ثب إشيبى٥ اُ ٙج٦ْ دَٕذش٣َٟ ؿ٢ي لای٦ ثب 

٦ّ سَّيجي اُ ٣ٍٗ  ٧بي اٝٚي ث٦ ىٕز آ٣ٍى،ىاى٥

ٙيش٘ ٣ ثبٙي. ٧بي فٞجي ٝيٍَٕٕي٤ٟ س٢ب٣ثي ٣ ا٤ٍٖٙیشٜ

ٍَٕٕي٤ٟ س٢ب٣ثي ٍا ثَاي ثٖيبٍي اُ  ،(1978) ٧يِٚ

٣ ٝوشَٞي اُ عَف ٣  ثٍَٕي ٤ٞ١ى٥ ٧بي ّٚب٣ٍُي اى٥ى

٧بي ٣ٍٗ ّٚي إشيبى٥ اُ ٍَٕٕي٤ٟ س٢ب٣ثي ٍا ثَاي ىاى٥

٤ٝاٍى ثيبٟ ٙي٥ ث٦ ه٤ثي ١ٚبٟ ا١ي. ّٚب٣ٍُي ثيبٟ ٤ٞ١ى٥

ى٧ي ٦ّ ٧َ ى٣ ٙي٥٤ ٍَٕٕي٤ٟ س٢ب٣ثي ٣ ىَّشبٗ ثَاي ٝي

عيو ٣ٕيقي اُ َٙایظ ٍبث٘ افٞبٗ إز. ثب ای٠ كبٗ ىٍػ٦ 

ة ٣ ٤٧ایي ٦ّ ٍىشبٍ كَاٍر ث٦ ف٤٢اٟ یْي اُ ف٤اٝ٘ ٨ٜٝ آ

٢ٝؾٞي ىاٍى ٤ٍٝى س٤ػ٦ د٧٣َْٖٚاٟ ث٤ى٥ ٣  س٢ب٣ثي سََیجبً

٧بي ٝوشٚو ُٝب١ي ىاٍاي ثٍَٕي ٍىشبٍ آٟ ىٍ َٝيبٓ

٧بي ى٧ي ٦ّ اُ ٣ٍٗا٧ٞيز إز. ثٍَٕي ٢ٝبثـ ١ٚبٟ ٝي

ثب س٤ػ٦ ث٦  یبثي ثَاي ای٠ ٢ٝؾ٤ٍ إشيبى٥ ١ٚي٥ إز.ى٣ٍٟ

ػ٦ٚٞ ىٍػ٦ كَاٍر،  ُي دبٍاٝش٧َب، ا١ٞبی١يبُ ث٦ ٍیَِٝيبٓ

 اُث٦ ٢ٝؾ٤ٍ َٝبی٦ٖ ٣ سقيي٠ ٣ٍٗ ٢ٝبٕت  سلَيٌ ای٠ ىٍ

٣  ٕبُي ٝيٗ ثَايىَاّشبٗ ٣ ٍَٕٕي٤ٟ س٢ب٣ثي  اثِاٍى٣ 

 ٣ٍُا٦١ىٝبي  ٧بيَٕي ُٝب١ي ىاى٥ َّىٟ ٕذٔ ٍیَِٝيبٓ

٧بي ىٝب ثب َٝيبٓ ُٝب١ي ٣ س٤ٙيي َٕي ُٝب١ي ىاى٥

ای٠  َٕىیي٥ إز. سَ اُ َٝيبٓ ٣ٍُا٦١ إشيبى٥ ٤ّؿِ

سقًَ  -سَ ثَاي ٤ٝاٍىي ٧ٞـ٤ٟ سجويَ ٧بي ٤ّؿَِٝيبٓ

 ثب ا٧ٞيز إز.
 

 ٞأٛاز ٚ ضٚـ

 ٔٙغمٝ ٔٛضز ٔغاِعٝ 

ثٍَٕي ٍىشبٍ ى٣ ٝيٗ ٍَٕٕي٤ٟ س٢ب٣ثي ٣  ٢ٝؾ٤ٍث٦ 

٧بي ٝشيب٣ر ىٍ ای٠ ٧بي ٝوشٚو ٣ ٕبٗىَّشبٗ ثَ اٍٚيٜ

ایٖشٖب٥ ٕي٤٢دشيِ ٨ٚٝي  ىٝبي ٤٧اي٧بي ىاى٥ اُ د٧٣ْ٘

                                                           
1 Kolehmainen et al. 

 1982 -٧1980بي  ٣ ٕبٗ 2009 -٧2004بي  ٕبٗىٍ 

ث٦ ٤ٍٝر ٣ٍُا٦١ ٣ ٦ٕ ٝيلاىي ایٖشٖب٥ ٕي٤٢دشيِ َّٝبٟ 

ث٦  ٧15بي ىٝبي ٕبفز ٕبفش٦ إشيبى٥ ٙي٥ إز. ىاى٥

ىٍ  ٨ٚٝي ٨َٙف٤٢اٟ ىاى٥ ٣ٍ٣ىي ث٦ ٝيٗ ا١شوبة ٙي. 

 51ىٍػ٦ ٣  59 ع٤ٗ ػنَاىيبیي ىٍ ٙٞبٗ ًَٙ ایَاٟ ٣

 35 فَٟ ػنَاىيبیي ىٍي٦َ ٣ 36ىٍػ٦ ٣  60ىٍي٦َ سب 

اٍسيبؿ  ٍَاٍ ىاٍى.ىٍي٦َ  8ىٍػ٦ ٣  37ىٍي٦َ سب  43ىٍػ٦ ٣ 

٣ ٝيب١ٖي٠ ىٝبي ٕبلا٦١  إز ٝشَ 985اُ ٕغق ىٍیب  ٨ٚٝي

 (.2014ديیب،  ثبٙي )٣یْيَٕاى ٝي ٕب١شيىٍػ٦  7/15آٟ 

 53َّٝبٟ ىٍ ػ٤٢ة ٍَٙي ىلار َِّٝي ٣ ثي٠  ٨َٙ

ىٍي٦َ ع٤ٗ ٍَٙي ٣  29ىٍػ٦ ٣  59ىٍي٦َ سب  26ىٍػ٦ ٣ 

ىٍػ٦ فَٟ ٙٞبٙي ٍَاٍ ىاٍى.  32ىٍي٦َ سب  55ىٍػ٦ ٣  25

١ٖي٠ ٣ ٝيب ٝشَ 1756اُ ٕغق ىٍیب  َّٝبٟ اٍسيبؿ ٨َٙ

ثبٙي  َٕاى ٝي ٕب١شيىٍػ٦  8/15ىٝبي ٕبلا٦١ آٟ 

  (.2014ديیب،  )٣یْي
 

 ٞا ضٚـ

 فطاوتاَ -1

یبة ىَّشبٗ ىٍ ث٦ ّبٍثَى ٕٖشَى٥ س٤اثـ ى٣ٍٟ س٤ػ٦ثب 

٧بي ُٝب١ي ٝوشٚو، ىٍ ای٠ سلَيٌ ١يِ اُ َٕي ٕبُي ٝيٗ

٧بي ىٝبي ىاى٥ ٕبُي ٝيٗیبة ىَّشبٗ ثَاي س٤اثـ ى٣ٍٟ

٤ٙى. ىٍ ىَآی٢ي ٝيلاىي ٤ٌٍّٝ إشيبى٥ ٝي٧بي ٣ٍُا٦١ ٕبٗ

٧بي ىٝب ٣ٍُا٦١ اُ ٝيٗ َٕي ُٝب١ي ىاى٥ ٕبُي ٝيٗ

ىَّشبٙي ه٤ىٝشٚبث٦ ثَاي س٤ٙيي ٕيٖشٜ س٤اثـ سَْاٍ 

٤ٙى ٦ّ سنييَار ٝيٗ ىَٟ ٝيىٍ ای٠ ٤ٙى. إشيبى٥ ٝي

٧بي یِ ّٞيز اُ اي اُ ٝؼ٤ٞف٦ ىاى٥ىٍ ٧َ ُیَ ٝؼ٤ٞف٦

٧بي ّٞيز ٤ٍٝى ٝغبٙق٦ سنييَار ىٍ ّ٘ ٝؼ٤ٞف٦ ىاى٥

ثَاي سقيي٠ ىبّش٤ٍ َٝيبٓ ٢٢ّي. ث٢بثَای٠ دي٣َي ٝي

جي ٗ )س٤اثـ ١ٖیبة ىَّشبىٍ س٤اثـ ى٣ٍٟ(  )ف٤ٞىي 

٦ ٢ٝؾ٤ٍ یبثي ث٣ ىٍ ١شيؼ٦ سقيي٠ ١َبط ث٨ي٦٢ ى٣ٍٟثَٙي( 

اُ  ٤ٍٝى ٝغبٙق٧،٦بي ّٞيز  ٝؼ٤ٞف٦ ىاى٥ ٕبُي ٝيٗ

ی٠ ا٦َٕىى. ث إشيبى٥ ٝيب ٧سٞبٝي ١َبط ىٍ ٝؼ٤ٞف٦ ىاى٥

یبثي سقيي٠ ٙي٥ ٣ ىبّش٤ٍ َٝيبٓ سَسيت ١َبط ى٣ٍٟ

١٤ٙي ٣ ىٍ  یبة ىَّشبٗ ٝلبٕج٦ ٝيف٤ٞىي ىٍ س٤اثـ ى٣ٍٟ

ّٞيز ٤ٍٝى  ٕبُي ٝيٗثَاي ١شيؼ٦ ٕيٖشٜ س٤اثـ سَْاٍ 

ع٤ٍ ٝؼِا ثَ  یبة ث٧٦َ سبثـ ى٣ٍٟ َٕىى.س٤ٙيي ٝيٝغبٙق٦ 

٧بي ّٞيز ٤ٍٝى ٣ٍي سٞبٝي ١َبط ىٍ ٝؼ٤ٞف٦ ىاى٥

ٝغبٙق٦ افٞبٗ ٙي٥ ٣ سٞبٛ ١َبط ای٠ ٝؼ٤ٞف٦ ٍا ث٦ ىب٦ٚٝ 

یبة ا١شَبٗ یبثي ٝش٢بؽَ ثب ٧َ سبثـ ى٣ٍٟ ٝيبٟ ى٣ ١َغ٦ ى٣ٍٟ

http://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%AA%D8%B1
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٧بي ٝؼ٤ٞف٦ ىاى٥ ٕبُي ٝيٗای٠ سَسيت  ى٧ي. ث٦ٝي

دٌیَى. ثَاي ٝلبٕج٦ ىبّش٤ٍ ّٞيز ٤ٍٝى ٝغبٙق٦ ا١ؼبٛ ٝي

َٝيبٓ ف٤ٞىي، اُ ٣ٍٗ اٍائ٦ ٙي٥ س٤ٕظ ٣َٕٝشي ٣ 

یبثي ١ٖجي ثَٙي إشيبى٥ ٙي٥ ٣ ٨بٗ ٣ اُ سبثـ ى٣ٍٟإشَی

یبثي ١يِ ثب إشيبى٥ اُ ا٤ٍٖٙیشٜ اٍائ٦ ٙي٥ س٤ٕظ  ١َبط ى٣ٍٟ

 َٕى١ي.  ٝيِٗ ٣ ٧يِ سقيي٠ ٝي
 

 فاوتٛض ٔم٥اؼ عٕٛز٢ -2

، ا٣ٙي٠ ٣ آهَی٠ ىاى٥ ىٍ إشَی٨ب٣ٗ  ٣َٕٝشي٣ٍٗ ىٍ 

٧بي یِ ّٞيز ث٦ ف٤٢اٟ ا٣ٙي٠ ٣ آهَی٠ ٝؼ٤ٞف٦ ىاى٥

١٤ٙي. ای٠ ى٣ ١َغ٦ ثب یبثي ىٍ ١ؾَ َٕىش٦ ٝيى١ٟ٣ٍَغ٦ 

١َبط سٞبٝي هغي ٖٝشَيٜ ث٦ یْيیَٖ ٝشٞ٘ ٙي٥ ٣ ىب٦ٚٝ 

سَی٠  ثيَٕ٘ىى.  ٝي ٧ب اُ ای٠ هظ ٝلبٕج٦ ىٍ ٝؼ٤ٞف٦ ىاى٥

٤ٙى. ٕذٔ ١ؾَ َٕىش٦ ٝيىٍ μٝقبىٗ ىب٦ٚٝ ١َبط سب هظ 

یبثي ٝش٤اٙي ١يِ، ى٣ ١َغ٦ ىٍ ىب٦ٚٝ ٧َ ى٣ ١َغ٦ ى٣ٍٟ

ىب٦ٚٝ ٖٝشَيٜ ث٦ یْيیَٖ ٝشٞ٘ ٙي٥ ٣  يیبثي ثب هغ ى٣ٍٟ

یبثي  ٕبیَ ١َبط ىٍ ای٠ ىب٦ٚٝ اُ هظ ٣اٝ٘ ى٣ ١َغ٦ ى٣ٍٟ

سَی٠ ىب٦ٚٝ ٍا اُ هظ  اي ٦ّ ثي١َ٘غ٦ َٕىى ٣ٝلبٕج٦ ٝي

یبثي ىاٍى سقيي٠ َٕىیي٥ ٣ ىب٦ٚٝ آٟ  ١َغ٦ ى٣ٟ٣ٍاٝ٘ ى٣ 

، ىبّش٤ٍ َٝيبٓ ف٤ٞىي μثَ  ϑثبٙي. اُ سَٖيٜ ٝي ϑٝقبىٗ 

  ٤ٙى.یبة ٝلبٕج٦ ٝي ٍ سبثـ ى٣ٍٟى
 

 ٤ات٣ تع٥٥ٗ تاتع زضٖٚ -3

 (1) ٝقبى٦ٙ ٤ٍٝر ث٦ ثقيي ى٣ ىضبي ىٍ   ١َٖجيسبثـ 

) ١َٖجي، سبثـ   ٝقبى٦ٙ ای٠ ىٍ ٤ٙى. ٝي قَیوس
 
 ) 

 a، b ،c ،d ،e ضَایت ٣ ثقيي ى٣ ىضبي اُ ١َغ٦ ٧َ ٝوشٞبر

 ٣f ثب٢ٙي. دبٍاٝشَ سبثـ ٣ افياى كَيَي ٝي دبٍاٝش٧َبيd  ٍا

جي ثَٙي ىٍ سبثـ ١ٖ .١ب٢ٝي سبثـ ٝي ىبّش٤ٍ َٝيبٓ ف٤ٞىي

٣اٍـ ٧ٞبٟ سبثـ ١َٖجي إز ثب ای٠ سيب٣ر ٦ّ َٝياٍ دبٍاٝشَ 

ىٍ س٤اثـ  ٤ٙى. ١ؾَ َٕىش٦ ٝي ىٍ ای٠ سبثـ ٝقبىٗ ٝيَ ىٍ  

ث٦ ف٤٢اٟ )ىبّش٤ٍ َٝيبٓ ف٤ٞىي(   ١َٖجي ثَٙي، دبٍاٝشَ 

 .(1988، 1ث١َٖٚي) ٤ٙى دبٍاٝشَ آُاى ثَاي سبثـ سقَیو ٝي

(1)  (
 
 )  (

  
  

) (
 
 )  (

 
 
)       

 ٖٛ تٙاٚت٥٣ضٌطؾ -4

، ٢ٝل٢ي إز ٦ّ ث٦ ثَهي اُ ٍَٕٕي٤١ٟ٤ؿ س٢ب٣ثي 

٣ ىٍ ى٤اٝ٘ ُٝب١ي  ث٤ى٥ٝشني٧َبي ٣اثٖش٦ ث٦ ُٝبٟ َٝسجظ 

٤ٙى. ای٠ ٢ٝل٢ي ىٍ ٝش٤ٟ ٍیبضي ث٦ ف٤٢اٟ  طبثز سَْاٍ ٝي
                                                           
1 Barnsley 

ثَاي ٧َ ٤١ؿ اُ اعلافبسي ٦ّ ٢ٝل٢ي ى٤ٍی٦ ٢ٙبهش٦ ٙي٥ ٣ 

يي إز. ٝي سٞبی٘ ث٦ ٤١ٕبٟ ىٍ ى٤اٝ٘ ٢ٝؾٜ ىا١ٍي،

٧ب  آٝبٍي ىٍ ٤ٍٝى ای٠ ٤١ؿ اُ ىاى٥ ٤ٟثٖيبٍي ؿ٢ي اُ ٝش

َٝبىیَ ٝشنيَ  .2(1982ٝب٤ٍّ ٣ ١ي٤ْٙيِ، ا١ي ) ثلض ٤ٞ١ى٥

y  ث٦ ٤ٍٝر ٣ُع  ٣ٕيَي  ا١يا٥ُ یْٖبٟىٍ ى٤اٝ٘ ُٝب١ي ٦ّ

إز(،  ti=a+ib( ٦ّ )tn ،yn...، )(، t1 ،y1( ،)t2 ،y2) َٝست

َٝيبٓ  ٣ n، ... ،2،1 ٕبٛ ُٝب١ي ث٦ ٤ٍٝرٙي٥ ٣ ١ٚبٟ ىاى٥ 

. ثَاي إشيبى٥ اُ ثبٙي ٝي  Ti=(ti-a)/b ث٦ ٤ٍٝر١يِ ُٝب١ي 

 .ه٤ا٧يٜ ىاٙز ى٥ٍ٣ nثب  ٝيٙيَٝيبٓ ُٝب١ي ٣ 

(2) 
         (

    

 
)      (

    

 
)  

          (
   

 
)      (

   

 
)     

 ,Ti=n+1آسي ٝظ٘  ٧بيٟ إَ ىٍ ُٝب ،ىیَٖ فجبٍرث٦ 

n+2, n+3, … َٜٝياٍ ٝيٗ  َٝبىیَي ىاٙش٦ ثبٙيy  ثَاي

Ti=k ٗثَاثَ ثب َٝياٍ ٝي y  ثَايTi=n+k, 2n+k, …  ث٦(

 ثبٙي. ٝي٧بي هغب(  ػِ ثَاي سَٛ

(3)    ∑[     (
   

 
 )       (

   

 
 )]

 

   

  

      

، ٣2;r  n ى٥ٍ٣ثب  ٧بیي ػ٦ٚٞ r;1(، 3) ٝقبى٦ٙىٍ 

 ى٥ٍ٣ثب  ٧بیي ، ػ٣r=s٦ٚٞ ىٍ ٨١بیز  n/2 ى٥ٍ٣ثب  ٧بیي ػ٦ٚٞ

n/s  ٍا  سَ، یب ّٜ 2 ى٧٥ٍ٣بیي ثب  ى٧ي. ديیي٥ ٝي ١ٚبٍٟا

 sسَی٠ َٝياٍ  . ثي٘سٚويٜ ىاى٧ب  ىٍ ىاى٥س٤اٟ  ١ٞي

 ثَاثَ  ثبٙيىَى  n ؿ٢ب١ـ٦

2
ثبٙي ٣ُع  n ؿ٢ب١ـ٣٦  (   )

 ثَاثَ 

2
ٝيٗ ٍَٕٕي٤ٟ س٢ب٣ثي إشيبى٥  إز. (    )

 ثبٙي. ٝي 7سب  ٧4بي ٤ٍٝر ٝقبى٦ٙٙي٥ ث٦ 

(4)  ̂   ̅ 

(5) 

  ̂  (∑     (
   

 
 )

 

   

) (∑(   (
   

 
 ))
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)⁄   

 

 
∑     (
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  ̂  (∑     (
   

 
 )

 

   

) (∑(   (
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∑     (
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(7)     ̂  ∑[ ̂    (
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  ̂     (
   

 
 )       

                                                           
2 Marko and Nikolic 
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 ٕيَي ا١يا٥َُٝياٍ     ، ٙٞب١ٍي٥ ُٝبٟ  ٧ب،  آٟىٍ ٦ّ 

٣  ٙي٥ ٕيَي ا١يا٧٥ُبي  ٝيب١ٖي٠ ىاى٥ ̅  ، اٛ  ٙي٥ ىٍ ُٝبٟ 

ي ٧ب ع٤ٗ ى٥ٍ٣ س٢ب٣ة ٝٚب٧ي٥ ٙي٥ ىٍ َٕي ُٝب١ي ىاى٥  

 (.1985ثبٙي )٤٧ٙيٍ،  ىٝبي ٣ٍُا٦١ ٝي
 

‌ٔسَاضظ٤ات٣ صحت  ٔع٥اض -5

٧بي آٝبٍي اُ دبٍاٝشَ ٍی٦ٚ ى٣ٛ ٝيب١ٖي٠  ىٍ ثٍَٕي

ٝيٗ  َٝثقبر هغب ٦ّ ٝقيبٍي ثَاي ثٍَٕي ٝيِاٟ ٝلز

ف٤٢اٟ ٙبهٜ ٣اٍیب١ٔ ثي٠ ثبٙي ث٦  ىٍ اٍائ٦ ١شبیغ ٝي

 ٕبُي ٝي٣ٗ ىٝبي ( Tobs)ٕيَي ٙي٥  َ ىٝبي ا١يا٥ُیىبَٝ

 .٤ٙى إشيبى٥ ٝي( Tsimulated)ٙي٥ 

(8)      √
 

 
∑(               )

2

 

   

   

٧Rٞـ٢ي٠ یْي ىیَٖ اُ ٝقيب٧ٍب ضَیت سجيي٠ )
2 )

ٕيَي ٙي٥ ٣  ثبٙي. ٝيِاٟ اهشلاه ثي٠ َٝبىیَ ا١يا٥ُ ٝي

ى٧ي. ّي َٝث٤ط ث٦ ى٣ ٝيٗ  ٙي٥ ٍا ١ٚبٟ ٝي ٕبُي ٝيٗ

اىِاٍ ٝشٚت  ىَّشبٙي ٣ ٍَٕٕي٤ٟ س٢ب٣ثي ثب إشيبى٥ اُ ١َٛ

٤١ٙش٦ ٙي٥ إز. ١شبیغ ه٣َػي ى٣ ٝيٗ َٝبی٦ٖ 

ىٝبي ٣ٍُا٦١ اُ  ٕبُي ٝيٗثَاي ٝيٗ ىَّشبٗ  َٕى١ي. ٝي

یبثي د٢غ ٣ ى٥ ٥ُ٣ٍ  ٧بي ىٝب ثب ىب٦ٚٝ ١َبط ى٣ٍٟ ىاى٥

 ث٧٦بي ىٝب٧بي ٝي٤َى ) ىاى٥ ٕبُي ٝيٗ ٕشيبى٥ ٙي. ثَايا

سب  َٕىیي٧بي ٧َ ٕبٗ كٌه  % اُ ىاى٤ٝ10٥ٍر سٞبىىي 

( ٣ ىٍ ٤ٙى٧بي ١ب٤ٝػ٤ى ثٍَٕي  ىٍز ٝيٗ ثَاي ىاى٥

١ٞبیي ُٝب١ي ىٝب٧بي ٦ٕ ٕبفش٦ اُ  ٨١بیز ث٦ ٍیَِٝيبٓ

ثَاي ٝيٗ ٍَٕٕي٤ٟ،  دَىاهش٦ ٙي. ٧بي ىٝبي ٣ٍُا٦١ ىاى٥

٧بي ىٝب ثب ى٤اٝ٘ د٢غ ٣ ى٥  ىٝبي ٣ٍُا٦١ اُ ىاى٥ ٕبُي ٝيٗ

٣  5ثب ى٤اٝ٘  (s)٥ُ٣ٍ )إشيبى٥ اُ ػٞلار ٝيٗ ٍَٕٕي٤ٟ 

ی٠ ٢ٝؾ٤ٍ ٦ّ ىٍ ٤ٍٝر ١ج٤ى ىاى٥ ّبىي اْٝبٟ ا ٣ٍ٦ُ ث 10

٥ُ٣ٍ ثٍَٕي ٙي٥ إز(،  ٣10  ٧5بي  ثب ىاى٥ ٕبُي ٝيٗ

٧بي ىٝب٧بي ٝي٤َى ٣ ىٍ ٨١بیز ث٦  ىاى٥ ٕبُي ٝيٗ

٧بي  بیي ُٝب١ي ىٝب٧بي ٦ٕ ٕبفش٦ اُ ىاى١٥ٞ ٍیَِٝيبٓ

 .ٝي١ؾَ ٍَاٍ َٕىزىٝبي ٣ٍُا٦١، 

 ٘تا٤ح ٚ تحث
٣ٍُا٦١ ىٝبي َٕي ُٝب١ي ٍىشبٍ س٢ب٣ثي  (اٙو -1) ْٙ٘

ایٖشٖب٥ ٕي٤٢دشيِ  (ة -1)٣  ٕي٤٢دشيِ ٨ٚٝي ٥ایٖشٖب

س٤اٟ ا١شؾبٍ  ى٧ي. ثب س٤ػ٦ ث٦ ٤١ٕب١بر ٝيَّٝبٟ ٍا ١ٚبٟ ٝي

یبة ىَّشبٗ ای٠ ٍىشبٍ ٍا  ى٣ٍٟىاٙز ٦ّ ثش٤اٟ ثب س٤اثـ 

٤ٞ١ى. ىٍ ای٠ ْٙ٘ ٍىشبٍ س٢ب٣ثي ثب ى٥ٍ٣ س٢ب٣ة  ٕبُي ٝيٗ

. ٧ٞـ٢ي٠ ٤ٙىٝٚب٧ي٥ ٝي ٣ٍُ( ث٦ ه٤ثي 365ٕبلا٦١ )

َٕي  ٕبُي ٝيٗس٤اٟ اُ ٣ٍٗ ٍَٕٕي٤ٟ س٢ب٣ثي ثَاي  ٝي

ع٤ٗ ى٥ٍ٣ س٢ب٣ة َّى. ٌٙا، ٧بي ىٝب إشيبى٥ ُٝب١ي ىاى٥

ث٦ ای٠  .ٙيى١ٍؾَ َٕىش٦    181 ٣ٍُ ٣ 365 ٝقبىٗ

 دبٍاٝش٧َبيسَسيت ٝقبى٦ٙ ٍَٕٕي١٤ي ٝيبٟ ٝبسَیٖي اُ 

ٕيَي ٙي٥ ىٝبي  ا١يا٣٥ُ َٝبىیَ  (  ٣  ̂ ،   )ٖٝشَ٘ 

 .س٤ٙيي َٕىیي(   ) ٣ٍُا٦١

ٞا٣٤ تا فٛاصُ پٙح ٤ا  ؾاظ٢ ضٚظا٘ٝ اظ زازٜ ٔسَ -1

 زٜ ضٚظ

٤ٙى ٦ّ إَ  ثو٘ ث٦ ای٠ ٝي٤٨ٛ دَىاهش٦ ٝي ىٍ ای٠

( ٥ُ٣ٍ ىٍ ىٕشَٓ ثبٙي 10)یب  5ىٝب ث٦ ٤ٍٝر ٧بي  ىاى٥

ث٦ ثيبٟ ىیَٖ  ىٍز ٍَٕٕي٤ٟ س٢ب٣ثي ؿ٦١٤ٖ ه٤ا٧ي ث٤ى.

١ٞبیي  ( ٥ُ٣ٍ ث٦ ٕبٛ یِ ٥ُ٣ٍ ٍیَِٝيب10ٓ)یب  ٧5بي  ىاى٥

ثَاي ایٖشٖب٥ ٕي٤٢دشيِ ٨ٚٝي ٣ ٝيٗ . َٕىیيُٝب١ي 

. ٧ٞـ٢ي٠ ثَاي ٝيٗ ىَاّشبٗ ٧ٜ ى٣ إشيبى٥ ٙيَّٝبٟ 

ث٦ اُاي ى٤اٝ٘ ( ا١شوبة ٙي١ي. 10یب ) 5یبثي  ثب٥ُ ى٣ٍٟ

 5اػَا ٙي ٣ اُ ٣ٍي َٝبىیَ ٧ب  ٝي٣ٍُٗ  (10)یب  5 ُٝب١ي

ث٦ ىٙي٘  َٕىیي. ٕبُي ٝيٗ، َٝبىیَ ٣ٍُا٦١ ىٝب ٣ٍ٥ُ( 10)یب 

٧بي َٝث٤ط ث٦ ایٖشٖب٥  ػ٤ٕٚيَي اُ سَْاٍ، ْٙ٘

١٤ٙي اٝب ١شبیغ فيىي ٧َ ى٣  ٕي٤٢دشيِ ٨ٚٝي ِٕاٍٗ ٝي

ث٦ سَسيت  ٣3  ٧2بي ْٙ٘ا١ي. ٙي٥ایٖشٖب٥ ىٍ ػيا٣ٗ ًَّ 

ٕيَي ٙي٥ س٤ٕظ  ٙي٥ ٣ ا١يا٥ُ ٕبُي ٝيَٗٝبىیَ 

 ٣10  5یبثي  ٍَٕٕي٤ٟ س٢ب٣ثي ٣ ىَاّشبٗ ثَاي ىب٦ٚٝ ى٣ٍٟ

ثَ ٝج٢بي  ى٧ي. ٥ُ٣ٍ ایٖشٖب٥ ٕي٤٢دشيِ ٨ٚٝي ٍا ١ٚبٟ ٝي

ٙي٥ ث٦ ه٤ثي ٍىشبٍ ىٝب٧بي  ٕبُي ٝيْٗٙ٘، ىٝب٧بي 

ا١ي ٣ دَا٢ّ٘ ١َبط  ٕيَي ٙي٥ ٍا سَٚيي َّى٥ا١يا٥ُ

 ٙي٥( ٝيٗ ٕيَي ٙي٥ ىٍ ك٤ٗ هظ ٝٞشي )ىٝب٧بي ا١يا٥ُ

سغجيَي، ١َبط سََیجبً ثَ ٣ٍي  ٧بيَٝبی٦ٖ ىٍ ثبٙي. ١ٞي ُیبى

ا١ي ٦ّ ١باٍیجي ثَآ٣ٍى ٍا ١ٚبٟ ١يٖٞبُ ٍثـ ا٣ٗ ٣اٍـ ٙي٥

 ٕبُي ٝيٗٝقيب٧ٍبي آٝبٍي ثَاي ٢ٕؼ٘ ىٍز  ى٧ي.ٝي

٣ ٧َ ى٣ ٝيٗ ٍَٕٕي٤ٟ س٢ب٣ثي ٣ ىَّشبٗ  1ػي٣ٗ ىٍ 

ثَاي ٧َ ى٣ ٣ٍٗ  ٕبُي ٝيٗىٍز آ٣ٍى٥ ٙي٥ إز. 

٣ٙي ىٍز ٣ٍٗ ىَّشبٗ ث٦ ع٤ٍ ٝل٤ٖٓ ثَ ٢ٝبٕت ث٤ى٥ 

 ٣ٍٗ ٍَٕٕي٤ٟ س٢ب٣ثي ثَسَي ىاٍى.
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اظ  وطٔاٖ زض زٚضٜ ؾٝ ؾاِٝ -ٚ ب 2009-2007اظ ضٚظ اَٚ غا٤ٛ٘ٝ  ٔكٟس زض زٚضٜ ؾٝ ؾاِٝ -زٔا٢ اِف ٞا٢ ضفتاض تٙاٚت٣ زازٜ -1 قىُ

 1982-1980ضٚظ اَٚ غا٤ٛ٘ٝ 

ٝقبى٦ٙ هظ ٍَٕٕي٤ٟ ثي٠ ١َبط  ٣3  ٧2بي ىٍ ْٙ٘

ٕبُي ٙي٥ ٍيي ٙي٥ إز. فَٟ  ٕيَي ٙي٥ ٣ ٝيٗا١يا٥ُ

٣ ٙيت ای٠ هغ٤ط ث٦ سَسيت ثٖيبٍ ١ِىیِ ث٦ ٝيَ  اُ ٝجيؤ

ثبٙي. ثب ٣ یِ ث٤ى٥ ٣ ضَیت ٧ٞجٖشٖي هغ٤ط ١يِ ثبلا ٝي

اُ آ٤ُٟٝ ٢ٝبٕت آٝبٍي إشيبى٥  ىٍ ای٠ د٧٣ْ٘ای٠ كبٗ 

٣ ثَ دبی٦ ١شبیغ ٝٚوٜ ٙي ٦ّ ىٍ ٧يؾ ٤ٍٝى سيب٣ر  َٕىیي

 5ىاٍي آٗ ٝيَ ٣ یِ ىٍ ٕغق ٝق٢يضَایت ثب َٝبىیَ ایي٥

 ٣10  5یبثي سيب٣ر ثي٠ ىب٦ٚٝ ى٣ٍٟ ىاٍ ١ج٤ى.يىٍٝي ٝق٢

( ىٍ ای٠ إز ٦ّ ثب اىِای٘ ای٠ ٣3  ٧2بي ٣ٍُ )ْٙ٘

ىَّشبٗ اُ  ٕبُي ٝيٗیبثي ىٍ ىب٦ٚٝ، ١َبط طبثز ى٣ٍٟ

سَ ا١شوبة ٝي ٤ٙى ٣ ٌٙا ٠ْٞٝ إز اي ٤ّؿِ ٝؼ٤ٞف٦

٦ّ ١َبط طبثز ث٨ي٦٢ ١جب٢ٙي ٣ٙي اُ عَه ىیَٖ سقياى ١َبط 

٧بي  َ ٙي٥ ٦ّ ٢ٝؼَ ث٦ ّب٧٘ ثب٥ُس یبثي ّٜ ى٣ٍٟ

٤ٙى.  ٝي ٕبُي ٝيٗیبثي ٣ ٌٙا ُٝبٟ اػَاي ىَآی٢ي  ى٣ٍٟ

٣ٙي اُ عَه ىیَٖ ٝق٤ٞلاً ای٠ ثَسَي ثب اىِای٘ هغبي 

٧َٞا٥ إز ٣ ٌٙا یبىش٠ سَبثٚي ثي٠ َٕفز ٣  ٕبُي ٝيٗ

ىٍز ٤ٞ٧ا٥ٍ ؿبٙ٘ ثَا١ٖيِ ث٤ى٥ إز. ٧ٞي٠ ٝي٤٨ٛ ثَاي 

-ِ ٣ػ٤ى ىاٍى. ١شبیغ آ٤ٍَُٟٕٕٝي٤ٟ س٢ب٣ثي ١ي ٕبُي ٝيٗ

ثَاي ى٣ ٝيٗ ىَّشبٗ ٣ ٍَٕٕي٤ٟ  ٧1بي آٝبٍي ىٍ ػي٣ٗ 

س٢ب٣ثي ٣ ى٣ ایٖشٖب٥ ٕي٤٢دشيِ ٨ٚٝي ٣ َّٝبٟ ثيبٟ ٙي٥ 

  إز. 

  

  
زض ٔم٥اؼ  ٌطاز حؿة زضخٝ ؾا٘ت٣)٘ماط(  ٥ٌط٢ قسٜ)ذظ ٕٔتس( تا ٔماز٤ط زٔا٢ ا٘ساظٜ ؾاظ٢ ٔسَٔما٤ؿٝ ٘تا٤ح حاصُ اظ  -2 قىُ

 -ا٤ؿتٍاٜ ؾ٥ٙٛپت٥ه ٔكٟس تٝ ضٚـ اِف 2009تا زؾأثط  2007ضٚظٜ زض ٤ه زٚضٜ ؾٝ ؾاِٝ اظ غا٤ٛ٘ٝ  5ٞا٢  ظٔا٣٘ ضٚظا٘ٝ اظ زازٜ

 فطاوتاَ -ضٌطؾ٥ٖٛ تٙاٚت٣ ٚ ذ -ج 1:1فطاوتاَ ٚ ٔما٤ؿٝ تغث٥م٣ تا ذظ  -ب ،ضٌطؾ٥ٖٛ تٙاٚت٣
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زض ٔم٥اؼ ٌطاز  حؿة زضخٝ ؾا٘ت٥ٌ٣ط٢ قسٜ )٘ماط(  ؾاظ٢ )ذظ ٕٔتس( تا ٔماز٤ط زٔا٢ ا٘ساظٜ ٔما٤ؿٝ ٘تا٤ح حاصُ اظ ٔسَ -3 قىُ

 -ا٤ؿتٍاٜ ؾ٥ٙٛپت٥ه ٔكٟس تٝ ضٚـ اِف 2009تا زؾأثط  2007ضٚظٜ زض ٤ه زٚضٜ ؾٝ ؾاِٝ اظ غا٤ٛ٘ٝ  10ٞا٢  ظٔا٣٘ ضٚظا٘ٝ اظ زازٜ

 فطاوتاَ  -ضٌطؾ٥ٖٛ تٙاٚت٣ ٚ ذ -ج 1:1فطاوتاَ ٚ ٔما٤ؿٝ تغث٥م٣ تا ذظ  -ب ضٌطؾ٥ٖٛ تٙاٚت٣،

٧ب سيب٣ر ضَایت ثب ٧ب ٣ ایٖشٖب٧٥يؾ ّياٛ اُ ٝيٗىٍ 

ىٍٝي سيب٣ر ٝق٢ي  5آٗ ٝيَ ٣ یِ ىٍ ٕغق َٝبىیَ ایي٥

ىٍ ىب٦ٚٝ ىٍز ٣ ٝلز ٝيٗ ىاٍي ٍا ١ٚبٟ ١ياى. ىٍ ٨١بیز 

ٕبُي  ١ٖجز ث٦ ُٝب١ي ٦ّ ى٤اٝ٘ ُٝب١ي ٝيُٗٝب١ي ُیبى 

٧ٞـ٢ي٠ ٝٚوٜ إز  یبثي. سَ ا١شوبة ٤ٙى، ّب٧٘ ٝي ّٜ

٦ّ ْٝبٟ ٤ٍٝى ٝغبٙق٦ ٣ ُٝبٟ ٤ٍٝى ثٍَٕي ثَ فَْٞٚى 

س٤ا٢١ي  ٧ب ث٦ ه٤ثي ٝي٧ب سإطيَ ٢ٝيي ١ياٙش٦ ٣ ٝيٗٝيٗ

 ٢٢ّي. ٕبُي ٝيٍٗىشبٍ ديیي٥ ٤ٍٝى ١ؾَ ٍا 

 ٞا٢ ٘أٛخٛز ؾاظ٢ زازٜ ٔسَ -2

ٕيَي ١ٚي٥ ىٍ َٕي ُٝب١ي یب ا١يا٥ُ ٝي٤َى ٧بي ىاى٥

ٍا ثب هغب  ٕبُي ٝي٧ٗب یْي اُ ْٝٚلاسي إز ٦ّ  ىاى٥

٢ّي. ٢ٙبٕبیي ىاى٥ ٝي٤َى ٣ سوٞي٠ آٟ ثب س٤ػ٦  ٤ٝاػ٦ ٝي

س٤ا١ي سب كيي ای٠ ْٝٚ٘ ٍا  ث٦ ٍىشبٍ َٕي ُٝب١ي ٝي

٧بیي  ىاى٥ ٕبُي ٝيٗىٍ ای٠ ثو٘ ث٦ ثَعَه ٢ّي. 

یب ث٦ ٧َ ىٙيٚي  ٦ّ ىٍ َٕي ُٝب١ي كٌه ٙي٥ ٦ ٙيدَىاهش

٧َ  ٧بي ىٍٝي ىاى٥ 10ث٦ ای٠ ٢ٝؾ٤ٍ ١ي. ا ٕيَي ١ٚي٥ ا١يا٥ُ

ث٦ ع٤ٍ ىاى٥( ٧َ ى٣ ایٖشٖب٥ ٕي٤٢دشيِ  36)كي٣ىاً  ٕبٗ

یبة ىَاّشبٗ ٣  َٕىیي. ٕذٔ س٤اثـ ى٣ٍٟسٞبىىي كٌه 

ٝب١ي٥(  ٧بي ٤ٝػ٤ى )ثبٍيٝيٗ ٍَٕٕي٤ٟ س٢ب٣ثي ٍا ثَاي ىاى٥

٧بي َٝث٤ط ث٦ ١َبعي ٦ّ كٌه اػَا ٣ دٔ اُ آٟ ىاى٥

٧بي كٌه ٙي٥ ثَآ٣ٍى َٕىیي١ي. ىاى٥ا١ي اُ ٣ٍي ٝيٗ  ٙي٥

ٕبُي ٙي٥ ىٍ  ٧بي ٝيٗ ایٖشٖب٥ ٕي٤٢دشيِ ٨ٚٝي ثب ىاى٥

ى٧ي ٦ّ  َٝبی٦ٖ ٙي١ي. ١شبیغ كبضَ ١ٚبٟ ٝي 4ْٙ٘ 

 ٕبُي ٝي٧ٗبي كٌه ٙي٥ ٍا ثب ىٍشي ٢ٝبٕت  س٤اٟ ىاى٥ ٝي

٧بي اٝٚي سيب٣ر ىاٍى َّى ٧َ ؿ٢ي ٦ّ ای٠ َٝبىیَ ثب ىاى٥

ع٤ٍ ّٚي اُ ٝي٤َى ث٤ىٟ ىاى٥ ث٨شَ اٝب ای٠ َٝياٍ اهشلاه ث٦ 

٧بي ٧َ ى٣ ایٖشٖب٥ ٕي٤٢دشيِ ٧ٜ ٦ّ ىٍ  إز. ١شبیغ آٝب٥ٍ

 ٢٢ّي. سَ ٝيٕيَي ٍا ٤ٍي ا١ي ای٠ ١شيؼ٦آٝي٥ 2ػي٣ٗ 

س٤اٟ ٝي ٧2ٞـ٢ي٠ ثب س٤ػ٦ ث٦ ١شبیغ ٤ٝػ٤ى ىٍ ػي٣ٗ 

اُ  ٦ ث٦ ای٦ْ٢ ى٣ ٝؼ٤ٞف٦ ٝشيب٣ر ىاى٥ثيبٟ ٤ٞ١ى ٦ّ ثب س٤ػ

ٕبٗ ٝوشٚو ا١شوبة  6ى٣ ایٖشٖب٥ ٕي٤٢دشيِ ٝشيب٣ر ٣ 

آٟ سإطيَ  ٕبُي ٝيٗا١ي، دٔ ْٝبٟ ىاى٥ ٝي٤َى ثَ  ٙي٥

ىاى٥  ٕبُي ٝي٢ٝٗيي ١ياٍى. ٧ٞـ٢ي٠ عجيقي إز ٦ّ 

ٝي٤َى ٝج٢ي ثَ ای٠ َٙط ٍبث٘ ٍج٤ٗ إز ٦ّ سقياى ىاى٥ 

ٝي٤َى ىٍ یِ ٝلي٣ى٥ هبٛ ٍبث٘ ٍج٤ٗ إز ٣ ؿ٢ب١ـ٦ 

 ٕبُي ٝيٗسَ ٤ٙى ّ٘ ٤َى اُ كيي ثي٘سقياى ىاى٥ ٝي

 ىؿبٍ ؿبٙ٘ ٙي٥ ٣ ؿ٦ ثٖب ث٦ ع٤ٍ ّ٘ ٤ٍٝى سإیيي ١جبٙي.

 زٔا٢ ؾٝ ؾاعتٝ اظ زٔا٢ ضٚظا٘ٝ ٕ٘ا٣٤ ض٤عٔم٥اؼ -3

اُ آ١ؼب٦ّ ٣ػ٤ى اعلافبر ىٍ ثب٥ُ ُٝب١ي ٢ٝبٕت ثَاي 

٢ٙبهز یِ ديیي٥ ثٖيبٍ ض٣ٍَي إز، ىٍ ای٠ ثو٘ اُ 

 2009 -٦2007 ٕب٦ٙ ٧بي ٕ ٧بي ٣ٍُا٦١ ى٥ٍ٣ ٣ٍي ىاى٥

 1982 -1980ٝيلاىي ایٖشٖب٥ ٕي٤٢دشيِ ٨ٚٝي ٣ 

١ٞبیي  ٝيلاىي ایٖشٖب٥ ٕي٤٢دشيِ َّٝبٟ، ث٦ ٍیَِٝيبٓ

ُٝب١ي دَىاهش٦ ٣ ىٝبي ٦ٕ ٕبفش٦ اُ ٣ٍي ىٝبي ٣ٍُا٦١ ای٠ 

 .َٕىیي ٕبُي ٝي٧ٗب  ٕبٗ
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ضٚظٜ زض ا٤ؿتٍاٜ  10ٚ  5زازٜ ٞا٢ زٔا تا فٛاصُ  ؾاظ٢ ٔسَٔع٥اضٞا٢ اضظ٤ات٣ صحت ٚ زلت زض ٔسَ ضٌطؾ٥ٖٛ تٙاٚت٣ تطا٢  -1 خسَٚ

 ٔكٟس ٚ وطٔاٖ

 قٟط
فاصّٝ 

 ٤ات٣ زضٖٚ
 ؾاَ ضٚـ

RMSE 

(
◦
C) 

R2 قٟط 
فاصّٝ 

 ٤ات٣ زضٖٚ
 ؾاَ ضٚـ

RMSE 

(
◦
C) 

R2 

 ٔكٟس

 ضٚظٜ 5

 ضٌطؾ٥ٖٛ

2007 45/3 89/0 

 وطٔاٖ

 ضٚظٜ 5

 ضٌطؾ٥ٖٛ

1980 31/4 75/0 

2008 76/4 85/0 1981 01/4 89/0 

2009 94/4 73/0 1982 12/4 83/0 

 فطاوتاَ

2007 6/1 97/0 

 فطاوتاَ

1980 59/1 91/0 

2008 52/1 98/0 1981 19/1 97/0 

2009 73/1 96/0 1982 44/1 95/0 

 ضٚظٜ 10

 ضٌطؾ٥ٖٛ

2007 77/3 84/0 

 ضٚظٜ 10

 ضٌطؾ٥ٖٛ

1980 45/4 73/0 

2008 90/4 83/0 1981 21/4 80/0 

2009 12/5 70/0 1982 37/4 75/0 

 فطاوتاَ

2007 37/2 94/0 

 فطاوتاَ

1980 08/2 94/0 

2008 74/1 97/0 1981 53/1 98/0 

2009 47/2 93/0 1982 95/1 95/0 

  

  
ٌطاز  حؿة زضخٝ ؾا٘ت٥ٌ٣ط٢ قسٜ )٘ماط(  زازٜ حصف قسٜ تا زازٜ ا٘ساظٜ 108)ذظ ٕٔتس(  ؾاظ٢ ٔسَٔما٤ؿٝ ٘تا٤ح حاصُ اظ  -4قىُ 

ٔما٤ؿٝ  -ج ،فطاوتاَ -ب ،ضٌطؾ٥ٖٛ تٙاٚت٣ -اِف ٚ 2009تا زؾأثط  2007ٔم٥اؼ ظٔا٣٘ ضٚظا٘ٝ ٔكٟس زض زٚضٜ ؾٝ ؾاِٝ اظ غا٤ٛ٘ٝ زض 

 فطاوتاَتا اؾتفازٜ اظ  ٣1:1 ٘ؿثت تٝ ذظ ٔما٤ؿٝ تغث٥م -ذ ٚ تا اؾتفازٜ اظ ضٌطؾ٥ٖٛ تٙاٚت٣ 1:1تغث٥م٣ ٘ؿثت تٝ ذظ 

 ٥ٌط٢ قسٜ  قسٜ ٚ ا٘ساظٜ ؾاظ٢ ٔسَٞا٢ حصف قسٜ  ٔع٥اضٞا٢ اضظ٤ات٣ صحت ٚ زلت زض ٔسَ ضٌطؾ٥ٖٛ تٙاٚت٣ ٚ فطاوتاَ زازٜ -2خسَٚ

 ؾاَ ضٚـ قٟط
RMSE 

(
◦
C) 

R2 ؾاَ ضٚـ قٟط 
RMSE 

(
◦
C) 

R2 

 ٔكٟس

 ضٌطؾ٥ٖٛ

2007 39/2 93/0 

 وطٔاٖ

 ضٌطؾ٥ٖٛ

1980 22/2 97/0 

2008 24/2 97/0 1981 35/2 94/0 

2009 31/2 94/0 1982 20/2 98/0 

 فطاوتاَ

2007 43/3 86/0 

 فطاوتاَ

1980 96/3 87/0 

2008 08/4 92/0 1981 12/4 85/0 

2009 33/3 88/0 1982 54/3 90/0 
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ٙي٥ ٦ٕ ٕبفش٦ اُ  ٕبُي ٝيٗىٝبي  ٣6  ٧5بي  ْٙ٘

ایٖشٖب٥ ٕي٤٢دشيِ  2007ىٝبي ٣ٍُا٦١ ثَاي ٕبٗ ٣ٍي 

٨ٚٝي س٤ٕظ ٍَٕٕي٤ٟ س٢ب٣ثي ٣ ىَاّشبٗ ٣ ١يِ َٝبی٦ٖ 

ٙي٥ ٣  ٕبُي ٝيٗسغجيَي ثي٠ ىٝب٧بي ٦ٕ ٕبفش٦ 

ٕيَي ٙي٥ س٤ٕظ ى٣ ٣ٍٗ ث٦ سَسيت ثب ىب٦ٚٝ  ا١يا٥ُ

 ى٢٧ي.  ٣ٍُ ٍا ١ٚبٟ ٝي ٣ٍ10ُ ٣  5یبثي  ى٣ٍٟ
 

  

  
حؿة زضخٝ ٥ٌط٢ قسٜ )٘ماط(  تا زٔا٢ ا٘ساظٜ )ذظ ٕٔتس( ٞا٢ ضٚظا٘ٝ ٕ٘ا٣٤ ؾٝ ؾاعتٝ اظ زازٜ ٔما٤ؿٝ ٘تا٤ح حاصُ اظ ض٤عٔم٥اؼ -5 قىُ

تٛؾظ  -ب ،تٛؾظ ضٌطؾ٥ٖٛ -ضٚظ اِف 5ات٣ ٤ زض ا٤ؿتٍاٜ ٔكٟس تا فاصّٝ زضٖٚ 2007زض ٔم٥اؼ ظٔا٣٘ ؾٝ ؾاعتٝ زض ؾاَ  ٌطاز ؾا٘ت٣

 تٛؾظ فطاوتاَ -تٛؾظ ضٌطؾ٥ٖٛ ٚ ذ -ٚ ج 1:1ذظ  فطاوتاَ ٚ ٔما٤ؿٝ تغث٥م٣ تا

  

  
حؿة زضخٝ ٥ٌط٢ قسٜ )٘ماط(  ٞا٢ ضٚظا٘ٝ )ذظ ٕٔتس( تا زٔا٢ ا٘ساظٜ ٕ٘ا٣٤ ؾٝ ؾاعتٝ اظ زازٜ  ٔما٤ؿٝ ٘تا٤ح حاصُ اظ ض٤عٔم٥اؼ -6 قىُ

تٛؾظ  -ب ،تٛؾظ ضٌطؾ٥ٖٛ -ضٚظ اِف 10ت٣ ٤ا زض ا٤ؿتٍاٜ ٔكٟس ٚ تا فاصّٝ زضٖٚ 2007زض ٔم٥اؼ ظٔا٣٘ ؾٝ ؾاعتٝ زض ؾاَ  ٌطاز ؾا٘ت٣

 تٛؾظ فطاوتاَ -تٛؾظ ضٌطؾ٥ٖٛ ٚ ذ -ٚ ج 1:1ذظ  فطاوتاَ ٚ ٔما٤ؿٝ تغث٥م٣ تا

٣ٍُ  ٣10  ٧5بي  ٧ب ثَاي ىاى٥ اُ آ١ؼب ٦ّ ٝلز ای٠ ٝيٗ

٢ٝبٕت ث٤ى١ي ٌٙا كٌه ىاى٥ هٚٚي ىٍ ٝيٗ ایؼبى ١َْى٥ ٣ 

٧ب ىٍ  ٝيٗ ثب ؿبٙ٘ ػيیيي ٤ٝاػ٦ ١ٚي٥ إز. ١شبیغ آٝب٥ٍ

ى٧ي ىٍ  ٧ب ١ٚبٟ ٝي ثٍَٕي آٝب٥ٍثيبٟ ٙي٥ إز.  3ػي٣ٗ 

 ٕبُي ٝيٕٗبفش٦ اهشلاه ٝيبٟ َٝبىیَ  3ي یب١ٞ ٍیَِٝيبٓ

٥ُ٣ٍ ثٖيبٍ ّٜ إز ث٦ فجبٍسي  ٣10  5َٝث٤ط ث٦ ى٤اٝ٘ 

٣ٍُا٦١ ای٢ؼب ث٦ ىٙي٘ ٍیِسَ  ٕبُي ٝي٤ٝٗػ٤ى ىٍ  اهشلاه

ب ٤ٙ٧ى. اُ ػي٣ٗ ٣ ْٙ٘سَ ىیي٥ ٝي٧ب ّٜ ٙيٟ ىاى٥
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ٙي٥ ٦ٕ  ٕبُي ٝي٤ٙٗى ٦ّ ىٝب٧بي ؿ٢ي٠ ثَىاٙز ٝي

ٙي٥ ٦ٕ ٕبفش٦  ٕيَي ٕبفش٦ ث٦ ه٤ثي ٍىشبٍ ىٝب٧بي ا١يا٥ُ

ٍا ىٍ ى٣ ایٖشٖب٥ ٕي٤٢دشيِ سَٚيي َّى٥ ا١ي. ىٍ ٦ٞ٧ 

٧بي ا١ؼبٛ ٙي٥ دٔ اُ َٝبی٦ٖ سغجيَي َٝبىیَ  ٕبُي ٝيٗ

ٕيَي ٙي٥، ٝٚب٧ي٥  ٙي٥ ثب َٝبىیَ ا١يا٥ُ ٕبُي ٝيٗ

َبط سََیجبً ثَ ٣ٍي ١يٖٞبُ ٍثـ ا٣ٗ ٣اٍـ ٙي٥ ٤ٙى ٦ّ ١ ٝي

٣ كشي ثب س٤ػ٦ ث٦ دَا٢ّيٕي ١َبط، فَٟ اُ ٝجيا ٣ ٙيت 

% سيب٣ر ٧5ب ىٍ ٕغق  ٕبُي ای٠ هغ٤ط ىٍ ٝيٗ

ىٍ ٨١بیز  ىاٍي ث٦ سَسيت ثب ٝيَ ٣ یِ ١يا١ٍي. ٝق٢ي

س٤ٕظ ىَاّشبٗ ثب ّٞي اهشلاه ١شبیغ  ١ٞبیي ٍیَِٝيبٓ

س٤ٕظ ٍَٕٕي٤ٟ ١ٚبٟ  ١ٞبیي ث٨شَي ٍا ١ٖجز ث٦ ٍیَِٝيبٓ

 ىاى١ي.

 ضٚظ 10ٚ  ٤5ات٣  ٝ زضّٖٚفاصتا ٞا٢ ضٚظا٘ٝ  ٕ٘ا٣٤ ؾٝ ؾاعتٝ اظ زازٜ ٔع٥اضٞا٢ اضظ٤ات٣ صحت ٚ زلت ض٤عٔم٥اؼ -4 خسَٚ

 قٟط
فاصّٝ 

 ٤ات٣ زضٖٚ
 ؾاَ ضٚـ

RMSE 

(
◦
C) 

R2 قٟط 
فاصّٝ 

 ٤ات٣ زضٖٚ
 ؾاَ ضٚـ

RMSE 

(
◦
C) 

R2 

 ٔكٟس

5 

 ضٌطؾ٥ٖٛ

2007 4/60 0/83 

 وطٔاٖ

5 

 ضٌطؾ٥ٖٛ

1980 56/4 90/0 

2008 4/69 88/0 1981 21/4 93/0 

2009 4/52 81/0 1982 34/4 92/0 

 فطاوتاَ

2007 14/4 82/0 

 فطاوتاَ

1980 16/4 95/0 

2008 11/4 86/0 1981 95/3 98/0 

2009 11/4 79/0 1982 08/4 97/0 

10 

 ضٌطؾ٥ٖٛ

2007 69/5 82/0 

10 

 ضٌطؾ٥ٖٛ

1980 48/5 82/0 

2008 81/5 87/0 1981 11/5 85/0 

2009 54/5 80/0 1982 34/5 84/0 

 فطاوتاَ

2007 11/4 80/0 

 فطاوتاَ

1980 79/4 87/0 

2008 11/4 86/0 1981 43/4 92/0 

2009 13/4 77/0 1982 61/4 86/0 
 

 ٥ٌط٢ ٘ت٥دٝ
َٕي ُٝب١ي ىٝب ث٦ ِّٞ  ٕبُي ٝيٗىٍ ای٠ سلَيٌ ث٦ 

یبة ىَاّشبٗ ٣ ٍَٕٕي٤ٟ س٢ب٣ثي دَىاهش٦ ٙي.  س٤اثـ ى٣ٍٟ

ث٦ ٢ٝؾ٤ٍ ثٍَٕي ٍىشبٍ ى٣ ٝيٗ ٍَٕٕي٤ٟ س٢ب٣ثي ٣ ىَّشبٗ 

 سلَيٌ ا٧ُبي ٝشيب٣ر ىٍ ای٠ ٧بي ٝوشٚو ٣ ٕبٗثَ اٍٚيٜ

٧بي  ایٖشٖب٥ ٕي٤٢دشيِ ٨ٚٝي ٕبٗ ىٝبي ٤٧اي٧بي ىاى٥

 1982سب  ٧1980بي  ٝيلاىي ٣ ٕبٗ 2009سب  2004

ث٦ ٤ٍٝر ٣ٍُا٦١ ٣ ٦ٕ ٝيلاىي ایٖشٖب٥ ٕي٤٢دشيِ َّٝبٟ 

٣ٍُا٦١ ىٝب،  ٕبُي ٝيٗفلا٥٣ ثَ ٕبفش٦ إشيبى٥ ٙي٥ إز. 

یبثي د٢غ ٣ ى٥ ٥ُ٣ٍ،  ٣ٍُا٦١ ىٝب ثب ىب٦ٚٝ ى٣ٍٟ ٕبُي ٝيٗ

ٕيَي ١ٚي٥ یب كٌه ٙي٥  ٧بي ىٝبي ا١يا٥ُ ىاى٥ ٕبُي ٝيٗ

ي ٦ٕ ٕبفش٦ ىٝب اُ ٣ٍي ١ٞبی ٣ ٧ٞـ٢ي٠ ٍیَِٝيبٓ

ٍی٦ٚ ى٣ٛ ٧بي ٧بي ٣ٍُا٦١، ا١ؼبٛ ٙي٥ إز. اُ آٝب٥ٍ ىاى٥

ثَاي ثٍَٕي  ضَیت ٧ٞجٖشٖي٣  ٝيب١ٖي٠ َٝثقبر هغب

ع٤ٍ ّٚي ث٦  ٝيِاٟ ىٍز ٣ ٝلز ٝيٗ إشيبى٥ ٙي٥ إز.

 ، آٝب٥ٍٕبُي ٝي٧ٗبي ٣ٍ٣ىي ىٍ  ثب اىِای٘ ثب٥ُ ُٝب١ي ىاى٥

RMSE ٣ R
٧بي آ٤ُّٟٝب٧٘ یبىز. ث٦ سَسيت اىِای٘  2

Rآٝبٍي ث٦ سَسيت ثَاي ٨ٚٝي ٣ َّٝبٟ َٝبىیَ آٝب٥ٍ 
ٍا  2

ٍی٦ٚ ٝيب١ٖي٠ َٝثقبر ٣  82/0 -٣98/0  77/0 -98/0ثي٠ 

َٕاى  ىٍػ٦ ٕب١شي 48/5 -٣19/1  81/5 -52/1ٍا ثي٠  هغب

٧بي فَٟ اُ ٝجيؤ٧ب ٣ ٙيت١ٚبٟ ىاى١ي ٣ ٧ٞـ٢ي٠ 

ىاٍي ث٦ % سيب٣ر ٝق٢ي٧5ب ىٍ ٕغق ٕبُي ٝيٗهغ٤ط ىٍ 

ثب ای٠ كبٗ اُ ١شبیغ اٍائ٦ ٙي٥  سَسيت ثب ٝيَ ٣ یِ ١يا١ٍي.

٣اضق إز ٦ّ ْٝبٟ ٣ ثب٥ُ ُٝب١ي ٤ٍٝى ٝغبٙق٦ سإطيَ ٢ٝيي 

ثي٢ي ٣ ٣ دي٘ ٕبُي ٝي١ٗيا١ٍي، ٧ٞـ٢ي٠  ٕبُي ٝيٗثَ 

١ٞبیي ثب ىٍز ٣ ّيييز ٢ٝبٕت ا١ؼبٛ ٙي٥ إز  ٍیَِٝيبٓ

ثب ّٞي اهشلاه فَْٞٚى ىَاّشبٗ  ١ٞبیي ٣ ١شبیغ ٍیَِٝيبٓ

 ا١ي.ٍا ث٨شَ اُ ٍَٕٕي٤ٟ ١ٚبٟ ىاى٥
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 ٢ ذكىؿا٣ِا اضظ٤ات٣ عّٕىطز ٔسَ قثىٝ عصث٣ ٔصٙٛع٣ ٚ ضٌطؾ٥ٖٛ فاظ٢ زض پا٤ف ٔاٞٛاضٜ

*1لاِٝ پط٤ٚع
 

 06/07/1394سبٍین ىٍیبىز: 

 20/04/1395سبٍین دٌیَٗ: 

 چى٥سٜ 
ّٚب٣ٍُي، ٝليظ ُیٖز ٣ ٢ٝبثـ آة اُ ا٧ٞيز ؿٖٚٞيَي ٧بي ٝوشٚو اُ ػ٦ٚٞ  ثو٘دبی٘ هْٖٚبٙي ثب س٤ػ٦ ث٦ سبطيَار ٢ٝيي آٟ ىٍ 

، NDVI ،VTCI ٧بي ٣ٍاثظ ١ٞبی٦ ٕبُي ٧بي ٙج٦ْ فٞجي ٤٢ٞٝفي ٣ ٍَٕٕي٤ٟ ىبُي ػ٨ز ٝيٗ ثَه٤ٍىاٍ إز. ىٍ ای٠ ٝغبٙق٦، اُ ٝيٗ

VHI ،NVSWI، TCI  ٣TVX  كبٝ٘ اُ سٞب٣یَ ٢ٕؼ٢ي٥MODIS ٍایٖشٖب٥ َّٝب١ٚب٥، سجَیِ، َّٝبٟ، ٨ٚٝي،  7 ثب َٝبىیَ ثبٍٗ ٝٚب٧ياسي ى

ثبٍٗ ىاٍاي  ٝشنيَثب  ٣TVX  VHI ،NVSWI، TCIاي  ٧بي ٝب٤٧ا٥ٍ إشيبى٥ ٙي. ١ٞبی٦ث٦ ٢ٝؾ٤ٍ دبی٘ هْٖٚبٙي ا٣ٍٝي٦، یِى ٣ ١ُؼبٟ 

 ٧VHI ،TCIبي  ٕبُي ٙبهٜ ىاٍ ث٤ى١ي. ثَإبٓ ٝقيب٧ٍبي هغب، ٧ٍيبىز ٍَٕٕي٤ٟ ىبُي ىٍ ٝيٗ جٖشٖي ٝق٢يسَی٠ سقياى ضَیت ٧ٞ ثي٘

 ٣NVSWI ٕٗبُي ٙبهٜ  ٣ ٧ٍيبىز ٙج٦ْ فٞجي ٤٢ٞٝفي ىٍ ٝيTVX ّٜ سَی٠ َٝياٍ هغب ث٤ى. ىٍ ٍَٕٕي٤ٟ ىبُي ٝشَبٍٟ ثب  ىاٍاي

ث٦  7/0اُ  ٧VHIبي ٍَٕٕي٤ٟ اى٣ِى٥ ٙي ٝب٢١ي اىِای٘ دبٍاٝشَ ٕغق افشٞبى ىٍ ٙبهٜ  اىِای٘ دبٍاٝشَ ٕغق افشٞبى ثَ ٕٖشَىٕي ٝشنيَ

ىٍٝي اىِای٘ ىاى. دبٍاٝشَ ١َغ٦ ديِ ىٍ ٍَٕٕي٤ٟ ىبُي ١بٝشَبٍٟ ١ٖجز ث٦ ىبّش٧ٍ٤بي ؿ٤ٖٙي ىاٍاي  50، دبٍاٝشَ ٕٖشَىٕي ٍا 8/0

 17/22ِ اُ ّٞي٦٢ َٝياٍ ضَیت ؿ٤ٖٙي ث٦ ثيٚي٦٢ آٟ، ، ٝيِاٟ ىٍٝي اىِای٘ ١َغ٦ دي٦ّTVX ىٍ ٙبهٜ  ع٤ٍي ثبٙي ث٦ كٖبٕيز ٝي

یيي ثَ ّبٍایي ٙج٦ْ فٞجي ٤٢ٞٝفي ؤَٕ ّب٧٘ ٝيِاٟ ىبُي ث٤ىٟ إز، ٝ ٦ّ ١ٞبیبٟ TVXىٍٝي ث٤ى. ّب٧٘ دبٍاٝشَ ٕغق افشٞبى ٙبهٜ 

 .إز TVXىٍ ٤ٍٝى ٙبهٜ 

 ٙج٦ْ فٞجي ٤٢ٞٝفي، ٍَٕٕي٤ٟ ىبُي، هْٖٚبٙي، ثبٍٗ ٞا٢ و٥ّس٢:اغٜٚ

 1ٔمسٔٝ
٤ٍٝر ٤ٍ٣ؿ ّٞج٤ىي  ىٍ یِ سقَیو ّٚي هْٖٚبٙي ث٦

ٙيیي ىٍ ٢ٝبثـ آة ١ٖجز ث٦ َٙایظ ١َٝبٗ ٝش٢بؽَ ثب ُٝبٟ 

٤ٙى. هْٖٚبٙي ثب ٣َٙؿ سيٍیؼي اُ  ٣ ْٝبٟ سقَیو ٝي

٧بي ثلایبي عجيقي إز ٦ّ ىٍ سٞبٛ ٍّیٜسَی٠ ٝوَة

ه٤ٞٛ ىٍ ٦ اىشي. سقبٍیو هْٖٚبٙي ثاٍٚيٞي اسيبً ٝي

ٍاثغ٦ ثب ٝيِاٟ سبطيَ آٟ ثَ ٝليظ عجيقي ٣ اػشٞبفي ىائٞب 

١ؾَ ٢ٝغَي إز ٦ّ هْٖٚبٙي ٍا  ىٍ كبٗ سنييَ إز. ث٦

ىٍ ٕغق ٣ٕيقي ثب ُٝبٟ، ع٤ٗ ى٥ٍ٣ ٣ ٝل٘ ٣ٍیياى آٟ 

(. هْٖٚبٙي ٧1389ْٞبٍاٟ، )ْٙيجب ٣  ىا١ٖزَٝسجظ 

اي إز ٦ّ ٙير آٟ ثو٤ٞٛ َٝسجظ ثب ديیي٥ ديـيي٥

ع٤ٍ  ٢ٝغ٦َ اٍٚيٞي ٣ ٤ٍٝقيز ثيلاٟ آثي ٣ ا١َّي إز. ث٦

ّٚي هْٖٚبٙي ٙبٝ٘ یِ ى٥ٍ٣ دي٤ٕش٦ ٣ دبیياٍ إز ٦ّ 

ىٍ ای٠ ى٥ٍ٣ َٝياٍ آة ٤ٝػ٤ى ىٍ ٢ٝبثـ آثي ٢ٝغ٦َ ث٦ كي 

٤ٙى. ى ٝيیبثي ٣ ىؿبٍ ّٞج٤ٍبث٘ س٤ػ٨ي ّب٧٘ ٝي

                                                           
 ، سجَیِإشبىیبٍ ىا١ْٚي٥ ّٚب٣ٍُي، ىا١ٖٚب٥ ٨ٙيي ٝي١ي آًٍثبیؼب1ٟ

 (laleh_parviz@yahoo.com)* ٤١ی٢ٖي٥ ٖٝئ٤ٗ: 

٧بي ٝوشٚو ٧بي هْٖٚبٙي ٠ْٞٝ إز ىٍ ٍّی٣ٜیْٕي

آة ٣ ٤٧ایي ى١يب ٝشيب٣ر ثبٙي. ىٍ ٢ٝبعٌ َٕٖٝيَي ٣ دَ 

ثبٍاٟ إش٤ایي إَ َٝياٍ ثبٍٗ ١ٖجز ث٦ ١َٝبٗ ٕبلا٦١ ىؿبٍ 

ّب٧٘ ١ٖجي ٤ٙى ٣ هْٖٚبٙي ٤٧ا٢ٙبٕي ىٍ ٢ٝغ٦َ 

كبّٜ ٤ٙى ای٠ اْٝبٟ ٣ػ٤ى ىاٍى ٦ّ ای٠ ّب٧٘ سإطيَ 

فجبٍسي اُ  ثَ ٣ٍي ٢ٝبثـ آثي ٢ٝغ٦َ ١ٌٖاٍى ٣ ث٦ ٝل٤ٖٕي

١ؾَ ٧يي٤ٙ٣ٍّیْي هْٖٚبٙي اسيبً ١ييشي. اٝب ىٍ ٢ٝبعٌ 

كٖبٓ ىَاهِٚ ٣ هِٚ، ّب٧٘ ثب١ٍيٕي سإطيَ ثٖيبٍ 

ٌٕاٍى ٣ ىٍ ثٖيبٍي اُ ٤ٝاٍى ُیبىي ثَ ٣ٍي ٢ٝبثـ آة ٝي

هْٖٚبٙي ٤٧ا٢ٙبٕي ثب هْٖٚبٙي ٧يي٤ٙ٣ٍّیْي س٤اٝبً 

هْٖٚبٙي ثب س٤ػ٦ ث٦  (.1387ييبٟ، اىشي )طَٝياسيبً 

٧بي ٣ٕيقي ٦ّ ىٍ ثقي ُٝب١ي ٣ ْٝب١ي ىاٍى، دبی٘ هٖبٍر

ٍٕي. ثي٢ي آٟ ثب ٣ٍٙي ّبٍآٝي ض٣ٍَي ث٦ ١ؾَ ٝي٣ دي٘

ىٍ ای٠ ٍإشب إشيبى٥ اُ س٢ْيِ ٢ٕؼ٘ اُ ى٣ٍ ث٦ ىٙي٘ 

٧بي عييي ٣ كَاٍسي دبی٘ ىٍ ٢ٝغ٦َ ٣ٕيـ ثب ىاٙش٠ ىاى٥

( ث٦ ١1391ْاى )ٝلٞييز. ىاٍاي ّبٍایي ثبلایي إ

٧بي سٞب٣یَ ٙير هْٖٚبٙي ثب إشيبى٥ اُ ىاى٥ ثي٢ي دي٘
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٧بي فٞجي ثبُٕٚشي دَىاهز. ػ٨ز اي ٣ ٙج٦ْٝب٤٧ا٥ٍ

ف٤٢اٟ ٙبهٜ  ث٦ ثبٍٗ إشب١ياٍى ٙي٥ای٠ اَٝ ٙبهٜ 

NDVIهْٖٚبٙي ٣ ٙبهٜ 
-NOAA ٝب٤٧ا٥ٍ كبٝ٘ اُ 1

AVHRR 
ث٦ ف٤٢اٟ ٙبهٜ ٢ٕؼ٘ اُ ى٣ٍ ث٤ى١ي.  2

ف٤٢اٟ ٣ٍ٣ىي ٝيٗ ٣  ث٦ NDVIٙبٝ٘  ٕبُي ٝيٗ

ف٤٢اٟ ه٣َػي  ث٦ ثبٍٗ إشب١ياٍى ٙي٧٥بي ٙبهٜ  ّلآ

ثي٢ي َٙایظ هْٖٚبٙي ث٤ى. ث٦ فجبٍر ىیَٖ ٕقي ىٍ دي٘

اي ث٤ى. ىٍ ٍٖٞز ٧بي سٞب٣یَ ٝب٤٧ا٥ٍثَإبٓ ىاى٥

ث٢يي ٙبٝ٘ ٧بي ٝوشٚو عج٦َثي٢ي اُ ٣ٍٗ دي٘

دَٕذش٣َٟ ؿ٢ي لای٦، ٝبٙي٠ ثَىاٍ دٚشيجبٟ ٣ ٙج٦ْ 

3ثبُٕٚشي ثَإبٓ 
RC  إشيبى٥ ٙي. فَْٞٚى ٙج٦ْ

٧ب اُ ّبٍایي ١ٖجز ث٦ ٕبیَ ٣ٍٗ RCثبُٕٚشي ثَإبٓ 

( ثب 2010) ف٤ٚي د٢ب٥د٤ٍ ٣ ث٤ى. ٖٙٞيثبلایي ثَه٤ٍىاٍ 

٧بي  ٦ٖٕٚٚ َٝاسجي، ّبٍایي ىاى٥ -إشيبى٥ اُ ٝيٗ ىبُي 

اُ ى٣ٍ ٍا ثَإبٓ ٙبهٜ هْٖٚبٙي ىٍ ىٙز ٢ٕؼ٘ 

س٤ٞیَ  ٤ّ78یَ ٤ٍٝى ٝغبٙق٦ ٍَاٍ ىاى١ي. ػ٨ز ای٠ ّبٍ 

NOAA-AVHRR ٝليغي  ػ٨ز سقيي٠ ٝشني٧َبي ُیٖز

٧بي ٍع٤ثشي، ٙبهٜ ٝب٢١ي ىٝبي ٕغق ُٝي٠، ٙبهٜ

إشيبى٥ ٙي.  1998-2004د٤ٙ٘ ٕيب٧ي اُ آ٣ٍی٘ سب ٝي 

٧بي هْٖٚبٙي اٍٚيٞي ثب إشيبى٥ اُ ٙبهٜ ٙبهٜ

normal Z  ،ثَإبٓ ٝشني٧َبي ٤٧ا٢ٙبٕي ٝب٢١ي ثبٍٗ، ىٝب

٧ب ٣ ٝشني٧َبي كبٝ٘  ٍع٤ثز ١ٖجي ٝلبٕج٦ ٙي. ٙبهٜ

٤ٍٝر  اي اثشيا اُ عَیٌ س٤اثـ فض٤یز ث٦اُ سٞب٣یَ ٝب٤٧ا٥ٍ

٧ب ىٍ  ىبُي ىٍآٝي١ي ٣ ىٍ َٝك٦ٚ ثقي ثَإبٓ سإطيَ ٙبهٜ

ي ٙي١ي. ١شبیغ كبّي اُ ١٣ٍي ٝٚبث٦ ثي٠ ى٧ هْٖٚبٙي ٣ُٟ

ث٤ى. ا٣َُٕ ٣ ٦ٖٕٚٚ َٝاسجي  -٣ ٝيٗ ىبُي  Zٙبهٜ 

( اُ ٝيٗ سَّيجي ٤ٝػِ ٣ سئ٤ٍي ىبُي 2012) 4ٝيَٚا

ثي٢ي هْٖٚبٙي ىٍ سِٖآ إشيبى٥ َّى١ي. ١شبیغ ثَاي دي٘

كبّي اُ آٟ إز ٦ّ ٝيٗ سَّيجي، فَْٞٚى ٝيٗ ٍا ث٦ 

ثوٚي. َٝبی٦ٖ ٝيٗ ٝيٙير ١ٖجز ث٦ كبٙز ىبُي ث٨ج٤ى 

٤ٝػِ  -ٙج٦ْ فٞجي ٤٢ٞٝفي ٣ سَّيت ٙج٦ْ فٞجي 

ىبُي ىٍ  -كبّي اُ آٟ إز ٦ّ ٝيٗ سَّيجي ٤ٝػِ

٣  َٝع ثبٙي. ىبسليسَ ٝيثي٢ي هْٖٚبٙي ىٍيٌدي٘

ثي٢ي هْٖٚبٙي ثب إشيبى٥ اُ ( ث٦ دي2011٘) 5ٝيؼَی٢ِ

٧بي اٍٚيٞي ٣ ٙج٦ْ فٞجي اي، ٙبهٜسٞب٣یَ ٝب٤٧ا٥ٍ

                                                           
1 Normalized Difference Vegetation Index 
2 National Oceanic and Atmospheric Administration - 

Advanced Very High Resolution Radiometer 
3 Reservoir Computing 
4 Özger and Mishra 
5 Fatehi-Marj and Meijerink 

٧بي ُٝب١ي ىٍ ك٤ض٦ ا٧َؿبي دَىاهش٢ي. َٕي٤٢ٞٝفي 

كبّي اُ آٟ إز ٦ّ ى٣ ى٥ٍ٣ هْٖٚبٙي  NDVIٙبهٜ 

( ٣ ى٣ ى٥ٍ٣ َٝع٤ة ٣1985-1982  1996-1999)

( ىٍ ك٤ض٦ ٣ػ٤ى ىاٍى. ٣1989-1986  1990-1995)

ٕيَي ٧بي ٝيٗ ٙج٦ْ فٞجي ٙبٝ٘ ٙبهٜ ا١يا٣ٍ٣٥ُىي

. ٤١ٕب١بر ػ٤٢ثي، ٙبهٜ ٤١ٕب١بر اعٚٔ ٙٞبٙي ث٤ى١ي

ثي٢ي ٙبهٜ ١شبیغ كبّي اُ ای٠ ث٤ى ٦ّ ىٍ ث٨بٍ اْٝبٟ دي٘

NDVI ٜٕيَي ٤١ٕب١بر ٧بي ا١يا٥ُثب إشيبى٥ اُ ٙبه

ػ٤٢ثي ٣ ٙبهٜ ٤١ٕب١بر اعٚٔ ٙٞبٙي ٣ػ٤ى ىاٍى. 

 ( ىٍ سلَيٌ ه٤ى ث٦ ثٍَٕي ى٣2012٣ ٧ْٞبٍاٟ ) 6ّيِٗ

سقيي٠ اطَار س٢٘ آثي ثَ ّب٤٧  -ٖٝب٦ٙ دَىاهش٢ي: اٙو

ثٍَٕي فَْٞٚى ٙج٦ْ  -ٝوشٚو آثي ة٧بي سلز ٍّیٜ

فٞجي ٤٢ٞٝفي ىٍ سوٞي٠ فَْٞٚى ّب٤٧ ثب إشيبى٥ اُ 

، ١ٖجز ٧NDVIبي ٕيب٧ي ٝب٢١ي ٙبهٜ  ثَهي ٙبهٜ

ّب٧٘ ٝيِاٟ آثيبٍي ٢ٝؼَ ث٦ ٣ مي٥َ  ٕبى٥، ٣َّٚىي٘ ٕجِ

ّب٧٘ اٍسيبؿ ٕيب٧ي، ٍغَ ٕيب٧ي، سقياى ثَٓ ىٍ ٧َ ٕيب٥ 

كبّي اُ  ٣ فَْٞٚى آٟ ٙي. ٝيِاٟ ضَیت ٧ٞجٖشٖي

ع٤ٍ ّٚي ١شبیغ  ّبٍایي ثبلاي ٝيٗ ٙج٦ْ فٞجي ث٤ى. ث٦

٧بي عييي ٣ ٙج٦ْ فٞجي كبّي اُ آٟ ث٤ى ٦ّ ىاى٥

ثي٢ي فَْٞٚى ّب٤٧ ٤٢ٞٝفي ىاٍاي دشب١ٖي٘ ثبلایي ىٍ دي٘

 ٨َٝ ػقيَي ٣ ثو٢ٚي٥ثبٙي.  ىٍ ثَاثَ ّٞج٤ى آة ٝي

ُایي ىٍ ٢ٝبعٌ  ( ث٦ اٍُیبثي ٢ٝبعٌ كٖبٓ ث٦ ثيبثب2013ٟ)

٣ ٢ٝغٌ ىبُي  GISِي ایَاٟ ثب إشيبى٥ اُ اعلافبر َّٝ

ُایي ٙبٝ٘ اٍٚيٜ، هبُ،  دَىاهش٢ي. ٙ٘ ٙبهٜ ثيبثبٟ

د٤ٙ٘ ٕيب٧ي، ىَٕبی٘ هبُ ثَاي سقيي٠ ا٤١اؿ ٝوشٚو 

ُایي إشيبى٥ ٙي. ١شبیغ كبّي اُ ٢ٝبعٌ كٖبٓ ث٦ ثيبثبٟ

ف٤٢اٟ ٢ٝغ٦َ ثلَا١ي ٢ٙبٕبیي  ىٍٝي ث٦ 7/21آٟ ث٤ى ٦ّ 

ىبّش٧ٍ٤بي ثٖيبٍ ٨ٝٞي  ي اٍٚيٜ ٍع٤ثشي٧ب ٙي١ي ٣ ٙبهٜ

( ث٦ 2015) 7ث٤ى١ي. إشذـ٤ْ٢ ٣ ؿي٤٧ُِایي ىٍ ثيبثبٟ

ثب إشيبى٥ اُ  NDVIثي٢ي ع٤لا١ي ٝير ٙبهٜ  دي٘

 16ٕبٗ، سٞب٣یَ  14ٙج٦ْ فٞجي ثبُٕٚشي دَىاهش٢ي )

َٝث٤ط ث٦ ا٧ٞيز آٟ  ٥ُ٣ٍNDVI(. ىٙي٘ ا١شوبة ٙبهٜ 

ثي٢ي د٤ٙ٘ ٕيب٧ي، ٝيیَیز ٖٝبئ٘ ٝوشٚو ٝب٢١ي ىٍ دي٘

دبی٘ سنييَ اٍٚيٜ، دبی٘ س٤ٙييار ٝل٤ٞلار ّٚب٣ٍُي ٣ 

مي٥َ إز. ٙج٦ْ فٞجي ثَإبٓ ٝقيب٧ٍبیي ٝب٢١ي 

RMSE
ثي٢ي ٧بي دي١٘شبیغ ث٨شَي ١ٖجز ث٦ ٕبیَ ٣ٍٗ 8
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ARIMAآٝبٍي ٢ٕشي ٝب٢١ي 
كبضَ  ٧يه ٝغبٙق٦ىاٍى.  1

ٍى ٝغبٙق٦ ىٍ ثٍَٕي ٣ضقيز هْٖٚبٙي ٢ٝغ٦َ ٤ٝ

٧بي ٝؤطَ هْٖٚبٙي كبٝ٘ ٧بي آسي ثَإبٓ ٙبهٜ ى٥ٍ٣

2اُ سٞب٣یَ ٢ٕؼ٢ي٥ 
MODIS ثبٙي. ىٍ ای٠ ٍإشب ٝي

فَْٞٚى ى٣ ٧ٍيبىز ٙج٦ْ فٞجي ٤٢ٞٝفي ٣ ٍَٕٕي٤ٟ 

٧بي هْٖٚبٙي ٝؤطَ ثَإبٓ ٙبهٜ ٕبُي ٝيٗىبُي ىٍ 

اٍسجبط ثب فبٝ٘ هْٖٚبٙي یق٢ي ثبٍٗ ٤ٍٝى ثٍَٕي ٍَاٍ 

َٕىز. ىٍ ٝجلض ٍَٕٕي٤ٟ ىبُي، سإطيَ ى٣ سبثـ فض٤یز 

 ٝظٚظي ٝشَبٍٟ ٣ ١بٝشَبٍٟ ١يِ ىٍ ١ؾَ َٕىش٦ ٙي. 

 ٞأٛاز ٚ ضٚـ
 ٔٙغمٝ ٔغاِعات٣

٧بي ٧بیي ٦ّ هْٖٚبٙي ىٍ ثو٘ث٦ إٓيت س٤ػ٦ثب 

٧ب ٣ ثَ ٢ٝبثـ آة ٤ٍّٚ، سإطيَ ثَ ػ٢ٖ٘ ٝوشٚو ٝب٢١ي سإطيَ

َٝاسـ ٤ٍّٚ، سإطيَ ثَ ٤١اكي ٕبكٚي ٤ٍّٚ، سإطيَ ثَ س٤٢ؿ 

٧بي ّٚب٣ٍُي ٤ٍّٚ ىاٍى، ُیٖشي ٤ٍّٚ، سإطيَ ثَ ىقبٙيز

٧بي ٝوشٚو ٤ٍّٚ لاُٛ ٣ ض٣ٍَي دبی٘ آٟ ىٍ ثو٘

٧بي ٧بي ٝغبٙقبسي ٙبٝ٘ ایٖشٖب٥ثبٙي. ث٢بثَای٠ ایٖشٖب٥ ٝي

ى٣ٝبٍس٠: هِٚ(، ث٢يٍا١ِٙي )ثٖيبٍ  ث٢يٍفجبٓ )اٍٚيٜ

هِٚ(، هِٚ(، سجَیِ )١ي٦َٞٝع٤ة(، َّٝب١ٚب٥ )١ي٦ٞ

 هِٚ(، ا٣ٍٝي٦ )١ي٦َّٞٝبٟ )هِٚ(، ٨ٚٝي )١ي٦ٞ

َٝع٤ة(، یِى )هِٚ( ٣ ١ُؼبٟ هِٚ(، ٍاَٖٝ )ثٖيبٍ

 هِٚ( ثب س٤٢ؿ اٍٚيٞي ا١شوبة ٙي١ي ٦ّ ٤ٍٝقيز)١ي٦ٞ
 ٥ ٙي٥ إز.آ٣ٍى ٧1بي ٝغبٙقبسي ىٍ ْٙ٘  ْٝب١ي ایٖشٖب٥

 ٞا٢ ٔٛضز ٥٘اظزازٜ

اُ  MODIS ٢ٕؼ٢ي٥سٞب٣یَ ٤ٍٝى إشيبى٥ َٝث٤ط ث٦ 

ث٤ى١ي  2010سب  ٧2006بي ٝوشٚو اُ ٕبٗ ٝب٥ 3ٝب٤٧ا٥ٍ سَا

٦ّ ث٦ ىٙي٘ ا١غجبً ثب آمبُ ٣ دبیبٟ ى٥ٍ٣ ٣ٍیٚي ٣ ثٍَٕي 

٧بي سنييَار د٤ٙ٘ ٕيب٧ي ىٍ ای٠ ى٥ٍ٣ اُ سٞب٣یَ ٝب٥

ث٦ ای٠ ٤ٍٝر ثقي اُ آ٣ٍی٘ سب ٕذشبٝجَ إشيبى٥ ٙي. 

س٤اٟ ثب إشيبى٥ اي ٝيثي٢ي ٣ضقيز هْٖٚبٙي ١َغ٦ دي٘

یبثي إٓب٧ي ١ٖجز ث٦ ٣ضقيز آسي ٧بي ى٣ٍٟاُ ٣ٍٗ

اي ىاٙز سب ثَإبٓ ٙير هْٖٚبٙي هْٖٚبٙي ٢ٝغ٦َ

 ثش٤اٟ ٍا٧ْب٧ٍبیي ٢ٝبٕت اٍائ٦ ىاى. 

                                                           
1 Autoregressive Integrated Moving Average 
2 Moderate Resolution Imaging Spectroradiometer 
3 TERRA 

 
 ٞا٢ ٔغاِعات٣ٔىا٣٘ ا٤ؿتٍاٜ ٔٛلع٥ت -1قىُ 

 

 ٞا٢ ذكىؿا٣ِ قاذص

سإطيَار هْٚي ىٍ َٝاك٘ ا٣ٙي٦ ىٍ ثو٘ ّٚب٣ٍُي 

ثبٙي. س٤ٙييار ّٚب٣ٍُي ث٦ َٝياٍ ُیبىي َٝسجظ ٤٨ٚٝى ٝي

سقًَ ٣اٍقي ٝل٤ٞلار إز ٦ّ ٝق٤ٞلا ث٦  -ثب سجويَ

٣ٕي٦ٚ ثيلاٟ آثي ؿَه٦ ٍٙي ٝل٤ٞلار ١ٞبی٘ ىاى٥ 

٤ٙى. ث٢بثَای٠ یِ ٙبهٜ هْٚي ٦ّ سنييَار ُٝب١ي ٣  ٝي

ْٝب١ي ٣ضقيز َٝٞه آة ٝل٤ٞٗ ٍا ١ٚبٟ ى٧ي، ىٍ دبی٘ 

فلا٥٣  (.2004ْبٍاٟ، ٣ ٧ٞ 4إز )٣ٟهْٖٚبٙي ٢ٝبٕت 

ا١شوبة ٙبهٜ ٝؤطَ هْٖٚبٙي ىٍ ثٍَٕي ديیي٥ ثَ 

هْٖٚبٙي، سقيي٠ ٣ضقيز هْٖٚبٙي آسي ثَإبٓ یْي اُ 

٧بي ّبٍآٝي اُ ىیَٖ ٖٝبئ٘ دي٘ ٣ٍ إز. ٝقبىلار ٧ٍيبىز

 ثب٢ٙي.٧بي هْٖٚبٙي ٝؤطَ ٝيَٝث٤ط ث٦ ٙبهٜ 6سب  1
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1 ،6سب  ٧1بي  ٦ّ ىٍ ٝقبى٦ٙ
TVX  ٘ٙٙبهٜ د٤

ٙبهٜ  NDVIىٝبي ٕغق ُٝي٠،  LST ىٝبیي، - ٕيب٧ي

2، ١َٝبٗ ٙي٥ د٤ٙ٘ ٕيب٧يسيبض٘ 
TCI  ٙبهٜ َٙایظ

ثيٚي٦٢ ٣ ّٞي٦٢ ىٝبي سَسيت  ث٦ LSTmin ٣ LSTmax، ىٝبیي

ه٤ٞٛ ىٍ ٦ ٕغق ُٝي٠ ىٍ ٧َ ٙج٦ْ ٤ٕٚٙي ىٍ ٝب٥ ث

3 ع٤ٗ ى٥ٍ٣ آٝبٍي،
VHI  ،ٙبهٜ ٙبىاثي د٤ٙ٘ ٕيب٧ي

4
VCI ٙبهٜ َٙایظ د٤ٙ٘ ٕيب٧ي، α ٍ٨ٕٜ ىبّش٤ 

5 ٕيب٧ي، د٤ٙ٘
NVSWI  ٘ٙٙبهٜ سبٝي٠ آة د٤

ٙبهٜ سبٝي٠ آة د٤ٙ٘  VSWIٕيب٧ي ١َٝبٗ ٙي٥، 

َٝبىیَ ثبُسبة ىٍ ثب١ي ٝبى٣ٟ ٍَِٝ ١ِىیِ،  nirٕيب٧ي،  

red  ٍ6ثب١ي ٍَِٝ، َٝبىیَ ثبُسبة ى
VTCI  ٙبهٜ َٙایظ

 ث٦ ٣LSTNDVI.min  LSTNDVI.max، د٤ٙ٘ ٕيب٧ي -ىٝبیي

ثب  ٧بي ثيٚي٦٢ ٣ ّٞي٦٢ ىٝبي ٕغق ُٝي٠ سَسيت ٝلي٣ى٥

 LSTNDVIiیْٖبٟ ىٍ ٢ٝغ٦َ ٤ٍٝى ٝغبٙق٦،   NDVIiَٝبىیَ

ُٝي٠ ٧َ ديْٖ٘ ثب ٙبهٜ د٤ٙ٘ ٕيب٧ي  ىٝبي ٕغق

NDVIi ٣  8؛ ى٣2006٣ ٧ْٞبٍاٟ، 7ثبٙي )ثيَػبٍٕب ٝي

 (.2015، 9؛ ١ي٤ْٗ ٣ فجب٧2013ْٓٞبٍاٟ، 

 10ضٌطؾ٥ٖٛ فاظ٢

٢ٝغٌ ىبُي اثِاٍي س٤ا٢ٞ١ي ػ٨ز ك٘ ٖٝبئ٘ َٝث٤ط ث٦ 

٧ب ْٝٚ٘ ٣ یب ٖٝبئٚي  اي ٦ّ ىٍُ آٟ ديـيي٧٥بي  ٕيٖشٜ

ٕيَي ٣ إش٢جبط ثَٚي  ٦ّ ٣اثٖش٦ ث٦ إشيلاٗ، سٞٞيٜ

ٕبُي  ٝيٗ(. 1384دِاٟ،  آیي )٥ٍ٤ّٙٞبٍ ٝيثبٙي، ث٦ٝي

٤ٙى،  ١ٚبٟ ىاى٥ ٝي ٤ٝ7ٍر ٝقبى٦ٙ هغي ىبُي ٦ّ ث٦

 ثبٙي. ٝجي٠ ٣اثٖشٖي ٝشني٧َبي ٣ٍ٣ىي ٣ ه٣َػي ٝي
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A ٧بي ى٦ًّ٤ ىٍ ٝقبى٦ٙ

~ ٣ Y
سَسيت ضَایت ٣  ث٦ ~

ثبٙي. ىٍ ای٠ َٝبىیَ ٝٚب٧ياسي ٝي xه٣َػي ىبُي ٣ 

سلَيٌ، اطَ سبثـ فض٤یز ٝظٚظي ىٍ ى٣ كبٙز ٝشَبٍٟ ٣ 

١بٝشَبٍٟ ث٦ ٢ٝؾ٤ٍ ى١ٍؾَ َٕىش٠ ضَایت ىبُي ٍَٕٕي٤ٟ 

 ثٍَٕي ٙي٥ إز. 

                                                           
1 Temperature Vegetation Index  
2 Temperature Condition Index  
3 Vegetation Health Index 
4 Vegetation Condition Index  
5 Normalized Vegetation Supply Water Index  
6 Vegetation Temperature Condition  Index 
7 Bayarjarga 
8 Du 
9 Nichol and Abbas 
10 Fuzzy Regression 

 ضٌطؾ٥ٖٛ فاظ٢ تا تٛاتع عض٤ٛت ٔثّث٣ ٔتماضٖ

ىش٠ س٤اثـ فض٤یز ٝظٚظي ثب ىٍ ١ؾَ َٕ ىبُي ضَایت

ى٣ ٤ٍٝر  ٝشَبٍٟ ث٦ s
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ث٦  l ٣ ١٤ٙc ،s ، uي ٦ّ ضَایت ٧َٞا٥ ثب ا١يیٔ  سقَیو ٝي

َِّٝ، د٢٨بي سبثـ فض٤یز، كي٣ى ثبلا ٣ دبیي٠ ٍا   سَسيت

سبثـ فض٤یز ٝظٚظي ٝشَبٍٟ یِ  2ى٢٧ي. ْٙ٘  ١ٚبٟ ٝي

ى٧ي. ٝيٗ ٍَٕٕي٤ٟ اْٝب١ي ث٨شَی٠  فيى ىبُي ٍا ١ٚبٟ ٝي

ٟ ٝيِاٟ ىبُي ث٤ىٟ ث٦ ٝقبى٦ٙ ٍَٕٕي٤ٟ ٍا ثب ّٞي٦٢ َّى

آ١ٍ٣ي. ای٠ ّبٍ ثب ّٞي٦٢ َّىٟ ٝؼ٤ٞؿ ّ٘ د٢٨بي  ىٕز ٝي

س٤اثـ فض٤یز ضَایت ىبُي ٝقبى٦ٙ ٍَٕٕي٤ٟ ا١ؼبٛ 

ٕيَى. ث٢بثَای٠ ثَاي ىٕشيبثي ث٦ ث٨شَی٠ ثَاُٗ ثبیي یِ  ٝي

ٍیِي  ىٍ ٨١بیز ٝيٗ ث١َب٦ٕٝبُي س٨ي٦ ٤ٙى. ٝيٗ ث٨ي٦٢

 ثبٙي. ٝي 9هغي ثَإبٓ ٝقبى٦ٙ 
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ٝشنيَ  xٝشنيَ ٣اثٖش٦،  yى٤ً  ٧بي ٝقبى٦ّ٦ٙ ىٍ 

sدبٍاٝشَ ٕغق افشٞبى، hٖٝشَ٘، 
ia ،د٢٨بي سبثـ فض٤یز

c
ia ثبٙي. َِّٝ سبثـ فض٤یز ٝي 

 ضٌطؾ٥ٖٛ فاظ٢ تا تٛاتع عض٤ٛت ٔثّث٣ ٘أتماضٖ

د٢٨بي سبثـ فض٤یز ىٍ ى٣ فٚز آٟ ٦ّ  ىٍ ای٠ كبٙز ث٦

ثبٙي، ث٢بثَای٠ ٝشنيَ عَه َِّٝ سبثـ فض٤یز ٝشَبٍٟ ١ٞي

آیي. ىٍ ای٠ ػيیيي ىٍ ٝقَىي ضَیت ىبُي ث٤ػ٤ى ٝي

٤ٝٍر كبٙز ضَایت ىبُي ث٦ u
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(. ٧ٞـ٢ي٠ 2ْٙ٘ ثبٙي ) ىبّش٤ٍ ؿ٤ٖٙي ٝي k ى٢٧ي ٣ ٝي

ٍیِي هغي سقيي٠ ضَایت ٝقبى٦ٙ ٍَٕٕي٤ٟ ٝيٗ ث١َب٦ٝ

 ثبٙي.ٝي 10ىبُي ١بٝشَبٍٟ ثَإبٓ ٝقبى٦ٙ 
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 ٝشنيَ xٝشنيَ ٣اثٖش٦،  y، ٧بي ى٦ًّ٤ ىٍ ٝقبى٦ٙ

pىبّش٤ٍ ؿ٤ٖٙي، kدبٍاٝشَ ٕغق افشٞبى،  hٖٝشَ٘، 
ia 

̃    ىٍ آٟاي ٦ّ ١َغ٦
lیب ١َغ٦ ديِ،   

is  دَا٢ّيٕي

Rٕٞز ؿخ،ث٦
is ثبٙي.ٕٞز ٍإز ٝيدَا٢ّيٕي ث٦ 

 

 
 

٘أتماضٖ )قىُ تاتع عض٤ٛت ٔتماضٖ )قىُ تالا(،  -2قىُ 

 پا٥٤ٗ(

ٕغق  دبٍاٝشٍَیِي، َٝياٍ ىٍيٌ  ث١َب٦ٝ ٝيٗىٍ ى٣ 

٣ ٧ٞـ٢ي٠ ىبّش٤ٍ افشٞبى سبثـ فض٤یز ٝشني٧َبي ىبُي 

ىٕز ؿ٤ٖٙي ٝق٤ٚٛ ١يٖز ٣ ثبیي ثب سلٚي٘ كٖبٕيز ث٦

 .)1384 ،دِاٟ؛ ٣1999٥ٍ٤ّ ٧ْٞبٍاٟ،  1ی٠)آیي 

 2قثىٝ عصث٣ ٔصٙٛع٣

٧ب إز اُ ٣ٍ٤١ٟاي یِ ٙج٦ْ فٞجي ٤٢ٞٝفي ٝؼ٤ٞف٦

٧بي ٝوشٚو، ٝقٞبٍي هبٝي ٍا ثَ ٦ّ ثب ٍَاٍ َٕىش٠ ىٍ لای٦

٧بي ٝوشٚو سْٚي٘ ٧ب ىٍ لای٦ٝج٢بي اٍسجبعبر ثي٠ ٣ٍ٤١ٟ

ى٧ي. ٣ٍ٤١ٟ یِ ٣اكي ٍیبضي یب یِ ىٕشٖب٥ ميَ هغي ٝي

٧بي فٞجي ثب إشيبى٥ اُ إز، ٍبثٚيز یبىٕيَي ىٍ ٙج٦ْ

٦ّ  ٧يهٕيَى. ثب ای٠  س٢ؾيٜ دبٍاٝش٧َبي ٙج٦ْ ا١ؼبٛ ٝي

إَ ٙج٦ْ ثَاي یِ ٣ضقيز هبٛ آ٤ُٝٗ ىیي ٣ سنييَ 

                                                           
1 Yen 
2 Artificial Neural Networks (ANNs) 

٤ّؿْي ىٍ َٙایظ ٝليغي ٙج٦ْ ٍم ىاى، ٙج٦ْ ثش٤ا١ي ثب 

آ٤ُٝٗ ٝوشَٞ ثَاي َٙایظ ػيیي ١يِ ّبٍآٝي ثبٙي. یِ 

٣ٍ٤١ٟ ثب إشيبى٥ اُ سبثـ سلَیِ َٝياٍ ه٣َػي هبٝي ٍا 

٧بي ٣ٍ٤١ٟ ٢ّي. سقياى٧بي ٝوشٚو س٤ٙيي ٝيث٦ اُاي ٣ٍ٣ىي

ثي٢ي ٍا لای٦ ٝيب١ي ا١قغبه ٙج٦ْ ىٍ ٝيِاٟ ىٍز دي٘

٧بي یِ ٙج٦ْ ٧ب ٣ ٢ّٟ٣ٍ٤١ي. سقياى لای٢ّ٦شَٗ ٝي

٢ّي. فلا٥٣ ثَ ٝقٞبٍي ٙج٦ْ  ٝقٞبٍي آٟ ٍا سقيي٠ ٝي

ا٤ٍٖٙیشٜ آ٤ُٝٗ آٟ ١يِ ىٍ ٝيِاٟ هغب ٣ ىٍز آٟ ىٍ 

٧بي آ٤ُٝٗ سَی٠ ا٤ٍٖٙیشٜثي٢ي ١َ٘ ىاٍى. اُ ٍایغدي٘

٧بي فٞجي ٤٢ٞٝفي ٝي س٤اٟ ا٤ٍٖٙیشٜ ا١شٚبٍ هغب ٦ٙجْ

ٍا ١بٛ ثَى. ىٍ ا١ش٨ب ٝقبىلار ٝقيب٧ٍبي هغب ٦ّ ىٍ  3ث٦ فَت

٧ب ٤ٍٝى إشيبى٥ ای٠ سلَيٌ ػ٨ز اٍُیبثي ىٍز ٧ٍيبىز

ٍَاٍ َٕىش٦ إز، آ٣ٍى٥ ٙي٥ إز. َٝياٍ ّٞي٦٢ ٝقيب٧ٍب 

     ى٢٧ي٥ فَْٞٚى ث٨شَ ٝيٗ إز.١ٚبٟ
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َٝبىیَ  Siَٝبىیَ ٝٚب٧ياسي،  Oi ،٧بي ى٤ًىٍ ٝقبى٦ٙ ٦ّ

ٍی٦ٚ ٝش٤ٕظ  هغبي ٧RMSEب،  سقياى ىاى٥ nٕبُي،  ٙجي٦

 ،َٝثقبر
RRMSE

هغبي ٍی٦ٚ ٝش٤ٕظ َٝثقبر ١ٖجي،  4

MAE
6ٝغٌٚ هغب،ٝيب١ٖي٠  5

MRE   ٝيب١ٖي٠ هغبي ١ٖجي

 .(١1384ْاى، ّبٍآ٤ُٝ ٣ فَاٍيثبٙي )ٝي

 ٘تا٤ح ٚ تحث

ىٍ ای٠ ٤١ؿ هْٖٚبٙي سإّيي ثَ ٝيِاٟ ثبٍٗ یق٢ي 

هْٖٚبٙي ٤٧ا٢ٙبٕي إز. ىٍ ای٠ ٍإشب ضَیت 

٧بي هْٖٚبٙي ىٍ ٧ٞجٖشٖي ثبٍٗ ٣ ثَهي اُ ٙبهٜ

٧بي ٤٧ا٢ٙبٕي ى٥ٍ٣ آٝبٍي ثَاي ٧َ ّياٛ اُ ایٖشٖب٥ع٤ٗ 

                                                           
3 Back Propagation (BP) 
4 Relative Root Mean Square Error 
5 Mean Absolute Error 
6 Mean Relative Error  

)(~ iA
a

i



p
ia u

iai
la

l
i

S R
i

S



  ...اضظ٤ات٣ عّٕىطز ٔسَ قثىٝ عصث٣ 60

 

آ٣ٍى٥ ٙي٥ إز. ثب  1ٝلبٕج٦ ٙي ٦ّ ١شبیغ ىٍ ػي٣ٗ 

سَی٠ سقياى ضَایت ٧ٞجٖشٖي  ثي٘ 1س٤ػ٦ ث٦ ١شبیغ ػي٣ٗ 

 ٣ ٧NVSWI ،TCI ،TVXبي ىاٍ َٝث٤ط ث٦ ٙبهٜٝق٢ي

VHI ثي٢ي ٣ضقيز ٢ٝغ٦َ اُ ١ؾَ ثبٙي. ث٢بثَای٠ دي٘ٝي

هْٖٚبٙي ثب إشيبى٥ اُ ؿ٨بٍ ٙبهٜ ا٣ٗ ٣ ثَإبٓ 

٧بي ٙج٦ْ فٞجي ٤٢ٞٝفي ٣ ٍَٕٕي٤ٟ ىبُي ا١ؼبٛ ٧ٍيبىز

٧بي ٤ٍٝى إشيبى٥ َٝث٤ط ث٦ ٕيَى. ىٍ ای٠ ثو٘، ىاى٥ٝي

هِٚ ىٍ ٝب٥ آ٣ٍی٘ إز. ع٤ٗ ٧بي ٢ٝبعٌ ١ي٦ٞٙبهٜ

ى٥ٍ٣  5)٢ٕؼي  ى٥ٍ٣ آٝبٍي ث٦ ى٣ ٍٖٞز ٣ا٢ٕؼي ٣ ٝلز

 ا١ش٨بیي( سَٖيٜ ٙي.

 ٞا٢ ذكىؿا٣ِقاذص -ضط٤ة ٕٞثؿت٣ٍ تاضـ -1خسَٚ 
 NDVI VTCI NVSWI TCI VHI TVX ٘اْ ا٤ؿتٍاٜ

 -261/0 348/0 26/0 326/0 -025/0 212/0 تٙسضعثاؼ

 -082/0 -008/0 129/0 074/0 2/0 -131/0 تٙسضا٘ع٣ِ

 -663/0* 786/0* 848/0* 835/0* -131/0 673/0* وطٔا٘كاٜ

 -621/0* 639/0* 763/0* 664/0* -242/0 -216/0 تثط٤ع

 -59/0* 51/0* 719/0* 619/0* -206/0 051/0 وطٔاٖ

 -72/0* 682/0* 77/0* 691/0* -151/0 247/0 ٔكٟس

 -82/0* 715/0* 822/0* 87/0* 285/0 -063/0 اض٥ٔٚٝ

 -213/0 055/0 269/0 23/0 -135/0 -25/0 ضأؿط

 -57/0* 493/0* 65/0* 6/0* -45/0* 121/0 ٤عز

 -8/0* 778/0* 849/0* 87/0* 23/0 34/0 ظ٘داٖ

 

 اؾتفازٜ اظ ض٥ٞافت ضٌطؾ٥ٖٛ فاظ٢

ىٍ ای٠ كبٙز ١يِ ٧يه سقيي٠ سنييَار ُٝب١ي 

٧بي هْٖٚبٙي ثَإبٓ ٝيب٧يٜ ىبُي إز. ىٍ  ٙبهٜ

 .ای٠ كبٙز ٍَٕٕي٤ٟ ىبُي سِ ٝشني٥َ ىٍ ١ؾَ َٕىش٦ ٙي

 ضٌطؾ٥ٖٛ فاظ٢ تا تٛاتع عض٤ٛت ٔتماضٖ

ٍَٕٕي٤ٟ ىبُي ٙبٝ٘ سقيي٠  ٕبُي ٝيٕٗبٛ ا٣ٗ ىٍ 

دبٍاٝشَ ٕغق افشٞبى إز. ػ٨ز دييا َّىٟ َٝياٍ ث٨ي٦٢ 

ٖشي فَْٞٚى دبٍاٝشَ ٕغق افشٞبى ىٍ ای٠ ثو٘، ثبی

ٕيٖشٜ سلز سإطيَ َٝبىیَ ٝوشٚو ای٠ دبٍاٝشَ سقيي٠ ٤ٙى 

٤ٍٝر ٦ّ ث٦ اُاي َٝبىیَ ٝوشٚو دبٍاٝشَ ٕغق ای٠ث٦

افشٞبى، َٝبىیَ ه٣َػي ٝلبٕج٦ ٣ ٕذٔ اُ عَیٌ 

٤ٙى. ٣ٍٗ ٤ٍٝى ٝقيب٧ٍبي هغب ِٕی٦٢ ثَسَ ٝقي٠ ٝي

إشيبى٥ سلَيٌ ػ٨ز سجيی٘ ٝشنيَ ه٣َػي اُ كبٙز 

ثبٙي. ١شبیغ غقي، ٣ٍٗ َِّٝ ٕغق ٝيىبُي ث٦ كبٙز ٍ

َٕ ضَایت  ٕبُي دبٍاٝش٧َبي ىبُي ٦ّ ثيبٟكبٝ٘ اُ ث٨ي٦٢

ثب٢ٙي ث٦ اُاي َٝبىیَ ٝوشٚو دبٍاٝشَ ٕغق ٍَٕٕي٤ٟ ٝي

٧بي ٝوشٚو ٤ٍٝى ثٍَٕي ٍَاٍ افشٞبى ثَاي ٙبهٜ

ا١ي. ضَایت ٍَٕٕي٤ٟ ٣ فَْٞٚى ٍَٕٕي٤ٟ ىبُي ث٦  َٕىش٦

 2ق افشٞبى ىٍ ػي٣ٗ اُاي َٝبىیَ ٝوشٚو دبٍاٝشَ ٕغ

، َِّٝ ٣ د٢٨بي 3آ٣ٍى٥ ٙي٥ إز. ٧ٞـ٢ي٠ ٤ٞ١ىاٍ ْٙ٘ 

ى٧ي. ٧ٞـ٢ي٠ سبثـ فض٤یز ٍا ىٍ ای٠ كبٙز ١ٚبٟ ٝي

، َِّٝ ٣ د٢٨بي سبثـ فض٤یز ٍا ىٍ ای٠ كبٙز 3ْٙ٘ 

 ى٧ي. ١ٚبٟ ٝي

 
ٕ٘ٛزاض تغ٥٥طات پاضأتطٞا٢ ضٌطؾ٥ٖٛ فاظ٢ تا پاضأتط  -3قىُ

 NVSWI ، قاذصؾغح اعتٕاز

٦ اُ ثي٠ ؿ٨بٍ ٝقيبٍ هغبي اٝٚي ىٍ ١ؾَ َٕىش٦ ٙي٥، ث

ّٞي٦٢ َٝياٍ هغب٧ب َٝث٤ط ث٦ دبٍاٝشَ  MREػِ ٙبهٜ 

 MREإز ٣ٙي ّٞي٦٢ َٝياٍ ٙبهٜ  6/0ٕغق افشٞبى 

إز. ث٢بثَای٠ اُ ٝقيبٍ هغبي  5/0دبٍاٝشَ ٕغق افشٞبى 

٤ٙى ٦ّ ّٞي٦٢ ای٠ ٝقيبٍ ىیَٖي ث٦ ١بٛ ثبیبٓ إشيبى٥ ٝي

٢ّي. دبٍاٝشَ َٝث٤ط ث٦ ٍا سإیيي ٝي 6/0ٕغق افشٞبى دبٍاٝشَ 

د٢٨بي سبثـ فض٤یز ٝيِاٟ ىبُي ث٤ىٟ ٧َ ٝشنيَ ٍا ١ٚبٟ 

 ى٧ي.ٝي
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 NVSWIقاذص  -عّٕىطز ضٌطؾ٥ٖٛ فاظ٢ زض تطاتط ٔماز٤ط ٔرتّف پاضأتط ؾغح اعتٕاز -2خسَٚ

h   
    

  RMSE MRE RRMSE MAE ( تا٤اؼMBE) 

1/0 545/0 559/0 365/0 392/0 44/0 33/0 27/0 

2/0 613/0 559/0 358/0 389/0 43/0 327/0 26/0 

3/0 7/0 559/0 344/0 381/0 419/0 315/0 24/0 

4/0 81/0 559/0 317/0 366/0 38/0 291/0 2/0 

5/0 981/0 559/0 269/0 33/0 32/0 237/0 11/0 

6/0 22/1 559/0 252/0 364/0 3/0 203/0 059/0 

7/0 63/1 559/0 494/0 73/0 6/0 43/0 42/0 

8/0 45/2 559/0 5/1 21/2 83/1 48/1 48/1 

9/0 9/4 559/0 05/7 95/9 59/8 04/7 04/7 
 

  َ ٕرغق افشٞربى    ا١ؼبٛ سلٚي٘ كٖبٕيز ثرَ ٣ٍي دربٍاٝش

َٕ آٟ إز ّر٦ سنييرَي ىٍ َٝاّرِ ىربُي ٝشني٧َربي       ثيبٟ

ٍَٕٕرري٤ٟ ایؼرربى ١ٚرري٥ ٣ٙرري ثررَ ٝيررِاٟ ٕٖررشَىٕي ایرر٠ 

ع٤ٍي ٦ّ ثب اىِای٘ دبٍاٝشَ  ٝشني٧َب سإطيَ ٌٕاٙش٦ إز. ث٦

ٕغق افشٞبى ثَ ٝيرِاٟ ٕٖرشَىٕي ٝشني٧َربي ٍَٕٕري٤ٟ     

ِ   )د٢٨بي افياى ىبُي( اى٣ِى٥ ٝي  ٤ٙى. فريٛ سنييرَ ىٍ َٝاّر

ىبُي ٣ اىِای٘ ٝيِاٟ ٕٖشَىٕي ٝشني٧َربي ٍَٕٕري٤ٟ ثرب    

اىِای٘ دبٍاٝشَ ٕغق افشٞبى اُ ١شبیغ سلَيٌ ی٠ ٣ ٧ْٞبٍاٟ 

ّٞي٦٢ َٝرياٍ   VHI ٣ TCI( ث٤ى٥ إز. ىٍ ٙبهٜ 1999)

ؿ٨بٍ ٝقيبٍ هغب ث٦ سَسيت ىٍ دبٍاٝشَ ٕغق افشٞبى ثَاثرَ ثرب   

فْٞٚرَى ٝريٗ ثرب سنييرَار      3إز. ىٍ ػري٣ٗ   ٣6/0  8/0

ٝشَ ٕغق افشٞربى ٣ ضرَایت ٍَٕٕري٤ٟ ثرَاي ٙربهٜ      دبٍا

TVX   ٜآ٣ٍى٥ ٙرري٥ إررز. ىٍ ٙرربهTVX  ١يررِ ّٞي٢رر٦

إرز.   2/0َٝبىیَ ٝقيب٧ٍبي هغب ىٍ دبٍاٝشَ ٕغق افشٞربى  

ا١ؼرربٛ سلٚيرر٘ كٖبٕرريز ثررَ ٣ٍي درربٍاٝشَ ٕررغق افشٞرربى 

َٕ آٟ إز ٦ّ سنييَي ىٍ َٝاّرِ ىربُي ایؼربى ١ٚري٥      ثيبٟ

شٞربى ثرَ ٝيرِاٟ ٕٖرشَىٕي     ٣ٙي ثب اىِای٘ دبٍاٝشَ ٕغق اف

 ٤ٙى.ٝشني٧َبي ٍَٕٕي٤ٟ اى٣ِى٥ ٝي

 TVXقاذص  -عّٕىطز ضٌطؾ٥ٖٛ فاظ٢ زض تطاتط ٔماز٤ط ٔرتّف پاضأتط ؾغح اعتٕاز -3خسَٚ 

h   
    

    
  RMSE MRE RRMSE MAE 

1/0 06/104 17/131 85/0 5/115 62/1 08/1 13/115 

2/0 073/117 17/131 85/0 34/115 62/1 079/1 98/114 

3/0 79/133 17/131 85/0 4/115 62/1 079/1 03/115 

4/0 097/156 17/131 85/0 03/119 67/1 13/1 67/118 

5/0 31/187 17/131 85/0 17/130 82/1 21/1 84/129 

6/0 14/234 17/131 85/0 05/155 15/2 45/1 78/154 

7/0 19/312 17/131 85/0 33/272 74/3 54/2 17/272 

8/0 29/468 17/131 85/0 46/377 16/5 53/3 35/377 

9/0 58/936 17/131 85/0 93/1250 96/16 7/11 89/1250 
 

 ضٌطؾ٥ٖٛ فاظ٢ تا تٛاتع عض٤ٛت ٘أتماضٖ

ای٠ كبٙز سلٚي٘ كٖبٕيز ثَإبٓ ى٣ ٕبٛ إز ىٍ  ىٍ

ٕبٛ ا٣ٗ سلٚي٘ كٖبٕريز ىربّش٤ٍ ؿر٤ٖٙي ٣ ىٍ ٕربٛ ى٣ٛ     

سلٚي٘ كٖبٕيز دربٍاٝشَ ٕرغق افشٞربى ثَإربٓ ىربّش٤ٍ      

ٕيَى. ىٍ اىا٦ٝ ثَاي ثَهري  ؿ٤ٖٙي مبٙت ٕبٛ ا٣ٗ ا١ؼبٛ ٝي

اُ ىبّش٧ٍ٤بي ؿ٤ٖٙي، َٝبىیَ ٝقيب٧ٍبي هغب ٤ٍٝى ثٍَٕري  

ٍ سٞبٝي ٤ٝاٍى ٤ٍٝى ثٍَٕي ىبّش٤ٍ ؿ٤ٖٙي، ٕيَى. ىٍَاٍ ٝي

ىٍ ١ؾَ َٕىش٦ ٙي٥ إز. ػري٣ٗ   5/0دبٍاٝشَ ٕغق افشٞبى 

ى٧ري. إرَ   سنييَار ٝقيب٧ٍب ٍا ثب ىبّش٤ٍ ؿ٤ٖٙي ١ٚبٟ ٝي 4

اي ثي٠ ٝقيب٧ٍبي هغب ا١ؼبٛ ٤ٙى، سٞربٛ ٝقيب٧ٍربي   َٝبی٦ٖ

ثبٙر٢ي  هغب ىٍ یِ ىبّش٤ٍ ؿ٤ٖٙي ٣اكيي، ٧ٜ ٍإشب ١ٞري 

ىاٍاي  =5/1k1 ٣ =5/1k0 ب٧ٍرربي هغررب ىٍ ٣ٙرري اّظررَ ٝقي 

ثب٢ٙي. ثقي اُ ا١ؼربٛ سلٚير٘ ثرَ ٣ٍي ىربّش٤ٍ     ٧ٞب٢٧ٖي ٝي

ؿ٤ٖٙي، سلٚي٘ َٝث٤ط ث٦ دبٍاٝشَ ٕغق افشٞبى ثبیي ثب س٤ػ٦ 

ٙربٝ٘ ١شربیغ    5ث٦ ىبّش٤ٍ ؿ٤ٖٙي مبٙت ا١ؼبٛ ٕيَى. ػي٣ٗ 

سلٚي٘ كٖبٕيز دبٍاٝشَ ٕغق افشٞربى ثر٦ ٧ٞرَا٥ ىربّش٤ٍ     

اّظرَ ٝقيب٧ٍربي    5ثب س٤ػ٦ ثر٦ ػري٣ٗ    ؿ٤ٖٙي مبٙت إز.

ىاٍاي ٧ٞرب٢٧ٖي   5/0هغب ىٍ دبٍاٝشَ ٕغق افشٞبى ثَاثَ ثرب  

   ثب٢ٙي.ٝي
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 NVSWIقاذص  -تغ٥٥طات ٔع٥اضٞا٢ ذغا تا فاوتٛض چ٣ٍِٛ -4خسَٚ 
K0 K1   

    
  RMSE MRE RRMSE MAE تا٤اؼ 

4/1 6/1 81/0 64/0 251/0 343/0 305/0 225/0 05/0 

2/1 1/1 89/0 6/0 258/0 337/0 315/0 231/0 08/0 

7/1 1 726/0 68/0 247/0 358/0 3/0 209/0 029/0 

5/1 5/1 78/0 65/0 247/0 348/0 3/0 219/0 009/0 

8/1 1 7/0 699/0 252/0 364/0 308/0 203/0 059/0 

1 9/1 98/0 559/0 267/0 333/0 327/0 235/0 1/0 

9/1 1 67/0 711/0 262/0 371/0 32/0 197/0 093/0 

3/1 1/1 85/0 623/0 253/0 341/0 308/0 227/0 061/0 

1/1 1/1 93/0 58/0 264/0 334/0 322/0 234/0 096/0 

1 1 98/0 55/0 267/0 33/0 32/0 236/0 105/0 

6/1 1 754/0 672/0 246/0 354/0 299/0 213/0 009/0 

 NVSWIقاذص  -٘تا٤ح تح٥ُّ حؿاؾ٥ت پاضأتط ؾغح اعتٕاز -5 خسَٚ

h   
    

  RMSE MRE RRMSE MAE تا٤اؼ 

1/0 436/0 657/0 265/0 334/0 323/0 235/0 1/0 

2/0 49/0 65/0 262/0 336/0 319/0 233/0 09/0 

3/0 56/0 657/0 256/0 339/0 311/0 229/0 07/0 

4/0 65/0 657/0 252/0 342/0 3/0 226/0 055/0 

5/0 78/0 657/0 247/0 348/0 3/0 219/0 009/0 

6/0 981/0 657/0 258/0 367/0 314/0 199/0 07/0 

7/0 3/1 657/0 39/0 572/0 481/0 309/0 3/0 

8/0 96/1 657/0 96/0 43/1 17/1 92/0 92/0 

9/0 92/3 657/0 47/3 96/4 23/4 46/3 46/3 
 

سنييَار ضَایت  4ثَإبٓ ١شبیغ ث٦ ىٕز آٝي٥، ْٙ٘ 

دبٍاٝش٧َبي ١َغ٦ ديِ ٣ دَا٢ّيٕي ؿخ ٍا ثَكٖت دبٍاٝشَ 

، ثب اىِای٘ 4ثب س٤ػ٦ ث٦ ْٙ٘ ى٧ي.ٕغق افشٞبى ١ٚبٟ ٝي

دبٍاٝشَ ٕغق افشٞبى، َٝياٍ دَا٢ّيٕي ؿخ اىِای٘ ٣ ١َغ٦ 

فجبٍر ىیَٖ ٝيِاٟ ٝب١ي، ث٦ديِ سبثـ فض٤یز طبثز ثبٍي ٝي

یبثي. ىٍ سلٚي٘ ىبّش٧ٍ٤بي ؿ٤ٖٙي ٣ ىبُي ث٤ىٟ اىِای٘ ٝي

١شيؼ٦ ،  ٣TCI VHI دبٍاٝشَ ٕغق افشٞبى ىٍ ٙبهٜ

 =4/1k0 ٤ٍٝر إز:ای٧٠ٞب٢٧ٖي امٚت ٝقيب٧ٍبي هغب ث٦

٣ 6/1k1= ٣ 4/0h= - 5/1k0= ٣ 5/1k1=  ٣7/0h= . ٗ6ػيا٣ 

سنييَار ٝقيب٧ٍبي هغب ىبّش٤ٍ ؿ٤ٖٙي ٣ سلٚي٘  ٣7 

ٍا ١ٚبٟ  TVX كٖبٕيز دبٍاٝشَ ٕغق افشٞبى ٙبهٜ

ى٧ي. ثب اىِای٘ دبٍاٝشَ ٕغق افشٞبى، َٝياٍ دبٍاٝشَ  ٝي

دَا٢ّيٕي ؿخ اىِای٘ ٣ ١َغ٦ ديِ سبثـ فض٤یز طبثز 

لٚي٘ ىبّش٧ٍ٤بي ؿ٤ٖٙي ٣ دبٍاٝشَ ٕغق ٝب١ي. ىٍ سثبٍي ٝي

١شيؼ٦ ّٞي٦٢ ٝقيب٧ٍبي هغب ث٦ ، TVX افشٞبى ىٍ ٙبهٜ

٧ٞـ٢ي٠ ثب . =٣1/0h  =1k0=، 1k1 ثبٙي:٤ٍٝر ٝيای٠

٦ّ سنييَار ٝقيب٧ٍبي هغب ثب ىبّش٧ٍ٤بي  6س٤ػ٦ ث٦ ػي٣ٗ 

س٤اٟ ٕيز ٦ّ ى٧ي ٝيٍا ١ٚبٟ ٝي TVX ؿ٤ٖٙي ٙبهٜ

  سنييَار ىبّش٧ٍ٤بي ؿ٤ٖٙي ثَ َٝياٍ 
اطَ ىاٍى ٣ سإطيَي   

  ثَ َٝياٍ 
١ياٍى ٦ّ ای٠ ٖٝب٦ٙ ١يِ اُ ١شبیغ سلَيٌ ی٠ ٣   

 ( ث٤ى.٧1999ْٞبٍاٟ )

 
ٕ٘ٛزاض تغ٥٥طات ضطا٤ة ضٌطؾ٥ٖٛ تا پاضأتط ؾغح  - 4 قىُ

 NVSWI اعتٕاز، قاذص

دبٍاٝشَ دَا٢ّيٕي ٕٞز (، K0)ثب اىِای٘ ىبّش٤ٍ ؿ٤ٖٙي 

یبثي ٦ّ  ؿخ ّب٧٘ ٣ ١َغ٦ ديِ سبثـ فض٤یز اىِای٘ ٝي

( ث٤ى٥ 1999ای٠ ٖٝب٦ٙ اُ ١شبیغ سلَيٌ ی٠ ٣ ٧ْٞبٍاٟ )

َٕ سنييَار  ثيبٟ 5إز. ىٍ اىا٦ٝ ٤ٞ١ىا٧ٍبي ْٙ٘ 

دَا٢ّيٕي ٕٞز ؿخ ٣ ١َغ٦ ديِ سبثـ فض٤یز ىٍ ثَاثَ 

إز. ٖٝب٦ٙ  ٣TVX   ٧TCIبيىبّش٤ٍ ؿ٤ٖٙي ثَاي ٙبهٜ
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ث٦ آٟ اٙب٥ٍ َّى، ثٍَٕي َٝبىیَ دبٍاٝشَ س٤اٟ ىیَٖي ٦ّ ٝي

ٕغق افشٞبى ث٨ي٦٢ إز ٦ّ ىٍ ٍَٕٕي٤ٟ ىبُي ٝشَبٍٟ 

سَسيت  ث٦ ٣TVX  NVSWI ،TCI ،VHI ٧بيثَاي ٙبهٜ

إز ٣ ىٍ ٍَٕٕي٤ٟ ىبُي ١بٝشَبٍٟ  2/0، 6/0، 8/0، 6/0

سَسيت  ث٦ ٣TVX  NVSWI ،TCI ،VHI ٧بيثَاي ٙبهٜ

ث٦ َٝبىیَ ث٨ي٦٢ دبٍاٝشَ  إز. ثب س٤ػ٦ 1/0، 4/0، 7/0، 5/0

 TVXىاٍاي ثيٚي٦٢ ٣ ٙبهٜ  TCI ٕغق افشٞبى، ٙبهٜ

َٝياٍ ٍا ىاٙز. ثب س٤ػ٦ ث٦ ای٠ ٦ّ َٝياٍ دبٍاٝشَ  ّٞي٦٢

ى٧ي، ثب ١ِىیْي ٕغق افشٞبى ٝيِاٟ ىبُي ث٤ىٟ ٍا ١ٚبٟ ٝي

َٝياٍ دبٍاٝشَ ٕغق افشٞبى ث٦ فيى یِ ٝيِاٟ ىبُي ث٤ىٟ 

 ٕبُي ٝيٗس٤اٟ ٕيز ٝيیبثي. ث٢بثَای٠ ٝيٗ اىِای٘ ٝي

ثب إشيبى٥ اُ ٍَٕٕي٤ٟ ىبُي ٍبث٘ سإٝ٘  TVXٙبهٜ 

 إز.

 

 
 

 TVX   ٚTCIقاذص ات ضطا٤ة ضٌطؾ٥ٖٛ تا ضط٤ة چ٣ٍِٛ،ٕ٘ٛزاض تغ٥٥ط -5قىُ 
 

TVX قاذص -تغ٥٥طات ٔع٥اضٞا٢ ذغا تا فاوتٛض چ٣ٍِٛ -6 خسَٚ

K0 K1   
    

    
  RMSE MRE MAE RRMSE 

4/1 6/1 1/156 63/146 85/0 2/152 11/2 92/151 42/1 

2/1 1/1 29/170 53/139 85/0 06/140 95/1 76/139 3/1 

1/1 1/1 4/178 48/135 85/0 99/134 88/1 69/134 26/1 

5/1 5/1 85/149 75/149 85/0 15/159 21/2 9/158 48/1 

1 1 32/187 02/131 85/0 38/130 82/1 07/130 21/1 

9/1 9/1 18/129 08/160 85/0 02/183 53/2 79/182 71/1 

 TVX قاذص -٘تا٤ح تح٥ُّ حؿاؾ٥ت پاضأتط ؾغح اعتٕاز -7 خسَٚ

h   
    

  RMSE MRE MAE RRMSE 

1/0 06/104 02/131 8/118 66/1 44/118 11/1 

2/0 07/117 02/131 24/119 67/1 88/118 11/1 

3/0 8/133 02/131 8/119 68/1 49/119 12/1 

4/0 1/156 02/131 16/124 73/1 82/123 16/1 

5/0 32/187 02/131 38/130 82/1 07/130 21/1 

6/0 15/234 02/131 3/162 25/2 04/162 51/1 

7/0 2/312 02/131 87/220 04/3 68/220 06/2 

8/0 3/468 02/131 63/383 24/5 52/383 58/3 

9/0 6/936 02/131 1173 91/15 96/1172 97/10 



  ...اضظ٤ات٣ عّٕىطز ٔسَ قثىٝ عصث٣ 64

 

 اؾتفازٜ اظ ض٥ٞافت قثىٝ عصث٣ ٔصٙٛع٣

    ثَإبٓ ٝقبى٦ٙ
  

    
ى٣ َٕي ٧ب ث٦ ٣ سَٖيٜ ىاى٥ 

ٙرج٦ْ فٞرجي    ٕربُي  ٝيٗىٍ  ثبٙي.آ٤ُٝٗ ٣ آُٝبیٚي ٝي

 ٜ ٧ربي هْٖٚربٙي ٣ فبٝر٘    ٧يه ثٍَٕي ٍاثغ٦ ثي٠ ٙربه

، NVSWI ،TCI ،VHI ٧رربياُ ثرري٠ ٙرربهُٜٝرربٟ إررز. 

TVX    ٜث٦ ػرِ ٙربهTVX   ٜ ٧رب ىٍ كبٙرز   ىیٖرَ ٙربه

١ِىیِ ث٦ إشب١ياٍىي ٍَاٍ ىاٙش٢ي، ث٢بثَای٠ إشب١ياٍىٕبُي 

ا١ؼبٛ َٕىرز. ىٍ ایر٠ كبٙرز اُ     TVX س٨٢ب ثَ ٣ٍي ٙبهٜ

( هغب )ثرب ٕر٦ لایر٦   ه٤ٍ ثب ا٤ٍٖٙیشٜ دٔ ا١شٚبٍ  ٙج٦ْ دي٘

إشيبى٥ ٙي٥ إز ٣ س٤اثـ سلَیِ ثَاي لای٦ ٝيرب١ي ٙربٝ٘   

ثٍَٕي ا١ر٤اؿ س٤اثرـ ٖٙربٍیشٜ ُی٤ٖٞئيريي، هغري، سب١ْا١رز       

ُی٤ٖٞئييي ٣ ثَاي لای٦ ه٣َػي هغي إز. ىٍ َٝك٦ٚ ثقي 

ٟ   ٧بي ٝوشٚيري ) ثبیي ا٤ٖٙ ٧ربي لایر٦   سنييرَ ىٍ سقرياى ١ر٣ٍ٤

ٝيب١ي( ٍا ث٦ ٙج٦ْ فَضر٦ ّرَى ٣ ىٍ ٨١بیرز ثرب إرشيبى٥ اُ      

  ٘ سرَی٠ ّربٍایي ٍا ىاٍى، ىٍ    ٝقيب٧ٍبي هغب، ا٤ٖٙیي ّر٦ ثري

ٙررج٦ْ فٞررجي  ٕرربُي ٝرري١ٗؾررَ َٕىررز. ىٍ َٝكٚرر٦ ا٣ٗ  

٧ب، ا٤١اؿ س٤اثـ سلَیِ لای٦ ٝيب١ي ٤ٍٝى ثٍَٕي ٍرَاٍ   ٙبهٜ

ي ا٤١اؿ س٤اثرـ سلَیرِ ثرَاي    ١شبیغ ثٍَٕ 8ٕيَى. ػي٣ٗ ٝي

 ى٧ي.  ٍا ١ٚبٟ ٝي TCI ٣ ٧NVSWIبي ٙبهٜ

 ا٘ٛاع تٛاتع تحط٤ه لا٤ٝ ٥ٔا٣٘ قثىٝ عصث٣تطضؾ٣  -8 خسَٚ

 لا٤ٝ ٥ٔا٣٘
 ٍِاض٤تٓ

 3-ظ٤ٍٕٛئ٥س٢ 
 3-ذغ٣ 

 تا٘ػا٘ت

 3-ظ٤ٍٕٛئ٥س٢ 

 ٍِاض٤تٓ

 4-ظ٤ٍٕٛئ٥س٢ 
 4-ذغ٣

 تا٘ػا٘ت

 4-ظ٤ٍٕٛئ٥س٢ 

 ذغ٣ ذغ٣ ذغ٣ ذغ٣ ذغ٣ ذغ٣ لا٤ٝ ذطٚخ٣

RMSE-TCI 07672/0 127/0 077/0 076705/0 127/0 078/0 

MRE-TCI 064/0 131/0 064/0 06418/0 131/0 084/0 

 لا٤ٝ ٥ٔا٣٘
 ٍِاض٤تٓ

 ظ٤ٍٕٛئ٥س٢
 ذغ٣

 تا٘ػا٘ت

 ظ٤ٍٕٛئ٥س٢
   

    ذغ٣ ذغ٣ ذغ٣ لا٤ٝ ذطٚخ٣

RMSE-NVSWI 264/0 59/0 354/0    

MRE-NVSWI 329/0 6/0 387/0    
 

٣  3كبٙز ا٤١اؿ س٤اثـ سلَیِ ٝيب١ي ىٍ  TCIىٍ ٙبهٜ 

ٕيَى. ىٍ ٙبهٜ ٣ٍ٤١ٟ ٝيب١ي ٤ٍٝى ثٍَٕي ٍَاٍ ٝي 4

NVSWI ،٧ب َٝث٤ط ث٦ سبثـ سلَیِ ّٞي٦٢ َٝياٍ هغب

ٖٙبٍیشٜ ُی٤ٖٞئييي ثَاي لای٦ ٝيب١ي ٣ هغي ثَاي لای٦ 

ىٍ كبٙز سبثـ سلَیِ هغي  RMSEَٝبىیَ  ه٣َػي إز.

 9سب  ٧3بي لای٦ ٝيب١ي ٣ سبثـ هغي لای٦ ه٣َػي ثب ٣ٍ٤١ٟ

ثبٙي.  ٕيَ ىٍ ٝقيبٍ هغب ٝي اُ فيٛ ٣ػ٤ى سنييَ ؿٜٚكبّي 

٧بي  ث٢بثَای٠ ا٧٤ٖٙبي ٝوشٚو ٦ّ ثب سنييَ ىٍ سقياى ٣ٍ٤١ٟ

ٕيَى ٍا ثب لای٦ ٝيب١ي ٖٙبٍیشٜ لای٦ ٝيب١ي ا١ؼبٛ ٝي

ُی٤ٖٞئييي ٣ لای٦ ه٣َػي هغي ٤ٍٝى ثٍَٕي ٍَاٍ ىاى٥ 

ٕبُ ؿ٢ي٠ ثيبٟ ٙي ٦ّ یِ ثب اطجبر ٍضي٦ سََیتٝي ٤ٙى. 

٣ٍ ثب یِ لای٦ ٝويي ُی٤ٖٞئييي ٣ لای٦  فٞجي دي٘ٙج٦ْ 

اي ثب ٧َ ه٣َػي هغي ٍبىٍ ث٦ سوٞي٠ ٧َ ١ٖبٙز ديـيي٥

. ىٍ (١1384ْاى، ّبٍآ٤ُٝ ٣ فَاٍي)ىٍػ٦ سََیجي ه٤ا٧ي ث٤ى 

ّٞي٦٢ َٝياٍ هغب٧ب َٝث٤ط ث٦ سبثـ سلَیِ  TCI ٙبهٜ

ٖٙبٍیشٜ ُی٤ٖٞئييي ثَاي لای٦ ٝيب١ي ٣ هغي ثَاي لای٦ 

ث٨شَ  ٦ّ4 ای٠ ٖٝب٦ٙ ىٍ ٣ٍ٤١ٟ ثب سقياى ه٣َػي إز 

٤ٙى. َٝك٦ٚ ثقي َٝث٤ط ث٦ سقيي٠ سقياى ٝٚب٧ي٥ ٝي

آ٣ٍى٥  ٧6بي لای٦ ٝيب١ي إز ٦ّ َٝاك٘ ّبٍ ىٍ ْٙ٘  ٣ٍ٤١ٟ

سَی٠ َٝياٍ ٝقيب٧ٍبي  ّٜ  NVSWIىٍ ٙبهٜٙي٥ إز. 

 TCIإز. ثب س٤ػ٦ ث٦ ْٙ٘  4هغب ىٍ ٣ٍ٤١ٟ ثب سقياى 

هغب٧ب ٍا َٝث٤ط ث٦ یِ ٣ٍ٤١ٟ  س٤اٟ َٝياٍ ّٞي٦٢ سٞبٛ ١ٞي

٧بي  ث٦ ه٤ٞٛ ىا١ٖز ث٦ْٚ َٝياٍ ّٞي٦٢ هغب٧ب ثي٠ ٣ٍ٤١ٟ

ثبٙي ث٢بثَای٠ ىٍ ای٠ كبٙز اُ ٝقيبٍ هغبي ثبیبٓ  ٝي ٣5  3

٤ٍٝى اُ ّٞي٦٢  3ٝقيبٍ هغب،  5ع٤ٍ ّٚي اُ إشيبى٥ ٙي. ث٦

إز. اٙجش٦ ٍبث٘ ًَّ إز ٦ّ  5هغب٧ب َٝث٤ط ث٦ ٣ٍ٤١ٟ 

اهشلاه ٍبث٘  ٣5  ٧3بي  بي ٣ٍ٤١ٟثي٠ ٝقيب٧ٍبي هغب٧

ّٞي٦٢ َٝياٍ هغب٧ب ىٍ ٙبهٜ ٤ٙى.  س٤ػ٨ي ٝٚب٧ي٥ ١ٞي

VHI ٣ TVX  َٝث٤ط ث٦ سبثـ سلَیِ ٖٙبٍیشٜ ُی٤ٖٞئييي

ثَاي لای٦ ٝيب١ي ٣ هغي ثَاي لای٦ ه٣َػي إز. ث٨شَی٠ 

ث٦  TVX ٣ ٧VHIبي ٝقٞبٍي ٙج٦ْ ١يِ ثَاي ٙبهٜ

 إز. ٣3  4سَسيت ثب ٣ٍ٤١ٟ 

 ٞا٢ ٔٛضز اؾتفازٜض٥ٞافتٔما٤ؿٝ 

اي ثي٠ ىٍ اىا٦ٝ ثَإبٓ ٝقيب٧ٍبي هغب، َٝبی٦ٖ

ٙج٦ْ فٞجي ٤٢ٞٝفي،  ،٧بي ٤ٍٝى إشيبى٧ٍ٥يبىز

ىٍ  ،ٍَٕٕي٤ٟ ىبُي ٝشَبٍٟ، ٍَٕٕي٤ٟ ىبُي ١بٝشَبٍٟ

ا١ؼبٛ  ٣TCI  VHI ،TVX ،NVSWI ٧بيٙبهٜ ٕبُي ٝيٗ
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آ٣ٍى٥ ٙي٥ إز. ثب س٤ػ٦ ث٦  7ٕيَى ٦ّ ١شبیغ ىٍ ْٙ٘ ٝي

٣  VHI ،NVSWI ٧بيّٞي٦٢ َٝبىیَ ٙبهٜ RMSE ٤ٞ١ىاٍ

TCI .َٝث٤ط ث٦ ٧ٍيبىز ٍَٕٕي٤ٟ ىبُي ١بٝشَبٍٟ إز 

 

 
 ٞا، ٔع٥اضٞا٢ ذغا تا تعساز ٘ٛضٖٕٚ٘ٛزاض تغ٥٥طات  - 6قىُ 

 NVSWI ٚ TCIقاذص 

اهشلاه ثي٠ ٦ٕ  NVSWI ٣ TCI ٧بي ىٍ ٤ٍٝى ٙبهٜ

اهشلاه  VHI ثبٙي ٣ٙي ىٍ ٤ٍٝى ٙبهٜ ٧ٍيبىز ّٜ ٝي

ثي٠ ٧ٍيبىز ٍَٕٕي٤ٟ ىبُي ٣ ٙج٦ْ فٞجي ٤٢ٞٝفي ث٦ 

یبثي، ث٦ ع٤ٍي ٦ّ ٝش٤ٕظ اهشلاه ثي٠  ی٘ ٝيٙير اىِا

ٍَٕٕي٤ٟ ىبُي ٝشَبٍٟ ٣ ١بٝشَبٍٟ ثب ٙج٦ْ فٞجي ٤٢ٞٝفي 

ٙج٦ْ فٞجي  TVX ثبٙي. ىٍ ٙبهٜىٍٝي ٝي 06/41

سَی٠ َٝياٍ هغب ثَه٤ٍىاٍ إز. ثب س٤ػ٦ ث٦  ٤٢ٞٝفي اُ ّٜ

ٍَٕٕي٤ٟ  ٣TCI  VHI ٧بيىٍ ٤ٍٝى ٙبهٜ MRE ٤ٞ١ىاٍ

ىبُي ٝشَبٍٟ ىاٍاي َٝبىیَ ّٞي٦٢ هغب إز ٣ٙي اهشلاه 

ف٤٢اٟ  ثي٠ ٍَٕٕي٤ٟ ىبُي ٝشَبٍٟ ٣ ١بٝشَبٍٟ ّٜ إز ث٦

 12/3اهشلاه ثي٠ ى٣ ٧ٍيبىز اهيَ  TCI ٦١٤ٞ١ ىٍ ٙبهٜ

ٙج٦ْ  ٣TVX  NVSWI ٧بيىٍٝي إز. ىٍ ٤ٍٝى ٙبهٜ

 ثب س٤ػ٦ ث٦ ٤ٞ١ىاٍهغب إز. سَی٠ َٝياٍ  فٞجي ىاٍاي ّٜ

MAE ٜ٧بيىٍ ٤ٍٝى ٙبهVHI   ٣TCI  ٍَٕٕي٤ٟ ىبُي

ٝشَبٍٟ ّٞي٦٢ َٝياٍ ٍا ىاٍى ٣ٙي اهشلاه ثي٠ ى٣ ٤١ؿ 

ف٤٢اٟ ٦١٤ٞ١ ثَاي ى٣ ٙبهٜ اهشلاه ٍَٕٕي٤ٟ ّٜ إز ث٦

اهشلاه ثي٠  NVSWI ىٍٝي إز. ىٍ ٤ٍٝى ٙبهٜ 76/3

ّٜ  ى٣ ٧ٍيبىز ٍَٕٕي٤ٟ ىبُي ٝشَبٍٟ ٣ فٞجي هيٚي

 ىٍٝي( إز. 47/1)

 

 

 

 
ٞا٢ ٔٛضز اؾتفازٜ تطاؾاؼ ٔع٥اضٞا٢  ٔما٤ؿٝ ض٥ٞافت -7قىُ 

 ٔرتّف

سَی٠  ٙج٦ْ فٞجي ٤٢ٞٝفي اُ ّٜ TVX ىٍ ٙبهٜ

 RRMSEَٝياٍ هغب ثَه٤ٍىاٍ إز. ثب س٤ػ٦ ث٦ ٤ٞ١ىاٍ 

ثب إشيبى٥ اُ ٍَٕٕي٤ٟ  ٣TCI  VHI ،NVSWI ٧بي ٙبهٜ

ثب إشيبى٥ اُ ٙج٦ْ فٞجي  TVX ىبُي ١بٝشَبٍٟ ٣ ٙبهٜ

 ٕبُي ٝي٤٢ٞٝٗفي ىاٍاي ّٞي٦٢ هغب ٧ٖش٢ي. ىٍ 

٧ٍيبىز ٍَٕٕي٤ٟ ىبُي ىاٍاي  ٣TCI  VH ٧بي ٙبهٜ

ثبٙي. اىِای٘ ّبٍایي ٧ٍيبىز ٍَٕٕي٤ٟ ىبُي  هغبي ّٜ ٝي
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( 2012) 1ٝيَٚا١ٖجز ث٦ ٙج٦ْ فٞجي ىٍ ٝغبٙق٦ ا٣َُٕ ٣ 

 ٕبُي ٝي١ٗيِ ىیي٥ ٙي. ٧ٍيبىز ٙج٦ْ فٞجي ٤٢ٞٝفي ىٍ 

فَْٞٚى ثبلایي ىاٙز. فَْٞٚى ٍبث٘ ٍج٤ٗ  TVXٙبهٜ 

٧بي عييي ىٍ ىاى٥ ٕبُي ٝيٗٙج٦ْ فٞجي ٤٢ٞٝفي ىٍ 

( ٣ ّيِی٘ ٣ ٧ْٞبٍاٟ 2015سلَيَبر إشذـ٤ْ٢ ٣ ؿي٤٧ِ )

٧َ ى٣  NVSWI( ١يِ ثيبٟ ٙي٥ إز. ىٍ ٙبهٜ 2012)

٧ٍيبىز ١شبیغ ٍبث٘ ٍج٤ٙي ىاٙش٢ي ٣ٙي ٍَٕٕي٤ٟ ىبُي ىٍ 

سَي ىاٍاي ١شبیغ ٍبث٘ ٍج٤ٙي إز. اهشلاه  ثي٤ٝ٘اٍى 

ىبكٚي ثي٠ ٧ٍيبىز ٍَٕٕي٤ٟ ىبُي ٝشَبٍٟ ٣ ١بٝشَبٍٟ 

ٝٚب٧ي٥ ١ٚي، ٣ٙي اّظَیز ٝقيب٧ٍب ثب ٍَٕٕي٤ٟ ىبُي 

٧ب ثب س٤ػ٦ ٤ٕ ث٤ى١ي. ىٙي٘ سنييَ ّبٍایي ٧ٍيبىز ١بٝشَبٍٟ ٧ٜ

٧ب ٣ ٤١ؿ سَّيت  س٤اٟ ىٍ ٝب٧يز ىاى٧٥ب ٍا ٝيث٦ ٙبهٜ

عييي ٣ كَاٍسي ىا١ٖز. ىٍ ثو٘ ٍجٚي ٝٚب٧ي٥ ٧بي ىاى٥

سَی٠  ىاٍاي ّٜ TVXٙي ٦ّ دبٍاٝشَ ٕغق افشٞبى ٙبهٜ 

َٕ ّب٧٘ ٝيِاٟ ىبُي ث٤ىٟ إز.  َٝياٍ ث٤ى ٦ّ ١ٞبیبٟ

ث٢بثَای٠ ٙج٦ْ فٞجي ىٍ ٤ٍٝى ای٠ ٙبهٜ اُ هغبي 

سَي ثَه٤ٍىاٍ ث٤ى ٦ّ ١شبیغ ثو٘ ٍَٕٕي٤ٟ ىبُي ای٠  ّٜ

 ٢٢ّي.ٖٝإ٦ٙ ٍا سإیيي ٝي

 ٥ٌط٢ت٥دٝ٘
اي، اُ ٧بي هْٖٚبٙي ثَ دبی٦ سٞب٣یَ ٝب٤٧ا٥ٍٙبهٜ

ا١ي ٦ّ ىٍ ٝغبٙقبر هْٖٚبٙي إشيبى٥ ٙي٥ 1980ٕبٗ 

٧بي دبی٘ هْٖٚبٙي ىاٍاي سإطيَ ١ٖجز ث٦ ٕبیَ ٣ٍٗ

  ٣VHI  NVSWI ،TCI،TVXي ٧بٙبهّٜٚييي ٧ٖش٢ي. 

سَی٠  ث٦ سَسيت ىاٍاي ثي٘ VTCI ٣ NDVI ٧بي٣ ٙبهٜ

ىاٍ ثب ثبٍٗ سَی٠ سقياى ضَیت ٧ٞجٖشٖي ٝق٢ي ٣ّٜ 

ىٍ َٝبی٦ٖ ثب ٕبیَ  ٧NDVIٖش٢ي. فَْٞٚى ضقيو ٙبهٜ 

٦ّ  ٧بي هْٖٚبٙي ىلای٘ ٝشيب٣سي ىاٍى اُ ػ٦ٚٞ ای٠ٙبهٜ

هِٚ، اطَار ثبُسبة هبُ ُٝي٦٢ ٢ٝبعٌ هِٚ ٣ ١ي٦ٞىٍ 

س٤ا١ي اطَ ثبُسبة د٤ٙ٘ ٕيب٧ي ٍا سلز سإطيَ ٍَاٍ ى٧ي ٣ ٝي

٧ٞـ٢ي٠ ثب١ٍيٕي س٨٢ب فبٝٚي ١يٖز ٦ّ  ٢ّي.ثَ آٟ مٚج٦ 

ى٧ي ث٦ْٚ ىبّش٧ٍ٤بي ٍا سلز سإطيَ ٍَاٍ ٝي NDVIٙبهٜ 

ىیَٖي ٝب٢١ي س٤د٤َٕاىي، ه٤ٞٝيبر هبُ، س٢٘ ىٍ 

٧بي د٤ٙ٘ ُٝي٢ي ثبیي ىٍ ١ؾَ ٧بي ٍج٘ ٣ ٝٚو٦ٞ ٕبٗ

َٕىش٦ ٤ٙى سب اطَار اٍٚيٜ ثَ د٤ٙ٘ ٕيب٧ي س٤ضيق ىاى٥ 

ٍا ٙبیي VTCI ث٤ىٟ ضَیت ٧ٞجٖشٖي ٙبهٜ ٤ٙى. ّٜ

 NDVIثش٤اٟ ىٍ ٢ٝبعٌ َٝث٤ط ث٦ إشوَاع ٍاثغ٦ ٙبهٜ 

                                                           
1 Ozger and Mishra 

٣ ىٝبي ٕغق ُٝي٠ ىا١ٖز ُیَا ٦ّ ٢ٝبعٌ ا١شوبة ٙي٥ 

 ٧NDVIبي ٣ٕيقي اُ ٍع٤ثز هبُ ٣ ثبیي ىاٍاي ىا٦٢ٝ

٤ٍٝر ّٚي ٣ ثبٍ ىیَٖ ثب . ىٍ ای٠ ٝغبٙق٦ یِ ثبٍ ث٦ثب٢ٙي

، ٙٞبٗ ٣ َِّٝ ث٤ى، ٣ٙي ى١ٍؾَ َٕىش٠ ٦ٕ ٢ٝغ٦َ مَة

٧بي  ١شبیغ اُ ّبٍآیي ه٤ثي ثَه٤ٍىاٍ ١ج٤ى. ىٍ ثي٠ ٙبهٜ

٧بیي  س٤اٟ اًفبٟ ىاٙز ٙبهٜهْٖٚبٙي ٤ٍٝى ٝغبٙق٦ ٝي

٢٢ّي اُ ١شبیغ ٍبث٘ ٦ّ اُ ىٝبي ٕغق ُٝي٠ إشيبى٥ ١ٞي

ىٍ ٤ٍٝسي ، NDVI ٍج٤ٙي ثَه٤ٍىاٍ ١يٖش٢ي ٝب٢١ي ٙبهٜ

٘ ٕيب٧ي ىٍ ٦ّ سَّيت ىٝبي ٕغق ُٝي٠ ٣ ٙبهٜ د٤ٙ

ٍبٙت ٝقبىلار ٝوشٚو، اُ ّبٍایي ث٨شَي ثَه٤ٍىاٍ إز 

( كبّي اُ فَْٞٚى ث٨شَ 1997) 2سلَيَبسي اُ ّب٠ٕٝب٢١ي 

إز.  TCI ٧بي١ٖجز ث٦ ٙبهٜ VHI ٙبهٜ

هِٚ ٧بي ٤ٍٝى ٝغبٙق٦ ىٍ اٍٚيٜ هِٚ ٣ ١ي٦ٞ ٙبهٜ

سَی٠ سقياى ضَیت  َٝع٤ة ىاٍاي ثي١ٖ٘جز ث٦ اٍٚيٜ ثٖيبٍ

٧ب ىٍ ىاٍ ٧ٖش٢ي. ؿ٤ٟ اّظَ ایٖشٖب٧٥ٞجٖشٖي ٝق٢ي

ثب٢ٙي ثب١ي٧بي كَاٍسي ٢ٝبعٌ هِٚ ٣ ١ي٦ٞ هِٚ ٝي

٧ب ثب ٝقيب٧ٍبي ى٢٧ي. ثٍَٕي ٙبهٜث٨شَ ػ٤اة ٝي

، ٧NVSWIبي  ٝوشٚو كبّي اُ فَْٞٚى ٍبث٘ ٍج٤ٗ ٙبهٜ

TCI ،VHI  ٣TVX  ٘إز. ؿ٨بٍ ٙبهٜ ٧ٞجٖشٖي ٍبث

ٍٕي ٝياي ثب یْيیَٖ ىا١ٍي ث٢بثَای٠ ث٦ ١ؾَ ٝلاكؾ٦

٧ب ثَاي دبی٘ هْٖٚبٙي ّبىي ثبٙي.  إشيبى٥ اُ یْي اُ آٟ

آیي ای٠ إز ٦ّ اّظَ ٧ب ثَ ٝيؿ٦ اُ َٝبی٦ٖ ٙبهٜ آٟ

٧ب كبٙز سَّيجي ثب١ي٧بي ا١قْبٕي ٣ كَاٍسي ىا١ٍي. ٙبهٜ

٧بي ٙج٦ْ فٞجي ٤٢ٞٝفي، ٍَٕٕي٤ٟ ىبُي ىٍز ٧ٍيبىز

، ٧VHIبي ٙبهٜ ٕبُي ٝيٗٝشَبٍٟ ٣ ١بٝشَبٍٟ ىٍ 

NVSWI  ٣TCI ثب٢ٙي. فَْٞٚى ث٨شَ سبثـ ىٍ یِ كي ٝي

فض٤یز ٝظٚظي ٝشَبٍٟ ١ٖجز ث٦ ٤١ؿ ١بٝشَبٍٟ آٟ اُ كيض 

اُ  ٕبُي ٝيٗىٍ ١ؾَ َٕىش٠ فيٛ ٍغقيز كبّٜ ثَ ٖٝإ٦ٙ 

٧بي ىبُي یِ اثِاٍ ىیَٖ ١شبیغ سلَيٌ ث٤ى. سئ٤ٍي ٝؼ٤ٞف٦

٧بي ٤ٝػ٤ى ىٍ ػ٨بٟ ٣اٍقي ١ي٢ٝ٣َي ىٍ ثيبٟ ديـييٕي

٦ّ ٍبىٍ إز هلاء ١بٙي اُ فيٛ ٙلبػ َّىٟ ثبٙي ٝي

ث٢يي ٝيٗ ٍا دَ ثَىاٍي ىٍ ى٣ٗ٤َٝاٍقيز كبّٜ ثَ ث٥َ٨

 TVXٙبهٜ  ٕبُي ٝي١ٗٞبیي. ٙج٦ْ فٞجي ٤٢ٞٝفي ىٍ 

سَي إز. ىٍ  ٧ب ىاٍاي هغبي ١ّٜٖجز ث٦ ٕبیَ ٣ٍٗ

ثو٘ ١شبیغ ىیي٥ ٙي ٦ّ دبٍاٝشَ ٕغق افشٞبى ٙبهٜ 

TVX ّٜ ّب٧٘ ٝيِاٟ  ١ٞبیبٟسَی٠ َٝياٍ ث٤ى ٣  ىاٍاي َٕ

ىبُي ث٤ىٟ إز. ث٢بثَای٠ ٙج٦ْ فٞجي ىٍ ٤ٍٝى ای٠ 

                                                           
2Kogan  
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سَي ثَه٤ٍىاٍ ث٤ى. ث٢بثَای٠ ػ٨ز  ٙبهٜ اُ هغبي ّٜ

ثي٢ي ىٍ ُٝي٦٢ هْٖٚبٙي، ث٨ج٤ى ثبیي اىِای٘ ّبٍایي دي٘

٢ٙبٕبیي ىبّش٧ٍ٤بي  -1ىٍ ؿ٢يی٠ ُٝي٦٢ ا١ؼبٛ ٕيَى: 

جي اُ ٝؤطَ ثَ هْٖٚبٙي ٤٧ا٢ٙبٕي ٣ یب إشيبى٥ سَّي

ٙبهٜ ف٤٢اٟ  ٧بي هْٖٚبٙي ثب ّبٍایي ثبلا ث٦ٙبهٜ

یب ث٨ج٤ى  ٕبُي ٝي٤١ٗؿ  -2هْٚي سَّيت ٙي٥ 

٤١ؿ ٢ٕؼ٢ي٥ ٤ٍٝى إشيبى٥ ثب ٍيٍر  -3 آٟدبٍاٝش٧َبي 

ىٍ ای٠ ُٝي٦٢  MODISسيْيِ ْٝب١ي ثبلا ٦ّ ٢ٕؼ٢ي٥ 

٣  1ٝب٤ٖ١ - ىاٍاي ٍبثٚيز ٍبث٘ ٍج٤ٙي إز )ى١َب١يُ

 (.٧2011ْٞبٍاٟ، 

 ٔٙاتع

٤١یٔ ث١َب٦ٝ ٍا٧جَىي: اٍُیبثي ٣  . دي1387٘طَييبٟ، ة. 

َِّٝ سلَيَبر . اي ٤ٍّٚ ثي٢ي هْٖٚبٙي ٢ٝغ٦َ دي٘

ّٚب٣ٍُي ٣ ٢ٝبثـ عجيقي هَإبٟ ٍض٤ي. ٣ُاٍر ػ٨بى 

٧بي د٧٣ْٚي  ّٚب٣ٍُي، ٕشبى ٧ٞب٢٧ٖي عَف

 ٧ِٞیٖشي ثب هْٚي. 

. هْٖٚبٙي ٣ 1389ْٙيجب، ؿ.، ٝيَثبٍَي، ة.، هيَي، ا. 

ثَ ٢ٝبثـ آة ُیَُٝي٢ي ىٍ ًَٙ إشبٟ ٟ سإطيَ آ

 -ى٢ٚٞب٦ٝ فٚٞي SPI.َّٝب١ٚب٥ ثب إشيبى٥ اُ ٙبهٜ 

 .124-105(: 25) 8د٧٣ْٚي ا١ؼ٠ٞ ػنَاىيبي ایَاٟ، 

. ٧يي٤ٙ٣ٍّي ديَٚىش٦. ١1384ْاى، ٗ.  ّبٍآ٤ُٝ، ٛ.، فَاٍي

 ٝيل٦. 465ا١شٚبٍار ىا١ٖٚب٥ ٢ٝقشي اٝيَّجيَ، 

٧بي ىبُي ٣  ٝؼ٤ٞف٦. ا٤ٝٗ سئ٤ٍي 1384دِاٟ، ا.  ٥ٍ٤ّ

٢٨ٝيٕي ٢ٝبثـ آة.  ٕبُي ٝيّٗبٍثَى٧بي آٟ ىٍ 

ا١شٚبٍار ػ٨بى ىا١ٖٚب٧ي ٣اكي ٢ٝقشي اٝيَّجيَ، 

 ٝيل٦. 272

٧بي ثبُٕٚشي ث٦  . إشيبى٥ اُ ٙج1391٦ْ، ا. ١ْاى ٝلٞيي 

ثي٢ي هْٖٚبٙي ٝجش٢ي ثَ  ٣ دي٘ ٕبُي ٝي٢ٝٗؾ٤ٍ 
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 ٤اززاقت ف٣ٙ

  HadCM3ٔسَ  ٞا٢ ذطٚخ٣ آٔاض٢ ٕ٘ا٣٤ ض٤عٔم٥اؼتغ٥٥طات زٔا تا اؾتفازٜ اظ  ا٘ساظ چكٓ

 2، حٕعٜ احٕس1٢*ؾ٥س اؾعس حؿ٣ٙ٥

 27/03/1394سبٍین ىٍیبىز: 
 10/04/1395سبٍین دٌیَٗ: 

 چى٥سٜ 
طيَار إآٟ ٤ٝاػ٦ إز ٣ س ثب یْٜ ٣ ثيٖز ٍَٟ ىٍ ثَٚ ٦ّ إز ٧بیي ؿبٙ٘ سَی٠ ثٍِٓ اُ ٣ی٥ْ َٕٝبی٘ ػ٨ب١ياٍٚيٞي ث٦  سنييَار

سلز ٦ٕ  HadCM3ه٣َػي ٝيٗ َٕىٗ ف٤ٞٝي  ٢ٝبثـ آة ٣ ٝليظ ُیٖز ث٦ ٧َٞا٥ ىاٍى. ىٍ ای٠ د٧٣ْ٘ ٤٨ٚٝىي ثَ ّٚب٣ٍُي،

ىٍ ایٖشٖب٥ ٕي٤٢دشيِ َِٕ ثَاي ى٣ ٝشنيَ اٍٚيٞي ىٝبي ّٞي٦٢ ٣ ىٝبي  LARS-WGس٤ٕظ ٝيٗ آٝبٍي  ٣B1  ٢ٕA1B ،A2بٍی٤ي ا١شٚبٍ 

( ٤ٍٝى َٝبی٦ٖ ٍَاٍ َٕىز. 2046-2065( ٣ ى٥ٍ٣ آی٢ي٥ )1961-١1990ٞبیي ٙي ٣ ١شبیغ كبٝ٘ اُ آٟ ىٍ ى٥ٍ٣ دبی٦ ) ثيٚي٦٢ ٍیَِٝيبٓ

ا١ياُ  ٧بي ؿٜٚ اٍُیبثي ٙي. ىاى٥ ٣MAE  ٧MSE ،RMSEبي ٧بي ىٝب ثب إشيبى٥ اُ ٙبهٜ ٕبُي ىاى٥ ٙجي٦ىٍ  LARS-WGفَْٞٚى ٝيٗ 

ٕب٦ٙ آسي، ثَاي ىٝبي  20ای٠ اىِای٘ ىٍ عي ى٥ٍ٣  ٧بي ٕبٗ اىِای٘ ه٤ا٧ي یبىز.ٝيٗ ١ٚبٟ ىاى ٦ّ ىٝبي ّٞي٦٢ ٣ ثيٚي٦٢ ىٍ سٞبٝي ٝب٥

سي ١ٖجز ث٦ ى٥ٍ٣ دبی٦ َٕاى إبٓ ٝش٤ٕظ ٢ٕبٍی٧٤بي ٤ٍٝى ثٍَٕي ىٍ ٢ٝغ٦َ ٝغبٙقب ىٍػ٦ ٕب١شي ٣3  2/3ّٞي٦٢ ٣ ثيٚي٦٢ ث٦ سَسيت 

اٍُیبثي ٙي٥ إز. اُ ١شبیغ  ٣B1  ٢ٕA1Bبٍی٧٤بي  سَی٠ اىِای٘ ىٍ ٧َ ى٣ ٝشنيَ ٤ٍٝى ثٍَٕي ١يِ ث٦ سَسيت س٤ٕظ سَی٠ ٣ ّٜ ثبٙي. ثي٘ ٝي

 .١يبُ آثي ٕيب٧بٟ إشيبى٥ ٤ٞ١ى س٤اٟ ىٍ ٝيیَیز ٢ٝبثـ آة ٣ ثَآ٣ٍىكبٝ٘ اُ ای٠ ثٍَٕي ٝي

 ٤ٝٙي ٤٧ا٢ٙبٕيٝيٗ َٕىٗ ف٤ٞٝي ػ٤،  ا١ياُ،ؿٜٚ َِٕ، ىٝب، و٥ّس٢: ٞا٢ٚاغٜ

 ٔمسٔٝ 

 ٤ٕئي ثَ اطَار ُٝي٠، ٥َّ ٙيٟ َٕٛ 2٣اٍٚي1ٜسنييَ

 اٍاضي ّٚب٣ٍُي، َٝسـ، ػ٢ٖ٘، آة، ػ٦ٚٞ اُ ٝوشٚو ٢ٝبثـ

 اٍٚيٜ ا٣ٙي٠ اطَ سنييَ ىاٍى. ا١ٖبٟ ١ُيٕي ٨١بیز ىٍ ٣ ٢ٝقز

 ثبٍٗ كَاٍر ٣ ىٍػ٦ ه٤ٞٝبً اسٖٞيَي ف٢بَٝ ٣ٍي

 اي٣ی٥ْ ا٧ٞيز اُ ػ٤ي ٝشني٧َبي ١٣ٍي ثٍَٕي ٌٙا ثبٙي. ٝي

َٕٝبی٘ ٤٧ا ثب  (.1392إز )آثْبٍ ٣ ٧ْٞبٍاٟ،  ثَه٤ٍىاٍ

٧بي ٧يي٤ٙ٣ٍّیْي ٢ٝؼَ ث٦ سلز ىٚبٍ ٍَاٍ ىاىٟ ؿَه٦

سنييَار ٤ٍٝشي ٣ ىضبیي ثبٍٗ ٣ سنييَدٌیَي آة ٣ ایؼبى 

٧بي ىَا٣اٟ ىٍ آی٢ي٥ ه٤ا٧ي ٙي )ثب١ٍز ٣ ٕي٘ ٣ هْٖٚبٙي

٧بي ػ٨ب١ي ٝيٗ. (2006، ٧4ب١شيٖش٤ٟ؛ 2008، ٧3ْٞبٍاٟ

ٙي٥ فيىي ٣  ٧بي ػيز سَی٠ ٝيٗ ( GCMٜ٨ٝاٍٚيٜ )

اثِا٧ٍبي ٍيٍس٢ٞيي ىٍ اٍُیبثي سإطيَار سنييَار اٍٚيٞي 

                                                           
 ٝيٍٓ ٥٣َٕ ػنَاىيبي عجيقي، ىا١ٖٚب٥ ديبٛ ٤١ٍ، َِّٝ 1َِٕ

 (Hosseini.asad8@gmail.com)*ایٞي٘ ٤١ی٢ٖي٥ ٖٝئ٤ٗ: 
 ٕج٣ِاٍي آة ٣ ٤٧ا٢ٙبٕي ّٚب٣ٍُي ىا١ٖٚب٥ كْيٜىا١ٚؼ٤ي ىّشَي 2

3 Barnett et al. 
4 Huntington  

٧ب (، ٧َ ؿ٢ي ٦ّ ای٠ ٝي2007ٗ، ٧5ٖش٢ي )ى٤َٙ ٣ ٧ْٞبٍاٟ

ىاٍي ٍا ث٦ اي ١شبیغ ٝق٢يىٍ َٝيبٓ ىضبیي ػ٤ي ٣ ٍب٥ٍ

ٍٕي اُ ديـييٕي ٕيٖشٜ ٥َّ ٌٕا١ٍي ٣ ثو٘ ث١ِٞبی٘ ٝي

٢٢ّي، اٝب ًاسبً ٍبىٍ ١يٖش٢ي ٦ّ ىی٢بٝيِ ُٝي٠ ٍا سَّيت ٝي

٣ اْٙبٗ ثب ٙج٦ْ ٍیِسَ اُ َٝيبٓ ٝلٚي ٍا ث٦ ١ٞبی٘ 

، 7؛ ٣یٖٚي ٣ ٧ْٞبٍا1994ٟ، 6ّبٍسَ ٣ ٧ْٞبٍاٟثٌٖا١ٍي )

. ٌٙا اٍُیبثي سإطيَ (2007، 8؛ ٙبٍٝب ٣ ٧ْٞبٍا1990ٟ

ي ١يب٢ُٝي ٣ٍیَْىي إز سنييَار اٍٚيٞي ىٍ َٝيبٓ ٝلٚ

سب ْٙبه ٤ٍٝشي ٣ ىضبیي ثي٠ ٝشني٧َبي اٍٚيٞي ثٍِٓ 

َٝيبٓ ٣ ٝشني٧َبي ٤٧ا٢ٙبٕي ثب َٝيبٓ ٝلٚي ٍا دَ ٢ّي 

٧بي ٍیِ ٦ّ ىٍ ای٠ ٤ٍٝى، ٣ٍیَْى إبٕي ٧ٞبٟ س٢ْيِ

٤٢ٕٞه ٣  (. 2002، ٣9 ٧ْٞبٍاٟ َٕىا١ي ٧ٖش٢ي )٣یٚجي

،  LARS-WGثب إشيبى٥ اُ ٝيٗ( 2010) ٤10یؾسإشَا

ديبٝي٧بي سنييَ اٍٚيٜ ٍا ٤ٍٝى اٍُیبثي ٍَاٍ ىاى١ي ٣ ٝٚوٜ 

                                                           
5 Fowler et al. 
6 Carter et al. 
7 Wigley et al. 
8 Sharma et al. 
9 Wilby et al. 
10 Semenov and Stratonovitch 
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٧بي ىٝبیي ٤ٝػت ّب٧٘ فَْٞٚى ٤ٞ١ى١ي ٦ّ س٢٘

( 2011َٕىى. ضَمبٝي ٣ ٧ْٞبٍاٟ )ٝل٤ٞلار ّٚب٣ٍُي ٝي

٣  HadCM3ث٦ ثٍَٕي سنييَار اٍٚيٞي ثب إشيبى٥ اُ ٝيٗ 

ىٍ LARS-WG ٣  ANN آٝبٍي ١ٞبیي ٍیَِٝيب٧ٓبي ٣ٍٗ

آًٍثبیؼبٟ ٍَٙي دَىاهش٢ي. ١شبیغ كبّي اُ ّب٧٘ ثبٍٗ ٣ 

( ثبٍٗ 2013فظٞبٟ ٣ ٧ْٞبٍاٟ ) ثبٙي.اىِای٘ ىٝب ٝي

٢ٝبعٌ َِّٝي فَاً ٍا ثَ إبٓ ٧يز ٝيٗ ػ٨ب١ي ٣ ثب 

ثي٢ي ٤ٞ١ى١ي، ١شبیغ  دي٘ LARS-WGإشيبى٥ اُ ٝيٗ 

 -ى٤ٍی٦ ٣ ٕذشبٝجَ -٧بي ىٕبٝجَكبٝ٘ ١ٚبٟ ىاى ٦ّ ى٥ٍ٣

 ثبٙي.ُ ١٣ٍي اىِایٚي ىٍ ٢ٝغ٦َ ثَه٤ىاٍ ٝي٤١اٝجَ ثبٍٗ ا

( ث٦ ثٍَٕي فَْٞٚى ٢ٕيٛ سلز ٣2014ٙيِاى٥ ٣ ٧ْٞبٍاٟ )

سنييَار آة ٣ ٤٧ایي آی٢ي٥ ىٍ ٕيٖشبٟ ٣ ث٤ٚؿٖشبٟ ثب 

دَىاهش٢ي. ١شبیغ ١ٚبٟ ىاى ٦ّ  LARS-WGإشيبى٥ اُ ٝيٗ 

 ىاٍى. اٍٚيٞيثي٢ي ٢ٝبٕجي اُ دبٍاٝش٧َبي ای٠ ٝيٗ، دي٘

( ث٦ اٍُیبثي فَْٞٚى ٝيٗ 1390بٍاٟ )آثبثبیي ٣ ٧ْٞ

LARS-WG ٧بي ٕبكٚي ٤ٍّٚ دَىاهش٢ي. ١شبیغ  ىٍ ایٖشٖب٥

ٕبُي س٤ُیـ ٣ٍُا٦١ ٣ كبٝ٘ ١ٚبٟ ىاى ٦ّ ای٠ ٝيٗ ىٍ ٙجي٦

٧ب فَْٞٚى ٢ٝبٕجي ىاٍى. ٝيب١ٖي٠ ٝب٧ب٦١ ٣ ىٞٚي اّظَ َٕي

( ث٦ اٍُیبثي س٤ا١بیي ٝيٗ 1391اٍيٛ ٣ ٧ْٞبٍاٟ )هٚيٚي

LARS-WG ٘ثي٢ي دبٍاٝش٧َبي ػ٤ي ىٍ ٨َٙ  ىٍ دي

٢٢ٕيع دَىاهش٢ي ١شبیغ ١ٚبٟ ىاى ٦ّ ٝيٗ ثب ىٍز ثبلایي 

ٕبُي دبٍاٝش٧َبي ىٝبي كياٍ٘ ٣ كياّظَ ٣ ٍبىٍ ث٦ ٙجي٦

( ث٦ ٧1393ٞـ٢ي٠ سبث٘ إز. ٝلاكي ٣ ٧ْٞبٍاٟ )

اُ ٝيٗ اٍُیبثي سنييَار اٍٚيٞي إشبٟ اٝي٨بٟ ثب إشيبى٥ 

LARS-WG  ٘ٝكبّي اُ اىِای٘ دَىاهش٢ي. ١شبیغ كب

٤ٍٕٙي ٣ ٧ْٞبٍاٟ  ىٝبي ّٞي٦٢ ٣ ثيٚي٦٢ ىٍ إشبٟ إز.

اٍٚيٞي ثَ ىٍز  -( ث٦ ثٍَٕي اطَ ف٤اٝ٘ ٤ٍٝى1393٤)

مَة ٤ٍّٚ ىٍ ٙٞبٗ LARS-WGٝيٗ  ١ٞبیي ٍیَِٝيبٓ

٧بي  دَىاهش٢ي ٣ ١ٚبٟ ىاى١ي ٦ّ ىٍز ٝيٗ ىٍ ایٖشٖب٥

ٕبُي ىٝب ثب ىٍز ٢ٝشوت ٝشيب٣ر ث٤ى٥ ٣ٙي ٙجي٦

 آة ٢ٝبثـ ٦ّ آٟ ث٦ س٤ػ٦ ثبسَي ا١ؼبٛ َٕىش٦ إز.  ٢ٝبٕت

ٍَاٍ ىا١ٍي،  اٍٚيٞي اُ سنييَار هغَار ١بٙي ىٍ ٝقَٟ

ٕٚبي  س٤ا١ي ٍا٥ ٝي آی٢ي٥ ٧بي ا١ياُ سنييَار ىٝب ىٍ ٕبٗؿٜٚ

٣  ٧ٞـ٤ٟ هْٖٚبٙي، سجويَ ٣ سقًَ ُیبى ٝقضلاسي

٧ب ٣ ٣ س٤ُیـ ٣ ا١شٚبٍ ثيٞبٍي ٝليغي ٧بي ُیٖز سوَیت

ٌٙا ىٍ ای٠ د٧٣ْ٘ ث٦ ثٍَٕي سنييَار ىٝبي  مي٥َ ثبٙي.

( ٣ 1961-1990ّٞي٦٢ ٣ ثيٚي٦٢ ىٍ ى٥ٍ٣ آٝبٍي )

( ىٍ 2046 -2065) 2050ا١ياُ ای٠ سنييَار ىٍ ى٦٧  ؿٜٚ

ه٣َػي ٝيٗ ایٖشٖب٥ ٕي٤٢دشيِ َِٕ ثب إشيبى٥ اُ 

٣ٍٗ ٣  HadCM3اٍيب٤١ٕي  -ٙي٥ ػ٤ي ػيز

 دَىاهش٦ ٙي. LARS-WGآٝبٍي  ١ٞبیي َٝيبٍٓیِ

 ٞا از ٚ ضٚـٔٛ

ّي٤ٚٝشَ َٝثـ ىٍ ٙٞبٗ  4514َِٕ ثب ٣ٕقز  ٨َٕٙشبٟ

ٝشَ اُ ٕغق ىٍیب  8/1522مَثي إشبٟ َّىٕشبٟ ىٍ اٍسيبؿ 

 .(1)ْٙ٘  ٍَاٍ َٕىش٦ إز

 

 
ٔٛلع٥ت خغطاف٥ا٣٤ ٔٙغمٝ ٔٛضز ٔغاِعٝ -1قىُ   

ای٠ ٨َٕٙشبٟ یْي اُ ١َبط ٧٤ّٖشب١ي إشبٟ َّىٕشبٟ  

إز ٦ّ ٤٧اي آٟ ىٍ ُٖٝشبٟ ثٖيبٍ َٕى ٣ ىٍ سبثٖشبٟ 

ثبٙي. ػ٨ز ای٠ ثٍَٕي اُ آٝبٍ ٤٧ا٢ٙبٕي ١ٖجشبً ٝقشيٗ ٝي

(. 1ػي٣ٗ )ایٖشٖب٥ ٕي٤٢دشيِ َِٕ إشيبى٥ َٕىیي 

ٝيب١ٖي٠ ّٞي٦٢ ٣ ثيٚي٦٢ ىٝبي ایٖشٖب٥ ٝغبٙقبسي ىٍ ى٥ٍ٣ 

 ٣2/19  6/3( ث٦ سَسيت ثَاثَ ثب 1961-٦1990 )آٝبٍي دبی

 ٣4/11 ٝش٤ٕظ ىٝبي ٢ٝغ٦َ ١يِ ثَاثَ ثب  َٕاى ٕب١شيىٍػ٦ 

 . (2)ػي٣ٗ  ثبٙيٝي َٕاى ٕب١شيىٍػ٦ 

 ات٣ٔكرصات خغطاف٥ا٣٤ ا٤ؿتٍاٜ ٞٛاقٙاؾ٣ ٔغاِع -1خسَٚ 

٘ٛع 

 ا٤ؿتٍاٜ

عَٛ 

 خغطاف٥ا٣٤

عطض 

 خغطاف٥ا٣٤ 

اضتفاع اظ 

 ؾغح زض٤ا 

ؾاَ 

 تأؾ٥ؽ

 E′16   ◦46  N′15   ◦36 m 8/1522 1961  ؾ٥ٙٛپت٥ه

ٔكرصات آٔاض٢ زٔا٢ ا٤ؿتٍاٜ ؾ٥ٙٛپت٥ه ؾمع  -2خسَٚ 

 ٌطاز ؾا٘ت٣حؿة زضخٝ 

 زٚضٜ آٔاض٢
 ٥ٔا٥ٍ٘ٗ

 زٔا 

 ٥ٔا٥ٍ٘ٗ

 ت٥ك٥ٙٝ زٔا

 ٥ٔا٥ٍ٘ٗ

 و٥ٕٙٝ زٔا 

 حساوثط

 ٔغّك زٔا 

 حسالُ

 ٔغّك زٔا 

1990-1961 4/11 2/19 6/3 43 36- 
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 ٞاضٚـ

یِ ٝيٗ سٞبىىي ثب إشيبى٥ اُ س٤ُیـ  LARS-WGٝيٗ 

٧ربي آة ٣ ٧ر٤ایي ثر٦ ٣ٕري٦ٚ     ١ي٦ٞ سؼَثي ثَاي س٤ٙيي ىاى٥

آٝرربٍي إررز )٣یْٚررٔ ٣  ١ٞرربیي ٧رربي ٍیَِٝيرربٓس٢ْيررِ

٧رب ثر٦ ىٙير٘    ( ٦ّ ث٦ َٝاست اُ ىیٖرَ ث١َبٝر٦  1999، ٣1یٚجي

سرَ ٣ ٧ٞـ٢ري٠    ٧بي ٣ٍ٣ىي ّٜسَْاٍ ٝلبٕجبر، ١يبُ ث٦ ىاى٥

سرَي إرز )ىیجبیرِ ٣     ىاٍاي ّبٍثَى ثي٘ ٕبىٕي ٣ ّبٍایي

ٜ    2005، ٤ّ2ٙيجبٙي سرَ،   (. ای٠ ٝريٗ ىٍ فري٠ ديـيريٕي ّر

ثي٢ي سنييَار اٍٚيٞي ىاٍى )ٕر٤٢ٞه  س٤ا١بیي ثبلایي ىٍ دي٘

٧بي  ١يِ اُ ٤١ؿ ٝيٗ HadCM3ٝيٗ (. ٣2010 إشَاس٤١٤یؾ، 

اٍيب٤١ٕري إرز ّر٦ ىٍ     -ٙري٥ ػر٤ي   َٕىٗ ف٤ٞٝي ػيز

ٕرق٦  بٕي ا١ٖٚرئ عَاكري ٣ س٤  َِّٝ ٧بىٙي ٕبُٝبٟ ٤٧ا٢ٙ

ىٍػر٦ فرَٟ    5/2اي ثر٦ اثقربى   ٦ّ ىاٍاي ٙج٦ْیبىش٦ إز 

ىٍػ٦ ع٤ٗ ػنَاىيبیي إز )آٙريش٦ ٣   75/3ػنَاىيبیي ىٍ 

سرب   ٧1961رب اُ ٕربٗ   ٧بي آٟ(؛  ٦ّ ىاى1389٥ث٤ا١ي، ٖٝبف

ىٍ ٝغبٙقرر٦ كبضررَ اُ ٕرر٦ ٕرر٢بٍی٤ي . ٤ٝػرر٤ى إررز 2100

A1B ،A2  ٣B1 َى٢٧ي٥  یِ ١ٚبٟ إشيبى٥ ٙي٥ إز ٦ّ ٧

٧ربیي اُ ػٞٚر٦ َٝثر٤ط ثر٦ ٍٙري اٍشٞربىي ػ٨ربٟ،         ٣یْٕي

 ثبٙري )٧بٙرٞي  ٧بي اػشٞربفي ٝري  ػٞقيز ػ٨بٟ ٣ إٓب٧ي

 LARS-WG(. ػ٨ز اػَاي ٝريٗ  ١1392ٖت ٣ ٧ْٞبٍاٟ، 

٧بي ىٝبي كياٍ٘ ٣ كرياّظَ ٣ٍُا١ر٦ ىٍ ى٥ٍ٣ آٝربٍي    اُ ىاى٥

 ( إشيبى٥ ٙي ٦ّ ث٦ ف٤٢اٟ ٝج٢بي ٍىشبٍ اٍٚي1990-1961ٜ)

ٕبُي اٍٚيٜ آی٢ي٥ ٝر٤ٍى إرشيبى٥ ٍرَاٍ    ٌٕٙش٦ ٣ ثَاي ٙجي٦

َٕىش٦ إرز. ٣ٍٗ ّربٍ ثر٦ ایر٠ ٝر٤ٍر إرز ّر٦ ٝريٗ،         

٧بي ىیيثب١ي ٙي٥ ى٥ٍ٣ دبی٦ ٍا ىٍیبىز ٤ٞ١ى٥، ثب ثٍَٕي  ىاى٥

١٤ٙي؛ ٕرذٔ   ٧ب إشوَاع ٝي٧بي آٝبٍي ىاى٧٥ب ٝٚو٦ٞ آٟ

٢ٕؼي ٣ اعٞي٢بٟ اُ س٤ا٢ٞ١يي ٝيٗ، ثرَاي  ث٦ ٢ٝؾ٤ٍ ٝلز

٧ربي  ٥ٍ٣ آٝبٍي دبی٦ ٝيٗ ٍا اػَا ٤ٞ١ى٥ سب یِ ٕرَي ىاى٥ ى

ٝٞرر٤٢في ىٍ ى٥ٍ٣ دبیرر٦ ٝؼرريىاً ایؼرربى ٙرر٤ى، ٕررذٔ ایرر٠  

٧ب ثر٦ ٢ٝؾر٤ٍ اٍُیربثي فْٞٚرَى ٝريٗ ىٍ ثبُٕربُي       ه٣َػي

٧ربي  ٧ب، ثب ٝٚوٞبر آٝبٍي ٝٚب٧ياسي ث٦ ِّٞ آ٤ُٟٝ ىاى٥

٧ربي  ١٤ٙي. سغبثٌ ٝٚوٞبر آٝربٍي ىاى٥ آٝبٍي َٝبی٦ٖ ٝي

ى٧ي ّر٦ ٝريٗ،   ٧بي ثبُ س٤ٙييي، ١ٚبٟ ٝي٣ ىاى٥ٝٚب٧ياسي 

اي ا١شوربثي ٣  س٤ا١ي ٢ٕبٍی٧٤بي ا١شٚربٍ ٕب٧ُربي ٕٚوب١ر٦   ٝي

٧بي ى٥ٍ٣ دبی٦ افٞربٗ ٣  ٧بي اٍٚيٞي ٍا ث٦ ىاى٥ه٣َػي ٝيٗ

 (.1391ٕبُي ٢ّي )آٍبٙب٧ي ٣ ٧ْٞبٍاٟ، سنييَار ٍا ٙجي٦
 

                                                           
1  Wilks and Wilby 

2  Dibike and Coulibaly 

 اضظ٤ات٣ عّٕىطز ٔسَ

اُ ٝقيب٧ٍبي  LARS-WGػ٨ز اٍُیبثي فَْٞٚى ٝيٗ 

 هغب٢ٕؼي ُیَ إشيبى٥ ٙي٥ إز. 

ٝؼ٣ٌٍ ٝيب١ٖي٠ َٝثقبر هغب ٣ ٝيب١ٖي٠ ٝغٌٚ هغب ٦ّ  -1

ثب٢ٙي ٦ّ ث٨شَی٠ َٝياٍ ى٢٧ي٥ ٝيِاٟ هغبي ٝيٗ ٝي ١ٚبٟ

( ٣2  ٧1بي )٧ب ثَاثَ ٝيَ إز ٣ اُ عَیٌ ٝقبى٦ٙ آٟ

 (.1387، ىشبكيَّىاٍ ٣ ١٤ٙي )ٝياٍزٝلبٕج٦ ٝي

(1)      √
∑ (     )

2 
   

 
 

(2)     
∑ |     |

 
   

 
 

ٕبُي  َٝبىیَ ٙجي٦ Xsَٝبىیَ ٝٚب٧ياسي،  ٧Xoب ٦ّ ىٍ آٟ

 ثبٙي. ٧ب ٝي سقياى ىاى٥ Nٙي٥ ٣ 

ٝيب١ٖي٠ َٝثقبر هغب ٦ّ ثَاي ٝلبٕج٦ آٟ اُ ٝقبى٦ٙ  -2

س٤ا١ي اُ ٝيَ ىٍ فَْٞٚى فبٙي سب ٤ٙى ٣ ٝي( إشيبى٥ ٝي3)

 (.٨١1385بیز سنييَ ٢ّي )ّبٍ آ٤ُٝ ٣ ٧ْٞبٍاٟ،  ثي

(3)     
 

 
∑(       )2

 

   

 

ث٦ سَسيت َٝبىیَ ٝٚرب٧ياسي   ٣Sim  Obs(، 3ىٍ ٝقبى٦ٙ )

٧بي سقياى ّ٘ ىاى٥ nٕبُي ٙي٥ ىٝب ىٍ ى٥ٍ٣ دبی٦ ٣ ٣ ٙجي٦

دٔ اُ اٍُیبثي فَْٞٚى ٝيٗ ثب إرشيبى٥  ثبٙي. ٝٚب٧ياسي ٝي

٧بي هغب٢ٕؼي ٣ اعٞي٢بٟ اُ ٢ٝبٕت ث٤ىٟ ٝيٗ، اُ ٙبهٜ

( ثرررب إرررشيبى٥ اُ ٝررريٗ  2046 -٧2065ررربي ى٥ٍ٣ )ىاى٥

HadCM3   ٍسلررز ٕرر٦ ٕرر٢بٍی٤ي ا١شٚرربA1B ،A2  ٣B1 

٧ب ١ٖجز ث٦ َٝبىیَ ى٥ٍ٣ دبیر٦   س٤ٙيي ٙي. ٕذٔ سنييَار آٟ

 ث٦ ٤ٍٝر ٝب٧ب٦١ ٣ ٕبلا٦١ ٝلبٕج٦ َٕىیي.

 ٘تا٤ح ٚ تحث
ا١ياُ سنييَار ىٝب ىٍ ایٖشٖب٥ ػ٨ز اٍُیبثي ؿٜٚ

٧بي ٦ٕ ٢ٕبٍی٤ي اُ ىاى٥ 2050ٕي٤٢دشيِ َِٕ ىٍ ى٦٧ 

A1B ،A2  ٣B1  ٗٝيHadCM3  ثب ّبٍثَى ٝيٗ ٍیَِٕىا١ي

LARS-WG  إشيبى٥ َٕىیي. ث٦ ٢ٝؾ٤ٍ ّبٙيج٥َ َّىٟ ٣

اعٞي٢بٟ اُ ٝلز ٝيٗ، اثشيا یِ ٢ٕبٍی٤ي كبٙز دبی٦ ثَاي 

٧بي ٝيٗ ثب ى٥ٍ٣ آٝبٍي دبی٦ اػَا َٕىیي؛ ٕذٔ ه٣َػي

ٝ٘ اُ ٧بي ى٥ٍ٣ ٝٚب٧ياسي َٝبی٦ٖ َٕىیي. ١شبیغ كبىاى٥

َٕ آٟ إز ٦ّ اهشلاه  اٍُیبثي فَْٞٚى ٝيٗ ثيبٟ

ٕبُي ٙي٥ ٣ َٝبىیَ ٝٚب٧ياسي  ىاٍي ثي٠ َٝبىیَ ٝيٗ ٝق٢ي

٣ػ٤ى ١ياٍى ٣ ٝيٗ اُ ىٍز  ٧05/0ب ثب هغبي ثلَا١ي  آٟ

ٕبُي دبٍاٝش٧َبي ٤ٍٝى ثٍَٕي ثَه٤ٍىاٍ ٢ٝبٕجي ىٍ ٙجي٦
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إز. ٧ٞـ٢ي٠ ١شبیغ كبٝ٘ كبّي اُ ىٍز ثيٚشَ ٝيٗ ىٍ 

ٕبُي ىٝبي ثيٚي٦٢ ١ٖجز ث٦ ىٝبي ّٞي٦٢ إز  ٙجي٦

 (.3)ػي٣ٗ 

 زض زٚضٜ پا٤ٝ  LARS-WGاضظ٤ات٣ عّٕىطز ٔسَ  -3خسَٚ 

 RMSE MSE MAE پاضأتط ا٤ؿتٍاٜ

 ؾمع
 24/0 08/0 28/0 زٔا٢ ت٥ك٥ٙٝ

 33/0 19/0 44/0 زٔا٢ و٥ٕٙٝ

ػ٨ز ١ٞبی٘ ث٨شَ ٣ ٧ٞـ٢ي٠ اعٞي٢بٟ اُ ٝلز 

 ّٞي٦٢ ٣ ثيٚي٦٢ س٤ٙيي ىٝبي َٝبىیَ ثي٢ي ث٦ َٝبی٦ٖ دي٘

ٝٚب٧ياسي ثب إشيبى٥ اُ  َٝبىیَ ٣ س٤ٕظ ٝيٗ ٙي٥

ع٤ٍ  اي ىٍ ى٥ٍ٣ دبی٦ دَىاهش٦ ٙي. ٧ٞب٤ٞ١ٟىا٧ٍبي َٝبی٦ٖ

٧بي ٝٚب٧ياسي ٣ س٤ٙيي ٙي٥ ٤ٙى ىاى٦ّ٥ ٝٚب٧ي٥ ٝي

ا١ي ٦ّ س٤ٕظ ٝيٗ سب كي ُیبىي ث٦ یْيیَٖ ١ِىیِ

ثبٙي ثي٢ي ٝيى٢٧ي٥ ىٍز ٣ ٝلز ٝيٗ ػ٨ز دي٘ ١ٚبٟ

٣ اعٞي٢بٟ اُ  LARS-WGدٔ اُ اٍُیبثي ٝيٗ  (.2)ْٙ٘ 

٧بي س٤ٙيي ٙي٥ ث٦ ٣ٕي٦ٚ ٢ٝبٕت ث٤ىٟ آٟ ث٦ ثٍَٕي ىاى٥

ٝيٗ ثَاي ٦ٕ ٢ٕبٍی٤ي سنييَ اٍٚيٜ ثب إشيبى٥ ٝيٗ 

HadCM3 .سَی٠ سنييَار ىٝبیي ١يِ  ثي٘ دَىاهش٦ ٙي

ثبٙي ٦ّ ٝيِاٟ آٟ ث٦ َٝث٤ط ث٦ دبٍاٝشَ ىٝبي ّٞي٦٢ ٝي

ٕظ ثَ إبٓ ٧َ ٦ٕ ٢ٕبٍی٤ي ٤ٍٝى ثٍَٕي ىٍ ع٤ٍ ٝش٤

ىٍػ٦ ٕٖٚي٤ٓ ١ٖجز ث٦ ى٥ٍ٣ دبی٦  2/3ثَاثَ ثب  2050ى٦٧ 

ٝيِاٟ اىِای٘ ىٝبي ثيٚي٦٢ ١يِ ث٦ ع٤ٍ ٝش٤ٕظ ثَ ثبٙي  ٝي

 3ثَاثَ ثب  2050ىٍ ى٦٧ ٢ٕبٍی٧٤بي ٤ٍٝى ثٍَٕي إبٓ 

سَی٠  سَی٠ ٣ ّٜ (. ثي4٘ثبٙي )ْٙ٘ ىٍػ٦ ٕٖٚي٤ٓ ٝي

ٙي٥ س٤ٕظ ٢ٕبٍی٧٤بي ٤ٍٝى ثٍَٕي ١يِ  سنييَار اٍُیبثي

ثَاي ى٣ دبٍاٝشَ ىٝبي ّٞي٦٢ ٣ ثيٚي٦٢ ث٦ سَسيت َٝث٤ط ث٦ 

٧بیي ثبٙي؛ ٦ّ ١بٙي اُ ٣یْٕيٝي ٣B1  ٢ٕA1Bبٍی٤ي 

٧بي ٠ْٞٝ  إز ٦ّ ٧َ ّياٛ اُ ای٠ ٢ٕبٍی٧٤ب ثَاي ٣ضقيز

١شبیغ كبٝ٘ اُ ثٍَٕي ىٝبي  ٢ّٚي. آی٢ي٥ ث٦ س٤ٞیَ ٝي

٤ٍٝر ٝب٧ب٦١ ىٍ ایٖشٖب٥ ٝغبٙقبسي ١ٚبٟ  ث٦ّٞي٦٢ ٣ ثيٚي٦٢ 

ثَ عجٌ ٧َ ٦ٕ  2050ى٧ي ٦ّ ٝيِاٟ ىٝب ىٍ ى٦٧ ٝي

٧بي ٕبٗ اىِای٘ ٢ٕبٍی٤ي ٤ٍٝى ثٍَٕي ىٍ سٞبٝي ٝب٥

سَی٠ اىِای٘ ىٝبي ٝب٧ب٦١ ىٍ  (. ثي3٘ه٤ا٧ي یبىز ) ْٙ٘ 

٧َ ى٣ دبٍاٝشَ ىٝبي ّٞي٦٢ ٣ ثيٚي٦٢ ١يِ َٝث٤ط ث٦ ٝب٥ 

ىٍػ٦ ٕٖٚي٤ٓ  ٣7/4  8/4اٟ ػ٤لاي ث٦ سَسيت ث٦ ٝيِ

 ثبٙي.ٝي ١A1Bٖجز ث٦ ى٥ٍ٣ دبی٦ ثَ إبٓ ٢ٕبٍی٤ي 

  

 

 
ٔما٤ؿٝ زٔا٢ و٥ٕٙٝ ٚ ت٥ك٥ٙٝ ٔكاٞسات٣ ٚ ت٥ِٛس قسٜ  -2قىُ 

 تٛؾظ ٔسَ زض زٚضٜ پا٤ٝ

 

 
 2050تغ٥٥طات ٔاٞا٘ٝ زٔا٢ و٥ٕٙٝ ٚ ت٥ك٥ٙٝ زض زٞٝ  -3قىُ 

 تطضؾ٣٘ؿثت تٝ زٚضٜ پا٤ٝ تحت ؾٝ ؾٙاض٢ٛ٤ ٔٛضز 

 ٥ٌط٢ ٘ت٥دٝ
ٝيٗ ػ٨ب١ي  ه٣َػي اُ د٧٣ْ٘ ثب إشيبى٥ ای٠ ىٍ

HadCM3 ٦ٕ ٢ٕبٍی٤ي ا١شٚبٍ سلزA1B ، A2 ٣B1  

 ثب ٣ 2050سنييَار ىٝبي ایٖشٖب٥ ٕي٤٢دشيِ َِٕ ىٍ ى٦٧ 

٤ٍٝى ثٍَٕي ٍَاٍ  LARS-WGٝيٗ ٍیَِٕىا١ي  اُ إشيبى٥

 اُ LARS-WGٝيٗ  ى٧ي ٦ّٝي ١ٚبٟ َٕىز. ١شبیغ كبٝ٘

ٝلز لاُٛ ثَاي اٍُیبثي سنييَار ىٝب ىٍ ٢ٝغ٦َ ىٍز ٣ 

ا١ياُ ٝيٗ ٤ٍٝى ٝغبٙق٦ ثَه٤ىاٍ إز. ١شبیغ كبٝ٘ اُ ؿٜٚ

َٝبىیَ ىٝبي ّٞي٦٢  ٦ّ ى٧ي١يِ ١ٚبٟ ٝي 2050ثَاي ى٦٧ 
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ه٤ا٧ي  ىٍ ایٖشٖب٥ ٝغبٙقبسي اىِای٘ ٣ ثيٚي٦٢ ىٍ ای٠ ى٦٧

یبىز ٦ّ هلا٦ٝ ١شبیغ آٟ ثَاي ٧َ ٦ٕ ٢ٕبٍی٤ي ٤ٍٝى 

 ( آ٣ٍى٥ ٙي٥ إز. 3ز ث٦ ى٥ٍ٣ دبی٦ ىٍ ػي٣ٗ )ثٍَٕي ١ٖج

 

 
٘ؿثت  2050تغ٥٥طات زٔا٢ و٥ٕٙٝ ٚ ت٥ك٥ٙٝ زض زٞٝ  - 4قىُ 

 تٝ زٚضٜ پا٤ٝ تط اؾاؼ ؾٙاض٤ٛٞا٢ ٔٛضز تطضؾ٣

 ٘ؿثت تٝ زٚضٜ پا٤ٝ  2050تغ٥٥طات زٔا زض زٞٝ  -3خسَٚ 
 زٔا٢ و٥ٕٙٝ زٔا٢ ت٥ك٥ٙٝ پاضأتط

 6/3 2/19 (1961-1990زٚضٜ پا٤ٝ )

 زٚضٜ آ٤ٙسٜ

(2065-2046) 

A1B 5/22 08/7 

A2 2/22 82/6 

B1 9/21 44/6 

 8/6 2/22 ٔتٛؾظ زٚضٜ آ٤ٙسٜ

٤ٙى ٝيِاٟ اىِای٘ ىٝبي ع٤ٍ ٦ّ ٝٚب٧ي٥ ٝي ٧ٞبٟ

ّٞي٦٢ ٣ ثيٚي٦٢ ث٦ ع٤ٍ ٝش٤ٕظ ىٍ ى٥ٍ٣ آی٢ي٥ ث٦ سَسيت ث٦ 

ىٍػ٦ ٕٖٚي٤ٓ ١ٖجز ث٦ ى٥ٍ٣ دبی٦ ه٤ا٧ي  ٣3  2/3ٝيِاٟ 

٧بي ضَمبٝي ٣  ١شبیغ كبٝ٘ اُ ای٠ د٧٣ْ٘، یبىش٦ث٤ى. 

اٍيٛ (، هٚيٚي2014(، ٣ٙيِاى٥ ٣ ٧ْٞبٍاٟ )٧2011ْٞبٍاٟ )

( ٍا ٤ٍٝى 1393(، ٝلاكي ٣ ٧ْٞبٍاٟ )٣1391 ٧ْٞبٍاٟ )

ى٧ي. ثَإبٓ ١شبیغ كبٝ٘ اُ ای٠ د٧٣ْ٘ ىٍ سإیيي ٍَاٍ ٝي

٢ٝغ٦َ ٤ٍٝى ٝغبٙق٦ ٝيِاٟ ىٝب اىِای٘ دييا ه٤ا٧ي َّى ٦ّ 

ثبفض اىِای٘ سجويَ ٣ سقًَ ٣ ىٍ ١شيؼ٦  س٤ا١ي اَٝ ٝي ای٠

ّب٧٘ ًهبیَ ٢ٝبثـ آثي، ّب٧٘ ٍع٤ثز هبُ ٣ اىِای٘ 

٧بي ثَىي، ٕٖشَٗ آىبر ٣ ١يبُ آثي ٕيب٧بٟ، ّب٧٘ ثبٍٗ

٧ب، هْٖٚبٙي ٣ ثلَاٟ ىٍ ٢ٝبثـ آثي ٣ عجيقي ثيٞبٍي

 ىٝبي ّٞي٦٢، ٢ٝغ٦َ َٕىى. ٧ٞـ٢ي٠ ثب اىِای٘ ٝش٤ٕظ

 ى٧يٝل٤ٞٗ ٣ ٍٙي ى٥ٍ٣ لار ٦ّ ىٍثَهي ٝل٤ٞ فَْٞٚى

یبثي. اُ ١شبیغ كبٝ٘ اُ ای٠  ىا١ٍي، ّب٧٘ ٝي َٕٝب ث٦ ١يبُ

٧بي ٝوشٚو ّٚب٣ٍُي، ٢ٝبثـ آثي  س٤اٟ ىٍ ثو٘ د٧٣ْ٘ ٝي

 ٣ عجيقي ٣ ٝليظ ُیٖز إشيبى٥ ٤ٞ١ى.

 ٔٙاتع

. اٍُیبثي 1390آثبثبیي، ة.، ٝيَُایي، ه.، ٨َٕاثي، ر. 

ایٖشٖب٥ ٕبكٚي ایَاٟ.  12ىٍ  LARS-WGفَْٞٚى ٝيٗ 

 .222-217(: 9) ١5َٚی٦ د٧٣ْ٘ آة ایَاٟ، 

. ١1392ْاى، ٛ.، ٕٚيٞب١ي، ُ.، ٤َ١ي، ٥. آثْبٍ، ؿ.، كجيت

ٕبُي ىٍ ٙجي٦ SDSMثٍَٕي ٝيِاٟ ّبٍآیي ٝيٗ 

هِٚ. ٧بي ىٝبیي ىٍ ٢ٝبعٌ هِٚ ٣ ١ي٦ٞٙبهٜ

 .1-17(: 14)٢٨ٝ4يٕي آثيبٍي ٣ آة،  ١َٚی٦

 ثَ اٍٚيٜ سنييَ . سإطي1389َث٤ا١ي، ؿ.  ٖٝبف آٙيش٦، ح.،

 آیي٣م٤ٞٗ، ك٤ض٦ ٤ٍٝىي، ٝغبٙق٦ كياّظَ: ٧بي ىثي

 ٢ٝبثـ ٣ ّٚب٣ٍُي ى٤٢ٟ ٣ ف٤ٚٛ ١َٚی٦ .ٍَٙي آًٍثبیؼبٟ

 .25-39(: 53)14هبُ،  ٣ آة ف٤ٚٛ عجيقي،

ٕو٠، ٛ.، ع٨ٞبٕجي، ة. آٍبٙب٧ي، ٛ.، اٍىٕشب١ي، ٛ.، ١يِ

 ٣SDSM  LARS-WG ٧بي. ٝقَىي ٣ َٝبی٦ٖ ٝي1391ٗ

ٝليغي ىٍ  دبٍاٝش٧َبي ُیٖز ١ٞبیي َٝيبٓ ث٦ ٢ٝؾ٤ٍ ٍیِ

ٝغبٙقبر سنييَ اٍٚيٜ. ٙٚٞي٠ ٧ٞبی٘ ٝٚي ٣ ١ٞبیٖٚب٥ 

 ُیٖز، س٨َاٟ. سوٞٞي ٢٨ٝيٕي ٝليظ

. 1391اٍيٛ، ٟ.، ٖٝبفيي، ا.، ٕٚغب١ي، ا.، ّبْٝبٍ، ة. هٚيٚي

ثي٢ي ثَهي ىٍ دي٘ LARS-WGاٍُیبثي س٤ا١بیي ٝيٗ 

ػ٤ي ٢٢ٕيع. ١َٚی٦ د٧٣ْ٘ كيبؽز آة ٣  دبٍاٝش٧َبي

 .85-122(: 4)19هبُ، 

ث٤ا١ي، ؿ.، ه٤ٍٙيي ث٢ي٦ٚ، ٛ، ٖٝبف٤ٍٕٙي، ؿ ا.، ٍضبیي

. ثٍَٕي اطَ ف٤اٝ٘ 1393ى٣ٕز، ؿ. ٛ.، ٍَِٝ ؿ٦ٞٚ، ة. 

-LARSَٕىا١ي ٝيٗ  َٝيبٓ اٍٚيٞي ثَ ىٍز ٍیِ -َٝى٤

WG . ،ٟ(: 24) ١8َٚی٦ ف٤ٚٛ ٣ ٢٨ٝيٕي آثويِىاٍي ایَا

18-9. 

٧بي دي٘ . ٙبه1387َّٜىاٍ، ؿ.، ىشبكي، ا. ٝياٍز

إٓب٧ي هْٖٚبٙي ىٍ ایَاٟ. ١َٚی٦ ػنَاىيب ٣ س٤ٕق٦، 

 .59-76(: 11) 6ىا١ٖٚب٥ ٕيٖشبٟ ٣ ث٤ٚؿٖشبٟ، 

اٍُیبثي . ١1393يب، ه.، كٖي٢ي، ٓ ٛ. ٝلاكي، ة.، ىبعٞي

اُ ى٣ سنييَار اٍٚيٞي آی٢ي٥ إشبٟ اٝي٨بٟ ثب إشيبى٥ 

. LARS-WGٝيٗ ٍیَِٕىاٟ ىٍ  ٣HadCM3  BCM2ٝيٗ 

 .55-71(:16) 5ٝغبٙقبر ػنَاىيبیي ٢ٝبعٌ هِٚ، 
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ثي٢ي . دي1385ّ٘بٍآ٤ُٝ، ٛ.، ٍٝضب١ي، ه.، ٍض٤ي، ٓ. 

٧بي ٤٧ا٢ٙبٕي. ث٢ٚي ٝير ثبٍٗ ثب إشيبى٥ اُ ٕي٢ٖبٗ

٧بي فٞجي ٤٢ٞٝفي. ٧يشٞي٠ ٥َٖ٢ّ ثي٠ ّبٍثَى ٙج٦ْ

 اٙٞٚٚي ٢٨ٝيٕي فَٞاٟ، س٨َاٟ.

ا.، ٤ٕ٤ٝي ثبیٖي، ٛ.، ثوشيبٍي، ة.، ١ٖت، ه. ٧بٙٞي

ٕبٗ  20ثي٢ي سنييَار ثبٍٗ . دي1392٘ىا٣ٍي، ُ. 

َٝيبٓ  آی٢ي٥ ىٍ إشبٟ َّٝبٟ ثب إشيبى٥ اُ ٝيٗ ٍیِ

 ١َٚی٦. ٣HadCM3 َٕىٗ ف٤ٞٝي  ٢٢ّLARS-WGي٥ 

 .43-58(: 12) 3 ٢٨ٝيٕي آثيبٍي ٣ آة،
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S. 1994. IPCC technical guidelines for assessing 

climate change impacts and adaptions, IPCC 
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London. 
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Abstract 

Meteorological drought is one of the most important natural hazards which frequently occur in any 

climate. In this study, for regionalization of similar regions from drought situation point of view, a 

clustering approach was used. For this purpose, 25 years rainfall data of 120 synoptic meteorological 

stations across Iran were retrieved from IRIMO and examined by routine quality control tests. The 

drought severity was evaluated using standardized precipitation index (SPI) in a three months window 

during different seasons of the year. The calculated SPI values were interpolated in Arc GIS 

environment using Kriging method. The interpolated values formed a matrix consisting 16203 grid 

points during the 25 years study period. The obtained values were clustered by means of K-means 

method in different seasons of each year based on SPI values in different seasons. Results indicated 

that the optimum number of clusters are 8, 10, 9 and 6 for spring, summer, autumn and winter 

respectively. Besides it was concluded that the type of precipitation systems arriving in Iran during 

different seasons can affect the clusters direction and shape. 

Keywords: Drought, Clustering, Kriging, Standardized Precipitation Index, K-means 
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Abstract 

The aim of this study is classification of suitable climatic regions of Khuzestan province, southwest of 

Iran, for Citrus cultivation using a four level Analytic Hierarchy Process (AHP) approach using 

climatic and environmental information of the region during a 20 years period of (1981-2010).After 

determination reference options and their ranking, the weighing coefficient of criteria and sub-criteria 

were calculated using Expert Choice software based on pairwise comparison matrices method. Then, 

using AHP model, the corresponding values of layers were allocated and generated maps were 

combined in GIS environment. According to final weight of each climatic and environmental sub-

criteria affecting citrus cultivation, the suitable regions maps were obtained. The results of this study 

revealed that AHP method is capable of classification by incorporating qualitative and quantitative 

criteria. The generated agro-climatic suitability map of citrus cultivation regions of province consists 

of four classes, i.e. poor, medium, good and excellent. The northern and eastern regions are the most 

favorable areas. The less suitable regions are located in southern, western and central parts of province. 
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Abstract 

In recent years, many researchers have studied change in extreme climatic events (such as the early fall 

and late spring frosts) due to climate change. This research is aimed to evaluate the future changes in 

the beginning and ending dates of frost events on the basis of the HadCM3 data under two scenarios 

A2 and B2, which were downscaled through the SDSM software at four selected stations in western 

half of Iran including Arak, Zanjan, Qazvin and Saghez. To this end, the downscaling model was 

calibrated based on the 40-year (1961-2001) minimum daily temperature data of four selected stations 

in the western half of Iran. The calibrated model, then, was employed to downscale the projected 

minimum daily temperature data at the stations of interest for the period 2011-2051. The first and late 

frost dates were extracted in three temperature thresholds of slight, moderate and severe. Results 

showed that the future fall frost date of Qazvin station will be later and Saghez station will be sooner 

in comparison to the other stations. The future spring frost date of Qazvin station will be sooner and 

Saghez station will be later in comparison to the other stations. In general, the findings revealed that 

SDSM outputs under both scenarios had no significant difference in projection of the first and late 

frost dates.   
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Abstract  
Global warming and its consequence, climate change impede crop production in some regions. As Iran 

mainly consists of arid and semiarid regions and water scarcity is the main feature of such climates, 

decrease of the water shortage impacts is essential. Therefore, improvement of water resources 

management and increase of water use efficiency may be one of the main strategies to overcome these 

shortcomings. Precise evapotranspiration and crop water requirement estimation could beneficially 

improve cultivation management and water allocation. To precisely estimate actual evapotranspiration 

(ETa) of apple orchard trees at Ahar plain, East Azerbaijan province, MODIS images and SEBAL 

algorithm were employed. The energy balance equation was used to make calculations. SEBAL model 

calculates the energy balance equation parameters by using of surface temperature, surface reflectance 

and normalized difference vegetation index. Based on achieved data the actual evapotranspiration has 

an increasing trend toward middle of summer and the highest actual evapotranspiration value (10.1 

mm d
-1

) occurred on 18
th
 July, 2014. The spatial distribution of crop indices and energy balance 

components revealed that southern part of the plain beside of having the highest crop density it has 

also the highest amount of evapotranspiration. Highly significant correlation (r  = 0.92) was found 

between SEBAL and Penman-Montieth-FAO estimated ETa values. Meanwhile, t-test showed no 

significant difference between the two set of data with a RMSE value 0.96 mm d
-1

. It could be 

concluded that regional estimation of ET based on remote sensing approach, may be used as an 

acceptable alternative to point methods for estimation of crop water requirement.  
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Abstract  

Air temperature is one the most important variables required for environmental and agricultural studies 

which are not generally available with sufficient spatial and temporal resolution. Thus, the spatial and 

temporal disaggregation of properties of the catchment is essential for optimal management of the 

catchment. The common interpolation functions, including fractal, and regression can produce 

reasonable results. In this research the interpolation functions based on fractal and periodic regression 

models were used for modeling and disaggregating temperature datasets for the period of 2007- 2009 

at Mashhad and 1980-1982 at Kerman Synoptic stations, respectively. At first, two produced daily 

temperature from daily datasets. Then data with 5-day and 10-day intervals were used to produce daily 

temperature. Second, we considered data to be missing at random, and then periodic regression and 

fractal interpolation were adopted to model daily temperature and then to generate 3-hours 

temperature. On general results showed similar trends in both climates, and 5-day intervals performed 

more acceptable, such that determination coefficient for Mashhad and Kerman was 0.98 - 0.77 and 

0.98 - 0.82, respectively, while RMSE was between 1.52 - 5.81 and 1.19 - 5.48 °C, respectively. The 

intercepts and slopes of regression lines between measured and predicted temperatures were not 

statistically (5% level of significant) different from 0 and 1, respectively. On the overall, fractal 

interpolation was better than periodic regression. 
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Abstract 

Drought monitoring is a major issue for agricultural water management and environmental protection 

.In this study, artificial neural network and fuzzy regression models have been used to evaluate the 

performance of several remotely sensed indices retrieved from MODIS images including NDVI, 

VTCI, VHI, NVSWI, TCI and TVX for monitoring drought in 7 meteorological station across Iran 

namely Kermanshah, Tabriz, Kerman,Mashhad, Urumia,Yazd and Zanjan. The VHI, NVSWI, TCI and 

TVX had the highest number of significant coefficient of correlation with amount of rainfall in study 

stations. Based on error measures, the Fuzzy regression approach had the least error in modeling 

correlation of VHI, TCI and NVSWI with rainfall amount. Using the ANN model, the TVX found to 

be the best index in monitoring drought with highest accuracy. The results revealed that in the case of 

symmetric membership functions, changing the value of confidence level parameter would affect the 

value of fuzzy spread coefficient. For example increasing the confidence level parameter in case of 

VHI from 0.7 to 0.8 led to 50% increase of spread. In case of non-symmetric fuzzy coefficient, the 

peak point is sensitive to skewness factors; such that its value was increased for 22.2% moving from 

minimum to maximum skewness factor in case of TVX index. The decrease in confidence level 

parameter of TVX, which represents the degree of fuzziness, confirmed the better performance of 

artificial neural network in correlating TVX index and rainfall. 
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Abstract  

Climate change and global warming are major challenges in 21 century which affects agriculture, 

water resource and environment significantly. In this study, the outputs of HadCM3 general circulation 

model were statistically downscaled using LARS-WG model under A1B, A2 and B1 scenarios for 

projection of Tmax and Tmin variables. The outputs for future period of 2046 to 2065 were compared 

with baseline period of 1961-1990.The Weather generator performance in simulation of temperature 

data were evaluated using statistical indices of MSE, RMSE and MAE. The projected data showed that 

both minimum and maximum temperature would rise during all month of future period. This increase 

is 3.2 and 3 
◦
C for Tmin and Tmax comparing to baseline period, respectively. Highest and lowest 

increase for both variables was projected by A1B and B1 scenarios. The results may be used in water 

resource management and crop water requirement calculation. 
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                                                                                                                                                                                                                                                                 تعا٣ِ تؿٕٝ

                                                                                                                                               ت١٥ٟ ٔما٢ِٝ ٕٞٙاضا  

د٧٣ْٚي ا١ؼ٠ٞ ٢٨ٝيٕي آثيبٍي ٣ آة ایَاٟ إز ٦ّ ى٣ ٙٞب٥ٍ ىٍ ٕبٗ ٢ٝشَٚ  -فٚٞي ی١٦َٚ ٤٧ا٢ٙبٕي ّٚب٣ٍُي ١َٚی٦

ٕبُي ٣  ثَ ّٚب٣ٍُي، ٝيٗثو٘ ٧بي ُیبٟديیي٥ سإطيَٕبُي  ٍاثغ٦ ٕيب٥ ٣ ٝليظ، ّٞي٧بي ٧بي د٧٣ْٚي ىٍ ُٝي٦٢ ٤ٙى. َٝب٦ٙ ٝي

٧بي  ٧بي ٍُافي، اٍسجبط آىبر ٣ ثيٞبٍي اٍيب٤١ٕي ٣ ٝيٗ -٧بي ػ٤ي ٕبُي ٝي٧ٗبي ٤٧ا٢ٙبٕي ّٚب٣ٍُي، ػيز ثي٢ي دي٘

٧بي ٝييا١ي ٤٧ا٢ٙبٕي ّٚب٣ٍُي، ٕيَي ٧بي ٤١ی٠ ىٍ ا١يا٥ُ ٕيب٧ي ٣ ىاٝي ثب ف٤اٝ٘ ٤٧ا٢ٙبٕي، ّبٍثَى اثِا٧ٍب ٣ س٢ْيِ

لار هبٛ، ث٢ْٞ٧َ٘ ٕيب٥ ٣ ىَای٢ي٧بي ٧يي٣ٍٝشئ٤ٙ٣ٍ٤ّیِ، ٝيیَیز ٍیِٖ ىٍ ٤٧ا٢ٙبٕي ٤٧ا٢ٙبٕي ّٚب٣ٍُي ٝل٤ٞ

٢ٙبٕي ّٚب٣ٍُي، اطَ سنييَ اٍٚيٜ ثَ ىَآی٢ي٧بي ى٤ٙ٤٢ّیِ ٣ س٤ٙييار  ّٚب٣ٍُي، ٤٧ا٢ٙبٕي ّٚب٣ٍُي ٣ ا٢ٝيز مٌایي، اٍٚيٜ

ي هَى اٍٚيٞي ٕيب٥ ٣ ٝليظ ٣ ٕبیَ ٝجبكض ىٍ دبی٘ ٣ ٝيیَیز س٤ٙييار ٍُافي، ىَآی٢ي٧ب ٣GIS  RSىاٝي ٣ ٕيب٧ي، ّبٍثَى 

ثب٢ٙي. ای٠ َٝبلار ثبیي ١شيؼ٦ سلَيَبر ٙوٞي ٝي ١َٚی٦ّ٦ ث٦ ُثبٟ ىبٍٕي ١ٖبٙش٦ ٙي٥ ثب٢ٙي، ٍبث٘ اٍائ٦ ىٍ ای٠  َٝسجظ

 سَ ىٍ ٝؼلار ىاهٚي ٣ هبٍػي ث٦ ؿبح ١َٕيي٥ ثب٢ٙي.)ٕبٟ( ث٤ى٥ ٣ دي٤١٘ی٢ٖي٥
 

 ضٚـ تحط٤ط

ٝشَ كبٙي٦ اُ ٧َ ؿ٨بٍ  ٕب١شي 5/2ثب كيؼ  ٣A4 ٣ٍي ٝيلبر ٕييي ثي٣ٟ آٍٛ ىٍ اثقبى  Word 2007َٝب٦ٙ لاُٛ إز ث٦ ٤ٍٝر 

٣ ف٢ب٣ی٠ اٝٚي ث٦ ٤ٍٝر  12ٝشَ( ٣ ثب ىٍع ٙٞب٥ٍ ٝيل٦ )ثب ى١٤ز ١ب١ُي٠ عَه )ث٦ ٤ٍٝر ى٣ ٕش٦١٤ ٣ ىب٦ٚٝ ٕغ٤ٍ یِ ٕب١شي

Bold ٍٕبٝب٦١ ١َٚی٦ ثاُ عَیٌ ٣  ٝيل٦ س٢ؾيٜ ٤ٙى 15( ٣ كياّظَ ى( ٍٓ٦ آىhttp://agmj.irٗإٍب ) ؿْيي٥ ىٍ یِ  .٤ٙى

 .ٕش٤ٟ ٣ ثَي٦ َٝب٦ٙ ىٍ ى٣ ٕش٤ٟ ١ٖبٍٗ َٕى١ي

٧بي سوٞٞي لاسي٠، ٤ٞٝة ى٢٧َٖٖشبٟ ُثبٟ ٣ اىة ىبٍٕي إشيبى٥ ٤ٙى. ىٍ ٝش٠ َٝب٦ٙ سب كي اْٝبٟ اُ ٝقبىٗ ىبٍٕي ٣ا٥ّ

ثلاىب٦ٚٝ ىٍ ّٞب١ِ )دَا١ش٧ِب( آ٣ٍى٥ ٤ٙى. ١بٛ اٙوبٛ ٣ ؿ٢ب١ـ٦ ٝقبىٗ ىبٍٕي ث٦ ا١يا٥ُ ّبىي ٍٕب ١جبٙي، في٠ ٦ّٞٚ لاسي٠ 

 ٧ب ث٦ ىبٍٕي آ٣ا١ٖبٍي ٤ٙى.ٝل٘

 

 ٞاتطت٥ة ترف

٤ٝاى ٣ ٧بي ّٚييي ىبٍٕي، َٝي٦ٝ، )ٕبٟ(، ؿْيي٥ ىبٍٕي، ٣ا٤١٥ّی٢ٖي٥ف٤٢اٟ، ٧بي ٝوشٚو َٝب٦ٙ ث٦ سَسيت فجبٍس٢ي اُ: ثو٘

٧بي ف٤٢اٟ ا١ٖٚيٖي، ١ٖب١ٍي٥)ٕبٟ(، ؿْيي٥ ا١ٖٚيٖي، ٣ا٥ّ ،٧ب٢ٝبثـ، دي٤ٕز ٕيَي، سَْٚ ٣ ٍيٍىا١ي،، ١شيؼ٧٦ب، ١شبیغ ٣ ثلض٣ٍٗ

 .ّٚييي ا١ٖٚيٖي

 

 عٙٛاٖ

 .(Boldث٦ ٤ٍٝر  B Nazanin 14ثب ى١٤ز )ف٤٢اٟ ٤ّسب٥، ػبٝـ ٣ ثيب١َٖ ٤ٝض٤ؿ اٝٚي َٝب٦ٙ ثبٙي 

 

 ٍ٘اض٘سٜ)ٌاٖ(

 .٤ٙى ٧ب آ٣ٍى٥آىٍٓ ٣ ایٞي٘ ١ٖب١ٍي٥)ٕبٟ( ثقي اُ ١بٛ ٣ ١بٛ هب٤١اىٕي آٟ

٤١ی٢ٖي٥ ٖٝئ٤ٗ یْي اُ ٤١ی٢ٖيٕبٟ كبئِ ٍسج٦ ىا١ٖٚب٧ي )َٝثي، إشبىیبٍ، ىا١ٚيبٍ یب إشبى( ثبٙي ٦ّ سٞبٝي ْٝبسجبر ثب ایٚبٟ  

 .ا١ؼبٛ ه٤ا٧ي ٙي

 

 چى٥سٜ

 ٦ّٞٚ ثبٙي. 200ؿْيي٥ ثبیي ٝؼ٤ٞف٦ ىَٚى٥ ٣ ٤ٕیبیي اُ ا٧ٞيز ٤ٝض٤ؿ، ٣ٍٗ ّبٍ ٣ ١شبیغ سب كياّظَ 
 

 ٣ٞا٢ و٥ّس٢ فاضؾٚاغٜ

 كياّظَ ٙ٘ ٣ا٥ّ ّٚييي َٝث٤ط ث٦ ٤ٝض٤ؿ سلَيٌ َٝب٦ٙ آ٣ٍى٥ ٤ٙى.
 



 

 ٔمسٔٝ

 ًَّ ثب ١ؾَ ٤ٍٝى ُٝي٦٢ ىٍ یبىش٦ ا١ؼبٛ سلَيَبر ث٦ ثبیي ىٍَٝي٦ٝ ثبٙي. ثٍَٕي ٤ٍٝى ٤ٝض٤ؿ س٤ػي٦ ٣ ٝقَىي ٙبٝ٘ ثبیي َٝي٦ٝ

 .َٕىى ٠ٙ٣ٍ ١يِ د٧٣ْ٘ ٣ ثٍَٕي ٧يه ٣ ٤ٙى اٍػبؿ ٣ س٤ػ٦ ّبىي ا١يا٥ُ ث٦ ػيیي ث٦ ٍيیٜ اُ ٢ٝبثـ

 

 ٞا ٔٛاز ٚ ضٚـ

 ٍىش٦، ّبٍ ث٦ ٣ٕبی٘ ٣ ٧ب٧بي ػيیي ث٦ ّبٍ ٍىش٦، ىاى٥ ّبٍ )٤ٝاى ٤ٍٝى إشيبى٥ ٣ َٙف ٣ٍٗ ا١ؼبٛ ؿ١٤ٖٖي ثبیي ثو٘ ای٠ ىٍ

٧بي ٝشيا٣ٗ ٣ ٢ٙبهش٦ ٙي٥ ىٍ  ٧ٞـ٢ي٠ ًَّ ٝإهٌ ٣ٍٗ .َٕىى ثيبٟ ٣...( اٍُیبثي ٣ ٝلبٕج٦ ٧بي٣ٍٗ ٙي٥، إشيبى٥ ا٤ٍٖٙیشٜ

 ای٠ ٍٖٞز ٤ٍٝى س٤ػ٦ ٍَاٍ ٕيَى.
 

 ٘تا٤ح ٚ تحث

ىٍثَٕي١َي٥ ١شبیغ كبٝ٘ اُ د٧٣ْ٘ ث٦ ٤ٍٝر ٝش٠، ػي٣ٗ، ٤ٞ١ىاٍ ٣ س٤ٞیَ إز. فٚ٘ ٣ ٣ٍاثظ ثي٠ ١شبیغ كبٝ٘، ثب إشيبى٥ اُ 

 ٢ٝبثـ فٚٞي ىیَٖ ٤ٍٝى ثلض ٍَاٍ ٝي ٕيَى. 
 

 ٥ٌط٢ ٘ت٥دٝ

 یِ إش٢شبع ٨١بیي اُ د٧٣ْ٘ ٣ ًَّ ّبٍثَى٧بي اكشٞبٙي آٟ ثبٙي. ىٍثَٕي١َي٥ ثبیي ثو٘ ای٠
 

 ٥٘اظ( صٛضت )زض ؾپاؾٍعاض٢

 .٤ٙى آ٣ٍى٥ ٦ّٞٚ ٢ٝ50بثـ كياّظَ ىٍ  ى٨َٕز اُ ٍج٘ ثو٘ ای٠
 

 ٔٙاتع

 آ٣ٍى٥ لاسي٠ ٢ٝبثـ اُ ٍج٘ ىبٍٕي ـ٢بثٝ ٤ٙى. ٝي َٝست ١ٖب١ٍي٥ ا٣ٙي٠ هب٤١اىٕي ١بٛ اٙيجبي ك٣َه سَسيت ث٦ إشيبى٥ ٤ٍٝى ٢ٝبثـ

 ٢ٝبثـ ىٍ ى٣ ٕش٤ٟ ١ٖبٍٗ َٕىى. .١٤ٙي

 ّبٝ٘ یب اهشٞبٍي ف٤٢اٟ .َٝب٦ٙ ف٤٢اٟ .َٝب٦ٙ ا١شٚبٍ ٕبٗ .٧ب،آٟ ١بٛ ا٣ٗ كَه ١ٖب١ٍي٥)ٕبٟ(، هب٤١اىٕي ١بٛ ٧ب َٝب٦ٙ ٤ٍٝى ىٍ

 آهَی٠ ٣ ا٣ٙي٠ ٙٞب٥ٍ ا١ش٨ب ىٍ ٣ ثٖيَى( ٍَاٍ ٝؼٚي ٙٞب٥ٍ اُ ثقي ثلاىب٦ٚٝ ّٞب١ِ ىاه٘ ىٍ) ١َٚی٦ ٙٞب٥ٍ ػٚي، ٙٞب٥ٍ ،١َٚی٦

http://www.issn.org/2-22661-٣ ثب إشيبى٥ اُ ٕبیز  ٤ٍٝر هلا٦ٝث٧٦ٞـ٢ي٠ ١بٛ ٝؼلار  .َٝب٦ٙ )ٝظبٗ ُیَ( ٝيلبر

LTWA-online.php  ٙٞب٥ٍ ٍىیو ثَاي ٢ٝبثـ ١يبُ ١ٞي ثبٙي.. ٍائ٦ َٕىىا ث٦ ٤ٍٝر إشب١ياٍى 

 .ثَىاٍي ٝوِٟ ٕي ُای٢ي٥ ٣ٍى . إشيبى٥ اُ ٕيٖشٜ ٧ٚياٍ َٕیـ هْٖٚبٙي ثَاي ث1390٥َ٨ُاى٥، ٛ.، َٝیي، ٓ.، ىلا٣ٍ، ٛ.  ملاٛ

 .50-35(: 56)15آة ٣ هبُ،  ١َٚی٦
Bowen, H. D., Colwick, R. F., Batchelder, D. G. 1973. Computer simulation of crop production: potential and 

hazards. Agric. Eng., 54 (10): 42-45. 

 ، سقياى ٝيلبر ّشبة.١بَٙ ٣ ف٤٢اٟ ا١شٚبٍ، ٕبٗ ٧ب،آٟ ١بٛ ا٣ٗ كَه ١ٖب١ٍي٥)ٕبٟ(، هب٤١اىٕي ١بٛ ٧بّشبة ٤ٍٝى ىٍ
 

 .اػَا ٝل٘ ٣ ٍٙش٦ ٤١ؿ ف٤٢اٟ، ىىبؿ، ٕبٗ ىا١ٚؼ٤، ١بٛ ا٣ٗ كَه ٣ هب٤١اىٕي ١بٛ ٧بٍٕب٦ٙ ٣ ٧ب١ب٦ٝ دبیبٟ ٤ٍٝى ىٍ
 

 

 :إز ُیَ ٤ٍٝر٦ ث ٢ٝبثـ ًَّ ٣ٍٗ َٝب٦ٙ ٝش٠ ىٍ

 سبٍین ٤ٙى، إشيبى٥ َٝػـ ث٦ ف٤٢اٟ اي ١ٖب١ٍي٥ هب٤١اىٕي ١بٛ اُ ٝش٠ ىٍ ١بٛ ٤١ی٢ٖيٕبٟ ىٍ ٝش٠ ث٦ ىبٍٕي اٍائ٦ َٕىى. ؿ٢ب١ـ٦

٣ ىٍ ٧َ ٝيل٦ ٣َٙؿ  إبٝي ٤١ی٢ٖيٕبٟ ا١ٖٚيٖي ىٍ دب٤١یٔ ٧ٞبٟ ٝيل٦ .٤ٙى آ٣ٍى٥ ىبٍٕي ث٦ ٧ب ّٞب١ِ ىٍ ثلاىب٦ٚٝ َٝث٤ع٦

 اُ ٙٞب٥ٍ یِ ًَّ َٕى١ي.

 َٝػـ ٤ٍٝسي٦ْ ىٍ اٝب ٤ٙى. ٝي آ٣ٍى٥ ١ٖب١ٍيٕبٟ یب ١ٖب١ٍي٥ هب٤١اىٕي ١بٛ ثبٙي، ٙي٥ ٤١ٙش٦ ١يَ ى٣ یب یِ س٤ٕظ َٝػقي ؿ٢بؿ٦

 .٤ٙى آ٣ٍى٥  "٧ْٟٞبٍا ٣" فجبٍر ثب ٧َٞا٥ ا٣ٗ ١ٖب١ٍي٥ هب٤١اىٕي ١بٛ ثبٙي، ٙي٥ ٤١ٙش٦ ١ٖب١ٍي٥ ى٣ اُ ثي٘ س٤ٕظ
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 عٙٛاٖ ا٥ٍّ٘ؿ٣

 ٤ٙى. آ٣ٍى٥ لاسي٠ ث٦ ي٧ب سٞبٝآىٍٓ ٣ ایٞي٘ ١ٖب١ٍيٕبٟ ثقي اُ ١بٛ ٣ ١بٛ هب٤١اىٕي آٟ
 

 ا٥ٍّ٘ؿ٣ چى٥س٠

 ؿْيي٥ ىبٍٕي ثبٙي. بثبیي في٢بً ٢ٝغجٌ ث ا١ٖٚيٖيؿْيي٥ 
 

 ا٥ٍّ٘ؿ٣ و٥ّس٢ ٞا٢ٚاغٜ

 .ثبٙي ىبٍٕي ّٚييي ٧بي٣ا٥ّ سَػ٦ٞ ثبیي ٣ َٕىى ًَّ َٝب٦ٙ سلَيٌ ٤ٝض٤ؿ ث٦ َٝث٤ط ا١ٖٚيٖي ّٚييي ٣ا٥ّ ٙ٘ كياّظَ
 

 ٞا خسَٚ

 ىاٍى اْٝبٟ ٦ّ آ١ؼب سب ثب٢ٙي.( Boldث٦ ٤ٍٝر  10ثب ى١٤ز ١ب١ُي٠ )  ثبلا ّيييز ثب ٣ ػبٝـ ثبلا٤١یٔ ىاٍاي إز لاُٛ ٧ب ػي٣ٗ

افياى ىاه٘ ػي٣ٗ ؿي٠ ٣ ٤ٕیبي ١شبیغ ٢ٝيٍع ىٍ آٟ ثبٙي.  ف٤٢اٟ ػيا٣ٗ ىٍ ثبلا ٣ ٣ٕظ ثَٕي. ٠ْٞٝ كياٍ٘ ث٦ ٧ب ػي٣ٗ سقياى

د١ٍَٔ ثبٙي. ٧َ ػي٣ٗ ثب یِ هظ اىَي اُ ف٤٢اٟ آٟ ٣ ثب یِ هظ اىَي اُ ٝش٠  9ا١يا٥ُ  ٣B Nazanin ثب ى١٤ز  كشٞبً ىبٍٕي

ىٍ ػي٣ٗ ه٤ىىاٍي ٤ٙى )ٝب٢١ي ػي٣ٗ  ػي٣ٗ ػيا ٣ ُیَ ٝش٠ ػي٣ٗ ١يِ هغي ّٚيي٥ ٤ٙى. اُ ّٚييٟ ٧َ ٦١٤ٕ هظ ف٤ٞىي

 .ثبٙي ىٍ ٝش٠ َٝب٦ٙ ٧ب ػي٣ٗ ٝل٘  (.1

 
 ٥ٌط٢ قسٜ زض ا٤ؿتٍاٜ ٔغاِعات٣ ٥ٔا٥ٍ٘ٗ ٔتغ٥طٞا٢ ٞٛاقٙاؾ٣ ؾاعت٣ ا٘ساظٜ -1خسَٚ

 ضٚظ ؾاعات قثا٘ٝ 6 9

 ٌطاز( زٔا )زضخٝ ؾا٘ت٣ 5/12 1/15

 ضعٛتت ٘ؿث٣ )زضصس( 35 33

 ؾطعت تاز )ٔتط تط ثا٥٘ٝ( 2/1 3/0

 

 ٞا قىُ

اٍائ٦ ١٤ٙي. ْٙ٘ ثلاىب٦ٚٝ ( ؿي٤ٝ٠ٍر ٣ٕظد١ٍَٔ ث٦ 10ثب ى١٤ز ١ب١ُي٠ ) ػبٝـ ُی٤١َیٔ ثبلا ٣ ّيييز إز ثب لاُٛ ٧بْٙ٘

اي س٨ي٦ ١٤ٙي ٦ّ ىٍ ؿبح ٕيب٥ ٣ ٕييي ٍبث٘ سٚويٜ اُ یْيیَٖ  ٤ٞ١ىا٧ٍب ث٦ ٦١٤ٕ .٤ٙىدٔ اُ اٍػبؿ ٙٞب٥ٍ ْٙ٘ ىٍ ٝش٠، اٍائ٦ 

 .ثبٙي ٝش٠ َٝب٦ٙىٍ  ٧ب ْٙ٘ ثب٢ٙي. ٝل٘

 

 ٞأعازِٝ

٧ب ىٍ ٝش٠ ثب  اٙب٥ٍ ث٦ آٟ ٌٕاٍي ٙي٥ ٣ ىٍ ا١ش٨بي ٕٞز ٍإز ٝش٠ ٙٞب٥ٍ دَا١شِسَسيت ثب افياى ىبٍٕي ىاه٘ ثبیي ث٦ ٧بٝقبى٦ٙ

 .ض٣ٍَي إزىاه٘ ّٞب١ِ  ٝقبى٦ٙآ٣ٍىٟ ٙٞب٥ٍ 

 

 تصوط ٟٔٓ:

 ٤ٞ١ىا٧ٍب، ىٍ ٝش٠، ٖبٛ إٍبٗ ٣ یب افٞبٗ ١ؾَار ىا٣ٍا٧٢ٟ ىٍاٙقٞ٘ ٤١ٍی٢ٖيٕبٟ ٤ٝؽو ث٦ ٍفبیز ّٚي٦ ٤ٝاٍى ٢ٝيٍع ىٍ ای٠ ىٕش٤

٤ٝاٍى ٤ٍٝى ىٍه٤إز ١َٚی٦ ٍفبیز  ؿ٢ب١ـ٦ دٔ اُ دٌیَٗ ىٍ َٝك٦ٚ ثبُثي٢ي ٨١بیي ٣ ٝيل٦ آٍایي. ٧ب ٣ ػيا٣ٗ ٧ٖش٢ي فْٔ

 .ٟ ٢ٝشيي ه٤ا٧ي ٙيآؿبح َٝب٦ٙ ٣ دٌیَٗ ، ١َٖىى
 

 



 

 

 اٚضظ٢٘كط٤ٝ ٞٛاقٙاؾ٣ وك

 فطْ اقتطان ٘كط٤ٝ

  ٍا ىاٍٛ.٤٧ا٢ٙبٕي ّٚب٣ٍُي ى٣ ٙٞب٥ٍ( ١َٚی٦ ) ثب ٝٚوٞبر ًی٘ سَبضبي اٙشَاُ یْٖب٦ٙ ...................................ای٢ؼب١ت 
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