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 دايران ایه شمبرٌ

 

 ؼا١ٍٖب٥ ٨ٌٮؽ ثب٢٧ف ّفٝبٟ ٟٔذ٢ احٕذ٢ دوتش ٔحٕذ

 ؼا١ٍٖب٥ س٨فاٟ ٘ظاد دوتش پش٤ٚض ا٤شاٖ

 ٢ٌبو٬ ٨ٍٝؽدم٧٣ٍْؽ٥ اٍٚٮٜ دوتش ا٤ٕاٖ تاتائ٥اٖ

 ؼا١ٍٖب٥ س٨فاٟ دوتش ػؼ٥ذ تاص٥ٌش

 ؼا١ٍٖب٥ ٨ٌٮؽ ثب٢٧ف ّفٝبٟ دوتش تٟشاْ تخت٥اس٢

 ؼا١ٍٖب٥ س٨فاٟ ٖدوتش جٛاد تزسافـا

 ٨ٌٮؽ ثب٢٧ف ّفٝبٟؼا١ٍٖب٥  ٔؼؼٛد سضا حؼا٣ٔ وشٔا٣٘دوتش 

 ؼا١ٍٖب٥ س٨فاٟ دوتش ػ٣ّ خ٣ّ٥ّ

 ؼا١ٍٖب٥ ف٤ٚٛ ٍّب٣ـق٫ ٣ ٢ٝبثـ عجٮق٬ وبـ٫ دوتش ٔحٕٛد سائ٣ٙ٥

 ؼا١ٍٖب٥ ٨ٌٮؽ ثب٢٧ف ّفٝبٟ  دوتش ٘ؼش٤ٗ ػ٥اس٢

 ؼا١ٍٖب٥ ٨ٌٮؽ ثب٢٧ف ّفٝبٟ دوتش غلأحؼ٥ٗ ؿ٥ٟذ٢

 ؼا١ٍٖب٥ س٨فاٟ ٘ظاد ٟاب ػشال٣دوتش ؿ

 ؼا١ٍٖب٥ ف٤ٚٛ ٍّب٣ـق٫ ٣ ٢ٝبثـ عجٮق٬ ٕفٕبٟ خ٥ُّ لشتا٣٘دوتش 

 ؼا١ٍٖب٥ س٨فاٟ دوتش ٘ٛرس لٟشٔاٖ

 ؼا١ٍٖب٥ ىفؼ٣و٬ ٨ٍٝؽ دوتش ت٥ظٖ لٟشٔاٖ

 ؼا١ٍٖب٥ ٨ٌٮؽ ثب٢٧ف ّفٝبٟ دوتش ػٛداتٝ ٌّؼتا٣٘

 ؼا١ٍٖب٥ ٨ٌٮؽ ثب٢٧ف ّفٝبٟ دوتش ح٥ٕذ ٔحٕذ٢

 ؼا١ٍٖب٥ ىفؼ٣و٬ ٨ٍٝؽ ٔٛػ٢ٛ تا٣ٍ٤ ٔحٕذدوتش 

 ٮلاٟؼا١ٍٖب٥ ف٤ٚٛ ٍّب٣ـق٫ ٣ ٢ٝبثـ عجٮق٬ ٕ دوتش ٔج٥ذ ٚظ٥فٝ دٚػت

 



 

 

 
 

 فٟشػت ٔمالات
 ػخٗ ٘خؼت  

 1 دس اػتاٖ فاسع TRMM  ٚ تشآٚسدٞا٢ ٔاٞٛاسٜ ٔماد٤ش ٔـاٞذات٣ تاسؽٔما٤ؼٝ 

 ا٨ٙبٛ ىػبـ٫ قاؼ٥ ٌٮفاق٫ ،اٝٮ٠ ٌٮف٣ا٬١

 ص٣ٙ٥ٔ  ٣ تأث٥ش ٔتغ٥شٞا٢ ٞٛاؿٙاػ٣ تش جٕؼ٥ت لاسچ ػأُ ؿ٥ٛع ِىٝ ٔٛج٣ ػ٥ةآٌاٞٔذِؼاص٢ ٚ پ٥ؾ
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 ال٥ا٘ٛػ٣ -جٛ ػ٣ٕٔٛ ٌشدؽ ؿذٜ جفت ٔذَ تٛػظ ا٤شاٖ ؿذٜ ت٣ٙ٥پ٥ؾ تاسؽ فضا٣٤ -آٔاس٢ تح٥ُّ
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 اٙؽ٭٬٢ملاٝق٬ٚ ٝؾيف٫، ٨ٌبة ٌيٮق٬، ث٤٢٨ي ـ٠ّ

 47 تا تأو٥ذ تش ٔؼ٥اس ال٥ّٓ IMDPAصا٣٤ دؿت واؿاٖ تا اػتفادٜ اص ٔذَ  اٖتشسػ٣ سٚ٘ذ ت٥ات

 ٝدشج٬ ٍفائش٬ خ٨ف٬ٝ، فجبوق٬ٚ ٬ٙ٣، وٮؽ ضدز ٤ٝو٫٤، ىبع٦ٞ د٢ب٬٧، ضى٠ غىف٫٣

ٝ .Calendula officinalis Lتشآٚسد ضشا٤ة ٥ٌا٣ٞ ٚ ٥٘اص آت٣ ٥ٌاٜ داس٣٤ٚ ٥ٕٞـٝ تٟاس ) ( دس ال٥ّٓ ٥ٕ٘

 خـه وشٔاٖ
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 ىبؼار ٧ب٬ٌٞ ١ىت، ٝطٞؽ ٤ٝو٫٤ ثب٭٬ٖ، اٝٮ٠ فٚٮكاؼ٥، ث٨فاٛ ثػشٮبـ٫اٙىف٭ؽ٥ 

 



 ػخٗ ٘خؼت

 ٔذ٤ش٤ت آب دس وـاٚسص٢: حّمٝ پ٥ٛ٘ذ تغ٥٥ش ال٥ّٓ ٚ ا٥ٙٔت غزا٣٤

٢بعٌ غٍِ ٣ ١ٮ٦ٞ غٍِ خ٨بٟ ؼـ ضؽ٣ؼ  ٤خ٤ؼ٫ آة ا٭٠ ٢ٝبعٌ اـق٭بث٬ ٬ٝ ٤ٌؼ.80و٨ٜ ّٝفه آة ؼـ ٍّب٣ـق٫ ؼـٝ   ب اىكا٭ً خٞقٮز خ٨بٟث %ٝ 

٢بعٌ غٍِ ٣ ١ٮ٦ٞ غٍِ ٝب٢١ؽ  .اىك٣ٟ اوز٣ـ٫ آة ـ٣قاىكا٭ً ث٨ف٥ ثفا٫ٝٮ٠ مؿا٫ ثٮٍشف، ىٍبـ ثف ثػً ٍّب٣ـق٫ أ٣ ١ٮبق ث٦ س  ثفآ٣ـؼ٧ب٫، ا٭فاٟؼـٝ 

ؼآة ّٝفه ٧ب٫ إٓب٧ب٦١ ؼـ غ٤َّ ٝؽ٭ف٭ز ٕٮف٫ؼٍٮٌ ١ٮبق آث٬ ٝط٤ّٗ ث٦ ٢ٝؾ٤ـ سّٞٮٜ ؼٝب  ىكا٭ًـغؽاؼ ٕفٝب٭ً ىفإٮف ٣ ا ثب .ا٧ٞٮز ىفا٣ا٬١ ؼاـ

 ٢٢ّؽ٬ٕ ٤٧ا،سجػٮف ٣٭م٥  اىكا٭ً س٤ا٦ٟثٮٍشف ثب سنٮٮف ؼـ زفغ٦ آث٢ٍبو٬، ث سأثٮفثبٌؽ. ا٭٠ ثٮٍشف٭٠ آوٮت سنٮٮف اٍٚٮٜ ثف ثػً ٍّب٣ـق٫  ـ٣ؼا١شؾبـ ٬ٝ

٬ ثف ـ٧ٮبىز ٍّب٣ـق٫ ٢ٌٞ٤٧ؽ اٍٚٮٜ ٝجش٢٘ ١ٮبق اوز سب عفاض٬ِ ـا٧جفؼ٧ب٫ ٭٠ ؼٙٮا٦ثبٌؽ. ثآث٬ ٕٮب٧بٟ ٬ٝ سقفً دشب١ىٮ٘، ٣ ث٦ سجـ آٟ ١ٮبق سجػٮف ٭ب

٧ب ؼـ ٤ٍّـ٧ب٫ ؼـ ضبٗ س٤وق٦ ؼـ ا٭٠ ـا٥، ٨ٝٞشف٭٠ زبًٙ ٤ِـر دؿ٭فؼ. (Water Lens)٣ اق ٢ٝؾف آة Agriculture)  (Climate Smartٝط٤ـ 

٢بثـ ٝب٬ٙ ّبى٬ ثفا٫ س٤وق٦ ـ٧ٮبىزأوبق٫، سؽفىٮز ٢٧ٖبٛ ٤٧ا٢ٌبو٬ ٣ س٤ق٭ـ ؼٍٮٌ ٧ب٫ ث٦ثٮ٬٢ّبـٕٮف٫ دٮ٧٦ًب٫ ٤١٭٠، ا٢ٍبؿ ٍّب٣ـقاٟ ؼـ ثٝٮ٠ٝ 

بٝ٘ ٬ٝؼاعلافبر اوز. ـا٧جف كـف٦ سب ٝؽ٭ف٭ز ض٤ق٥ آثف٭ك ـاٌ   ٤ٌؼ. ث٢ب ث٦ سقف٭و، ا٢ٝٮز مؿا٭٬ فجبـر٧ب٫ ٤١٭٠ عٮو ٣وٮق٬ اق سنٮٮف ا٫٤ٖٙ ٍّز ؼـٝ 

ٝٮ٠ ١ٮبق٧ب٫ مؿا٭٬ غ٤ؼ ثفا٫ أاؼ مؿا٭٬ ّبى٬ ثفا٫ س٢٧ٖبٛ اْٝبٟ ؼوشفو٬ ىٮك٭٬ْ، اخشٞبف٬ ٣ اٍشّبؼ٫ ث٦ ٣٤ٝضقٮش٬ ٦ّ ؼـ آٟ، ٦ٞ٧ ٝفؼٛ ث٦وز اق ا

٢ٮز مؿا٭٬ ٭ق٬٢ ىفا٬ٞ٧، دب٭ؽاـ٫، ؼوشفو٬ ٣ اوشيبؼ٥  ٭ِ ق١ؽ٬ٕ وبٜٙ ٣ ىقبٗ ؼاٌش٦ ثب٢ٌؽ. ٕؿاـؼ. س٤خ٦ ٬ٝ سأثٮفسنٮٮف اٍٚٮٜ ثف ز٨بـ خ٢ج٦ ٨ٜٝ اٝ

-٦ّ ؼـ ثف ـؼ. ٝؽ٭ف٭ز آةضف٣ـر ؼا ٍاْ ٚ لاتُ اػتٕاد آبٞٙتٝا٬ِٚ ؼـ ٝؽ٭ف٭ز آة ٍّب٣ـق٫ ٝقغ٤ه ث٦ س٤ٙٮؽار مؿا٭٬ اوز ٦ّ ؼـ آٟ س٤ق٭ـ 

فا٭ظ غبُ ١كؼ٭ِ ث٦ ضؽ ث٨ٮ٦٢ ثفا٫ ـٌؽ ٕٮب٧بٟ ٧ب٫ آثٮبـ٫، ق٬ٍْ٧، ضيبؽز ٣ ٢ّشفٗ آة ٬ٝٙي٦ؤٕٮف١ؽ٥ ٝ ثبٌؽ، ث٦ دب٭ؽاـ٫ س٤ٙٮؽ اق عف٭ٌ ضيؼٌ 

فا٭ظ ّٞج٤ؼ ٭ب دفا٢ّؽ٬ٕ ثبـي ـا  ٢ّؽ. آثٮبـ٫ ١ٮك اْٝبِّٟٞ ٬ٝ ثبم٬ ـا ؼـ  ىفا٧ٜ ّفؼ٥ ٣ اوشٞفاـ س٤ٙٮؽ ٕٮب٧بِٟ ثب اـقي ٣ غغفدؿ٭فٍّز ٕٮب٥ ؼـٌ 

فا٭ظ سنٮٮف اٍٚٮٜ ٬ٝ ٣٭م٥ ؼـ آوٮب سضٞٮ٤ٍّ٦٠ـ٧ب٫ ؼـ ضبٗ س٤وق٦ ٣ ١ٮ٦ٞ غٍِ ث -سف ٬ٝٝٮ٠ ا٢ٝٮز مؿا٭٬ ث٦ ٝفاست دٮسٮؽ٥أـا٧جفؼ٧ب٫ س٢ّؽ. ؼـٌ 

٣ ؼـ ٤ِـر ٧ٞفا٬٧ ثب ّب٧ً ثبـ١ؽ٬ٕ، خىشد٫٤ آة  ، ١ٮبق آث٬ اىكا٭ً ٭بىش٦غٍِ خ٨ب٤ٌٟؼ. ثب اىكا٭ً سؽـ٭د٬ ؼٝب ؼـ اّثف ٢ٝبعٌ غٍِ ٣ ١ٮ٦ٞ 

٢ٮز مؿا٭٬ ٭ِ زبًٙ ٕف٭ك ٢بثـ سأ١بثٮٍشف ثفا٫ آثٮبـ٫ ٣ سضٞٮ٠ اٝ ٢بعٌ، دؿ٭ف غ٤ا٧ؽ ث٤ؼ ٣ ٧ٞكٝبٟٝ  ٚ ٝٮ٠ آة ثفا٫ آثٮبـ٫ ؼـ ثىٮبـ٫ اقٝ  وٕتش 

٭بثؽ. اق عفى٬ ٍّب٣ـق٫ ىبـ٭بة س٨٢ب ؼـ ٝٮ٠ مؿا ّب٧ً ٬ٝثفا٫ سأ لاتُ اتىا ٣ پا٤ذاس ٌؽ٥ ٣ ؼـ ١شٮد٦ ؼوشفو٬ ٝق٤َٗ ٣ فبؼلا٦١ ث٦ ٢ٝبثـ تشپشاوٙذٜ

-٧ب ٣ ق٭ىز ث٤ٛا٫ ثف ؼ٭ٖف ثػ٤ًٌؼ ٣ سلاي ثفا٫ خب٭ٖك٭٠ ّفؼٟ ٢ٝبثـ خؽ٭ؽ آث٬ ؼـ ٝكـف٦  ىٍبـ ىكا٭٢ؽ٥ؼـِؽ اق اـاض٬ ٍّب٣ـق٫ ؼ١ٮب ا١دبٛ ٬ٝ 20

٢ٮز مؿا٭٬ ٝطؽ٣ؼسف ٣ ؼ٤ٌاـٝٮ٠ ٬ٝأس٧ب٫ آث٬ ٦ّ مؿا٫ ثػً ثكـ٬ٕ اق غب٤١اـ٧ب ـا  سف غ٤ا٧ؽ ٌؽ. ـا٥ زبـ٥ ثفا٫ دبوع ث٦ ا٭٠ ٢ّؽ ٣اـؼ غ٤ا٧ؽ ّفؼ ٣ اٝ

ٛ ّٝفه آة ـا  ى٤ا٭ؽثش٤اٟ  سب دؿ٭ف وبقؼ.ـا اْٝبٟ تا آب وٕتش ـتش٥ت ذ٥ت٧ِٛب٫ سطَٮَبس٬ اوز ٦ّ و٢بـ٭٫٤ ٦١ ز٢ؽاٟ ؼ٣ـ اق ؾ٠٧، دٮٍجفؼ ـ٣ي تٝ ٘ح

لاضؾبر ق٭ىز ٝطٮغ٬ ٍغقبًثػً ٍّب٣ـق٫ ؼـ ـٍبثز ثب وب٭ف ّٝبـه دف اـقي ةؼـ ا٭٠ ٝٮبٟ و٨ٜ آ ّفؼ. ـ٭س٤ق اٖتش٢ ت٥ٗ واستشخشدٔٙذاٝ٘  سف ٭بٝ 

٭ـز ٣ خب٭ٖب٥ خؽ٭ؽ٫ دٮً ـ٣ ؼاـؼ ٣ آٟ ّب٧ً غ٤ا٧ؽ ٭بىز. ٤٧ا٢ٌبو٬ ٍّب٣ـق٫ ؼـ ؼ٦٧ ٤ ٔـاسوت دس ٔذ٤ش٤ت آب وـاٚسص٢ ٧ب٫ آس٬ ٝبٝ

ف٭٦ ٤٧ا٢ٌبو٬ ٍّب٣ـق٫ ثفٕكاـ٫ ١ٍىز٧ب٣ دؽ٭ؽ٥ ػاصٌاس تا تغ٥٥ش ال٥ّٓ ثب ٧ؽه  ٧93ب٫ سػ٬ّّ ؼـ دب٭ٮك ٣ قٝىشبٟ ٫ ىف٭٠ خ٫٤ اوز. ١ٍ

كـف٦ ، عفاض٬ وبٝب٦١ ٧ب٫ آثٮبـ٫ ٣ ٝؽ٭ف٭ز ؼ٭ٜ ٧ب٫ قاـ٧ب اق ٢ٝؾف سنٮٮف اٍٚٮٜ ٣ دٮبٝؽ٧ب٫ آٟ س٤وظ ٣قاـسػب٦١ثبق١ٖف٫ ؼـ ا٧٤ٖٙب٫ ٝؽ٭ف٭ز آة ؼـٝ 

ثجز ٬ٝثب ضٞب٭ز ؼ خ٨بؼ ٍّب٣ـق٫ ٣ ١ٮف٣ ٧ب٫ ٤١٭٠ ٦ٞ٧ دم٧٣ٍٖفاٟ اـخ٢ٞؽ ؼـ ؼا١ؽ ٣ آٝبؼ٬ٕ غ٤ؼ ـا ثفا٫ ٍٝبـّز ٣ ا١شٍبـ ٭بىش٦ا١ٍٖب٥ س٨فاٟ ـاٝ 

 ؼاـؼ.٬ٝ افلاٛ "ال٥ّٓػاص٢ ٔلشف آب تا س٤ٚىشد تغ٥٥ش ت٥ٟٙٝ"ثب ٝجبضث ٝفسجظ 
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 فاسع دس اػتاٖ TRMM  ٔما٤ؼٝ ٔماد٤ش ٔـاٞذات٣ تاسؽ ٚ تشآٚسدٞا٢ ٔاٞٛاسٜ

ا٣٘ٚ  2، اِٟاْ فخاس٢ صادٜ ؿ٥شاص٢*1ا٥ٔٗ ؿ٥ش

 16/06/1393سبـ٭ع ؼـ٭بىز: 

 25/11/1393سبـ٭ع دؿ٭في: 

 چى٥ذٜ
ؼ. ث٦ ّٚٮؽ٫ ؼـ ٝغبٙقبر ٧ٮؽـ٣ٝشئ٤ـ٤ٙ٣ل٫ ٣ ٍّب٣ـق٫ ؼاـ دؿ٭ف٫ ق٭بؼ ا٭٠ ّٞٮز ؼـ ْٝبٟ ٣ قٝبٟ، دب٭ً آٟ ؼـ ؼٙٮ٘ سنٮٮفٝشنٮف ثبـي ٬ٍَ١ 

ثفا٫ ؼوشٮبث٬ ث٦  ٌؽ٥ ـ٬ٌ٣ س٤ِٮ٦ا٫  ـ٣، اوشيبؼ٥ اق سّب٣٭ف ٝب٤٧اـ٥ ٧ب٫ قٝٮ٬٢ ثىٮبـ ؼ٤ٌاـ ث٤ؼ٥ ٣ اق ا٭٠ٖب٣٥وٮ٦ٚ ا٭ىش٧٦ب٫ ٤ّزِ ثَٝٮبن

٧ب٫ ثبـي  ٧ب اـق٭بث٬ ٤ٌؼ. ؼـ ٝغبٙق٦ ضبضف، ؼاؼ٧٥ب، ثب٭ىش٬ ؼٍز قٝب٬١ ٣ ْٝب٬١ آٟ ٧ب٭٬ ثب سيْٮِ ثبلاوز. ٍج٘ اق اوشيبؼ٥ اق ا٭٠ ؼاؼ٥ؼاؼ٥
ؼـ  °0.25×°0.25ثب َٝٮبن ْٝب٬١  TRMMٝب٤٧اـ٥  7و٢د٬ ثفا٫ اـق٭بث٬ ٝط٤ّٗ ١ىػ٦  ا٭ىشٖب٥ ثبـاٟ 37ؽ٭ؽ٫ ٣ ا٭ىشٖب٥ ٧ٞ 12ـ٣قا٦١ 

٦٢ ٝٮبٟ 1998 -2011اوشبٟ ىبـن ع٬ ؼ٣ـ٥  ٭ب١ه، ؼاٝ زبـ٬ّ، ١فٝبٗ  ٤ٝـؼ اوشيبؼ٥ ٍفاـ ٕفىز. ضف٭ت ٧ٞجىش٬ٖ دٮفو٤ٟ، ٝٮب١ٖٮ٠، ٝٮب٦١، ٣اـ
ٮ٠ ثفا٫ َٝٮبنٌؽ٥ خؿـ ٝٮب١ٖٮ٠ س٤اٟ ؼ٣ٛ غغب ٣ اغش ٝطبوج٦ ٣ سطٚٮ٘ ٌؽ. ١شب٭ح ١ٍبٟ ؼاؼ  ٧ب٫ قٝب٬١ ـ٣قا٦١، ٝب٧ب٦١، ى٬ّٚ ٣ وبلا٦١ لاه ٝٮب١ٖ

٫  ع٤ـ ٬ّٚ، ٧ٞجىش٬ٖ ٝق٬٢ ٦ّ ث٦ ٧ب٫  ا٫ ؼـ ثٮٍشف ٢ٝبعٌ اوشبٟ ثفا٫ ٦ٞ٧ َٝٮبن قٝٮ٬٢ ٣ ٝب٤٧اـ٧٥ب٫ ثبـي  ثٮ٠ ؼاؼ٥ ؼـ وغص د٢ح ؼـِؽؼاـ
سفسٮت  ا٭ىشٖب٥( ؼـ َٝٮبن وبلا٦١ ث٦ 6خك  و٢د٬ )ث٦ خك اٍٚٮؽ( ٣ ثبـاٟ ٧ب٫ ٧ٞؽ٭ؽ٫ )ث٦ آٟ ثفا٫ ٦ٞ٧ ا٭ىشٖب٥ع٤ـ٫ ٦ّ َٝؽاـ  قٝب٬١ ٣خ٤ؼ ؼاـؼ ث٦

ث٤ؼ. ّٞشف٭٠ ٣ ثٮٍشف٭٠ ضف٭ت ٧ٞجىش٬ٖ  9/0سب  ٣5/0  96/0سب  64/0ثٮ٠ سفسٮت  َٝٮبن ٝب٧ب٦١ ث٣٦ ثفا٫  93/0سب  ٣64/0  95/0سب  8/0ثٮ٠ 

بٝٗ ٌؽ٥ خؿـ ٝٮب١ٖٮ٠ س٤اٟ ؼ٣ٛ غغب ؼـ َٝٮبن٦ ٣ ٝب٧ب٦١ ٍٝب٧ؽ٥ ٌؽ. َٝؽاـ سفسٮت ؼـ َٝٮبن ـ٣قا١ دٮفو٤ٟ ث٦ ٧ب٫ وبلا٦١، ٝب٧ب٦١ ٣ ـ٣قا٦١  ١ف
٧ب٫ مفث٬ ٣ خ٤٢ة ٌف٬ٍ اوشبٟ  ؼـ ٍىٞزّٞشف٭٠ ٣ ثٮٍشف٭٠ آٟ ث٤ؼ ٦ّ  91/1سب  ٣79/0 04/1سب  21/0، 92/0سب  12/0سفسٮت ثفاثف ثب  ث٦

بٞٗ مفث٬ او ٍٝب٧ؽ٥ ٌؽ. ؼـ ٍىٞز ٥  شبٟ ٦ّ َٝؽاـ ثبـي ١ٮك ق٭بؼ ٧٬ٝب٫ ٌ ٮ٠ ثبـي ٍٝب٧ؽ٥ ٌؽ٥ ٣ ثفآ٣ـؼ٫ ٝب٤٧اـ ثبٌؽ، َٝؽاـ اغشلاه ٝٮب١ٖ
ٮ٠ ٍٝب٧ؽ٥ ٌؽ.  ٧ب٫ قٝب٬١ ٝثجز ث٤ؼ. ٧ٞس٢ٮ٠، ثفا٫ ٢ٝبعٌ ٌف٬ٍ ٦ّ ٝٮكاٟ ثبـي ّٜ ٬ٝ ثفا٫ سٞب٬ٝ َٝٮبن ثبٌؽ، َٝبؼ٭ف ٢ٝي٬ اغشلاه ٝٮب١ٖ

ٮ٠ ثبـي ٍٝب٧ؽ٥ ٌؽ٥ ٣ ٝب٤٧اـ٥ا٫ ١ٍبٟ ؼاؼ ٦ّ اغ ؼ٣ ٦١٤ٞ١ ١tشب٭ح آق٤ٟٝ  ب٥ٖ ؼـ وغص د٢ح  ٧29ب٫ سف ؼـ  ا٫ ثفا٫ ٝب٥ شلاه ثٮ٠ ٝٮب١ٖ ا٭ىش
شٖب٥ ؼـ وغص ا٭ى ٧33ب٫ سف ؼـ  ا٫ ثفا٫ ٝب٥ ٣اـ٭ب١ه ثبـي ٍٝب٧ؽ٥ ٌؽ٥ ٣ ٝب٤٧اـ٥ Fثبٌؽ. ٧ٞس٢ٮ٠ ثف اوبن ١شب٭ح آق٤ٟٝ  ؼاـ ٬ٞ١ ؼـِؽ ٝق٬٢

  د٢ح ؼـِؽ ثفاثفاوز.

٥ثبـي، : ٞا٢ و٥ّذ٢ ٚاطٜ  ، ىبـنTRMM ٝب٤٧اـ

 ٔمذٔٝ
ثىٮبـ ٨ٜٝ ؼـ زفغ٦ ٧ٮؽـ٤ٙ٣ل٫ اوز 2٭ِ دبـاٝشف1ثبـي

دؿ٭ف ١ٮىز. سنٮٮفار قٝب٬١ ٣  ٦ّ ق١ؽ٬ٕ ثؽ٣ٟ آٟ اْٝبٟ

ـا سجؽ٭٘ ث٦ دبـاٝشف  ْٝب٬١ ق٭بؼ ا٭٠ دبـاٝشف ثبفث ٌؽ٥ ٦ّ آٟ

٧ب٫  اٍٚٮ٬ٞ ٢ّؽ. ٤١وبٟ -٧ب٫ خ٫٤ ثفا١ٖٮك ؼـ ٝؽٗثطث
                                                           

فّك دم1ً٧٣  ٝ ٮب٤١و٬، اوشبؼ٭بـ ثػً ٢٨ٝؽو٬ آة ٣ ٧ب٫ خ٫٤ اٍ

ٮفاق، ا٭فاٟ  ؼا١ٍْؽ٥ ٍّب٣ـق٫، ؼا١ٍٖب٥ٌ 
ؼّشف٫ ٤٧ا٢ٌبو٬ ٍّب٣ـق٫، ثػً ٢٨ٝؽو٬ آة، ؼا١ٍْؽ٥  ؼا١ٍد2٫٤

 ٍّب٣ـق٫، ؼا١ٍٖب٥ ٧ٞؽاٟ، ا٭فاٟ

 ( am_shirvani@hotmail.com :)* ٤١٭ى٢ؽ٥ ٝىئ٤ٗ

ب٫ ٝػشٚو ثف ٝىب٭٘ اخشٞبف٬ ٣ ٧ ضؽ٫ ثبـي ؼـ ع٤ٗ ؼ٣ـاٟ

ـ٣، دب٭ً ثبـي ؼـ  اوز. اق ا٭٠ اٍشّبؼ٫ ١ٮك سأثٮفٕؿاـ ث٤ؼ٥ 

ٝؽر ٣ َٝٮبن ْٝب٬١ ٤ّزِ ١ًَ َٝٮبن قٝب٬١ ٤ّسب٥

٧ب٫ ٧ٞؽ٭ؽ٫  ٬ٞ٨ٝ ؼـ ٝؽ٭ف٭ز ٢ٝبثـ آة ؼاـؼ. ا٭ىشٖب٥

غ٤ث٬ ؼـ ٢ٝبعٌ  و٢د٬ ٤ٝخ٤ؼ ث٦ )وٮ٤٢دشٮِ( ٣ ثبـاٟ

٧ب ثفاوبن ٤ٍا١ٮ٠ غب٬ِ ٟ ا١ؽ ٣ ىب٦ِٚ آ ٝػشٚو س٤ق٭ـ ١ٍؽ٥

٧ب ٌج٦ْ  ٧ب، ؼـ٭ب٧ب ٣ ؼـ٭بز٦ ١ٮىز. ٧ٞس٢ٮ٠ ثف ـ٫٣ آة

ع٤ـ٫ ٦ّ ثفا٫  ثبٌؽ ث٦ و٢د٬ ٤ٝخ٤ؼ ٬ٞ١ ٧ٞؽ٭ؽ٫ ٣ ثبـاٟ

mailto:am_shirvani@hotmail.com
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ٕٮف٫ ثبـاٟ ؼـ ا٭٠ ٢ٝبعٌ ٦ّ آة ٤ٝخ٤ؼ اوز، اق ا١ؽاق٥

٤ٌؼ. دب٭ً  ا٫ اوشيبؼ٥ ٬ٝ ٧ب٫ وبض٬ٚ ٣ خك٭ف٥ سفّٮت ؼاؼ٥

ٕٮف٫ ثف ـ٫٣ ا٭٠ ٢ٝبثـ  ١ؽاق٥ثبـي ؼـ ا٭٠ ٢ٝبعٌ ثف ؼٍز ا

فؾٮٜ زفغ٦ ٧ٮؽـ٤ٙ٣ل٫ سأثٮفٕؿاـ اوز. ث٢بثفا٭٠ سقؽاؼ ٣ 

٧ب٫ ٧ٞؽ٭ؽ٫ ٣  دفا٢ّؽ٬ٕ ْٝب٬١ ١ب٢ٝبوت ا٭ىشٖب٥

٧ب٫  و٢د٬ ٣ فؽٛ دب٭ً ؼـ ىب٦ِٚ قٝب٬١ ٤ّسب٥ اق ٍْٝ٘ ثبـاٟ

فلا٥٣ ؼـ ٤ِـر  ٧ب٫ ثبـي اوز. ث٦ ٧ٞٮ٬ٍٖ ّبـثفاٟ ؼاؼ٥

ٝػشٚي٬ اق خ٦ٚٞ ضىبوٮز ؼلا٭٘  ٤ٝخ٤ؼ ث٤ؼٟ آٝبـ، ث٦

٧ب اق ؼٍز ؼوشٖب٥، اٌشجب٥ ّبـثف، غفاث٬ ؼوشٖب٥ ٣ مٮف٥، آٝبـ

٧ب٫ ـاؼاـ، ٢ٝبثـ ٢ٝبوج٬ ثفا٫  ؼاؼ٥ غ٤ث٬ ثفغ٤ـؼاـ ١ٮىش٢ؽ.

ثبٌؽ ٣ س٤ق٭ـ ثبـ١ؽ٬ٕ  و٢د٬ ٬ٝ ٧ب٫ ثبـاٟ ّبٙٮجف٥ ّفؼٟ ؼاؼ٥

 80-100ق١ؽ. ـاؼاـ، ثبـ١ؽ٬ٕ ـا ؼـ ٝطؽ٣ؼ٥ ـا سػٞٮ٠ ٬ٝ

)٧بؼ٤ٙ،  ق١ؽ٣ـ غ٤ؼ ثب ؼٍز ٢ٝبوج٬ سػٞٮ٠ ٬ّٝٮ٤ٚٝشف٫ ٝدب

و٢د٬ ٣ ـاؼاـ ثىٮبـ ٧ب٫ ثبـاٟ . ّبٙٮجفاوٮ٤ٟ ؼاؼ1٥(1979

ثبٌؽ ٣ ثفا٫ سقٮٮ٠ س٤ق٭ـ ثبـ١ؽ٬ٕ خ٨ب٬١  ثف ٬ٝ ٕفاٟ ٣ ٧ك٭٦٢

٧ب٭٬ ثفا٫ اوشيبؼ٥ اق ثبٌؽ. ث٢بثفا٭٠ سلاي ِفى٦ ٬ٞ١ َٝف٣ٟ ث٦

ا١دبٛ خ٨ز سػٞٮ٠ ثبـ١ؽ٬ٕ  ٣3 ٝفئ٬ 2ا٤ٝاج ٝبؼ٣ٟ ٍفٝك

ٕٮف٫ اق ا٤ٝاج ٝٮْف٣٣٭٤  ٧ب ثب ث٨ف٥ اوز. اٝف٣ق٥ ٝب٤٧اـ٥ ٌؽ٥

ٕفا ؼـ ٤١ـ ٝفئ٬ ٣ ىقبٗ ٣ مٮفىقبٗ ـاؼاـ ٣ و٢ى٤ـ٧ب٫ فٞ٘

ٝبؼ٣ٟ ٍفٝك، ٍبؼـ ث٦ سػٞٮ٠ ثبـي ؼـ َٝٮبن قٝب٬١ ٤ّسب٥ 

TRMMثب٢ٌؽ. ٝب٤٧اـ٥ ٝؽر ثفا٫ ّ٘ ؼ١ٮب ٬ٝ
ا٣ٙٮ٠  4

 -٢ّ1ؽ: ٬ٝا٫ اوز ٦ّ ثبـي ؼـ و٦ ثقؽ ثفـو٬  ٝب٤٧اـ٥

 -3سػٞٮ٠ فٌٞ ع٤ىبٟ  -2ٕٮف٫ ٌؽر ٣ س٤ق٭ـ ثبـاٟ ا١ؽاق٥

ٕٮف٫ آة ٝقبؼٗ ؾ٣ة ثفه. ؼـ ٝقفى٬ ٣ ٢ٌبغز ا١ؽاق٥

( غؽٝبر 1998) ٧5ب٫ ا٭٠ ٝب٤٧اـ٥، ّبٝف٣ ٣ ٧ْٞبـاٟ ؼاؼ٥

ا١ؽ. ا٭٠ ؼ٣ ٝطٌَ ث٦ ثفـو٬ ٣ ٝقفى٬  ا٫ ا١دبٛ ؼاؼ٥ اـق١ؽ٥

٧ب  َٮَبر آٟدفؼاغش٢ؽ. ١شب٭ح سط TRMMا٫  ثىش٦ ٝب٤٧اـ٥

س٤ا١ؽ ؼـ ٧ب٫ ا٭٠ ٝب٤٧اـ٥ ٬ٝ ف٤٢اٟ ـا٢٧ٞب٫ اوشيبؼ٥ اق ؼاؼ٥ث٦

٧ب اؼفب ؼاٌش٢ؽ ٦ّ ا٭٠  ثفؼاـاٟ ٍفاـ ٕٮفؼ. آٟاغشٮبـ ث٨ف٥

ا٫ ٝشٍْ٘ اق ا٤ٝاج ٝٮْف٣٣٭٤ مٮفىقبٗ،  وٮىشٜ ز٢ؽ ٝب٤٧اـ٥

ـاؼاـ ٣ ا٤ٝاج ـاؼ٭٤ٝشف٫ ٝفئ٬ ٣ ٝبؼ٣ٟ ٍفٝك اوز ٦ّ ىقبٙٮز 

ٮجفاوٮ٤ٟ ٣ س٤ٙٮؽ ؼاؼ٥ ثفا٫ ٧ف ّؽاٛ اق آٟ دب٭ً ثبـي، ّبٙ

                                                           
1 Hud low 
2 Infrared (IR) 
3 Visible (VIS) 
4 Tropical Rainfall Measuring mission 
5 Kummerow & Barnes 

ا٭٠ ٝب٤٧اـ٥ ثفا٫ ٝأ٤ٝـ٭ز ىضب٭٬ ٍٝشفُ و٢ى٤ـ٧ب اوز. 

٣ آلا١ه  6ثٮ٠ وبقٝبٟ ىضب٭٬ ٣ ٤٧ا٤١ـؼ٫ ٬ٚٝ آٝف٭ْب

عفاض٬ ٌؽ٥ ٣ ٧ؽه آٟ ١ؾبـر ٣  7اّشٍبىبر ٤٧ا ىضب٫ لاد٠

ؼـ  ٤١1997اٝجف  27ؼـ  TRMM ٝغبٙق٦ ثبـي اوز. ٝب٤٧اـ٥

ّٮ٤ٚٝشف٫ ثب ٭ِ  350ا٫ ؼـ اـسيبؿ ٭ف٥٭ِ ٝؽاـ سَف٭جبً ؼا

ؼـخ٦ ١ىجز ث٦ اوش٤ا ثب ؼ٣ـ٥ ٕفؼي قٝب٬١  35قا٣٭٦ ٝٮ٘ 

اوز )٧بى٠ٞ ٣ ث٤ٙ٤٭٠،  ؼٍٮ٦َ ث٦ ىضب دفسبة ٌؽ٥ 5/91

ده اق دفسبة ا٭٠ ٝب٤٧اـ٥ ز٢ؽ٭٠ ١ىػ٦ اق ٦ّ  8(2012

( ث٦ 2000)9 ٧ب س٤ٙٮؽ ٌؽ٥ اوز. ّبٝف٣ ٣ ٧ْٞبـاٟ ؼاؼ٥

وبٗ ده اق  2ؼـ ع٤ٗ  ٧TRMMب٫ ٝػشٚو  ثفـو٬ ١ىػ٦

ا٭٠  ٧4ب ١ٍبٟ ؼاؼ١ؽ ٦ّ ١ىػ٦  دفسبة ٝب٤٧اـ٥ دفؼاغش٢ؽ، آٟ

٧ب٫  ٕٮف٫ ؼـِؽ ثب َٝبؼ٭ف ثبـي ا١ؽاق٥ 40ا١ؽاق٥   ٝب٤٧اـ٥ ث٦

ا٭٠  5قٝٮ٬٢ ؼـ ٢ٝغ٦َ ٕفٝىٮف٫ ٝنب٭فر ؼاـؼ ٦ّ ؼـ ١ىػ٦ 

٧ب٫  ؼـِؽ ـوٮؽ٥ اوز. دم٧٣ً 24غغب ّٞشف ٌؽ٥ ٣ ث٦ 

ا٫  ٧ب٫ ثبـي ٝب٤٧اـ٥ َٝب٭ى٦ ؼاؼ٥ و٢د٬ ٣ق٭بؼ٫ ثفا٫ ِطز

اوز. ٝبوب١بٕب ٣  ٧ب٫ قٝٮ٬٢ ٣ ـاؼاـ ٤ِـر دؿ٭فىش٦ ثب ؼاؼ٥

٧ب٫ ثبـ١ؽ٬ٕ و٢د٢ؽ٥ ٝٮْف٣٣٭٤  ( ؼاؼ2002٥)٧10ْٞبـاٟ

TRMM  ٣ ثبـي ضبِ٘ اق ـاؼاـ ـا َٝب٭ى٦ ٤ٞ١ؼ١ؽ. ١شب٭ح

٧ب٫ آة ٍبث٘ ثبـي ـا ثٮٍشف اق  ١ٍبٟ ؼاؼ ٦ّ ـاؼاـ، ؼاؼ٥

TRMM ْٮب٬١ ٣ ؼـ ىّ٘ قٝىشبٟ سػٞٮ٠ ٧ب٫ ٝ ؼـ فف

ٝٮكاٟ ضؽاّثف ثبـ١ؽ٬ٕ ـا ١ىجز ث٦ ـاؼاـ  TRMMق١ؽ ٣  ٬ٝ

٧ب٫ و٢ٖٮ٠  ق١ؽ. ؼـ غ٤َّ سػٞٮ٠ ثبـيثٮٍشف سػٞٮ٠ ٬ٝ

٧بى٠ٞ ٣   ؼوز آٝؽ٥ اوز. ثفا٫ ٦١٤ٞ١، ث٦ ٬ب٣سٝشي١شب٭ح 

( ١ٍبٟ ؼاؼ١ؽ ٦ّ ؼٍز فْٞٚفؼ ا٭٠ ٝب٤٧اـ٥ 2007)٧11ْٞبـاٟ

١ىجز ث٦ ٧ب٫ ٌؽ٭ؽ  ثبـ١ؽ٬ٕ ٧ب٫ و٢ٖٮ٠ ٝب٢١ؽ ؼـ دؽ٭ؽ٥

شف اوز. اٝب ز٠ّ٤ ٧ب٫ وجِ ٣ ّٜ، ثٮٍ دؽ٭ؽ٥

٧ب٫ ثبـي قٝٮ٬٢ سب٭٢ٚؽ  ( ؼـ دم٬ٍ٧٣ ؼاؼ2008٥)12ٕب٤ٝا١ٔ

َٝب٭ى٦ ٤ٞ١ؼ ٣ ١شٮد٦ ٕفىز  ٧TRMMب٫ ثبـي  ـا ثب ؼاؼ٥

٧ب٫ و٢ٖٮ٠ ى٬ّٚ  ؼـ سػٞٮ٠ ثبـي ٧TRMMب٫  ٦ّ ؼاؼ٥

َٮ٬َ ٦ّ ؼـ ( ؼـ سط2007) 13ؼٍز ّٞشف٫ ؼاـؼ. اولاٛ ٣ ٭٤ؼا

ثفا٫ سقٮٮ٠  ٧TRMMب٫  ٢ٝغ٦َ ث٢ٖلاؼي ثف ـ٫٣ ؼاؼ٥

                                                           
6 National Aeronautics and Space Administration,(NASA) 
7 Japan Aerospace Exploration Agency 
8 Huffman & Bolvin 
9 Kummerow et al. 
10 Masunaga et al. 
11 Huffman 
12 Chokngamwong 
13 Islam & Uyeda 

http://en.wikipedia.org/wiki/Japan_Aerospace_Exploration_Agency
http://en.wikipedia.org/wiki/Japan_Aerospace_Exploration_Agency
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ٍٝػّبر اٍٚٮ٬ٞ ثبـاٟ ا١دبٛ ؼاؼ١ؽ، ٕكاـي ّفؼ١ؽ ٦ّ 

٢بعٌ غٍِ، ؼـ ؼ٣ـ٥ دٮً ١٤ٝى٤ٟ ٣ ٝ ٧5ب٫ ١ىػ٦  ؼاؼ٥

ؼـ ؼ٣ـ٥ ١٤ٝى٤ٟ ٣ ٢ٝبعٌ ٝفع٤ة شف ٣ َٝبؼ٭ف ثبـ١ؽ٬ٕ ـا ثٮٍ

٠ ا٭ 6ق١ؽ ٦ّ ؼـ ١ىػ٦ شف اق َٝؽاـ ٣اٍق٬ سػٞٮ٠ ٬ّٝٞ

اىكا٭ً ٣ ّب٧ً سب ضؽ٣ؼ٫ ث٨ج٤ؼ ٭بىش٦ ٣ ث٦ ٣اٍقٮز 

( ١ٍبٟ ؼاؼ١ؽ ٦ّ ؼـ 2012)1سف اوز. ٬ٙ ٣ ٧ْٞبـاٟ ١كؼ٭ِ

ّٮب١ٔ سػٞٮ٠ ثبـ١ؽ٬ٕ ـ٣قا٦١ س٤وظ ٝب٤٧اـ٥ ٢ٝغ٦َ وٮ٠

TRMM ٤ٕ اوز. ٧ٞس٢ٮ٠ ؼـ ٧ب٫ ضؽ٫ دبوع ث٨شف اق ثبـي

َٝٮبن ٝب٧ب٦١، ٧فز٢ؽ ٝب٤٧اـ٥ ثبـ١ؽ٬ٕ ـا ثٮٍشف اق َٝؽاـ 

٧ب٫  ق١ؽ اٝب ٧ٞجىش٬ٖ ٢ٝبوج٬ ثٮ٠ ؼاؼ٥ ق٬ سػٞٮ٠ ٣٬ٝاٍ

(. ؼـ ثفغ٬ 89/0ا٫ ٍٝب٧ؽ٥ ٕفؼ٭ؽ ) ثبـي قٝٮ٬٢ ٣ ٝب٤٧اـ٥

ا٫ ٣  ٧ب٫ ثبـي ٝب٤٧اـ٥ ٧ب فلا٥٣ ثف َٝب٭ى٦ ؼاؼ٥ دم٧٣ً

٧ب٫  قٝٮ٬٢، اٍؽاٛ ث٦ اـائ٦ ضفا٭ت سّطٮص ٣ ّبٙٮجفاوٮ٤ٟ ؼاؼ٥

ا٫ ١ٮك ٌؽ٥ اوز. ث٦ ف٤٢اٟ ٝثبٗ،  ثبـي ٝب٤٧اـ٥

( ؼـ ٢ٝغ٦َ ففثىشبٟ وق٤ؼ٫ ؼـ َٝٮبن 2011)2ٞبقـ٫٣آٙ

ـ٣قا٦١، ٝب٧ب٦١ ٣ ى٬ّٚ ض٠ٞ سأ٭ٮؽ ٧ٞجىش٬ٖ ٢ٝبوت 

( ضف٭ت 9/0ا٫ ) ٧ب٫ ثبـي قٝٮ٬٢ ٣ ٝب٤٧اـ٥ ؼاؼ٥

ا٫ ١ٮك اـائ٦  ٧ب٫ ٝب٤٧اـ٥ ّبٙٮجفاوٮ٬١٤ ثفا٫ اوشيبؼ٥ اق ؼاؼ٥

٧ب٫ ثبـي ٝب٤٧اـ٥  ( ١ٮك ِطز ؼاؼ2011٥) 3ؼاؼ. ٢ّؽٛ

TRMM  ّ ٧ب٫ دف٣ ٤ٝـؼ ثفـو٬ ٍفاـ ؼاؼ ٣  ٧٤ىشبٟـا ؼـ

ا٫  ا٫ ٝب٤٧اـ٥ ضفا٭ت خٞق٬ ٣ ضفث٬ ـا ثفا٫ سّطٮص ؼاؼ٥

( اٍؽاٛ ث٦ 2010دٮ٨٢ٍبؼ ؼاؼ. ؼـ ا٭فاٟ خ٤ا١ٞفؼ ٣ ٧ْٞبـاٟ )

٧ب٫  و٢د٬ ا٭ىشٖب٥ ٧ب٫ ثبـ١ؽ٬ٕ ٌج٦ْ ثبـاٟ َٝب٭ى٦ ثٮ٠ ؼاؼ٥

ا١ؽ. ؼـ  ٤ٞ١ؼ٥ ٧TRMMب٫ ثبـ١ؽ٬ٕ ٝب٤٧اـ٥  قٝٮ٬٢ ٣ ؼاؼ٥

-45ؼـ ؼا٦٢ٝ ) ٧TRMM-Level3ب٫  سطَٮٌ اق ؼاؼ٥ا٭٠ 

اوز.  ؼـخ٦ ٌف٬ٍ( اوشيبؼ٥ ٌؽ٥  40-65ٌٞب٬ٙ سب 20

٧ب٫ ٧ٞؽ٭ؽ٫ ٣  ٧ب٫ ا٭ىشٖب٥ َٝب٭ى٦ ٝب٧ب٦١ ٣ وبلا٦١ ؼاؼ٥

ؼ٣ ا٤ٖٙ  1998-2006ؼـ ع٤ٗ ؼ٣ـ٥ آٝبـ٫   TRMMٝب٤٧اـ٥

٧ب٫ قإفن ـا ١ٍبٟ ؼاؼ. ١شب٭ح  ؼـ ؼـ٭ب٫ غكـ ٣ ـٌش٦ ٥٤ّ

ب١ٖف آٟ اوز ٦ّ ضف٭ت ٧ٞجىش٬ٖ دٮفو٤ٟ ا٭٠ سطَٮٌ ثٮ

٧ب٫  ٧ب٫ ٧ٞؽ٭ؽ٫ ٣ ؼاؼ٥ ٧ب٫ ثبـ١ؽ٬ٕ ا٭ىشٖب٥ ثٮ٠ ؼاؼ٥

٣ ؼـ ؼـ٭ب٫  ٧8/0ب٫ قإفن  ا٫ ؼـ ٤١اض٬ ـٌش٦ ٥٤ّ ٝب٤٧اـ٥

٧ب٫ اغٮف  ثبٌؽ. ؼـ وبٗ ٬ٝ 6/0غكـ ٣ ٤١اض٬ ثٮبثب٬١ 

                                                           
1
 Li et al. 

2
 Almazroui 

3
 Condom 

ؼـ ٧ٮؽـ٤ٙ٣ل٫   ٧TRMMب٫ ٧ب ثف ـ٫٣ ّبـثفؼ ؼاؼ٥ دم٧٣ً

اوز. ٬ٙ  ٣ا١بة ٣ ثٮلاٟ آة و٤ً ؼاؼ٥ ٌؽ٢ٝ٥ؾ٤ـ ٝطبوج٦ ـ ث٦

  TRMM( ض٠ٞ َٝب٭ى٦ ثبـ١ؽ٬ٕ ٝب٤٧اـ٣2012٥ ٧ْٞبـاٟ )

ـا ثفا٫   ٧TRMMب٫ ٧ب٫ قٝٮ٬٢، ٢ٝبوت ث٤ؼٟ ؼاؼ٥ ثب ؼاؼ٥

٧ب٫ ٧ٮؽـ٤ٙ٣ل٫ ؼـ ض٤ق٥ آثف٭ك  ٝطبوج٦ ثٮلاٟ آث٬ ؼـ ٝؽٗ

ٍفاـ ؼاؼ١ؽ. ١شب٭ح ضب٬ّ اق ٢ٝبوت ّٮب١ٔ ٤ٝـؼ اـق٭بث٬ وٮ٠

٧ب٫ ٧ٮؽـ٤ٙ٣ل٫ ؼـ َٝٮبن  وبق٫ ٧ب ثفا٫ ٝؽٗ ث٤ؼٟ ؼاؼ٥

ثبٌؽ. اق ١شب٭ح  ٝب٧ب٦١ ٣ فؽٛ س٢بوت ثفا٫ َٝٮبن ـ٣قا٦١ ٬ٝ

س٤اٟ ثب سٚيٮٌ اعلافبر ثبـي آ٭ؽ ٦ّ ٬ٝثبلا ز٢ٮ٠ ثف٬ٝ

ا٫ ٣ قٝٮ٬٢ ٝط٤ّٗ  ٧ب٫ ٝب٤٧اـ٥ ؼوز آٝؽ٥ اق ؼاؼ٥ ث٦

ٙطبػ قٝب٬١ ٣ ْٝب٬١  ؼوز آ٣ـؼ ٦ّ ث٦ خؽ٭ؽ٫ اق ثبـي ث٦

٧ؽه سف اوز.  ٕٮف٫ قٝٮ٬٢ خبٝـ٧ب٫ ا١ؽاق٥ اؼ١٥ىجز ث٦ ؼ

ا٬ِٚ اق ا١دبٛ سطَٮٌ ضبضف َٝب٭ى٦ ثبـي ٍٝب٧ؽ٥ ٌؽ٥ ؼـ 

 ٧TRMMب٫ قٝٮ٬٢ ٣ ثبـي ثفآ٣ـؼ ٌؽ٥  ٝب٤٧اـ٥  ا٭ىشٖب٥

٧ب٫ قٝب٬١ ـ٣قا٦١، ٝب٧ب٦١، ى٬ّٚ  ؼـ اوشبٟ ىبـن ثفا٫ َٝٮبن

 ثبٌؽ. ٣ وبلا٦١ ٬ٝ

 ٞأٛاد ٚ سٚؽ
 ٔٙغمٝ ٔٛسد ٔغاِؼٝ

ثبٌؽ. ا٭٠ اوشبٟ ٤ٝـؼ ٝغبٙق٦ ّ٘ اوشبٟ ىبـن ٢ٝ٬ٝغ٦َ 

ؼـخ٦ ففْ ٌٞب٬ٙ ٣  ٣31  ٧27ب٫ ع٤ـ سَف٭ج٬ ثٮ٠ ٝؽاـ ث٦

اوز.   ؼـخ٦ ع٤ٗ ٌف٬ٍ ٣اٍـ ٌؽ٥ ٣56  ٧50ب٫ ا٨٢ٙبـ ١ّو

ثبٌؽ ٦ّ اق  ٝفثـ ٬ٝ ٝشفّٮ٤ٚ 122608ٝىبضز اوشبٟ ىبـن 

ثبٌؽ ٣ سَف٭جبً  ٬ٝ ا٭فاٟا٭٠ خ٨ز د٢دٞٮ٠ اوشبٟ ثكـٓ ٤ٍّـ 

 1ؼ٧ؽ. ٌْ٘   ؼـِؽ ٝىبضز ٤ٍّـ ـا سٍْٮ٘ ٬ٝ 1/8

 ؼ٧ؽ. ٤ٍٝقٮز ٝطؽ٣ؼ٥ ٤ٝـؼ ٝغبٙق٦ ـا ١ٞب٭ً ٬ٝ

 ٞا دادٜ

ٌفش ق٭ف ؼـ ا٭٠ دم٧٣ً و٦ ٝد٤ٞف٦ ؼاؼ٥ ثبـي ث٦

ـ٣قا٦١ ٍٝب٧ؽ٥ ٌؽ٥ ؼ٣اقؼ٥ ٧ب٫  ؼاؼ٥ -1 ٤ٌؼ: اوشيبؼ٥ ٬ٝ

٦ اق وبقٝبٟ ٤٧ا٢ٌبو٬ ٧ٞؽ٭ؽ٫ ؼـ اوشبٟ ىبـن ّ  ا٭ىشٖب٥

٧ب٫ ـ٣قا٦١ ٍٝب٧ؽ٥ ٌؽ٥  ؼاؼ٥ -2س٨ٮ٦ ٕفؼ٭ؽ.  اوشبٟ ىبـن

و٢د٬ ؼـ اوشبٟ ىبـن ٦ّ اق وبقٝبٟ آة  ثبـاٟ  ا٭ىشٖب٥ 37

٧ف ا٭ىشٖب٥ ثب اوشيبؼ٥  ٝي٤َؼ٧ب٫  ؼاؼ٥ا٫ ؼـ٭بىز ٌؽ. ٢ٝغ٦َ

٧ب٫ ٝدب٣ـ ٣ ٝٮب١ٖٮ٠ ؼـاق ٬ٖ ثب ا٭ىشٖب٥شف٭٠ ٧ٞجىشٍاق ثٮ

ٝب٤٧اـ٥  ٧7ب٫ ـ٣قا٦١ ثبـي ١ىػ٦  ؼاؼ٥ -3. ٌؽ١ؽٝؽر دف 

http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%DB%8C%D8%B1%D8%A7%D9%86
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TRMM (TRMM_L3B42Vers7 ) ٗسب  1998اق وب

اق دب٭ٖب٥ وبقٝبٟ ىضب٭٬ آٝف٭ْب اوشػفاج ٕفؼ٭ؽ. ثفا٫  2012

سف٭٠ ٕف٥ ث٦ آٟ ثفا٫ َٝب٭ى٦ ٧ف ا٭ىشٖب٥ قٝٮ٬٢، ١كؼ٭ِ

سب ٤٢ّٟ  1998ا٫ اق ا٣ٗ لا٤١٭٦  ب٤٧اـ٧٥ب٫ ٝ ؼاؼ٥ا١شػبة ٌؽ. 

ثبٌؽ، ث٢بثفا٭٠ ٌف٣ؿ ؼ٣ـ٥ آٝبـ٫ ٤ٝـؼ ٝغبٙق٦ ثف  ٤ٝخ٤ؼ ٬ٝ

ؼـ ١ؾف ٕفىش٦  1998ا٫ اق ا٣ٗ لا٤١٭٦  ٧ب٫ ٝب٤٧اـ٥ دب٭٦ ؼاؼ٥

٧ب٫ قٝٮ٬٢ ؼـ ١ؾف  ٌؽ٥ ٣ دب٭بٟ ؼ٣ـ٥ آٝبـ٫ ١ٮك ثف دب٭٦ ؼاؼ٥

)ّ٘ ـ٣ق٧ب ٣  ٧ب٫ قٝب٬١ ـ٣قا٦١ وف٫ٕفىش٦ ٌؽ٥ اوز. 

٧ب٫ ثب ثبـي ٣ ّ٘  ٧ب٫ ثب ثبـي(، ٝب٧ب٦١ )ٝب٥ ق٧ب٫ ٝب٥ـ٣

ع٤ـ  ا٫ ث٦ ٧ب٫ قٝٮ٬٢ ٣ ٝب٤٧اـ٥ ٧ب( ٣ وبلا٦١ ا٭ىشٖب٥ ٝب٥

 نؽ. ؼـ ا٭٠ سطَٮٌ ٝب٥ اّشجف ٣ ٝبـخؽإب٦١ وبغش٦ ٌ

ف٤٢اٟ آمبق ٣ دب٭بٟ ثبـي ؼـ ١ؾف ٕفىش٦ ٌؽ. اق  سفسٮت ث٦ ث٦

ؼـ ٧ب٫ سف(  ب٥)٧ٝب٫ ثب ثبـي  ف٤٢اٟ ٝب٥ اّشجف سب ٝبـن ١ٮك ث٦

٧ب٫ ٧ٞؽ٭ؽ٫ ٣ ٧ب، ا٭ىشٖب٤ٝ٥ٍٮقز ٕف١٥ؾف ٕفىش٦ ٌؽ. 

٣ ٍٝػّبر سٞب٬ٝ  ٌؽ٥ آ٣ـؼ٥ 2ٌْ٘  ؼـ و٢د٬ ثبـاٟ

٧ب ؼـ  ٧ب٫ قٝٮ٬٢ ٣ ؼ٣ـ٥ آٝبـ٫ ٧ف ٭ِ اق ا٭ىشٖب٥ ا٭ىشٖب٥

  آ٣ـؼ٥ ٌؽ٥ اوز. 1خؽ٣ٗ 

 ٞا سٚؽ

 ٞا٢ صٔا٣٘  ٕ٘ٛداس ػش٢

٧ب  ق ؼاؼ٥ا٫ ا ١ػىشٮ٠ ٝفض٦ٚ ؼـ سدك٭٦ ٣ سطٚٮ٘ ٝد٤ٞف٦

٧ب٫  ٦ّ ؼـ ٕؿـ قٝبٟ ثجز ٌؽ٥ اوز، ـوٜ ٤ٞ١ؼاـ وف٫

ثبٌؽ. ا٭٠ ٤ٞ١ؼاـ٧ب غ٤اَ ٭ِ وف٫ ـا  قٝب٬١ ٝفث٤ط ٬ٝ

٣اٍق٬ ٣ سػٞٮ٠ قؼ٥ ٌؽ٥ ـا  آٌْبـ ٣ َٝب٭ى٦ َٝبؼ٭ف

٧ب٫ قٝب٬١  ٢ّؽ. ث٢بثفا٭٠ اق ٤ٞ١ؼاـ وف٫ دؿ٭ف ٬ٝ اْٝبٟ

 ا٫ ثفا٫ ثفـو٬ ا٣ٙٮ٦ ٧ب٫ ٍٝب٧ؽ٥ ٌؽ٥ ٣ ٝب٤٧اـ٥ ؼاؼ٥

ع٤ـ  ٧ٞبٟ ٧ب اوشيبؼ٥ ٌؽ. قٝبٟ ا٭٠ ؼاؼ٬ٖ١٤ٖ٥ سنٮٮفار ٧ٜز

ٍٝب٧ؽ٥ ٬ٝ ٤ٌؼ ؼـ مفة خ٨فٛ ٣ ىىب،  ٦ّ2 ؼـ ٌْ٘ 

٦ّ ٕف٥ ؼـ آٟ ٢ٝبعٌ  ا٭ىشٖب٥ قٝٮ٬٢ ٣خ٤ؼ ١ؽاـؼ ؼـ ضب٬ٙ

 ٣خ٤ؼ ؼاـؼ. 

 ضش٤ة ٕٞثؼت٣ٍ پ٥شػٖٛ

 (rxy) ٧ب٫ آٝبـ٫ ٝب٢١ؽ ضف٭ت ٧ٞجىش٬ٖ دٮفو٤ٟ اق ـ٣ي

ا٫ اوشيبؼ٥ ٕفؼ٭ؽ.  ٣ ٝب٤٧اـ٥ثفا٫ َٝب٭ى٦ ثبـي قٝٮ٬٢ 

ا٫ ث٦  ضف٭ت ٧ٞجىش٬ٖ دٮفو٤ٟ اق سَىٮٜ ٤ّاـ٭ب١ه ٦١٤ٞ١

٤ِـر ث٦ ٣y  xا٫ ؼ٣ ٝشنٮف  ضفة ا١طفاه ٝقٮبـ ٦١٤ٞ١ضبِ٘

 .ؼوز ٬ٝ آ٭ؽث٦ 1ٝقبؼ٦ٙ 

 (1                                              )       

٣  xٮت ٣٤ّاـ٭ب١ه ثٮ٠ سفسث٦ ٣Sy  Sxy ،Sxع٤ـ٫ ٦ّ  ث٦

y ا١طفاه ٝقٮبـ ،x  ٣ ا١طفاه ٝقٮبـy ثب٢ٌؽ. ٬ٝ 

 
 

 
 ٔٛلؼ٥ت ٔحذٚدٜ ٔٛسد ٔغاِؼٝ -1ؿىُ 

 
ٚ ٌشٜ ٔٛلؼ٥ت ا٤ؼتٍاٜ -2ؿىُ  ٞا٢ ٔتٙاظش  ٞا٢ ٔٛسد ٔغاِؼٝ 

ٝ  آٖ  TRMMٞا دس ؿثى

ؼاـ ث٤ؼٟ َٝؽاـ ضف٭ت ٧ٞجىش٬ٖ دٮفو٤ٟ ثب آوشب٦١ ٝق٬٢

 آ٭ؽ.وز ٬ٝؼ ث٦ 2اوشيبؼ٥ اق ٝقبؼ٦ٙ 

(2 )                                           )2(
r-1

2-nr

2
2

nt  

ع٤ٗ ؼ٣ـ٥ آٝبـ٫  nؼاـ٫، وغص ٝق٬٢ αع٤ـ٫ ٦ّ  ث٦

 ثبٌؽ.  ا٫ ٬ٝ ضف٭ت ٧ٞجىش٬ٖ ٦١٤ٞ١ ٤ٝrـؼ ٝغبٙق٦ ٣ 
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 َ  ٞاٞا٢ ٔتٙاظش تا آٖٞا٢ ٔٛسد ٔغاِؼٝ ٚ ٌشٜٔـخلات ا٤ؼتٍاٜ -1جذٚ

 ٔختلات ٌشٜ ٔتٙاظش ٥ا٣٤ٔختلات جغشاف
 عَٛ دٚسٜ آٔاس٢ 

 ٔٛسد ٔغاِؼٝ
 ٘اْ ا٤ؼتٍاٜ

 ٔختلات ٌشٜ ٔتٙاظش ٔختلات جغشاف٥ا٣٤
 عَٛ دٚسٜ آٔاس٢ 

 ٔٛسد ٔغاِؼٝ
ػشم  ٘اْ ا٤ؼتٍاٜ

 ؿٕا٣ِ

عَٛ 

 ؿشل٣

ػشم 

 ؿٕا٣ِ

عَٛ 

 ؿشل٣

ػشم 

 ؿٕا٣ِ

عَٛ 

 ؿشل٣

ػشم 

 ؿٕا٣ِ
 عَٛ ؿشل٣

38/0 33/0 77/0 70/0 
2011 - 1998  

2/31 اٖػٛس٤  7/52  125/31  875/52  2012 - 1998 *آتادٜ 
 

44/0 44/0 81/0 78/0 
2011 - 1998  

8/28 كادق آتاد  3/54  875/28  375/54  2012 - 1998 *داساب 
 

44/0 41/0 82/0 73/0 
2011 - 1998  

2/30 وافتش  3/52  125/30  375/52  2012 - 1998 *دسٚدصٖ 
 

64/0 64/0 96/0 95/0 
2011 - 1998  

9/30 ٌٛػٍٙاٖ  6/52  875/30  625/52  2012 - 1998 *ال٥ّذ 
 

30/0 24/0 68/0 59/0 
2011 - 1998  

0/29 ٔٛ٘ج  7/53  125/29  625/53  2012 - 1998 *فؼا 
 

54/0 54/0 92/0 90/0 
2011 - 1998  

5/31 ٘شٌؼ٣  1/52  625/31  125/52  2012 - 1998 *ا٤ضدخٛاػت 
 

59/0 59/0 96/0 95/0 
2011 - 1998  

4/27 ٘ٛسآتاد  2/53  375/27  125/53  2012 - 1998 *لأشد 
 

57/0 56/0 91/0 88/0 
2011 - 1998  

7/27 جشٜ  3/54  875/27  375/54  2012 - 1998 *لاس 
 

63/0 63/0 97/0 95/0 
2010 - 1998  

5/29 واصسٖٚ  6/52  625/29  625/52  2012 - 1998 *ؿ٥شاص 
 

57/0 56/0 91/0 89/0 
2010 - 1998  

8/29 تٙذ تٟٕٗ  7/52  875/29  625/52  2012 - 1998 *صسلاٖ 
 

64/0 64/0 96/0 95/0 
2010 - 1998  

8/29 تاتا٥ٙٔش  8/52  875/29  875/52  2012 - 1998 *تاجٍاٜ 
 

68/0 68/0 97/0 97/0 
2010 - 1998  

9/29 تاتٖٛ  9/52  875/29  875/52  2010 - 1999 *تخت جٕـ٥ذ 
 

52/0 51/0 86/0 80/0 
2010 - 1998  

1/29 تشغاٖ  1/54  125/29  125/54  2011 - 1998  اػتٟثاٖ 

59/0 58/0 96/0 94/0 
2011 - 1998  

8/29 تٗ سٚد  7/54  875/29  625/54  2011 - 1998  آتادٜ تـه 

64/0 64/0 97/0 95/0 
2011 - 1998  

4/28 تٛؿ٥ٍاٖ  4/54  375/28  375/54  2011 - 1998  حاج٣ آتاد 

39/0 38/0 82/0 78/0 
2010 - 1998  

5/28 پش٤ـاٖ  6/53  625/28  625/53  2011 - 1998  جٟشْ 

53/0 53/0 92/0 91/0 
2010 - 1998 آتاد جٟاٖ 

 تختٍاٖ
9/29  3/53  875/29  375/53  2011 - 1998  اسػٙجاٖ 

65/0 64/0 96/0 95/0 
2010 - 1998  

4/30 چ٥ت٣  7/52  375/30  625/52  2011 - 1998  احٕذ آتاد 

45/0 43/0 79/0 68/0 
2010 - 1998  

3/30 شددصدوـ  6/52  375/30  625/52  2011 - 1998  
أأضادٜ 

 اػٕاػ٥ُ

45/0 43/0 82/0 87/0 
2010 - 1998  

6/30 دٚتٙٝ  0/52  625/30  125/52  2011 - 1998  جٕاَ ت٥ً 

68/0 68/0 95/0 94/0 
2011 - 1998  

9/30 ػش ٔـٟذ  0/52  875/30  125/52  2011 - 1998  خؼشٚؿ٥ش٤ٗ 

63/0 62/0 97/0 97/0 
2010 - 1998  

6/30 لا٥ٕ٤ٝ  2/53  625/30  125/53  2011 - 1998  دٞث٥ـذ 

071/0 25/0 97/0 98/0 
2011 - 1998  

8/29 فؼا  8/51  875/29  875/51  2011 - 1998  دٚػ٥شاٖ 

43/0 21/0 90/0 80/0 
2011 - 1998  

7/30 ؿ٥شاص  2/52  625/30  125/52  2011 - 1998  ػذٜ 

40/0 12/0 81/0 60/0 
2011 - 1998  

ٞٛاؿٙاػ٣ ٞا٢ ػاصٔاٖ *ا٤ؼتٍاٜ ٥٘ش٤ض  



  ٚ ... TRMM اٛسٜٔما٤ؼٝ تاسؽ ٔاٞ 6

 

ثفا٫ و٦ َٝٮبن، ـ٣قا٦١،  دٮفو٤ٟضف٭ت ٧ٞجىش٬ٖ 

٧ب٫ ـ٣قا٦١ ٣  ٝب٧ب٦١ ٣ وبلا٦١ اوشيبؼ٥ ٌؽ ٦ّ ؼـ َٝٮبن

٧ب٫ ثب ثبـي  ٝب٧ب٦١، فلا٥٣ ثف ّ٘ ؼ٣ـ٥ آٝبـ٫، ـ٣ق٧ب ٣ ٝب٥

٧ب آٟ دٮفو٤ٟوبٗ ١ٮك سيْٮِ ٌؽ١ؽ ٣ ضف٭ت ٧ٞجىش٬ٖ 

 .ٝطبوج٦ ٕفؼ٭ؽ

 ت٥ٗ چاسو٥ٔ٣ا٥ٍ٘ٗ، ٚاس٤ا٘غ، ٥ٔا٘ٝ ٚ دأٙٝ 

ف٤٢اٟ ٝقٮبـ٧ب٫ ث٦ ٣2 ٝٮب٦١ 1ؼـ ا٭٠ سطَٮٌ اق ٝٮب١ٖٮ٠

٦ّ ثفاثف اغشلاه ثٮ٠ زبـُ  3سٞفّك ٣ اق ؼا٦٢ٝ ثٮ٠ زبـ٬ّ

4ف٤٢اٟ ٝقٮبـ دفا٢ّؽ٬ٕ اوش٤اـثبٌؽ ث٦ و٤ٛ ٣ ا٣ٗ ٬ٝ
ثفا٫  

ا٫ ؼـ و٦ َٝٮبن قٝب٬١ ٝب٧ب٦١  ا٫ ٣ ٝب٤٧اـ٥ ٧ب٫ ٍٝب٧ؽ٥ ؼاؼ٥

ؼوبٝجف، لا٤١٭٦، ى٤ـ٭٦، ٝبـن،  ٧ب٫ اّشجف، ٤١اٝجف ٣ )ثفا٫ ٝب٥

)قٝىشبٟ، دب٭ٮك ٣ ث٨بـ( ٣ وبلا٦١ اوشيبؼ٥ ٌؽ.  آ٣ـ٭٘(، ى٬ّٚ

َٝبؼ٭ف ضؽ٫  ٦ ٝقٮبـ ؼا٦٢ٝ ثٮ٠ زبـ٬ّ ١ىجز ث٦ّ ؼٙٮ٘ آٟث٦

خب٫ ٣اـ٭ب١ه اق آٟ اوشيبؼ٥ ٌؽ. ا٭٠  ثبٌؽ ث٦ ضىبن ٬ٞ١

ع٤ـ خؽإب٦١ ثفا٫ ٤ٝاـؼ ؾّف ٌؽ٥ ٝطبوج٦ ٕفؼ٭ؽ.  ٧ب ث٦ ٝلاُ

٧ب٫ ا٭ىشٖب٥ قٝٮ٬٢ ٣  ب٭ى٦ ثفاثف٫ ٣اـ٭ب١ه ؼاؼ٥ثفا٫ َٝ

اوشيبؼ٥ ٌؽ. ٧ٞس٢ٮ٠ اق  Fسف٭٠ ٕف٥ ث٦ آٟ اق آق٤ٟٝ ١كؼ٭ِ

 ٧ب اوشيبؼ٥ ٌؽ.  ا٫ ثفا٫ َٝب٭ى٦ ٝٮب١ٖٮ٠ ؼ٣ ٦١٤ٞ١ t آق٤ٟٝ

 ٞا٢ تخ٥ٕٗ صدٜ ؿذٜ اسص٤ات٣ دادٜ

ثفا٫ اـق٭بث٬ ؼٍز ثفآ٣ـؼ٧ب اق ١فٝبٗ ٌؽ٥ خؿـ ٝٮب١ٖٮ٠ 

ثٮ٠ ٍٝب٧ؽ٥  ٣6 ٝٮب١ٖٮ٠ اغشلاه (NRMSE) 5ٝفثقبر غغب

اوشيبؼ٥ ٌؽ٥  ٣4  3 ٧ب٫( ٝغبثٌ ٝقبؼMD٦ٙ) ٣ سػٞٮ٠

 اوز.

(3) 



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
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
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n

i

ii

O
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NRMSE
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(4)  

n
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
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

 1  

َٝبؼ٭ف سػٞٮ٠  Piَٝبؼ٭ف ٍٝب٧ؽ٥ ٌؽ٥ ٣  ٧Oiب ٦ّ ؼـ آٟ

 . ثبٌؽ ٧ب٫ ٤ٝـؼ ٝغبٙق٦ ٬ٝ سقؽاؼ ؼاؼ٥ ٧nىش٢ؽ ٣ 

                                                           
1 Average 
2 Median 
3 Interquartile range 
4 Robust 
5 Normalized Root Mean Square Error 
6 Mean diffrence 

 ٘تا٤ج ٚ تحث
  ٕ٘ٛداسٞا٢ ػش٢ صٔا٣٘ ٚ ضشا٤ة ٕٞثؼت٣ٍ

ا٫ ؼـ  ا٫ ٣ ٝب٤٧اـ٥ قٝب٬١ ثبـي ٍٝب٧ؽ٥ ٤ٞ١ؼاـوف٫

سفسٮت  ا٭ىشٖب٥ ٧ٞؽ٭ؽ٫ ٌٮفاق ث٣٦ ٝب٧ب٦١ ؼـ  َٝٮبن وبلا٦١

ؼ٭ؽ٥  3ع٤ـ ٦ّ ؼـ ٌْ٘  ـوٜ ٌؽ. ٧ٞبٟ ٣4  ٧3ب٫ ؼـ ٌْ٘

ا٫  ٧ب٫ وبلا٦١ ثبـي ا٭ىشٖب٬٧ ٣ ٝب٤٧اـ٥ ٤ٌؼ ٤١وبٟ ٬ٝ

٦ّ ثبـي  2004ع٤ـ٫ ٦ّ ؼـ وبٗ  ثبٌؽ، ث٦ ٍٝبث٦ ٬ٝ

ا٫  ـوؽ، ثبـي ٝب٤٧اـ٥ا٭ىشٖب٬٧ ث٦ ثٮٍٮ٦٢ َٝؽاـ غ٤ؼ ٬ٝ

١ٮك ٍٝب٧ؽ٥  4ـوؽ. ؼـ ٌْ٘ ١ٮك ث٦ ثٮٍٮ٦٢ َٝؽاـ غ٤ؼ ٬ٝ

٧ب٫ قٝب٬١ ثبـي ٝب٧ب٦١ ا٭ىشٖب٥  ٤ٌؼ ٦ّ ـىشبـ وف٬ٝ٫

ثبٌؽ. ا٭٠  ا٫ ٍٝبث٦ ٬ٝ ٧ٞؽ٭ؽ٫ ٌٮفاق ٣ ثبـي ٝب٤٧اـ٥

ا٫  ا٫ ٣ ٝب٤٧اـ٥ ٕف ا٫٤ٖٙ ٍٝبث٦ ثبـي ٍٝب٧ؽ٥ـ٧ب ثٮب٤ٞ١ٟؼا

س٤اٟ ٕيز ٦ّ ـىشبـ  ٬ٝ ٣4  3 ٧ب٫ٌْ٘ثب٢ٌؽ. ثب س٤خ٦ ث٦ ٬ٝ

٧ب٫ وبلا٦١ ٣ ٝب٧ب٦١ ثىٮبـ  ٧ف ؼ٣ وف٫ قٝب٬١ ؼـ َٝٮبن

ثب٢ٌؽ ٣ ثب اىك٭ً )ّب٧ً( ثبـي ا٭ىشٖب٬٧، ثبـي ١كؼ٭ِ ٬ٝ

٭ٖف٫ ٦ّ اق ٭بثؽ. ١ْش٦ ؼا٫ ١ٮك اىكا٭ً )ّب٧ً( ٬ٝ ٝب٤٧اـ٥

٧ب ٝب٤٧اـ٥  وبٗ ٍبث٘ ؼـُ اوز ا٭٠ اوز ٦ّ ؼـ امٚت٤ٞ١ؼاـ 

سف اق َٝؽاـ ٣اٍق٬ سػٞٮ٠ قؼ٥ اوز. ١شب٭ح َٝؽاـ ثبـي ـا ّٜ

ب٫ ثبـي قٝٮ٬٢ ٣ ٧ ضف٭ت ٧ٞجىش٬ٖ دٮفو٤ٟ ثٮ٠ ؼاؼ٥

ع٤ـ ٦ّ ؼـ  اـائ٦ ٌؽ٥ اوز. ٧ٞبٟ 2ا٫ ؼـ خؽ٣ٗ  ٝب٤٧اـ٥

َٝبؼ٭ف  ٤ٌؼ ضفا٭ت ٧ٞجىش٬ٖ ثٮ٠ٍٝب٧ؽ٥ ٬ٝ 2خؽ٣ٗ 

ا٫ ؼـ  ٧ب٫ ٧ٞؽ٭ؽ٫ ٣ ٝب٤٧اـ٥ ٍٝب٧ؽ٥ ٌؽ٥ ثبـي ا٭ىشٖب٥

ع٤ـ٫ ٦ّ  ثبٌؽ، ث٦ َٝٮبن وبلا٦١ اق ؼٍز ثبلا٭٬ ثفغ٤ـؼاـ ٬ٝ

سب  8/0خك ا٭ىشٖب٥ ٧ٞؽ٭ؽ٫ اٍٚٮؽ( ثٮ٠  َٝبؼ٭ف ا٭٠ ضفا٭ت )ث٦

ؼاـ  ثبٌؽ ٣ ٬ٖٞ٧ ؼـ وغص د٢ح ؼـِؽ ٝق٬٢ ٬ٝ 95/0

٭ف ٍٝب٧ؽ٥ ثب٢ٌؽ. ٧ٞس٢ٮ٠ ضفا٭ت ٧ٞجىش٬ٖ ثٮ٠ َٝبؼ ٬ٝ

ا٫ ؼـ َٝٮبن  و٢د٬ ٣ ٝب٤٧اـ٥ ٧ب٫ ثبـاٟ ٌؽ٥ ثبـي ا٭ىشٖب٥

ع٤ـ٫ ٦ّ  ثبٌؽ، ث٦ وبلا٦١ ١ٮك اق ؼٍز غ٤ث٬ ثفغ٤ـؼاـ ٬ٝ

ا٭ىشٖب٥  31خك ًٌ ا٭ىشٖب٥( ثفا٫  َٝبؼ٭ف ا٭٠ ضفا٭ت )ث٦

ثب٢ٌؽ. ؼـ َٝٮبن ٬ٝ 96/0سب  56/0و٢د٬ ثٮ٠ ٟ  ؼ٭ٖف ثبـا

٧ب(، َٝبؼ٭ف ضفا٭ت  ٧ب٫ ثب ثبـي ٣ سٞب٬ٝ ٝب٥ ٝب٧ب٦١ )ٝب٥

 93/0سب  ٧64/0ب٫ ٧ٞؽ٭ؽ٫ ثٮ٠  ٧ٞجىش٬ٖ ثفا٫ ا٭ىشٖب٥

َٝبؼ٭ف  ث٤ؼ١ؽ. ٧ٞس٢ٮ٠ ؼاـؼـِؽ ٝق٬٢ث٤ؼ ٦ّ ؼـ وغص د٢ح 

و٢د٬  ٧ب٫ ثبـاٟ ثفا٫ ا٭ىشٖب٥ دٮفو٤ٟضف٭ت ٧ٞجىش٬ٖ 

 98/0سب  5/0خك ا٭ىشٖب٥ اوش٨جبٟ( ؼـ َٝٮبن ٝب٧ب٦١ ثٮ٠  )ث٦

ث٤ؼ١ؽ. ؼـ َٝٮبن  ؼاـ٬ؼـِؽ ٝق٢ث٤ؼ ٦ّ ٬ٖٞ٧ ؼـ وغص د٢ح 
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ثفا٫  دٮفو٤ٟـ٣قا٦١ ١ٮك َٝبؼ٭ف ضف٭ت ٧ٞجىش٬ٖ 

و٢د٬ ث٤ؼ  ٧ب٫ ثبـاٟ ف اق ا٭ىشٖب٥ش٧ب٫ ٧ٞؽ٭ؽ٫ ثٮٍ ا٭ىشٖب٥

٭ت ٧ٞجىش٬ٖ ؼـ َٝٮبن (. ؼـ ٝد٤ٞؿ ث٨شف٭٠ ضفا2)خؽ٣ٗ 

 ب٣رشف٭٠ آٟ ؼـ َٝٮبن ـ٣قا٦١ ٍٝب٧ؽ٥ ٕفؼ٭ؽ. سيٝب٧ب٦١ ٣ ّٞ

٣ق٧ب ٣ ـ٣ق٧ب٫ ثبـي ؼاـ٫ ثٮ٠ ضفا٭ت ٧ٞجىش٬ٖ ّ٘ ـٝق٬٢

٧ب٫ ثبـي ٍٝب٧ؽ٥ ١ٖفؼ٭ؽ.  ٧ب ٣ ٝب٥ ٣ ٧ٞس٢ٮ٠ ّ٘ ٝب٥

 ٧ب٫ ثبـي ٣ ّ٘ سنٮٮفار ضفا٭ت دٮفو٤ٟ ؼـ ـ٣ق٧ب ٣ ٝب٥

٢٢ّؽ. ٦ٍَ١ ْٝب٬١ ضفا٭ت  سَف٭جبً اق ٭ِ ا٤ٖٙ سجقٮز ٬ٝ ـ٣ق٧ب

٧ٞجىش٬ٖ ؼـ ٧ف و٦ َٝٮبن قٝب٬١ ـ٣قا٦١ )ّ٘ ـ٣ق٧ب ٣ 

٧ب٫ ثبـي(  ٧ب ٣ ٝب٥ ٘ ٝب٧٥ب٫ ثب ثبـي( ٝب٧ب٦١ )ّ ـ٣ق٧ب٫ ٝب٥

ؼـ َٝب٭ى٦ ٝٮب١ٖٮ٠  آ٣ـؼ٥ ٌؽ٥ اوز. ٣5 وبلا٦١ ؼـ ٌْ٘ 

٧ب٫ ٝػشٚو، ّ٘  ـ َٝٮبنضفا٭ت ٧ٞجىش٬ٖ ؼـ اوشبٟ، ؼ

ع٤ـ  ـا ؼاٌش٢ؽ. ث٦ دٮفو٤ٟشف٭٠ ضف٭ت ٧ٞجىش٬ٖ ٧ٍب ثٮ ٝب٥

شبٟ ٣ ف٭٠ ضفا٭ت ٧ٞجىش٬ٖ ؼـ ٢ٝبعٌ مفة اوش٬ّٚ ثٮٍ

٤ٌؼ.  ٟ ٍٝب٧ؽ٥ ٬ٝشف٭٠ آٟ ؼـ ٌفً ٣ خ٤٢ة ٌف٬ٍ اوشبّٞ

اٝب ؼـ َٝٮبن وبلا٦١ فلا٥٣ ثف مفة اوشبٟ ٢ٝبعٌ خ٤٢ة 

 مفث٬ ١ٮك اق ٧ٞجىش٬ٖ ثبلا٭٬ ثفغ٤ؼاـ١ؽ.

 
ذٜ  -3ؿىُ ٗ صدٜ ؿذٜ تٕ٘ٛداس ػش٢ صٔا٣٘ تاسؽ ػالا٘ٝ ٔـاٞ ٛاسٜ تشا٢ ا٤ؼتٍاٜ ؿ٥شاصٝا٢ ٚ تخ٥ٕ  ٚػ٥ّٝ ٔاٞ

 
اٛسٜ تشا٢ ا٤ؼتٍاٜ ؿ٥شاصٝصدٜ ؿذٜ تتخ٥ٕٗ ا٢ ٕٚ٘ٛداس ػش٢ صٔا٣٘ تاسؽ ٔاٞا٘ٝ ٔـاٞذٜ -4ؿىُ  ٚػ٥ّٝ ٔاٞ

 ٔما٤ؼٝ ٥ٔا٥ٍ٘ٗ، ٚاس٤ا٘غ، ٥ٔا٘ٝ ٚ دأٙٝ ت٥ٗ چاسو٣

َٝبؼ٭ف ٝٮب١ٖٮ٠، ٝٮب٦١ ٣ ؼا٦٢ٝ ثٮ٠ زبـ٬ّ ثفا٫ سٞب٬ٝ  

٧ب٫  و٢د٬ ثفا٫ َٝٮبن ٧ب٫ ٧ٞؽ٭ؽ٫ ٣ ثبـاٟ ٧ب، ا٭ىشٖب٥ ٕف٥

بوج٦ ٌؽ. ع٤ـ خؽإب٦١ ٝط قٝب٬١ ـ٣قا٦١، ٝب٧ب٦١ ٣ وبلا٦١ ث٦

٧ب٫ ٝٮب١ٖٮ٠ ٣ ٝٮب٦١ ٍٝبث٦ ث٤ؼ ٦ّ ؼـ ا٭٠  َٝب٭ى٦ ؼاؼ٥

٦ّ  ؼٙٮ٘ آٟ ٤ٌؼ. ث٦ ٍىٞز ١شب٭ح ٝفث٤ط ث٦ ٝٮب٦١ آ٣ـؼ٥ ٬ٝ

ٝقٮبـ ٝٮب٦١ ١ىجز ث٦ ٝٮب١ٖٮ٠ ث٦ َٝبؼ٭ف ضؽ٫ ضىبن 

ثبٌؽ ث٦ اـائ٦ ١شب٭ح  ثبٌؽ ٣ ثفا٫ َٝب٭ى٦ ٢ٝبوت ٬ٝ ٬ٞ١

٦ّ سقؽاؼ  ٧ٞس٢ٮ٠ ثفا٫ آٟ ٧ب٫ ٝٮب٦١ اّشيب ٕفؼ٭ؽ. ؼاؼ٥

ّٞشف٫ ٦ٍَ١ اوشيبؼ٥ ٤ٌؼ، اق ٦ٍَ١ اغشلاه ثٮ٠ ٝٮب٦١ 

ـوٜ ٌؽ،  6ا٫ ٦ّ ؼـ ٌْ٘  ٧ب٫ قٝٮ٬٢ ٣ ٝب٤٧اـ٥ ؼاؼ٥

ع٤ـ ٬ّٚ ؼـ  ؼ٧ؽ ٦ّ ث٦اوشيبؼ٥ ٌؽ. ا٭٠ ٌْ٘ ١ٍبٟ ٬ٝ

 ٧TRMMب٫  ٧ب٫ مفة ٣ ٌٞبٗ اوشبٟ ٝٮب٦١ ؼاؼ٥ ٍىٞز
ٚٮ٘ ٧ب٫ ٣اٍق٬ ث٤ؼ٥ اوز. ا٭٠ ا٤ٖٙ ؼـ سط ثٮٍشف اق ٝٮب٦١ ؼاؼ٥

٧ب٫  ٧ب٫ دفا٢ًّ ْٝب٬١ اغشلاه ؼا٦٢ٝ ثٮ٠ زبـ٬ّ ؼاؼ٥ ٦ٍَ١

 ( ١ٮك ٍٝب٧ؽ٥ ٌؽ.7ا٫ ٣ قٝٮ٬٢ )ٌْ٘ ثبـي ٝب٤٧اـ٥
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 َ اٛسٜضشا٤ة ٕٞثؼت٣ٍ پ٥شػٖٛ ت٥ٗ دادٜ – 2جذٚ ٚ ٔاٞ  ا٢ٞا٢ تاسؽ ص٣ٙ٥ٔ 

 ٔاٞاٝ٘ سٚصا٘ٝ

 ػالاٝ٘

ؼتٍاٜ
ا٤

 

 ٔاٞاٝ٘ سٚصا٘ٝ

 ػالاٝ٘

ؼتٍاٜ
ا٤

 

ُ سٚصٞا
و

 

٢ ٔاٜ
سٚصٞا

 
٢

ٞا
 

تا 

ؽ
تاس

 

ُ ٔاٜ
و

ٞا
 

ٔاٜ
 

ؽ
٢ تا تاس

ٞا
 

ُ سٚصٞا
و

 

٢ ٔاٜ
سٚصٞا

 
٢ تا 

ؽٞا
تاس

 

ُ ٔاٜ
و

ٞا
 

ٔاٜ
 

ؽ
٢ تا تاس

ٞا
 

 آتادٜ* 80/0 74/0 77/0 47/0 47/0 ػٛس٤اٖ 86/0 70/0 77/0 33/0 38/0

 داساب* 95/0 91/0 93/0 56/0 56/0 كادق آتاد 62/0 78/0 81/0 44/0 44/0

 دسٚدصٖ* 86/0 84/0 89/0 52/0 53/0 وافتش 84/0 73/0 82/0 41/0 44/0

 ال٥ّذ* 41/0 68/0 78/0 45/0 48/0 ٌٛػٍٙاٖ 92/0 95/0 96/0 64/0 64/0

 فؼا* 91/0 93/0 95/0 60/0 61/0 ٔٛ٘ج 45/0 59/0 68/0 24/0 30/0

 ا٤ضدخٛاػت* 83/0 81/0 85/0 34/0 33/0 ٘شٌؼ٣ 88/0 90/0 92/0 54/0 54/0

 لأشد* 94/0 64/0 68/0 56/0 56/0 ٘ٛسآتاد 95/0 95/0 96/0 59/0 59/0

 لاس* 84/0 68/0 71/0 51/0 50/0 جشٜ 92/0 88/0 91/0 56/0 57/0

 ؿ٥شاص* 81/0 80/0 83/0 60/0 61/0 واصسٖٚ 93/0 95/0 97/0 63/0 63/0

 صسلاٖ* 92/0 65/0 71/0 59/0 59/0 تٙذ تٟٕٗ 76/0 89/0 91/0 56/0 57/0

 تاجٍاٜ* 88/0 80/0 76/0 43/0 41/0 تاتا٥ٙٔش 95/0 95/0 96/0 64/0 64/0

 تخت جٕـ٥ذ* 91/0 91/0 93/0 58/0 60/0 تاتٖٛ 95/0 97/0 97/0 68/0 68/0

 اػتٟثاٖ 29/0 37/0 46/0 20/0 20/0 تشغاٖ 73/0 80/0 86/0 51/0 52/0

 آتادٜ تـه 25/0 50/0 59/0 08/0 08/0 تٗ سٚد 95/0 94/0 96/0 58/0 59/0

 حاج٣ آتاد 39/0 57/0 59/0 13/0 13/0 تٛؿ٥ٍاٖ 94/0 95/0 97/0 64/0 64/0

 جٟشْ 93/0 88/0 89/0 13/0 13/0 پش٤ـاٖ 84/0 78/0 82/0 38/0 39/0

جٟاٖ آتاد  96/0 91/0 92/0 53/0 53/0

 تختٍاٖ

 اسػٙجاٖ 63/0 74/0 79/0 06/0 07/0

 احٕذ آتاد 85/0 74/0 82/0 45/0 49/0 چ٥ت٣ 90/0 95/0 96/0 64/0 65/0

 أأضادٜ اػٕاػ٥ُ 85/0 76/0 84/0 38/0 42/0 دصدوـشد 56/0 68/0 79/0 43/0 45/0

 جٕاَ ت٥ً 62/0 67/0 77/0 42/0 44/0 دٚتٙٝ 30/0 87/0 82/0 43/0 45/0

 خؼشٚ ؿ٥ش٤ٗ 62/0 69/0 79/0 47/0 49/0 ػش ٔـٟذ 94/0 94/0 95/0 68/0 68/0

 دٞث٥ــذ 66/0 72/0 80/0 42/0 45/0 لا٥ٕ٤ٝ 94/0 97/0 97/0 62/0 63/0

 دٚػ٥شاٖ 96/0 92/0 93/0 54/0 54/0 فؼا 82/0 98/0 97/0 25/0 071/0

 ػــذٜ 67/0 72/0 80/0 45/0 47/0 ؿ٥شاص 70/0 80/0 90/0 21/0 43/0

 ٞا٢ ػاصٔاٖ ٞٛاؿٙاػ٣ *ا٤ؼتٍاٜ ٥٘ش٤ض 46/0 60/0 81/0 12/0 40/0
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ذٜ دادٜ٘مـٝ ضشا٤ة ٕٞثؼت٣ٍ ت٥ٗ  -5ؿىُ   ٞا٢ صٔا٣٘ ٔختّف ا٢ ٚ تخ٣ٙ٥ٕ دس ٔم٥اع ٞا٢ تاسؽ ٔـاٞ
 

ثبـاٟ ٣ ؼـ ٢ٝابعٌ ثاب   ٧ب٫ دف ؼ٧ؽ ٦ّ ؼـ ٝب١٥شب٭ح ١ٍبٟ ٬ٝ

ف اق شا٫ َٝابؼ٭ف ثابـي ـا ثٮٍا    ٫ ٝاب٤٧اـ٥ ٧اب  ثبـي ثٮٍشف ؼاؼ٥

٣  Fق٢١ؽ. آٝبـ٥ آق٤ٟٝ ٝطبوج٦ ٌؽ٥ َٝبؼ٭ف ٣اٍق٬ سػٞٮ٠ ٬ٝ

t ه ٣ ٝٮب١ٖٮ٠ ثبـي ٧ف ا٭ىاشٖب٥  ٣اـ٭ب١ سفسٮت ثفا٫ َٝب٭ى٦ ث٦

آ٣ـؼ٥ ٌاؽ٥   ٧3اب٫ ساف ؼـ خاؽ٣ٗ     ٝدب٣ـ آٟ ثفا٫ ٝاب٥  ثب ٕف٥

ٝب٧ا٦ )ٌاف٣ؿ    ٧69ب ثفا٫ ٭ِ ؼ٣ـ٥ ٍٝشفُ  اوز. ا٭٠ آق٤ٟٝ

( ٝطبواج٦ ٌاؽ. إاف آٝابـ٥     ٣2010 دب٭بٟ ٝبـن  1999لا٤١٭٦ 

ٗ   Fآق٤ٟٝ   اق فاؽؼ خاؽ٣ 49.1)68,68(
05.0


F  ٓ ساف  ثاكـ

ٌا٤ؼ   ٤ٌؼ ٣ ١شٮدا٦ ٝا٬  ٧ب ـؼ ٬ٝب١هثبٌؽ، ىفْ ثفاثف٫ ٣اـ٭

ؼاـ٫ ؼاـ١اؽ. ث٢ابثفا٭٠ ؼـ    ٧ب ثب ٧ٜ اغاشلاه ٝق٢ا٬  ٦ّ ٣اـ٭ب١ه

ٞ    إف 3خؽ٣ٗ   49/1شاف اق  آٝبـ٥ آق٤ٟٝ ثافا٫ ٭اِ ا٭ىاشٖب٥ ّ

٧ب ٣خ٤ؼ ١ؽاـؼ. ٧ٞس٢اٮ٠ إاف   آٟثبٌؽ، اغشلاى٬ ثٮ٠ ٣اـ٭ب١ه 

ٟ    ثكـٓ tآٝبـ٥ آق٤ٟٝ  ٕاب٥ ىافْ   ساف اق فاؽؼ خاؽ٣ٗ ثبٌاؽ، آ

ٌا٤ؼ. ثافا٫    ـؼ ٝا٬  ٧05.0ب ؼـ واغص  ب١ٖٮ٠ثفاثف٫ ٝٮ

٦١٤ٞ١ إف ٣اـ٭ب١ه ؼ٣ ٦١٤ٞ١ ثفاثف ثب٢ٌؽ آ١ٖب٥ إف آٝبـ٥ آقٝا٤ٟ  

t ٗاق فؽؼ خؽ٣ 96.1)136(
976.0

T ٓسف ثبٌؽ ىافْ  ثكـ

 -Pٌا٤ؼ.   ـؼ ٝا٬  05.0 ٧اب ؼـ واغص   ثفاثف٫ ٝٮب١ٖٮ٠

َؽاـ٧ب٫ ٝفث٤ع٦ ١ٮك ؼـ دفا١شك آ٣ـؼ٥ ٌاؽ٥ اواز ّا٦ ٧فٕاب٥     ٝ

P- ّٞ ؼاـ٫ دا٢ح ؼـِاؽ    ف اق وغص ٝق٬٢شَٝؽاـ ٭ِ ا٭ىشٖب٥

٤ٌؼ. ثافا٫   ٧ب ـؼ ٬ٝ ٧ب ٭ب ٝٮب١ٖٮ٠ ثبٌؽ، ىفْ ثفاثف٫ ٣اـ٭ب١ه

 ب٣رؼ٧ؽ ّا٦ ا٭ىاشٖب٥ ؼ٣واٮفاٟ سيا     ١ٍبٟ ٬ٝ ٦١٤ٞ١3 خؽ٣ٗ 

٬ ٣ ٧ااب٫ قٝٮ٢اا  ٣ ٣اـ٭ااب١ه ؼاؼ٥ ؼاـ٫ ثااٮ٠ ٝٮااب١ٖٮ٠  ٝق٢اا٬

ا٫ ؼـ خاؽ٣ٗ   ؼ٣ ١٤ٞ١ا٦  tب٭ح آق٤ٟٝ ١شا٫ ٣خ٤ؼ ١ؽاـؼ.  ٝب٤٧اـ٥

ٌاؽ٥  ٝٮب١ٖٮ٠ ثبـي ٍٝب٧ؽ٥ؼ٧ؽ ٦ّ اغشلاه ثٮ٠  ١ٍبٟ ٬ٝ 3

ا٭ىاشٖب٥ ؼـ واغص دا٢ح     ٧29ب٫ ساف ؼـ   ا٫ ثفا٫ ٝب٥ ٣ ٝب٤٧اـ٥

١ٍابٟ   Fثبٌاؽ. ٧ٞس٢اٮ٠ ١شاب٭ح آقٝا٤ٟ      ؼاـ ٬ٞ١ ؼـِؽ ٝق٬٢

ا٫ ثافا٫   ٤اـ٥ٌاؽ٥ ٣ ٝاب٧  ؼ٧ؽ ٦ّ ٣اـ٭ب١ه ثبـي ٍٝاب٧ؽ٥ ٬ٝ

ا٭ىاشٖب٥ ؼـ واغص دا٢ح ؼـِاؽ ثفاثفاواز       ٧33ب٫ ساف ؼـ   ٝب٥

 (.3)خؽ٣ٗ 
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اٛسٜ پشاوٙؾ ٔىا٣٘ اختلاف ٥ٔا٘ٝ دادٜ -6ؿىُ ذٜ ٞا٢ ٔاٞ ٞا٢ صٔا٣٘ ٔختّفا٢ دس ٔم٥اع ا٢ ٚ ٔـاٞ  

 
اٛسٜ پشاوٙؾ ٔىا٣٘ اختلاف دأٙٝ ت٥ٗ چاسو٣ دادٜ -7ؿىُ  ذٜ ٞا٢ ٔاٞ  ا٢ صٔا٣٘ ٔختّفٞ ا٢ دس ٔم٥اع ا٢ ٚ ٔـاٞ
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 َ  F  ٚTداس٢  ٘تا٤ج آصٖٔٛ ٔؼ٣ٙ -3جذٚ

 ٘اْ ا٤ؼتٍاٜ Tآٔاسٜ آصٖٔٛ  Fآٔاسٜ آصٖٔٛ  ٘اْ ا٤ؼتٍاٜ Tآٔاسٜ آصٖٔٛ  Fآٔاسٜ آصٖٔٛ

 آتادٜ* ** -0/ 5(0/ 637) **6/0(068/0)  ػٛس٤اٖ **-1/ 9(0/ 059) **5/0(002/0)

 داساب* 9/2(0/ 005) 9/5(<0/ 001)  كادق آتاد **1/ 3(0/ 184) 6/1(068/0)

 دسٚدصٖ* ** -6/0(0/ 575) **8/0(353/0)  وافتش -3/ 6(0/ 001) **2/0(<0/ 001)

 ال٥ّذ* 9/3(<0/ 001) 7/2(<0/ 001)  ٌٛػٍٙاٖ **0/ 1(0/ 912) 1/2(0/ 003)

 فؼا* ** - 3/1(0/ 005) **6/0(056/0)  ٔٛ٘ج 2/ 5(0/ 015) 8/1(018/0)

 ا٤ضدخٛاػت* ** -8/0(0/ 421) **8/0(421/0)  ٘شٌؼ٣ **1 /1(0/ 270) 7/1(032/0)

 لأشد* ** -1/ 2(0/ 214) **4/0(<0/ 001)  ٘ٛسآتاد **0/ 0(0/ 970) **1/1(0/ 728)

 لاس* **  0/ 2(0/ 863) 8/2(<0/ 001)  جشٜ **0/ 3(0/ 757) **1/1(0/ 596)

 ؿ٥شاص* **-4/0(0 /674) **8/0(388/0)  واصسٖٚ **-0/ 6(0/ 541) **6/0(028/0)

 صسلاٖ* -2/2(0/ 033) **3/0(<0/ 001)  تٙذ تٟٕٗ **2/ 5(0/ 014) 1/2(0/ 002)

 تاجٍاٜ* ** -2/1(0/ 214) **6/0(015/0)  تاتا٥ٙٔش **-0/ 6(0/ 523) **6/0(015/0)

 تخت جٕـ٥ذ* ** 9/1(0/ 062) 3/5(<0/ 001)  تاتٖٛ 2/ 3(0/ 025) 7/2(<0/ 001)

 اػتٟثاٖ ** 7/1(0/ 094) **6/0(031/0)  تشغاٖ -2/ 3(0/ 025) **4/0(<0/ 001)

 آتادٜ تـه -4/3(0/ 001) **9/0(602/0)  تٗ سٚد 2/ 2(0/ 028) 6/2(<0/ 001)

 حاج٣ آتاد 3/2(0/ 024) 6/2(<0/ 001)  تٛؿ٥ٍاٖ ** -1/ 7(0/ 101) **5/0(0/ 004)

 جٟشْ ** 1/1(0/ 276) **3/1(286/0)  پش٤ـاٖ **0/ 4(0/ 690) **3/1(236/0)

 اسػٙجاٖ -4/ 1(<0/ 001) **1/0(<0/ 001)  جٟاٖ آتاد تختٍاٖ ** -1/ 2(0/ 225) **5/0(0/ 013)

 احٕذ آتاد 0/4(<0/ 001) 4/9(<0/ 001)  چ٥ت٣ -1/ 9(0/ 065) **0/1(0/ 911)

 ٜ اػٕاػ٥ُأأضاد ** -7/1(0/ 095) **5/0(010/0)  دصدوـــشد **-1/ 7(0/ 092) **3/0(<0/ 001)

 جٕاَ ت٥ً ** 6/1(0/ 119) 9/2(<0/ 001)  دٚتٙٝ 5/ 5(<0/ 001) 6/16(<0/ 001)

 خؼشٚ ؿ٥ش٤ٗ 3/0(0/ 748) **6/0(052/0)  ػش ٔـٟذ -3/ 5(0/ 001) **3/0(<0/ 001)

 دٞث٥ــذ ** -5/0(0/ 642) **0/1(848/0)  لا٥ٕ٤ٝ 2/ 3(0/ 026) 9/1(009/0)

 دٚػ٥شاٖ ** 5/0(0/ 642) **0/1(848/0)  فؼا -2/ 0(0/ 049) **3/0(<0/ 001)

 ػذٜ ** -2/1(0/ 222) **9/0(536/0)  ؿ٥شاص -2/ 5(0/ 012) 8/0(439/0)

 ٞا٢ ػاصٔاٖ ٞٛاؿٙاػ٣، ** ػذْ ٔؼ٣ٙ داس٢ *ا٤ؼتٍاٜ  ٥٘ش٤ض 2/ 8(0/ 006) 2/1(456/0)

 

 اسص٤ات٣ خغا٢ تشآٚسد

ٝفثقبر  خؿـ ٝٮب١ٖٮ٠ ثفا٫ اـق٭بث٬ ؼٍز ثفآ٣ـؼ٧ب اق ٝلاُ

( ٦ّ ؼـ MD( ٣ اغشلاه ٝٮب١ٖٮ٠ )NRMSEغغب٫ ١فٝبٗ )

 َٝبؼ٭ف .ثٮبٟ ٌؽ، اوشيبؼ٥ ٕفؼ٭ؽ ٣4  3 ٧ب٦ٙ٫ٝقبؼ

NRMSE اوز.  ١ٍبٟ ؼاؼ٥ ٌؽ٥ 8ع٤ـ ْٝب٬١ ؼـ ٌْ٘  ث٦

شف٭٠ ؼ٧ؽ ٦ّ ّٞشف٭٠ غغب ؼـ مفة ٣ ثٮٍا٭٠ ٌْ٘ ١ٍبٟ ٬ٝ

٤ٌؼ.  غغب ؼـ خ٤٢ة ٌف٬ٍ ث٦ وٞز ٝفّك اوشبٟ ٍٝب٧ؽ٥ ٬ٝ

اوز.  اـائ٦ ٌؽ٥ ٣5 4 ٧ب٫َبؼ٭ف ٧ٞس٢ٮ٠ ؼـ خؽ٣ٗا٭٠ ٝ

٤ٌؼ ؼـ َٝٮبن وبلا٦١، ب٧ؽ٥ ٬ٍٝٝ 4ع٤ـ ٦ّ ؼـ خؽ٣ٗ  ٧ٞبٟ

ؼـ ثٮ٠  NRMSE( َٝؽاـ 46/0شف٭٠ )( ٣ ثٮ14/0ٍّٞشف٭٠ )

٧ب٫  سفسٮت ٝفث٤ط ث٦ ا٭ىشٖب٥ ٧ٞؽ٭ؽ٫ ث٦ ٧ب٫ ا٭ىشٖب٥

٧ٞس٢ٮ٠ َٝبؼ٭ف  ثبٌؽ. ٧ٞؽ٭ؽ٫ ؼاـاة ٣ ٌٮفاق ٬ٝ

NRMSE  و٢د٬  ٧ب٫ ثبـاٟ وبلا٦١ ثفا٫ ا٭ىشٖب٥ؼـ َٝٮبن

 َٝبؼ٭ف ثبٌؽ. ( 12/0٬ٝ اق شفّبقـ٣ٟ ثىٮبـ ٤ّزِ )ّٞ ىىب ٣

NRMSE خك ٧ب )ث٦ ؼـ َٝٮبن ٝب٧ب٦١ ثفا٫ سٞب٬ٝ ا٭ىشٖب٥

 72/0سب  2/0ضبخ٬ آثبؼ، لاـ، اوش٨جبٟ ٣ و٤ـ٭بٟ( ثٮ٠ 
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بٗ ؼـ ٧ب٫ غغب٫ ١فٝ َٝب٭ى٦ ٝٮب١ٖٮ٠ع٤ـ ٬ّٚ  ثبٌؽ. ث٦ ٬ٝ

شف٭٠ غغب ؼـ َٝٮبن وبلا٦١ ٞؼ٧ؽ ٦ّ ّ ٟ ٬ّٝ٘ اوشبٟ ١ٍب

٣ وذه ٝب٧ب٦١ ـظ ؼاؼ٥ اوز. َٝبؼ٭ف اغشلاه ثٮ٠ ٝٮب١ٖٮ٠ 

٧ب٫ ٤ٝـؼ  ا٫ ثفا٫ ا٭ىشٖب٥ ٧ب٫ ٍٝب٧ؽ٥ ٌؽ٥ ٣ ٝب٤٧اـ٥ ؼاؼ٥

آ٣ـؼ٥ ٌؽ٥ اوز. َٝبؼ٭ف ٢ٝي٬ ؼـ ا٭٠  5ٝغبٙق٦ ؼـخؽ٣ٗ 

٤ـ ٝش٤وظ َٝؽاـ ثبـي ع ؼ٢٧ؽ ٦ّ ث٦ خؽ٣ٗ ١ٍبٟ ٬ٝ

ثبٌؽ. ثفا٫ ٦١٤ٞ١  ف اق ثبـي ٍٝب٧ؽ٥ ٌؽ٥ ٬ٝشثٮٍا٫  ٝب٤٧اـ٥

ف اق شثٮٍثبـي ؼـ ا٭ىشٖب٥ ٧ٞؽ٭ؽ٫ ٌٮفاق س٤وظ ٝب٤٧اـ٥ 

  ٤ٌؼ. َٝؽاـ ٣اٍق٬ ثفآ٣ـؼ ٬ٝ

 

ٜ  تاسؽ٢ ٞا ٘شٔاَ دادٜ ٢ٔشتؼات خغا ٥ٗا٥ٍ٘جزس ٔپشاوٙؾ ٔىا٣٘  -8ؿىُ ذٜ ٢ٞا تا دادٜ ؼ٤ٝدس ٔما TRMMٔاٞٛاس  ا٢ ٔـاٞ

 ٥ٌش٢٘ت٥جٝ
٧ب٫ اٍٚٮ٬ٞ، خ٫٤ ٣  ي ٣ـ٣ؼ٫ امٚت ٝؽٗدبـاٝشف ثبـ

٧ب٫ ٝفث٤ط ث٦ زفغ٦ ٧ٮؽـ٤ٙ٣ل٭ِ اوز. ؼـ ٤ِـر ١ٮبق  ٝؽٗ

ا٬ٚٚٞٙ ؼوشٮبث٬ ث٦ ٭ِ ٧ب٫ ٬ٚٝ ٣ ثٮ٠ ث٦ ٝغبٙق٦ ؼـ َٝٮبن

ثب١ِ اعلافبس٬ ٣وٮـ ٣ ٠ٖٞ٧ اق ضف٣ـ٭بر اوز. ؼـ سطَٮٌ 

ؼـ اوشبٟ  TRMMٝب٤٧اـ٥ ثبـي ٧ب٫  ضبضف ؼٍز ؼاؼ٥

اـ ٕفىز. ضفا٭ت ٧ٞجىش٬ٖ ٣ ٝٮب١ٖٮ٠ ىبـن ٤ٝـؼ اـق٭بث٬ ٍف

ؼاـ ث٤ؼٟ ٝقبؼ٦ٙ ثٮ٠  ٌؽ٥، ١ٍبٟ اق ٝق٬٢غغب٫ ١فٝبٗ

٧ب٫  ا٫ اوز. ا٭٠ ٧ٞجىش٬ٖ ٧ب٫ ثبـي قٝٮ٬٢ ٣ ٝب٤٧اـ٥ ؼاؼ٥

٣وٮ٦ٚ  ا٫ ث٦ ٧ب٫ ثبـي ٝب٤٧اـ٥ اوز ٦ّ ؼاؼ٥  ثبلا ضب٬ّ اق آٟ

ف٤٢اٟ ٝشنٮف ٭ِ ـٕفوٮ٤ٟ غغ٬ ثٮ٠ َٝبؼ٭ف ٍٝب٧ؽ٥ ٌؽ٥ ث٦

ف٤٢اٟ  ا٫ ث٦ ؽ٥ )٭ب ٝشنٮف ٣اثىش٦( ٣ َٝبؼ٭ف ٝب٤٧اـ٤ٕ١٤ٌ٥ دٮً

٢٢ّؽ٥ )٭ب ٝشنٮف س٤ضٮط٬(، ٍبث٘ سّطٮص ٣ ٤ٕ ٝشنٮف دٮً

٧ب٫  ٝغبٙقبر ٤٧ا٢ٌبو٬ ٣ ٧ٮؽـ٤ٙ٣ل٫ ٣ قٝٮ٦٢اوشيبؼ٥ ؼـ 

ا٫ ٦ّ  ٧ب٫ ٝب٤٧اـ٥ ثب٢ٌؽ. ثب اوشيبؼ٥ اق ؼاؼ٥ ٝفسجظ ثب آٟ ٬ٝ

ىبـن ؼـ  ب٫ ثبـي ؼـ وغص اوشب٧ٟ ثبٌؽ، ٦ٍَ١ ٢٧ٖبٛ ٬ٝ ث٦

شف٭٠ ىب٦ِٚ قٝب٬١ ؼـ اغشٮبـ ّبـثفاٟ ٍفاـ غ٤ا٧ؽ ٕفىز. ّٞ

٧ب٫  ع٤ـ ٬ّٚ، ١شب٭ح ا٭٠ سطَٮٌ ضب٬ّ اق آٟ اوز ٦ّ ؼاؼ٥ ث٦

ا٫ اق ؼٍز غ٤ث٬ ثفغ٤ـؼاـ١ؽ ٣ ثب ا١دبٛ  ثبـي ٝب٤٧اـ٥

٧ب٫ ٝػشٚو ف٤ٚٛ آة  سّطٮطبر وبؼ٥ ٍبث٘ اوشيبؼ٥ ؼـ قٝٮ٦٢

ف٤٢اٟ  ا٫ ث٦ ٫ ٝب٤٧اـ٧٥ب ّبـثفؼ ؼاؼ٥ثب٢ٌؽ.  ٣ ٤٧ا٢ٌبو٬ ٬ٝ

٧ب٫ ثفآ٣ـؼ ـ٣ا١بة ؼـ وغص اوشبٟ ىبـن ١ٮبق ث٦  ٣ـ٣ؼ٫ ٝؽٗ

 ا٫ ؼاـؼ. سطَٮٌ خؽإب٦١
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شٔاَ -4جذَٚ  ٛاسٜ  ( دادNRMSEٜ) ٥ٔضاٖ جزس ٥ٔا٥ٍ٘ٗ ٔشتؼات خغا٢٘   TRMMٞا٢ تاسؽ ٔاٞ

ذٜ دس ٔما٤ؼٝ تا دادٜ  ا٢ ٞا٢ ٔـاٞ
 ٔاٞاٝ٘ سٚصا٘ٝ

 ػالاٝ٘

ؼتٍاٜ
 ا٤

 اٞاٝ٘ٔ سٚصا٘ٝ  

 ػالاٝ٘

ؼتٍاٜ
 ا٤

ُ سٚصٞا
و

 

٢ ٔاٜ
سٚصٞا

 
٢ تا 

ؽٞا
تاس

 

ُ ٔاٜ
و

ٞا
 

ٔاٜ
 

ؽ
٢ تا تاس

ٞا
 

  

ُ سٚصٞا
و

 

٢ ٔاٜ
سٚصٞا

 
٢ تا 

ؽٞا
تاس

 

ُ ٔاٜ
و

ٞا
 

ٔاٜ
 

ؽ
٢ تا تاس

ٞا
 

40/1  44/1  80/0  82/0  66/0 98/0  ػٛس٤اٖ   98/0  57/0  55/0  33/0  آتادٜ* 

94/0  94/0  56/0  55/0  47/0 97/0  كادق آتاد   96/0  34/0  33/0  14/0  داساب* 

92/0  94/0  54/0  55/0  37/0 93/0  وافتش   94/0  40/0  41/0  22/0  دسٚدصٖ* 

96/0  95/0  24/0  22/0  13/0 92/0  ٌٛػٍٙاٖ   93/0  54/0  55/0  42/0  ال٥ّذ* 

18/1  21/1  67/0  69/0  42/0 91/0  ٔٛ٘ج   92/0  30/0  29/0  20/0  فؼا* 

14/1  14/1  46/0  46/0  37/0 11/1  ٘شٌؼ٣   10/1  47/0  47/0  29/0  ا٤ضدخٛاػت* 

16/1  16/1  32/0  31/0  22/0 93/0  ٘ٛسآتاد   92/0  72/0  69/0  19/0  لأشد* 

98/0  97/0  38/0  38/0  16/0 19/1  جشٜ   18/1  03/1  01/1  36/0  لاس* 

90/0  90/0  23/0  22/0  12/0 02/1  واصسٖٚ   02/1  70/0  70/0  46/0  ؿ٥شاص* 

95/0  95/0  37/0  35/0  28/0 03/1  ٟٕٗتٙذ ت   03/1  63/0  63/0  22/0  صسلاٖ* 

08/1  08/1  34/0  33/0  23/0 10/1  تاتا٥ٙٔش   11/1  58/0  52/0  22/0  تاجٍاٜ* 

01/1  01/1  22/0  21/0  14/0 01/1  تاتٖٛ   02/1  34/0  34/0  19/0  تخت جٕـ٥ذ* 

89/0  89/0  53/0  53/0  42/0 11/1  تشغاٖ   12/1  81/0  81/0  57/0  اػتٟثاٖ 

79/0  79/0  51/0  51/0  48/0 10/1  تٗ سٚد   10/1  77/0  78/0  68/0  آتادٜ تـه 

90/0  90/0  23/0  23/0  13/0 91/1  تٛؿ٥ٍاٖ   95/1  05/1  04/1  92/0  حاج٣ آتاد 

05/1  05/1  53/0  52/0  37/0 46/1  پش٤ـاٖ   49/1  41/0  40/0  18/0  جٟشْ 

02/1  02/1  37/0  37/0  25/0 جٟاٖ آتاد  

 تختٍاٖ
 

34/1  33/1  55/0  55/0  39/0  
 اسػٙجاٖ

00/1  00/1  30/0  29/0  26/0 98/0  چ٥ت٣   00/1  49/0  50/0  22/0  احٕذ آتاد 

96/0  95/0  57/0  58/0  41/0 99/0  دصدوـــشد   01/1  50/0  51/0  32/0  أأضادٜ اػٕاػ٥ُ 

96/0  95/0  58/0  53/0  73/0 05/1  دٚتٙٝ   05/1  55/0  56/0  31/0  جٕاَ ت٥ً 

98/0  98/0  36/0  36/0  30/0 04/1  ػش ٔـٟذ   04/1  53/0  53/0  31/0  خؼشٚ ؿ٥ش٤ٗ 

86/0  86/0  21/0  21/0  13/0 95/0  لا٥ٕ٤ٝ   97/0  56/0  58/0  41/0  دٞث٥ــذ 

57/1  41/1  21/0  20/0  10/0 83/0  فؼا   83/0  54/0  53/0  53/0  دٚػ٥شاٖ 

18/1  31/1  41/0  41/0  32/0 96/0  ؿ٥شاص   97/0  54/0  55/0  35/0  ػذٜ 

11/1  33/1  53/0  51/0  37/0  ٞا٢ ػاصٔاٖ ٞٛاؿٙاػ٣ *ا٤ؼتٍاٜ  ٥٘ش٤ض 
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ٜ  ( دادMDٜ) ٥ٔضاٖ خغا٢ ٥ٔا٥ٍ٘ٗ اختلاف -5جذَٚ   TRMMٞا٢ تاسؽ ٔاٞٛاس

ذٜ ا٢ دس ٔما٤ؼٝ تا دادٜ  ٞا٢ ٔـاٞ
 ٔاٞاٝ٘ سٚصا٘ٝ

 ػالاٝ٘

 ٔاٞاٝ٘ سٚصا٘ٝ  

 ػالاٝ٘

 

ُ سٚصٞا
و

 

٢ ٔاٜ
سٚصٞا

 
٢ تا 

ؽٞا
تاس

 

ُ ٔاٜ
و

ٞا
 

ٔاٜ
 

ؽ
٢ تا تاس

ٞا
 

  ا٤ؼتٍاٜ

و
ُ سٚصٞا

 

٢ ٔاٜ
سٚصٞا

 
٢ تا 

ؽٞا
تاس

 

ُ ٔاٜ
و

ٞا
 

ٔاٜ
 

ؽ
٢ تا تاس

ٞا
 

 ا٤ؼتٍاٜ

4/0-  7/0-  3/12-  8/21-  8/131- 0/0  ػٛس٤اٖ   1/0  2/1  8/1  7/11  آتادٜ* 

2/0  4/0  5/6  4/11  6/74 0/0  كادق آتاد   1/0  2/1  9/3  9/14  داساب* 

4/0  8/0  1/13  1/23  6/161 2/0  وافتش   5/0  5/5  3/12  1/66  دسٚدصٖ* 

0/0  1/0  3/0  5/1  4/7 2/0  ٌٛػٍٙاٖ   3/0  1/5  2/8  9/64  ال٥ّذ* 

0/0  1/0  1/1  6/2  5/17 1/0  ٔٛ٘ج   1/0  5/1  1/3  5/17  فؼا* 

3/0-  5/0-  9/7-  9/13  7/88- 1/0  ٘شٌؼ٣   1/0  8/1  5/3  2/23  ا٤ضدخٛاػت* 

3/0-  5/0-  9/7-  7/14-  8/103- -1/0  ٘ٛسآتاد   1/0-  5/6-  7/10  0/23-  لأشد* 

0/0  0/0  4/0-  9/0  5/4 -1/0  جشٜ   1/0-  8/7-  6/15-  2/40-  لاس* 

0/0  1/0  9/0  2/2  9/9 -3/0  واصسٖٚ   5/0-  4/14  5/28  5/115-  ؿ٥شاص* 

2/0-  1/0-  7/5-  5/4-  0/61- -3/0  تٙذ تٟٕٗ   2/0-  6/7  4/13  4/64-  صسلاٖ* 

3/0-  5/0-  6/8-  5/15-  0/105- 0/0  تاتا٥ٙٔش   3/0-  5/0  9/6-  4/7  تاجٍاٜ* 

2/0-  3/0-  7/5-  9/8-  7/68-  
  تاتٖٛ

1/0-  2/0-  4/2-  6/4-  8/26- تخت  

 جٕـ٥ذ*

7/0  3/1  4/21  9/40  4/259 3/0  تشغاٖ   5/0  7/9  3/14  3/119  اػتٟثاٖ 

2/1  1/2  5/35  1/65  7/447 4/0  تٗ سٚد   7/0  8/11  6/20  5/141  آتادٜ تـه 

0/0  0/0  5/1-  4/1-  4/20- -2/0  تٛؿ٥ٍاٖ   4/0-  7/3-  7/12-  9/87-  حاج٣ آتاد 

3/0  5/0  0/7  8/11  5/97 0/0  پش٤ـاٖ   0/0  1/1  5/0  3/12  جٟشْ 

2/0  3/0  9/4  5/9  1/58 جٟاٖ آتاد  

 تختٍاٖ
 

1/0  1/0  3/2  6/3  6/29  
 اسػٙجاٖ

2/0-  4/0-  2/7-  5/11-  4/82- 1/0  چ٥ت٣   2/0  3/2  1/5  2/31  احٕذ آتاد 

6/0-  1/1  5/17  3/23  5/211  
  ـشددصدو

4/0  7/0  1/11  0/11  1/135 أأضادٜ  

 اػٕاػ٥ُ

6/0-  6/0-  2/17-  3/19-  8/174- 3/0  دٚتٙٝ   6/0  1/10  5/18  3/108  جٕاَ ت٥ً 

2/0-  4/0-  7/6-  6/12-  4/84-  
  ػش ٔـٟذ

2/0  3/0  9/4  6/8  4/61 خؼشٚ  

 ؿ٥ش٤ٗ

1/0  3/0  2/4  5/9  1/49 2/0  لا٥ٕ٤ٝ   3/0  2/5  9/0  2/59  ذدٞث٥ 

0/0  1/0-  1/0-  1/3-  5/3 9/0  فؼا   6/1  4/26  3/48  6/311  دٚػ٥شاٖ 

2/0-  4/0-  0/6-  0/13-  1/70- 3/0  ؿ٥شاص   6/0  4/10  4/19  0/121  ـذٜػ 

0/0  0/0  1/1  3/0  7/15  ٞا٢ ػاصٔاٖ ٞٛاؿٙاػ٣ *ا٤ؼتٍاٜ  ٥٘ش٤ض 
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ا٭٠ ٣وٮ٦ٚ اق وبقٝبٟ ٤٧ا٢ٌبو٬ ٣ وبقٝبٟ آة  ث٦

 ٧ب٫ ـ٣قا٦١ ثبـي ىبـن ثفا٫ س٨ٮ٦ ؼاؼ٥ ا٫ اوشبٟ ٢ٝغ٦َ

. ٧ٞس٢ٮ٠ اق ضٞب٭ز ٝب٬ٙ وبقٝبٟ آة ٤ٌؼؽـؼا٬١ ٬ٍٝ

-92ّؽ  ثفا٫ ا١دبٛ عفش سطَٮَبس٬ ثبا٫ اوشبٟ ىبـن  ٢ٝغ٦َ

SU-AT97-0 ٤ٌؼوذبوٖكاـ٫ ٬ٝ. 
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 ش جٕؼ٥ت لاسچ ػأُ ؿ٥ٛع ِىٝ ٔٛج٣آٌا٣ٞ تأث٥ش ٔتغ٥شٞا٢ ٞٛاؿٙاػ٣ تٔذِؼاص٢ ٚ پ٥ؾ

 (Early blight) ٣ٙ٥ صٔ ػ٥ة

اٜٛ ، ٔحٕذ جٛاٖ*1، ٘ٛرس لٟشٔا1ٖٚح٥ذ ٚسؿا٤ٚاٖ  4، تٟٕٗ فشٞاد1٢، ػثذإِج٥ذ ٥ِالت٥٘2ىخ

 3/10/1393سبـ٭ع ؼـ٭بىز: 

 26/11/1393سبـ٭ع دؿ٭في: 

 چى٥ذٜ
٤٧ا ٣ ٭ب ٣خ٤ؼ آة ـ٫٣  ؼق٭ب آ٭ؽ. ثٮٞبـ٫ ؼـ ٌفا٭ظ ـع٤ثز ٣خ٤ؼ ٬ٝث٦ Alternaria solaniس٤وظ ٍبـذ  (Early blight) ثٮٞبـ٫ ٦ْٙ ٤ٝخ٬

٘ ٬ٝ ٭بثؽ. اوذ٤ـ٧ب٫ ٍبـذ س٤وظ ثبؼ ٣ ثبـاٟ ث٦ ثفٓ غ٤ث٬ ٕىشفي ٬ٝ ثفٓ ث٦ ؼـخ٦  25سب  ١18ؽ. ـع٤ثز ثبلا ٣ ؼٝب٫ ثٮ٠ ٤ٌ ٧ب٫ وبٜٙ ٢ٝشَ
١ـؽ٬ٕ ٣ آثٮبـ٫ ثبـا٬١ ٕىشفي آٟ ـا اىكا٭ً ٬ٝ ،ٕفاؼ، ٌج٢ٜ وب١ش٬ ٤٧ا٢ٌبو٬ )ؼٝب، ـع٤ثز  ٧ؽه اق ا٭٠ سطَٮٌ، ٝغبٙق٦ سأثٮف ٝشنٮف٧ب٫ ؼ٧ؽ. ثب

ؼـ ّفٝب١ٍب٥ ث٤ؼ٥ اوز.  1393-1392قٝٮ٬٢ ؼـ وبٗ قـاف٬  إٓب٬٧ ٦ْٙ ٤ٝخ٬ وٮت ١ىج٬، ثبـي( ثف خٞقٮز اوذ٤ـ ٍبـذ فبٝ٘ ثٮٞبـ٫ ٣ دٮً
بٞـ٫ ثجز ٕفؼ٭ؽ. اق  ا٭٠ ٢ٝؾ٤ـ ده اق ٍّز وٮتث٦ بٞـ٫ ؼـ ٝكـف٦ دب٭ً ٣ سنٮٮفار خٞقٮش٬ اوذ٤ـ ٍبـذ فبٝ٘ ثٮ ف ؼ٣ قٝٮ٬٢ فلائٜ ثٮ و٫٤ ؼ٭ٖ

٦ ٤ٝخ٬ وٮت ٝؽٗ دٮً ٢بو٬ ٢ٝغ٦َ )ىف٣ؼٕب٥  ٧ب٫ ا٭ىشٖب٥ غ٤ؼّبـ ٝكـف٦ ٣ ١كؼ٭ِ قٝٮ٬٢ ثب اوشيبؼ٥ اق ؼاؼ٥ إٓب٬٧ ْٙ سف٭٠ ا٭ىشٖب٥ ٤٧اٌ

ق٭بث٬ ٕفؼ٭ؽ. ث ب٥ٍ( اـائ٦ ٣ اـ ٢بو٬ ٤ٝـؼ ثفـو٬ ٍفاـ ٕفى فلا٦،٥٣ّفٝب١ ز. ٧ٞجىش٬ٖ ثٮ٠ خٞقٮز اوذ٤ـ٧ب٫ ٤ٝخ٤ؼ ؼـ ٤٧ا ٣ ٝشنٮف٧ب٫ ٤٧اٌ
بٞـ٫ ٦ْٙ ٤ٝخ٬ ثب ؼٝب٫ ثٮٍٮ٦٢ ٣ ّٞٮ٦٢ ٤٧ا ؼـ وغص ٭ِ ؼـِؽ ٣ ثب ـع٤ثز  بٍٟ ؼاؼ ٦ّ ٧ٞجىش٬ٖ ثٮ٠ خٞقٮز اوذ٤ـ ٍبـذ فبٝ٘ ثٮ ١شب٭ح ١

ائ٦  إٓب٬٧ ثٮٞبـ٫ ٦ْٙ ٤ٝخ٬ وٮت ؼاـ اوز. ثف اوبن ا٭٠ ١شب٭ح، ٭ِ ٝؽٗ سدفث٬ دٮً ١ىج٬ ؼـ وغص د٢ح ؼـِؽ ٝق٬٢ قٝٮ٬٢ ؼـ مفة ٤ٍّـ اـ
 ٕفؼ٭ؽ.

 قٝٮ٬٢، ّفٝب١ٍب٥، ٝؽٗ إٓب٬٧، وٮت آٙشف١بـ٭ب، دٮً :ٞا٢ و٥ّذ٢ٚاطٜ

 ٔمذٔٝ
٣ ٌفا٭ظ ٍّز، ٤ٝـؼ ٧3ب ث٦ ٣٭م2٬ٕثب س٤خ1٦قٝٮ٬٢ وٮت

٧ب٫  سف٭٠ ثٮٞبـ٫ ٧ب ٍفاـ ؼاـؼ. اق ٨ٜٝ س٨ؽ٭ؽ ا٤١اؿ ثٮٞبـ٫

جـ س٣ ث٦  ؼ٧ؽـظ ٬ٝقٝٮ٬٢  ٍبـز٬ ٦ّ ؼـ ثػً ٤٧ا٭٬ وٮت

٧ب(  ، اوش٤ٙ٤ٟ ٣ مؽ٧٥ب٫ ٕٮب٥ )ع٦ٍ٤، ـ٭٦ٍ آٟ ؼـ وب٭ف ثػً

س٤اٟ ث٦ ثٮٞبـ٫ ٦ْٙ  ؛ ٤ٌ٬ٝؼ٧ب٭٬ ٤ٝ٬ٝخت آوٮت٧ٜ 

٤ٝخ٬، ثبؼقؼ٬ٕ، ويٮؽُ د٤ؼـ٫، ٦ْٙ ثف٬ٕ وذش٤ـ٭ب٭٬، ٦ْٙ 

                                                           
آثٮبـ٫ ٣ آثبؼا٬١، دفؼ٭ه ٍّب٣ـق٫ ٣ ٢ٝبثـ عجٮق٬، ٕف٥٣ ٢٨ٝؽو٬   1

 ؼا١ٍٖب٥ س٨فاٟ

 (  nghahreman@ut.ac.ir :)* ٤١٭ى٢ؽ٥ ٝىئ٤ٗ
ٕف٥٣ ٕٮب٧ذك٬ٌْ، ؼا١ٍْؽ٥ ف٤ٚٛ ٣ ٢٨ٝؽو٬ ٍّب٣ـق٫، دفؼ٭ه   2

٢بثـ عجٮق٬، ؼا١ٍٖب٥ س٨فاٟ  ٍّب٣ـق٫ ٣ٝ 
3
ٕف٥٣ ٢٨ٝؽو٬ آة، دفؼ٭ه ٍّب٣ـق٫ ٣ ٢ٝبثـ عجٮق٬، ؼا١ٍٖب٥ ـاق٫   

ب٥  ّفٝب١ٍ

٧ب٫ غبّىشف٫  ثف٬ٕ وف٤ّوذ٤ـا٭٬، ٦ْٙ ثف٬ٕ ى٤ٝب٭٬، ّذِ

٣ ويٮؽ، د٤وٮؽ٬ٕ وب٦ٍ، ق١ٔ ٝق٬ٙ٤ٞ ٣ ق١ٔ ثؽ٬ٌْٚ اٌبـ٥ 

(. 2001ْٞبـاٟ، ٣ ٧ 5؛ اوشٮ١٤ى1993٠، 4ّفؼ )دب٣ٙى٠

قٝٮ٬٢ ٭ِ ثٮٞبـ٫ ثف٬ٕ اوز ٦ّ  ثٮٞبـ٫ ٦ْٙ ٤ٝخ٬ وٮت

آ٭ؽ. ثٮٞبـ٫ ؼـ  ٣خ٤ؼ ٬ٝث٦ Alternaria solaniس٤وظ ٍبـذ 

غ٤ث٬  ٌفا٭ظ ىفا٣ا٬١ ـع٤ثز ٤٧ا ٣ ٭ب ٣خ٤ؼ آة ـ٫٣ ثفٓ ث٦

ا٫ سب  ٭بثؽ. فلائٜ ا٣ٙٮ٦ ثٮٞبـ٫ دٮؽا٭ً ١َبط ٥٤٨ٍ ٕىشفي ٬ٝ

٧ب٫  ٤ِـر ض٦َٚ اوز ٦ّ ث٦ ٝشف ـ٬ٖ١ ث٦ ٍغف د٢ح ٝٮ٬ٚ وٮب٥

١٤ٌؽ. ؼـ ٤ِـر س٤وق٦ ثٮٞبـ٫، ٦ْٙ  اٙٞفّك ؼ٭ؽ٥ ٬ٝٝشطؽ

ع٤ـ ّبٝ٘ اق ثٮ٠ سٞب٬ٝ وغص ثفٓ ـا ىفا ٕفىش٦ ٣ ثفٓ ث٦

ا٫ و٬ٞ ؼـ  ـ٣ؼ. ؼـ اثف ىقبٙٮز ٍبـذ ثف ـ٫٣ مؽ٥، ٝبؼ٬ٝ٥

٭بثؽ ٦ّ ثفا٫ ولاٝز ا١ىبٟ ثىٮبـ غغف١بُ  مؽ٥ سدٞـ ٬ٝ

(. فبٝ٘ ثٮٞبـ٫ ـ٫٣ 2001، اوز )اوشٮ١٤ى٠ ٣ ٧ْٞبـاٟ

                                                           
4 

Powelson
 

5 
Stevenson
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٢ّؽ. فلائٜ ثٮٞبـ٫ ٝق٤ٞلاً  ٕؿـا٬١ ٬ٝثَب٭ب٫ ٕٮب٬٧ قٝىشبٟ

٧ب٫  ٤ِـر ٧٦ْٙب٫ ٝى٠( ٣ ث٦ ٧ب٫ دب٭ٮ٬٢ ٕٮب٥ )ثفٓ اق ثفٓ

ا٫ سٮف٥ سب  ؼاـ ث٦ ـ١ٔ ٥٤٨ٍ ثبىز ٝفؼ٥ ٕفؼ، ثٮض٫٤ ٭ب قا٣٭٦

ؼـ  ٧ب٫ ٝشطؽاٙٞفّك )ٝػ٤ِّبً امٚت ؼاـا٫ ض٦َٚ وٮب٥،

ٌف٣ؿ ٬ٝ ٧ب  ٣ ٕب٬٧ ثؽ٣ٟ سٍْٮ٘ ا٭٠ ض٧٦َٚب٫ ٣وٮـ(  ٦ْٙ

٭بثؽ. ؼـ وب٦ٍ  س٤وق٦ ٬ٝ سفثبلا ٧ب٫ثػً ث٦ سؽـ٭ح٣ ث٦ ٤ٌؼ

 ـ١ٔ ا٫ سب وٮب٥ ٧ب٫ ٍّٮؽ٥، ث٦ ـ١ٔ ٥٤٨ٍ ٤ِـر ٦ْٙ فلائٜ ث٦

٧ب ىف٣ـىش٦ ٣ ثب ضبٌٮ٦ ثفخىش٦  اوز. ؼـ مؽ٥ ١ٮك ٦ْٙ

ؼـ ضبٌٮ٦ س٤وظ لا٭٦  ٣ ثب٢ٌؽ ٦ّ ٝق٤ٞلاً وغط٬ ث٤ؼ٥ ٬ٝ

ؽ. ٤ٌ١ ا٫ اق ثبىز وبٜٙ خؽا ٬ٝ ا٫ ث٦ ـ١ٔ ٥٤٨ٍ ج٦د٢ ز٤ة

ف٤٢اٟ ٢ٝبثـ ث٦ثؿـ آ٤ٙؼ٥  ٣ غبُ آ٤ٙؼ٥، ثَب٭ب٫ ٕٮب٬٧ آ٤ٙؼ٥

٣ اوذ٤ـ٧ب٫ ا٭٠ ٍبـذ  ا٬ِٚ آ٤ٙؼ٬ٕ ٝطى٤ة ٬ٝ ١٤ٌؽ

)اوش٢ؽ  ٕفؼ١ؽ ٧ب٫ وبٜٙ ٢ٝشَ٘ ٬ٝ س٤وظ ثبؼ ٣ ثبـاٟ ث٦ ثفٓ

 ؼـخ٦ 25سب  18 . ـع٤ثز ثبلا ٣ ؼٝب٫ ثٮ٠(2004، ٣1 ثٖك

ٕىشفي  ثبفث ثبـ١ؽ٬ٕ ٣ آثٮبـ٫ ثبـا٬١ ،ٕفاؼ، ٌج٢ٜ وب١ش٬

 ٦ًٌّ ضؽ٣ؼ س٤ِٮ٦ ٬ٝ ٤ٌؼ . ثٮٍشف ا٭٠ ثٮٞبـ٫ ٬ٝ ١٤ٌؽ

٣ ٧ف  آمبقدب٬ٌ  ٧ب٫ ثٮٞبـ٫ وٜ ـ٣ق ٍج٘ اق ؽ٤٨ـ ا٣ٙٮ٠ ١ٍب٦١

 ث٢بثف. (2001، 2)اوشٮ١٤ى٤ٟ ٣ ٧ْٞبـاٟ سْفاـ ٤ٌؼ١ٮك ٧يش٦ 

لاقٛ ٣ ضف٣ـ٫  اٝف٫ٍج٘ اق ٤ٍ٣ؿ  إٓب٬٧ ا٭٠ ثٮٞبـ٫ا٭٠ دٮً

ـ٫٣ ٝط٤ّلار ١٤ٕب٤ٕٟ  ٝشقؽؼ٫سطَٮَبر ـوؽ. ث٦ ١ؾف ٬ٝ

 ا١دبٛ ٌؽ٥ ا٭فا٧ٟب٫ ٕٮب٬٧ ؼـ  إٓب٬٧ ثٮٞبـ٫ دٮً قٝٮ٦٢ ؼـ

، اق عف٭ٌ وٮىشٜ اعلافبر خنفاىٮب٭٬( ١1387بـ٣٭٬ )اوز. 

. ؼ٣ ـا ثفا٫ ا٭فاٟ اـائ٦ ّفؼإٓب٬٧ آسٍِ ٕلاث٬  ٝؽٗ دٮً

ثٮفٕؿاـ ثف ٤ٍ٣ؿ أس ب٧٫ٌبغُسف٭٠  فبٝ٘ ـع٤ثز ٣ ؼٝب ٨ٜٝ

سف  ثٮ٠ ١ًَ ؼٝب ٨ٜٝ  ا٭٠ ٣ ؼـ ٕٮف٫ ا٭٠ ثٮٞبـ٫ ٧ىش٢ؽ٦ٞ٧

إٓب٬٧  ٝؽٗ دٮً. ؼـ١شٮد٦ ثب اوشيبؼ٥ اق ٥ اوزٕفؼ٭ؽ٬ اـق٭بث

س٤اٟ ث٦ ٍّب٣ـقاٟ ٣ ّبـ٢ٌبوبٟ ٢ٝغ٦َ  ٬ٝآسٍِ ٕلاث٬ 

اـائ٦ ٤ٞ١ؼ ٣ ١ٮك اق ٍّز   ٕٮف٫اعلافبر لاقٛ ـا خ٨ز دٮً

٣ سأوٮه ٨١بٙىشبٟ ؼـ ١َبط ٝىشقؽ ؼـغشبٟ ٝٮكثبٟ ثٮٞبـ٫ 

اضشٞبٗ ٤ٍ٣ؿ ثٮٞبـ٫ (، 1391) آٍبخب٬١ .٤ٞ١ؼ اخش٢بة

ؼـ ٕفٕبٟ ثف اوبن ـا  قٝٮ٬٢ ثبؼقؼ٬ٕ ىٮش٤ىشفا٭٬ وٮت

ثٮ٬٢ اضشٞبٗ  ثفا٫ دٮً .٤ٞ١ؼ ٤٧ا٭٬ ثفـو٬ ٣  ٌفا٭ظ آة

ٕٮف٫  ٌؽ٥ ٦ٞ٧ ٕٮف٫ ثٮٞبـ٫، اق اعلافبر ثجز ٤ٍ٣ؿ ٦ٞ٧

٤٧ا٭٬ اعفاه  ٣ ٧ب٫ آة ٥وبٗ اغٮف ٣ ؼاؼ 10ثٮٞبـ٫ ع٬ 

                                                           
1 Stennett & Beggs  
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 ٣ ٝشنٮف آة ٢ٝ24ؾ٤ـ، ٕفٕبٟ اوشيبؼ٥ ٕفؼ٭ؽ. ثفا٫ ا٭٠

٧ب٫ آٝبـ٫  ًٌ ؼ٣ـ٥ قٝب٬١ ثب اوشيبؼ٥ اق ـ٣ي ؼـ٤٧ا٭٬ 

٤ٝـؼٝغبٙق٦  ٣4 سدك٭٦ سبثـ سٍػٮُ 3ـٕفوٮ٤ٟ ٙدىشٮِ

ٌؽ٥،  ٧ب٫ آٝبـ٫ وبغش٦ ٍفاـ ٕفىش٢ؽ. ده اق َٝب٭ى٦ ٝؽٗ

ثب اوشيبؼ٥ اق ٝشنٮف٥  ٍٝػُ ٕفؼ٭ؽ ٦ّ ز٨بـ ٝؽٗ ؼ٣

ثٮٍٮ٦٢ ، سقؽاؼ ـ٣ق٧ب٫ ثبـا٬١، ٝشنٮف٧ب٫ ٝٮكاٟ ثبـ١ؽ٬ٕ

اق  ٣ ثٮٍٮ٦٢ ١ىج٬ ـع٤ثز ١ىج٬ ٤٧ا ١ىج٬ ؼـخ٦ ضفاـر ٤٧ا

ٝٮفٌْبـ ؼـِؽ ثفغ٤ـؼاـ ث٤ؼ١ؽ.  100سب  ٬ّٚ80  ؼٍز

ـا قٝٮ٬٢  ٦ْٙ ٤ٝخ٬ وٮت ٢ٌبو٬ ثٮٞبـ٫ٕٮف( 1391٦ٞ٧)

ؼوز ٮٌ ث٦. ٧ؽه اق ا٭٠ سط٤ٞ١َؼ ؼـ ٢ٝغ٦َ ثىغبٛ ثفـو٬

آ٣ـؼٟ ث٨شف٭٠ ٝؽٗ ثفا٫ ثفـو٬ ٤ٍ٣ؿ ٣ ٌؽر ثٮٞبـ٫ ٣ 

إٓب٬٧ ثٮٞبـ٫ ٝؿ٤ّـ ؼـ ٢ٝغ٦َ ٣ ٝغبٙق٦  ـ٣اثظ آٟ، دٮً

 ـ١٣ؽ دٮٍفىز ثٮٞبـ٫ سطز ٌفا٭ظ خ٫٤ ث٤ؼ. ثف اوبن ١شب٭ح

ٙطبػ آ٤ٙؼ٬ٕ  ث٨شف٭٠ ٝؽٗ اق 5، ٝؽٗ آ٤ٙٝشف٫ؼوز آٝؽ٥ث٦

ِؽـا٫٣  .سقٮٮ٠ ٕفؼ٭ؽ ٤ٝـؼ ثفـو٢ٝ٬غ٦َ  ز٨بـٝكاـؿ ؼـ 

 . ؼـ٤ٞ١ؼ ٝقفى٬ ـا إٓب٬٧ ق١ٔ قـؼ ٢ٕؽٛ ٝؽٗ دٮً( 1392)

ٝؽٗ، ثف اوبن ـؼ٭بث٬ ثٮٞبـ٫ ٣ ٌؽر آٟ ؼـ ع٬ وبٗ، ا٭٠ 

٤٧ا٭٬ ٝؤثف ثف ثٮٞبـ٫، ٣ا٢ًّ اـٍبٛ  ٣  ثفـو٬ ف٤اٝ٘ آة

سطز ٍّز ؼـ ٢ٝغ٦َ ٣ ٝفض٦ٚ ـٌؽ ٕٮب٥ ث٦ ٢٧ٖبٛ ثف٣ق 

قٮٮ٠ س دب٬ٌ ٣ سقؽاؼ ؼىقبر آٟ ثٮٞبـ٫، قٝبٟ ٢ٝبوت وٜ

ا٧ٞٮز اىكاـ عفاض٬ ٌؽ٥، ؼـ ٤ٝـؼ ؼـ ١فٛ . ٧ٞس٢ٮ٠ٕفؼ٭ؽ

٧ب٫ آٟ، فبٝ٘ ثٮٞبـ٫، ف٤اٝ٘  ثٮٞبـ٫ ؼـ ا٭فاٟ ٣ خ٨بٟ، ١ٍب٦١

إٓب٬٧ ٣ ٝفاض٘ اخفا٭٬ آٟ  ٝؤثف ؼـ ٌٮ٤ؿ ثٮٞبـ٫، ٝؽٗ دٮً

ٌؽ٥   ؼاؼ٥ س٤ضٮطبس٣٬ و٤ٞٛ ٢ٝبوت ثفا٫ ٝجبـق٥ ثب ثٮٞبـ٫ 

نٮف٧ب٫ آة ٣ ٤٧ا٭٬ . ٧ؽه اق ا٭٠ سطَٮٌ، ثفـو٬ اثف ٝشاوز

إٓب٬٧ ٣ خٞقٮز اوذ٤ـ ٍبـذ فبٝ٘ ثٮٞبـ٫ ٦ْٙ  ثف دٮً

 قٝٮ٬٢ ؼـ ٢ٝغ٦َ ّفٝب١ٍب٥ ث٤ؼ. ٤ٝخ٬ وٮت

 ٞا ٔٛاد ٚ سٚؽ
 ٔضسػٝ تحم٥مات٣

ثفا٫ ا١دبٛ ا٭٠ سطَٮٌ، ٝكـف٦ سطَٮَبس٬ دفؼ٭ه ٍّب٣ـق٫ 

٣ ٢ٝبثـ عجٮق٬ ؼا١ٍٖب٥ ـاق٫ ّفٝب١ٍب٥ ؼـ مفة ٤ٍّـ ٦ّ 

بس٬ ٍّب٣ـق٫ ٣ ٭ِ ا٭ىشٖب٥ ٝد٨ك ث٦ ا٭ىشٖب٥ سطَٮَ

٤٧ا٢ٌبو٬ غ٤ؼّبـ ثب ضىٖف٧ب٫ سطَٮَبس٬ ّبٝ٘ اوز؛ 

                                                           
3 Logistic Regression 
4 Discriminate Function Analysis 
5 Allometric model 
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ٕٮف٫  ا١شػبة ٕفؼ٭ؽ. ا٭٠ ا٭ىشٖب٥ ؼاـا٫ اْٝب١بر لاقٛ ا١ؽاق٥

ّبـر  ٧ب ؼـ ٧ف دب١كؼ٥ ؼٍٮ٦َ ث٤ؼ٥ ٣ اعلافبر س٤وظ وٮٜؼاؼ٥

ٝشّ٘ ث٦ وبٝب٦١ ث٦ ثب١ِ اعلافبس٬ ٣اٍـ ؼـ وب٭ز ٌفّز 

٤ٞ١ؼاـ٧ب ٣ ِيطبر ٕىشفؼ٥ ٝفث٤ع٦ وبق١ؽ٥ اـوبٗ ٕفؼ٭ؽ٥ ٣ 

ٕفؼ٭ؽ. ا٭٠ ا٭ىشٖب٥ ؼـ ىب٦ِٚ ٤٧ا٭٬  ؼـ آٟ وب٭ز ا٭دبؼ ٬ٝ

ضؽ٣ؼ ًٌ ّٮ٤ٚٝشف اق ا٭ىشٖب٥ ٤٧ا٢ٌبو٬ وٮ٤٢دشٮِ 

ٕفؼ٭ؽ٥ اوز. ٝشنٮف٧ب٫ ٤٧ا٢ٌبو٬ ث٦   ىف٣ؼٕب٥ ّفٝب١ٍب٥ ٣اٍـ

٤ِـر ـ٣قا٦١ اق وبقٝبٟ ٤٧ا٢ٌبو٬ ٤ٍّـ ؼـ٭بىز ٕفؼ٭ؽ ٣ 

وشيبؼ٥ ٍفاـ ٕفىز. َٝبؼ٭ف ٝش٤وظ ؼـ ا٭٠ سطَٮٌ ٤ٝـؼ ا

ٝب٧ب٦١ ٝشنٮف٧ب٫ ٤٧ا٢ٌبو٬ ؼـ ؼ٣ـ٥ ٝغبٙق٦ ؼـ ّفٝب١ٍب٥ ؼـ 

 ٌؽ٥ اوز. ١ٍبٟ ؼاؼ٥  1خؽ٣ٗ 

ٔماد٤ش ٞٛاؿٙاػ٣ دس دٚسٜ ٔغاِؼٝ، دٔا تٝ دسجٝ  -1جذَٚ

ٖ  ٔتش ٌشاد، سعٛتت تٝ دسكذ ٚ تاس٘ذ٣ٌ تٝ ٣ّ٥ٔ ػا٘ت٣ )ػاصٔا

 ٞٛاؿٙاػ٣ وـٛس(

 
 ؿٟش٤ٛس شدادٔ ت٥ش خشداد اسد٤ثٟـت

 25 5/28 3/28 25 9/20 دٔا٢ ٔتٛػظ

 9/35 2/39 39 4/37 3/32 ت٥ـ٥ٙٝدٔا٢ 

 2/14 8/17 6/17 7/12 5/9 و٥ٕٙٝدٔا٢ 

سعٛتت 

 ٘ؼث٣
46 27 17 18 15 

 0 0 0 2/0 11 تاس٘ذ٣ٌ

 ػ٥ّٕات اجشا٣٤

قٝٮ٬٢ ق٣ؼـن )ٝبـى١٤ب(  ؼـ ٝكـف٦ سطَٮَبس٬ ؼ٣ ـٍٜ وٮت

يبؼ٥ ٍّب٣ـقاٟ ٢ٝغ٦َ، ٍّز ٣ ؼ٭فـن )إٓف٭ب( ٤ٝـؼ اوش

ٕفؼ٭ؽ. قٝبٟ ٍّز اـٍبٛ ق٣ؼـن ٝغبثٌ ثب ا٫٤ٖٙ ٍّب٣ـقاٟ 

٢ٝغ٦َ ٤ٝـؼ ٝغبٙق٦، ا٣اغف اوي٢ؽ سب ا٣ا٭٘ ىف٣ـؼ٭٠ ٣ اـٍبٛ 

ع٤ـ  ؼ٭فـن ا٣اوظ اـؼ٭ج٨ٍز ث٤ؼ. ـ٣ي آثٮبـ٫ ؼـ ٢ٝغ٦َ ث٦

ضبٗ ـ٣ي آثٮبـ٫ ىبـ٣٭٬ ١ٮك ٤ٝـؼ  فٞؽ٥ ثبـا٬١ ث٤ؼ؛ ؼـفٮ٠

٢ٝؾ٤ـ اـق٭بث٬  ٕفىز. ؼـ ا٭٠ سطَٮٌ ث٦ اوشيبؼ٥ ٍفاـ ٬ٝ

 7×٧7ب٫ ٌٮ٤ؿ ثٮٞبـ٫ ؼ٣ ٍغق٦ آقٝب٭٬ٍ )ث٦ اثقبؼ  آوشب٦١

ٝشف( ثفا٫ ٧ف ـٍٜ ؼـ ١ؾف ٕفىش٦ ٌؽ. ٧ف ٍغق٦ ٌبٝ٘ ٧ٍز 

 ٧30ب ث٦ ىب٦ِٚ  قٝٮ٬٢ ثف ـ٫٣ ا٭٠ دٍش٦ دٍش٦ ث٤ؼ ٦ّ وٮت

٦١٤ٕ  ٝشف ٍّز ٕفؼ٭ؽ. ؼـ ٭٬ْ اق ا٭٠ ؼ٣ ٍغق٦ ٧ٮروب١ش٬

٧ب  ١ٖفؼ٭ؽ؛ سب ؼـ ٤ِـر ثف٣ق ثٮٞبـ٫ آوشب٦١  شيبؼ٥ًّ او ٍبـذ

ًّ ث٤٢ٝٮ٘ ثب ؼ٣ق ؼ٣ ؼـ  اـق٭بث٬ ٤ٌؼ. ٍغق٦ ؼ٭ٖف ثب ٍبـذ

٣وٮ٦ٚ ؼوشٖب٥ دب٬ٌ ٕفؼ٭ؽ. ث٦ ٤ِـر ٧يش٬ٖ و٧ٜكاـ ث٦

-اوذ٤ـ٧ب ـا خٞــ٣ق٥ ٤ِـر ٧يزث٤ـّبـؼ ٦ّ ث٦ اوذ٤ـٕٮف

ّفؼ؛ سنٮٮفار خٞقٮش٬ اوذ٤ـ٧ب٫ ٤ٝخ٤ؼ ؼـ ٤٧ا  آ٣ـ٫ ٬ٝ

ا١ؽاق٫ ؼوشٖب٥ اوذ٤ـٕٮف اق ٭بقؼ٧ٜ اـؼ٭ج٨ٍز  ٭ً ٌؽ. ـا٥دب

٧ب٫  ٕفؼ٭ؽ. ث٤س٦ آمبق ٬ٝ ٝب٥ ٝغبثٌ ثب ا٣ٗ 1393

ٌؽ٥ ؼـ ٝكـف٦ ؼـ ع٤ٗ ٍّز اق ١ؾف   قٝٮ٬٢ ٍّز وٮت

٣خ٤ؼ فلائٜ ثٮٞبـ٫ ٣ ٌؽر آ٤ٙؼ٬ٕ ث٦ ثٮٞبـ٫ ٦ْٙ ٤ٝخ٬ 

 ٤ٝـؼ دب٭ً ٍفاـٕفىش٢ؽ.

 ٥ٔٗ ٔا٤ٝ ت٥ٕاسٌش ػأُ ت٥ٕاس٢ دس ٔضسػٝأت

٢ٝؾ٤ـ اعٞٮ٢بٟ اق ضض٤ـ فبٝ٘ ثٮٞبـٕف  ؼـ ا٭٠ ٝفض٦ٚ ث٦

٧ب٫ ٌٮ٤ؿ ثٮٞبـ٫، اٍؽاٛ ث٦ ٍّز ٣  ؼـ ٝكـف٦ ٣ دب٭ً آوشب٦١

سْثٮف ٍبـذ فبٝ٘ ثٮٞبـ٫ ؼـ ٝطٮظ ٍّز آقٝب٭ٍٖب٬٧ 

٢ٝؾ٤ـ اعٞٮ٢بٟ اق ضض٤ـ ٕفؼ٭ؽ. ا٭٠ اوذ٤ـ٧ب ده اق سْثٮف، ث٦

اوذف٫  ٤ِـر ٭٤٢ْاغزثٮٞبـٕف ؼـ وغص ٝكـف٦ آقٝب٭٬ٍ، ث٦

ٕفؼ٭ؽ. ثب ا٭٠ ّبـ اق ثٮ٠ و٦ ف٢ّف ٝٮكثبٟ، ثٮٞبـٕف ٣ ٌفا٭ظ 

ٝطٮغ٬ ؼ٣ فبٝ٘ ا٣ٗ ٨ٝٮب ٕفؼ٭ؽ٥ ٣ ٌفا٭ظ ٝطٮغ٬ ٝىبفؽ 

ثفا٫ ٌٮ٤ؿ ثٮٞبـ٫ ٝغبٙق٦ ٌؽ. اٙجش٦ اقآ١دب٦ّ ا٭٠ فٞٚٮبر 

ا١دبٛ  ،ؼـ ٝط٘ ٍّز وبٗ ٍج٘ ٦ّ ث٦ ا٭٠ ثٮٞبـ٫ آ٤ٙؼ٥ ث٤ؼ

٤ؼ. ده اق ؽ٤٨ـ فلائٜ ٌؽ؛ اضشٞبٗ ٤ٍ٣ؿ ثٮٞبـ٫ ثىٮبـ ثبلا ث

ثب ؼـ  آ٤ٙؼ٬ٕ ؼـ ٝكـف٦، ٌؽر آ٤ٙؼ٬ٕ ث٦ ثٮٞبـ٫ ٦ْٙ ٤ٝخ٬

ؼـ ٝكـف٦ اـق٭بث٬  (،١2ؾف ٕفىش٠ ٝقٮبـ ٌؽر آ٤ٙؼ٬ٕ )خؽ٣ٗ 

 ٕفؼ٭ؽ.

 ٚ سٚؽ واس 1ػاختٕاٖ اػپٛس٥ٌش

 2ضد٬ٞ ٝؽٗ ث٤ـّبـؼ ؼـ ا٭٠ سطَٮٌ اق اوذ٤ـٕٮف

٤ـ ٢ٝؾ٤ـ دب٭ً اوذ ( اوشيبؼ٥ ٕفؼ٭ؽ. ا٭٠ ؼوشٖب٥ ث1952٦)

٧ب ٣ ٕفؼ٥ ٕٮب٧بٟ خ٨ز اوشيبؼ٥ ؼـ سطَٮَبر ٍّب٣ـق٫،  ٍبـذ

 ـ٣ؼ.  ّبـ ٬ٝق٭ىز ث٦ دك٬ٌْ ٣ ٝطٮظ

 ػاص٢ دػتٍاٜ اػپٛس٥ٌش آٔادٜ

اق ٝط٘  3ثفا٫ ا٭٠ ّبـ ؼـد٤ي ؼوشٖب٥ ـا ثبقّفؼ٥ ٣ ؼـاٛ

اوشَفاـ غ٤ؼ غبـج ٕفؼ٭ؽ. ا٭٠ ٍغق٦ ؼـ ٝفّك ضب٫٣ وبفش٬ 

ا٬١ ثب وففز ؼ٣ ٤ٌؼ ٝد٤ٞف٦ ضفّز ؼ٣ـ اوز ٦ّ ثبفث ٬ٝ

ٝشف ؼـ وبفز ؼاٌش٦ ثبٌؽ ٣ ؼـ ٝؽر ٭ِ ٧يش٦ ٭ِ ؼ٣ـ  ٝٮ٬ٚ

                                                           
1 Spore trap 
2 Burkard Manufacturing Co. Ltd 
3 Drum 
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ّبٝ٘ ثك١ؽ. ده اق ١ّت ىٮٜٚ ٝػ٤َّ آمٍش٦ ث٦ ٕف٭ه ؼـ 

ّفؼٟ وبفز، ٝغبثٌ ؼوش٤ـاٙقٞ٘ ؼـاٛ  ٝطٮظ ؼـاٛ ٣ ٤ُّ

٢٢ّؽ٥ ؼـ ٣ضقٮز ٍي٘ ٕفىش٦ ٣ ثبق٫٣ ٍي٘ ؼـخب٫ غ٤ؼ ٍفاـ

١ؽ٥، ؼوشٖب٥ اْٝبٟ ؼاـ ٍفاـ ؼاؼ٥ ٌؽ. ثب آقاؼ ّفؼٟ و٤قٟ ٦ٖ١

ٌؽ٥،  ؼـخ٦ ٭بىش٦ ٣ ث٦ ِّٞ ثبؼ١ٞب٫ سقجٮ٦ 360زفغً 

ده اق اسّبٗ  ٕٮفؼ. ؼـ ٝقفْ ثبؼ ٍفاـ ٬ٝؼـ٭س٦ ٣ـ٣ؼ٫ 

ث٦ ٝٮكاٟ ٦١ ٙٮشف ؼـ ؼٍٮ٦َ  دٞخ ؼوشٖب٥ ث٦ ثفً، ًْٝ ٤٧ا

آمبق ٕفؼ٭ؽ ٣ اوذ٤ـ٧ب ٣ وب٭ف ؾـار ٝقٌٚ ؼـ ٤٧ا ده اق ٣ـ٣ؼ 

ه زىجٮؽ. ٧ف ٧يش٦ ثب خؽا ث٦ ؼوشٖب٥، ث٦ ىٮٜٚ آمٍش٦ ث٦ ٕف٭

ّفؼٟ ىٮٜٚ اق ؼـاٛ ٣ سَىٮٜ آٟ ث٦ ٧يز ٍىٞز ٝىب٫٣ 

 اعلافبر ٧ف ـ٣ق ثبق٭بث٬ ٕفؼ٭ؽ.

 َ ٔؼ٥اس تؼ٥٥ٗ ؿذت آِٛد٣ٌ تٝ ت٥ٕاس٢ ِىٝ ٔٛج٣ دس  -2جذٚ

 (2007ٚ ٕٞىاساٖ،  1ٔضسػٝ )سٚدس٤ٍض

 ؿذت ت٥ٕاس٢ )دسكذ( تٛك٥ف ػلائٓ

% وُ 10ٚ آِٛد٣ٌ ٞا٢ پا٣ٙ٥٤  س٢ٚ تؼذاد٢ اص تشي ٚجٛد ِىٝ

 ٞا تشي

10 

 20 ٞا % وُ تشي20ٞا٢ پا٣ٙ٥٤ ٚ آِٛد٣ٌ  ٚجٛد ِىٝ س٢ٚ اغّة تشي

% وُ 30ٞا٢ ٥ٔا٣٘ ٚ آِٛد٣ٌ  ٚجٛد ِىٝ س٢ٚ تؼذاد٢ اص تشي

 ٞا تشي

30 

 40 ٞا % وُ تشي40ٞا٢ پا٣ٙ٥٤ ٚ آِٛد٣ٌ  تٛػؼٝ ِىٝ ٞا س٢ٚ تشي

٣٘ ٚ آِٛد٣ٌ ٞا٢ ٥ٔا ٞا٢ پا٣ٙ٥٤ تٝ  تشي ٌؼتشؽ ِىٝ ٞا اص تشي

 ٞا % تشي 50

50 

ٞا٢ پا٣ٙ٥٤ ٚ اغّة تشي ٞا٢  ٌؼتشؽ ِىٝ ٞا س٢ٚ ٕٞٝ تشي

 % تشي ٞا٥ٔ60ا٣٘ آِٛد٣ٌ 

60 

ٞا٢ پا٣ٙ٥٤، ٥ٔا٣٘ ٚ آِٛد٣ٌ  پ٥ـشفت ِىٝ ٞا س٢ٚ ٕٞٝ تشي

 ٞا % وُ تشي70

70 

ٞا٢ پا٣ٙ٥٤، ٥ٔا٣٘ ٚ ٌؼتشؽ تٝ  ٌؼتشؽ ِىٝ ٞا س٢ٚ تشي

 %80ٞا٢ تالا ٚ آِٛد٣ٌ  تشي

80 

% وُ 90ٞا٢ تالا٣٤ ٚ آِٛد٣ٌ  ٌؼتشؽ ِىٝ ٞا س٢ٚ تٕاْ تشي

 ٞا تشي

90 

٥اٜ )ٔشي ٥ٌاٜ( ٚ آِٛد٣ٌ تٕاْ ٌ ٢ِىٝ ٞا سٚپ٥ـشفت وأُ 

 ٞا % ػغح وُ تشي100

100 

ثب س٨ٮ٦ اولا٭ؽ ٝٮْف٣و٤ْد٬ اق ىٮٜٚ ؼوشٖب٥ ٣ ٌٞبـي سقؽاؼ 

اوذ٤ـ٧ب٫ ٍبـذ فبٝ٘ ثٮٞبـ٫، دب٭ً خٞقٮز اوذ٤ـ٧ب ؼـ 

ر ٕفىز. اعلافبر ٝفث٤ع٦ خ٨ز ثفـو٬ سنٮٮفار ٢ٝغ٦َ ٤ِـ

خٞقٮز اوذ٤ـ٧ب ؼـ اثف ٝشنٮف٧ب٫ ٤٧ا٢ٌبو٬ ٤ٝـؼاوشيبؼ٥ 

 ٧ب٫ اوذ٤ـٕٮف ٦ّ ٧ٞب٬ٖ٢٧ قٝب٬١ ثٮ٠ ؼاؼ٥ ٍفاـ ٕفىز. اقآ١دب

                                                           
1 Rodriguez

 

٧ب  ٧ب٫ ٤٧ا٢ٌبو٬ ث٦ خ٨ز ثفـو٬ ـاثغ٦ ثٮ٠ آٟ ؼاؼ٥ ٣

ٌت ٝج٢ب٫ سيْٮِ ـ٣قا٦١ ىٮٜٚ  ا٧ٞٮز ؼاٌز؛ قٝبٟ ١ٮ٦ٞ

اـ ٕفىز. وفا١دبٛ خٞقٮز اوذ٤ـ٧ب ؼـ ٧ف ـ٣ق ث٦ ؼوشٖب٥ ٍف

 ث٦ ٧ب٫ ح ٤ٝـؼ ٌٞبـي ٍفاـٕفىش٦ ٣ ؼاؼ٤٥ِّٞ ٝٮْف٣وْ

آ٤ٙؼ٬ٕ  1 ٌْ٘ ٍفاـ ٕفىز. ٮ٣٘ سطٚ ٭٦ؼوز آٝؽ٥ ٤ٝـؼ سدك

 ٝكـف٦ آقٝب٭٬ٍ ـا ١ٍبٟ ٬ٝ ؼ٧ؽ.

 ا٤ج ٚ تحث٘ت
 ٘تا٤ج تح٥ُّ اعلاػات ٔشتٛط تٝ اػپٛس٥ٌش

ٌؽ٥ اق   ـ اولا٭ؽ س٨ٮ٦ثب ٌٞبـي سقؽاؼ اوذ٤ـ٧ب٫ ٤ٝخ٤ؼ ؼ

٤١اـ ٝػ٤َّ ؼوشٖب٥ اوذ٤ـٕٮف ث٤ـّبـؼ، سنٮٮفار خٞقٮز 

 2اوذ٤ـ ؼـ ٢ٝغ٦َ ٤ٝـؼ ثفـو٬ ٍفاـ ٕفىز. ١شب٭ح ؼـ ٌْ٘ 

٤ٌؼ ٦ّ  ٌؽ٥ اوز. ثب س٤خ٦ ث٦ ٌْ٘ ٍٝب٧ؽ٥ ٬ٝ  ١ٍبٟ ؼاؼ٥

سنٮٮف ٝطى٤و٬ ؼـ ؼٝب٧ب٫ ثٮٍٮ٦٢، ّٞٮ٦٢ ٣ ـع٤ثز ١ىج٬ 

 خ٤ؼ ؼاـؼ.ؼـ ٝطؽ٣ؼ٥ قٝب٬١ عنٮبٟ ثٮٞبـ٫ ٣

 

 
 ٞا تٝ ِىٝ ٔٛج٣ دس ٔضسػٝ آغاص آِٛد٣ٌ تشي -1ؿىُ 

ؼـ اؼا٦ٝ ٣خ٤ؼ ٣ ز٬ٖ١٤ٖ ـاثغ٦ ثٮ٠ خٞقٮز اوذ٤ـ ٣ 

ثف )ؼٝب٫ ثٮٍٮ٦٢، ّٞٮ٦٢، ـع٤ثز ٝؤ ٝشنٮف٧ب٫ ٤٧ا٢ٌبو٬

١ىج٬ ٣ ثبـ١ؽ٬ٕ( ٤ٝـؼ ثفـو٬ ٍفاـ ٕفىز. خ٨ز سقٮٮ٠ 

ؽا ٧ب٫ ٤٧ا٢ٌبو٬ ٣ خٞقٮز اوذ٤ـ اثش ٧ٞجىش٬ٖ ثٮ٠ ؼاؼ٥
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 -٧ب ثب اوشيبؼ٥ اق آق٤ٟٝ ٤ّٕٞٚف٣ه ث٤ؼٟ ؼاؼ٥ ١فٝبٗ

خك ٧ب ث٦ اوٞٮف٤١ه آق٤ٟٝ ٕفؼ٭ؽ. عجٌ ا٭٠ آق٤ٟٝ ٦ٞ٧ ؼاؼ٥

ـ٣ اق آق٤ٟٝ  ؼٝب٫ ّٞٮ٦٢ اق س٤ق٭ـ ١فٝبٗ ثفغ٤ـؼاـ ث٤ؼ١ؽ. اقا٭٠

اوذٮف٠ٝ ؼـ ٤ٝـؼ ؼٝب٫ ّٞٮ٦٢ ٣ اق آق٤ٟٝ  ١بدبـاٝشف٫

٤ا٢ٌبو٬ دٮفو٤ٟ ثفا٫ ثفـو٬ ٧ٞجىش٬ٖ وب٭ف ٝشنٮف٧ب٫ ٧

ثب خٞقٮز اوذ٤ـ ٍبـذ اوشيبؼ٥ ٕفؼ٭ؽ. ١شب٭ح ثفـو٬ ؼـ 

 ١ٍبٟ ؼاؼ٥ ٌؽ٥ اوز. 3خؽ٣ٗ 

 َ داس٢  ضشا٤ة ٔشتٛط تٝ ٕٞثؼت٣ٍ ٚ ػغح ٔؼ٣ٙ -3جذٚ

ٞا٢  ص٣ٙ٥ٔ تا دادٜ جٕؼ٥ت اػپٛس لاسچ ػأُ ِىٝ ٔٛج٣ ػ٥ة

 ٞٛاؿٙاػ٣

 
دٔا٢ 

 ت٥ـ٥ٙٝ

دٔا٢ 

 و٥ٕٙٝ

سعٛتت 

 ٘ؼث٣
 تاس٘ذ٣ٌ

تؼذاد 

 اػپٛس
**322/0 a **434/0 *205/0- 043/0- 

 آصٖٔٛ ٘اپاسأتش٢ اػپ٥شٔٗ a%، 5% ٚ 1داس دس ػغح  ٔؼ٣ٙ** ، *

١شب٭ح ١ٍبٟ ؼاؼ ٦ّ سنٮٮفار خٞقٮز اوذ٤ـ ٍبـذ فبٝ٘ 

ثٮٞبـ٫ ٦ْٙ ٤ٝخ٬ ثب ؼٝب٫ ّٞٮ٦٢ ٣ ثٮٍٮ٦٢، ؼـ ٝطؽ٣ؼ٥ 

ؼاـ ؼـ وغص  ؼٝب٭٬ ٤ٝـؼ ٝغبٙق٦، ٧ٞجىش٬ٖ ٝثجز ٣ ٝق٬٢

جىش٬ٖ ثٮ٠ سنٮٮفار خٞقٮز ٭ِ ؼـِؽ ؼاـؼ. ٧ٞس٢ٮ٠ ٧ٞ

اوذ٤ـ ثب ـع٤ثز ١ىج٬ ٤٧ا ٢ٝي٬ ٣ ؼـ وغص د٢ح ؼـِؽ 

ؼاـ ٕفؼ٭ؽ. ؼـ ا٭٠ سطَٮٌ، ٧ٞجىش٬ٖ ثٮ٠ خٞقٮز  ٝق٬٢

ؼاـ ١ج٤ؼ. اٙجش٦ ؼـ ٝطؽ٣ؼ٥  اوذ٤ـ ثب ٝٮكاٟ ثبـ١ؽ٬ٕ ٝق٬٢

 قٝب٬١ ٤ٝـؼ ثفـو٬ س٨٢ب ؼ٣ ٤١ثز ثبـي اسيبً اىشبؼ.

 ٢آٌا٣ٞ ت٥ٕاس ٘تا٤ج تشسػ٣ ٔذَ ٞا٢ پ٥ؾ

 ثف اوبن دب٭ً ٝكـف٦ آقٝب٭٬ٍ ٣ ٝطبوج٦ َٝبؼ٭ف ؼ٣ ٝؽٗ

غ٤ث٬  ٧ب س٤ا١ىش٢ؽ ث٦ ٣ق ٣ ـ٣ق٧ب٫ ى٤ٙ٤٢ل٭٬ْ، ٝؽٗـ -ؼـخ٦

 ؛ثٮ٬٢ ٢٢ّؽ ٝطؽ٣ؼ٥ قٝب٬١ ٌف٣ؿ ثٮٞبـ٫ ؼـ ٝكـف٦ ـا دٮً

ٌؽ٥  ١ٞب٭ً ؼاؼ٥ ٧4ب ؼـ خؽ٣ٗ  ١شب٭ح ٝطبوجبر ٣ دب٭ً

 اوز.

 
 ص٣ٙ٥ٔ ٚ ٔتغ٥شٞا٢ ٞٛاؿٙاػ٣ دس ٔٙغمٝ دس دٚسٜ ٔغاِؼٝ ػ٥ةتغ٥٥شات اػپٛس لاسچ ػأُ ِىٝ ٔٛج٣  -2ؿىُ 

 
( DDسٚص ) -دسجٝ ( ٚ ٔذP-Daysَص٣ٙ٥ٔ، ٔماد٤ش تجٕؼ٣ ٔذَ سٚصٞا٢ فِٙٛٛط٤ى٣ ) ساتغٝ ت٥ٗ تشٚص ا٥ِٚٗ ٘ـا٘ٝ ٞا٢ ت٥ٕاس٢ ِىٝ ٔٛج٣ ػ٥ة -4جذَٚ 

 ٞا٢ ٞٛاؿٙاػ٣ ٔضسػٝ ٚ ا٤ؼتٍاٜ ػ٥ٙٛپت٥ه. ؿذٜ تا دادٜ ٔحاػثٝ

 ا٤ؼتٍاٜ

خ تاس٤

ا٥ِٚٗ 

 آِٛد٣ٌ
P-day 

 تاس٤خ
300 

P-days 

 ّٟٔت

 ت٣ٙ٥ پ٥ؾ

 )سٚص(
DD 

 تاس٤خ
625 

DD 

 ّٟٔت

 ت٣ٙ٥ پ٥ؾ

 )سٚص(

 ٔضسػٝ
 خشداد 16

 1 خشداد 15 642 2 خشداد 14 315

 2 خشداد 14 654 3 خشداد 13 326 ػ٥ٙٛپت٥ه

 



ٚ صٔؼتاٖ ،2 ؿٕاسٜ ،2 جّذ وـاٚسص٢، ٞٛاؿٙاػ٣ ٘ـش٤ٝ   21 1393 پا٥٤ض 

 

 

٤ٌؼ، ثب اوشيبؼ٥ اق  ؼ٭ؽ٥ ٬ٝ 4ع٤ـ ٦ّ ؼـ خؽ٣ٗ  ٧ٞبٟ

ـ٣ق، ٭ِ ـ٣ق ٣ ثب ٝؽٗ ـ٣ق٧ب٫  -خ٧٦ب٫ ٝكـف٦ ٣ ٝؽٗ ؼـ ؼاؼ٥

ى٤ٙ٤٢ل٭ِ ؼ٣ ـ٣ق ٍج٘ اق ٍٝب٧ؽ٥ فلائٜ ثٮٞبـ٫ ؼـ ٝكـف٦، 

ثٮ٬٢ ا١دبٛ ؼاؼ٥ اوز. ؼـ ٧ٞٮ٠ قٝبٟ ثب اوشيبؼ٥ اق  ٝؽٗ دٮً

٧ب٫ ا٭ىشٖب٥ وٮ٤٢دشٮِ ٢ٝغ٦َ، ثٮٞبـ٫ ٦ْٙ ٤ٝخ٬ ثب  ؼاؼ٥

اوشيبؼ٥ اق ا٭٠ ؼ٣ ٝؽٗ ث٦ سفسٮت ؼ٣ ٣ و٦ ـ٣ق ق٣ؼسف 

. ١شب٭ح ١ٍبٟ ؼاؼ ٦ّ اوذ٤ـ٧ب٫ آٙشف١بـ٭ب ؼـ ثٮ٬٢ ٕفؼ٭ؽ دٮً

شف٭٠ مٚؾز ٍبٙق٦ ؼـ ٤٧ا ٣خ٤ؼ ؼاٌش٢ؽ؛ اٝب ثٮع٤ٗ ؼ٣ـ٥ ٝغ

ٝفث٤ط ث٦ ٝفاض٘ دب٭ب٬١ ـٌؽ ٕٮب٥ ث٤ؼ. ٍٝب٧ؽار ؼـ وب٭ف 

ٝغبٙقبر ا١دبٛ ٌؽ٥، ١شب٭ح ٍٝبث٬٨ ـا ٕكاـي ٤ٞ١ؼ٥ اوز 

٤ٕىفٟ -؛ ٕف٭1993٠، 2؛ ٧ٚٞف٣ن1991، 1)لاـو٠ ٣ ٕفا٣و٠

ق٬١ (. مٚؾز اوذ٤ـ ؼـ ٤٧ا ؼـ ٝفض٦ٚ خ٤ا2009٦١، ٣٤3 ـادٮمّ

قٝٮ٬٢  ٧ب٫ ٤٧ا٭٬ ث٤س٦ وٮت ثىٮبـ دب٭ٮ٠ ث٤ؼ. ٕىشفي ثػً

ٌفا٭ظ ـا ثفا٫ سدٞـ سؽـ٭د٬ قاؼٝب٭٦ ىفا٧ٜ ٤ٞ١ؼ. اق آ١دب ٦ّ 

٧ب٫ خ٤اٟ ا١ؽاٛ ٤٧ا٭٬ َٝب٣ٝز ثٮٍشف٫ ١ىجز ث٦ ٍبـذ  ثػً

بق ث٦ (؛ ثفا٫ ٕىشفي ٍبـذ ؼـ ث٤س٦ ١ٮ1994، 4ؼاـ١ؽ )ـ٣سٜ

٧ب٫ دٮف ٭ب ٝفؼ٥  ع٤ـ فٞؽ٥ ـ٫٣ ثفٓ قٝبٟ ث٤ؼ. اوذ٤ـ٧ب ث٦

٧ب ؼـ  ثفٓ (. ث٢بثفا٭٠ قٝب٬١ ٦ّ ١٤ٌ1994ؽ )ـ٣سٜ،  س٤ٙٮؽ ٬ٝ

شف٭٠ مٚؾز اوذ٤ـ٧ب ٍبث٘ ٝفض٦ٚ دٮف ٌؽٟ ٧ىش٢ؽ؛ ثٮٍ

ٍٝب٧ؽ٥ اوز. ٝٮكاٟ اوذ٤ـ ٤ٝخ٤ؼ ؼـ ٤٧ا ث٦ سنٮٮف ٌفا٭ظ 

 3ـج ؼـ خؽ٣ٗ اوبن ١شب٭ح ٢ٝؽ آة ٣ ٤٧ا٭٬ ٣اثىش٦ اوز. ثف

شف٭٠ ٧ٞجىش٬ٖ ث٦ سفسٮت ثٮ٠ خٞقٮز اوذ٤ـ ؼـ ٤٧ا ٣ ثٮٍ

ؼٝب٫ ّٞٮ٦٢، ؼٝب٫ ثٮٍٮ٦٢ ٣ ـع٤ثز ١ىج٬ ٣خ٤ؼ ؼاٌز. ا٭٠ 

، ١5شٮد٦ ثب ثفـو٬ ثفغ٬ ٤١٭ى٢ؽٕبٟ )٢ٕكاٙه ٣ ٧ْٞبـاٟ

؛ 1995، 7؛ ـ٭س٬ ٣ ٧ْٞبـا1995ٟ، 6؛ ٤١٤ٝئفا ٣ ّبـ٭1994ٟ٤

؛ 1997، 9ـاٟ؛ ٢ٝؽق ٣ ٧ْٞب1987، 8ا٭٢ي٢ش٦ ٣ ٧ْٞبـاٟ

؛  2002، 11؛ ث٤ـذ ٣ ٤ٙسٮ2001٠، 10ٝبـزٮك٭٤ ٣ آ٭فا٣ؼ٫

ؼـ ٤ٝـؼ ـع٤ثز ١ىج٬ ٣  ( ٧ٞى٤ ث٤ؼ.2004، 12اوش٢ز ٣ ثٖك
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، 13ثبـي ٧ٞجىش٬ٖ ٢ٝي٬ ؼ٭ؽ٥ ٌؽ )وبثبـ٭٤ٖ ٣ ٧ْٞبـاٟ

دب٬ٌ  ٧ب٭٬ ٦ّ ثفا٫ سقٮٮ٠ قٝبٟ ا٣ٙٮ٠ وٜ (. ٝؽ2000ٗ

١ٮك ٤ٝـؼ  ١٤ٌؽ؛ ثب٭ؽ ثفا٫ وب٭ف ٢ٝبعٌ خنفاىٮب٭٬ دٮ٨٢ٍبؼ ٬ٝ

؛ اٌشب٭٢جفٓ ٣ 1990، 14اـق٭بث٬ ٍفاـ ٕٮف١ؽ )ّٞج٘ ٣ ٝبؼٟ

ـ٣ق ١ٮك ٦ّ  -(. ا٭٠ ٤ٝض٤ؿ ؼـثبـ٥ ٝؽٗ ؼـخ1990٦، 15ىفا٫

ا٣ٙٮ٠ ثبـ ثفا٫ ا٭بٙز ّٚفاؼ٣ آٝف٭ْب اـائ٦ ٕفؼ٭ؽ؛ ِبؼً اوز 

٧ب٫ ـ٣ق، ١ٍب٦١ -(. ؼـ ٝؽٗ ؼـخ2003٦، 16)٢ٕز ٣ ٤ٌاـسك

ده اق فج٤ـ َٝؽاـ ثٮٞبـ٫ ؼـ ٢ٝبعٌ ٝػشٚو ٤ٝـؼ ثفـو٬، 

ٍٝب٧ؽ٥ ٌؽ٥  600سدٞق٬ ٝطبوج٦ ٌؽ٥ ا٭٠ ٌبغُ اق فؽؼ 

ؼوز (. َٝؽاـ سدٞق٬ ث1988٦، 17اوز )ىفا١ِ ٣ ٧ْٞبـاٟ

٧ٞٮ٠ ٤ِـر ث٤ؼ. ؼـ ( ث٦=642DDآٝؽ٥ ؼـ ا٭٠ سطَٮٌ ١ٮك )

٧ب٫ ى٤ٙ٤٢ل٭ِ ؼـ ا٭بٙز ٣٭ىْب١ىٮ٠ اوشيبؼ٥ اق ٝؽٗ ـ٣ق

فج٤ـ َٝبؼ٭ف  ٧ب٫ ٦ْٙ ٤ٝخ٬ ده اق آٝف٭ْب، ١ػىشٮ٠ ١ٍب٦١

ٍٝب٧ؽ٥ ٕفؼ٭ؽ )ٌب٭ز ٣  300سدٞق٬ ا٭٠ ٌبغُ اق فؽؼ 

(. ؼـ ا٭٠ سطَٮٌ ١ٮك ؼـ اوشيبؼ٥ اق ـ٣ي 1986، 18اوشٮ١٤ى٠

٧ب٫ ثٮٞبـ٫ ؼـ ٝكـف٦ ده اق فج٤ـ ـ٣ق٧ب٫ ى٤ٙ٤٢ل٭ِ ١ٍب٦١

 ( ٝطٌَ ٕفؼ٭ؽ. =315P-daysٌبغُ ٝؽٗ اق ا٭٠ فؽؼ )

 ٥ٌش٢جٝ٘ت٥
ب٫ ٤٧ا٢ٌبو٬ ٣ ؼـ ا٭٠ سطَٮٌ ثب اوشيبؼ٥ اق ؼاؼ٥ ٧

، ٧ٞجىش٬ٖ ثٮ٠ 1393-1392دب٭ً اوذ٤ـ، ؼـ وبٗ قـاف٬ 

خٞقٮز اوذ٤ـ ٍبـذ فبٝ٘ ثٮٞبـ٫ ٦ْٙ ٤ٝخ٬ ؼـ ٤٧ا ثب ؼٝب٫ 

ثٮٍٮ٦٢، ؼٝب٫ ّٞٮ٦٢، ـع٤ثز ١ىج٬ ٣ ثبـي ؼـ ّفٝب١ٍب٥ 

ـ٣ق ٣ ـ٣ق٧ب٫  -ٌؽ. ٧ٞس٢ٮ٠ ؼ٣ ٝؽٗ ؼـخ٦ ثفـو٬

قٝٮ٬٢ ؼـ إٓب٬٧ ٦ْٙ ٤ٝخ٬ وٮتى٤ٙ٤٢ل٭ِ خ٨ز دٮً

٤ٍّـ ٤ٝـؼ اـق٭بث٬ ٍفاـٕفىز. اق آ١دب ٦ّ ؼـ ١ؾف  مفة

ٕفىش٠ ٌفا٭ظ آة ٣ ٤٧ا٭٬ ٣ ٤ٍٝقٮز خنفاىٮب٭٬ ؼـ اوشيبؼ٥ 

ثٮ٬٢ ؼٍٮٌ ٌٮ٤ؿ  ٢ٝؾ٤ـ دٮًإٓب٬٧ ث٧٦ب٫ دٮً ٝؽٗ اق

٧ب٫ ٍّب٣ـق٫ ا٧ٞٮز ؼاـؼ؛ ٧ٞجىش٬ٖ ثٮ٠  آىبر ٣ ثٮٞبـ٫

ثب ؼٝب٫  خٞقٮز اوذ٤ـ ٍبـذ فبٝ٘ ثٮٞبـ٫ ٦ْٙ ٤ٝخ٬ ؼـ ٤٧ا

% ٣ ثب ـع٤ثز ١ىج٬ ؼـ ٦٢1 ٣ ؼٝب٫ ّٞٮ٦٢ ؼـ وغص ثٮٍٮ

ؼاـ ٣ ؼـ ٤ٝـؼ ـع٤ثز ١ىج٬ ا٭٠ ٧ٞجىش٬ٖ  % ٝق5٬٢وغص 

                                                           
13 Sabariego et al. 

14 Campbell & Madden 

15 Shtienberg & Fry 

16 Gent & Schwartz 

17 Franc et al. 

18 Pscheidt & Stevenson
 



  ...آٌا٣ٞ تأث٥ش ٔذِؼاص٢ ٚ پ٥ؾ 22

 

-آٝؽ٥، ٧ف ؼ٣ ٝؽٗ دٮً ؼوز ٢ٝي٬ ث٤ؼ. ثب س٤خ٦ ث٦ ١شب٭ح ث٦

إٓب٬٧ ثٮٞبـ٫ ٦ْٙ ٤ٝخ٬  س٤ا٢١ؽ ؼـ دٮً إٓب٬٧ ٬ٝ

قٝٮ٬٢ ؼـ مفة ا٭فاٟ ٤ٝـؼ اوشيبؼ٥ ٍفاـ ٕٮف١ؽ.  وٮت

٤ٌؼ ؼـ سطَٮَبر آس٬ ثب اوشيبؼ٥ اق ٧٬ٝٞس٢ٮ٠ دٮ٨٢ٍبؼ 

٧ب٫  اعلافبر دب٭ً ا٭٠ ثٮٞبـ٫ ؼـ وب٭ف ٢ٝبعٌ ا٭فاٟ، ٝؽٗ

إٓب٬٧ ثب ؼاؼ٥ ٧ب٫ ٤٧ا٢ٌبو٬ ٤ٝخ٤ؼ ٤ٝـؼ اـق٭بث٬ ٍفاـ دٮً

 ٕٮف١ؽ.

 ػپاػٍضاس٢
٤١٭ى٢ؽٕبٟ َٝب٦ٙ اق ٢ِؽ٣ً ضٞب٭ز اق دم٧٣ٍٖفاٟ ٣ 

ى٢ب٣ـاٟ ٤ٍّـ ث٦ خ٨ز ضٞب٭ز ٝب٬ٙ اق ا٭٠ عفش سٍْف ٣ 

 ١ٞب٭٢ؽ.ٍؽـؼا٬١ ٬ٝ

 ٙاتغٔ

اضشٞبٗ ٤ٍ٣ؿ ثٮٞبـ٫ ثبؼقؼ٬ٕ ىٮش٤ىشفا٭٬ . 1391آٍبخب٬١، ٛ. 

 .٤٧٣ا٭٬ ٕفٕبٟ ثف اوبن ٌفا٭ظ آة قٝٮ٬٢ ؼـ وٮت

 .80-67(: 1)1دك٬ٌْ،  ٧ب٫ ّبـثفؼ٫ ؼـ ٕٮب٥ دم٧٣ً

. ؼا١ً إٓب٬٧ ق١ٔ قـؼ ٢ٕؽٛ ٝؽٗ دٮً .1392 ، ٛ.٫٣اِؽـ

 .58-46:  1ثٮٞبـ٫ ٢ٌبو٬ ٕٮب٬٧، 

ثفـو٬ ادٮؽ٤ٙ٤ٝل٫ ٦ْٙ ٤ٝخ٬ . 1391ْبـ، ٛ. ٝٮفٌ

١ب٦ٝ ّبـ٢ٌبو٬ اـٌؽ  ، دب٭بٟقٝٮ٬٢ ؼـ ٢ٝغ٦َ ثىغبٛ وٮت

ثٮٞبـ٫ ٢ٌبو٬ ٕٮب٬٧، ؼا١ٍٖب٥ آقاؼ اولا٬ٝ ٣اضؽ 

 ؼاٝنبٟ.

إٓب٬٧ آسٍِ  ٝؽٗ دٮً . ا٣ٙٮ1387٠ ، ش.١بـ٣٭٬ غ٢ؽاٟ 

، ٕلاث٬ اق عف٭ٌ وبٝب٦١ اعلافبر خنفاىٮب٭٬ ؼـ ٤ٍّـ

٫ ثٮٞبـ٫ ٢ٌبو٬ ٕٮب٬٧، ؼا١ٍٖب٥ ٙٮ٠ْٚ٢، ١ب٦ٝ ؼّشف دب٭بٟ

 ١ٮ٤ق٢ٙؽ.
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)ٔغاِؼٝ ٔٛسد٢: وثٛتشآتاد  پ٥ٛ٘ذ٢ ٞا٢ دٚس ت٣ٙ٥ ػّٕىشد جٛ تا اػتفادٜ اص ؿاخقپ٥ؾ ٤ه سٚؽاسائٝ 

 اكفٟاٖ(

اٛد خٛؿحاَ دػتجشد1٢ػ٥ذ ٔؼؼٛد ٔلغف٢ٛ داسا٣٘  5، ا٤ٕاٖ تاتائ٥ا4ٖ، فش٤ثشص ػثاػ3٣، ساجش اػت2ٖٛ*، ج

 30/09/1393سبـ٭ع ؼـ٭بىز: 

 04/12/1393سبـ٭ع دؿ٭في: 

 چى٥ذٜ
ٌٞبـ  ( ٢ٝجـ مؿا٭٬ ٬ٞ٨ٝ ثفا٫ سنؿ٭٦ ا١ىبٟ ٣ ؼاٛ اوز ٣ اق ٙطبػ وغص ق٭ف ٍّز ؼ٣ٝٮ٠ م٦ٚ ٨ٜٝ ا٭فاٟ ثHordeum Vulgare. L٦ٕٮب٥ خ٤ )

ائ٦ ـ٬ٌ٣ ثفا٫ دٮً ً، اـ بٌغُ ٬ٝ ـ٣ؼ. ٧ؽه اق ا١دبٛ ا٭٠ دم٧٣ ٧ب٫ اٍٚٮ٬ٞ ثٮ٬٢ فْٞٚفؼ ٕٮب٥ خ٤ ث٦ ِّٞ سٚيٮٌ ٭ِ ٝؽٗ قـاف٬ ثب 
٢بو٬ ٍّب٣ـق٫ ّج٤سفآثبؼ اِي٨بٟ ع٬ وبٗثبٌؽ. ث٦ ٬دٮ١٤ؽ٫ ؼـ ّج٤سفآثبؼ اِي٨بٟ ٝ ؼ٣ـ ٧ب٫  ا٭٠ ٢ٝؾ٤ـ، آقٝب٭٬ٍ ؼـ ا٭ىشٖب٥ سطَٮَبر ٤٧اٌ

-ع٬ ؼ٣ وبٗ قـاف٬، فْٞٚفؼ ؼا٦١ ثب اوشيبؼ٥ اق ؼاؼ٥ AquaCropا١دبٛ ٌؽ. ده اق ِطز ٣ افشجبـو٢د٬ ٝؽٗ ٕٮب٬٧  91-٣92  90-91قـاف٬ 

فؼ ؼا٦١ ثفا٫ ؼ٣وب٦ٙ افشجبـو٢د٬ ٌؽ.  ٧15ب٫ سبـ٭ػ٬ ٭ِ ؼ٣ـ٥  بٝـ ٤٧ا1330-1392وب٦ٙ ) 62ـ٥ وذه فْٞٚ وبق٫ ٕفؼ٭ؽ.  ٢بو٬ ٌجٮ٦ٌ( آ
بٌغُ ٤١وبٟ خ٤٢ث٬ ٣  5ثب١ِ اعلافبس٬ ٝب٧ب٦١  ٮب٤١ن ٢٧ؽ ث٦ ىبق ٌبغُ ؼ٣ 3ىبق  ب٥ٝ دٮً اق  3ف٤٢اٟ ؼ٣ ٌبغُ ؼ٣ـدٮ١٤ؽ٫ ثفا٫ ٍغج٬ اٍ

وبق٫ ٌؽ٥ ٝطبوج٦ ٕفؼ٭ؽ. ١شب٭ح  ػبة ٣ س٤ق٭ـ اضشٞبلار سدٞق٬ فْٞٚفؼ ٌجٮ٦ا١ش 1392ٙنب٭ز  1330سبـ٭ع ّبٌز )٨ٌف٭٤ـ، ٨ٝف، آثبٟ( اق وبٗ 
ٟ، اغشلاه ٝق١٬٢ٍبٟ ؼاؼ ث٦ ٮب٤١ن ٢٧ؽ ؼـ ٝب٥ آثب ٣اٙٮه اغشلاه -ؼاـ٫ ثٮ٠ ىبق٧ب٫ ٝػشٚو ٣خ٤ؼ ١ؽاـؼ. آق٤ٟٝ ّف٣وْبٗ خك ىبق٧ب٫ ؼ٣ٍغج٬ اٍ

بٍٟ ؼاؼ=005/0Pؼاـ٫ ) ٝق٬٢ ؼاـ٫ ثٮ٠ ىبق٧ب٫ ١فٝبٗ ٣  ٣٭ش٬٢ ثٮب١ٖف اغشلاه ٝق٬٢ -٣ آق٤ٟٝ ٠ٝ ( ـا ثٮ٠ ىبق٧ب٫ ؼ٣ٍغج٬ اٍٮب٤١ن ٢٧ؽ ١
ٝب٦٧ ٤١وبٟ ؼ٣ ٍغج٬ اٍٮب٤١ن ٢٧ؽ ثف  6سب  ٧3ب٫  ثٮ٬٢ آ١دب ٦ّ دٮً ( ٌبغُ ٝؿ٤ّـ ث٤ؼ. اق=006/0P( ٣ ٝثجز ٣ ٢ٝي٬ )=٢ٝ012/0Pي٬ )

ٍٚٮ٬ٞ ٍبث٘ ؼوشفن ٧٬ٝب٫ ٝؽٗ اوبن غف٣خ٬  بٌّز ٣خ٤ؼ ؼاٌش٦ ٣ ؼـ ٌفا٭ظ ٤ٍ٣ؿ  3ثٮ٬٢ فْٞٚفؼ  ثب٢ٌؽ، اْٝبٟ دٮ٧ًب٫ ا ٝب٥ دٮً اق 
ٮب٤١ن ٢٧ؽ، ٝؽ٭ف٭ز فٞٚٮبر ٝكـف٦ ىبق٧ب٫ ٢ٝي٬ ٣ ٝثجز ٤١وبٟ ؼ٣ ا٫ ١ؾٮف اوشيبؼ٥ اق اـٍبٛ َٝب٣ٛ ث٦ غ٬ٍْ، ّب٧ً سفاّٜ ٣ وب٭ف  ٍغج٬ اٍ

 ١ؾف ٍفاـ ٕٮفؼ.  س٤ا١ؽ ٝؽـا٧جفؼ٧ب٫ وبقٕبـ ثب ٌفا٭ظ غ٬ٍْ ٬ٝ

بٌغُ ؼAquaCrop٣ ٝؽٗ و٥ّذ٢: ٞا٢ٚاطٜ ٮب٤١ن ٢٧ؽ، دٮً ، ٌبغُ ٤١وبٟ خ٤٢ث٬،   ثٮ٬٢ ى٬ّٚ ٍغج٬ اٍ

 ٔمذٔٝ

اق ٢ٝبعٌ غٍِ ٣ 5ؼـ ثىٮبـ4٫غب٣3ُ ٤ٌـ2٫آة1ّٞج٤ؼ

)لائ٤ز٬ ٣ ثبٌؽ  وبق ٬ٝ خ٨بٟ ٝىئ٦ٚغٍِ غٍِ ٣ ١ٮ٦ٞ

                                                           
ؼا١ٍْؽ٥  ،٢ٌبو٬ٕف٥٣ اٍٚٮٜ، ٢ٌبو٬ ٍّب٣ـق٫ؼا١ٍد٫٤ ؼّشفا٫ اٍٚٮ1ٜ

٭ـك٫  ٦  ؼا١ٍٖب٥ اِي٨بٟ ،ف٤ٚٛ خنفاىٮب٭٬ ٣ ثف١بٝ
٦ؼا١ٍٮبـ ٕف٥٣ اٍٚٮ2ٜ ٤ٛ خنفاىٮب٭٬ ٣ ثف١بٝ ـ٭ك٫، ٢ٌبو٬، ؼا١ٍْؽ٥ فٚ

 ؼا١ٍٖب٥ اِي٨بٟ

 (javadkhoshhal@yahoo.com)* ٤١٭ى٢ؽ٥ ٝىئ٤ٗ: 
-٢ٌبن، ؼا١ٍٖب٥ ٤ّئٮ٢ك٢ٙؽ خ٤٢ث٬ اوشفاٙٮب، ـئٮه ٝفّك ثٮ٠اوشبؼ اٍٚٮ3ٜ

 ا٬ٚٚٞٙ ف٤ٚٛ اٍٚٮٜ ّبـثفؼ٫

ؼـِؽ ٤ٍّـ ا٭فاٟ ؼـ ٢ٝبعٌ  60. ثٮً اق(1990، 6ادٍشب٭٠

، 7)ٝؽـن ٣ ؼاوٮ٤ٚا غٍِ ٣اٍـ ٌؽ٥ اوزغٍِ ٣ ١ٮ٦ٞ

( َٝب٣ٛ ث٦ ٤ٌـ٫ Hordeum Vulgare. Lٕٮب٥ خ٤ ) .(2007

ٌٞبـ  ٣٦ غ٬ٍْ ث٤ؼ٥ ٣ ٢ٝجـ ٨ٜٝ مؿا٭٬ ثفا٫ ا١ىبٟ ٣ ؼاٛ ث

آ٭ؽ. خ٤ اق ٙطبػ وغص ق٭ف ٍّز ؼ٣ٝٮ٠ م٦ٚ ٨ٜٝ ا٭فاٟ ٬ٝ

                                                                                         
فج4  اوشبؼ ـٌش٦ آثٮبـ٫ ٣ ق٬ٍْ٧، ٤ٝوى٦ سطَٮَبر ٢٨ٝؽو٬ ٍّب٣ـق٫ّ 

 ّفج
-اٍٚٮٜ ٢ٌبو٬، ـئٮه ٕف٥٣ دم٬ٍ٧٣ سنٮٮف اٍٚٮٜ، دم٧٣ٍْؽ٥ؼّشفا٫ اٍٚٮ5ٜ

 ٢ٌبو٬ ٨ٍٝؽاٍٚٮٜ
6 Lauchi & Epstein 
7 Modarres & Da Silva 

mailto:javadkhoshhal@yahoo.com
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ا٭٠ ٣خ٤ؼ ثب  (. ثب1393، ثب١ِ اعلافبر قـافزـ٣ؼ ) ٌٞبـ ٬ٝ ٦ث

س٠، ا٭فاٟ ؼـ قٝف٥ ؼ٥ ٤ٍّـ فٞؽ٥  ٣1196844اـؼار 

(. ؼـ وبٙٮبٟ 2014 ،1ىبئ٤ؼاـؼ ) ـؼ٢٢ّؽ٥ خ٤ ؼـ خ٨بٟ ٍفاـ٣ا

ثٮ٬٢ فْٞٚفؼ ٝط٤ّلار ٝجش٬٢ ثف   اغٮف فؽٛ ٣خ٤ؼ دٮً

٤٧ا٭٬ ٣ فؽٛ س٤خ٦ ث٦ س٢ؾٮٜ ثبقاـ ؼـ  ٧ب٫ آة ٣ ثٮ٬٢ دٮً

٧ب٫ ٢٧ٖيش٬ ـا ث٦ ؼ٣ٙز ٣  ا٬ٚٚٞٙ ٧ك٭٦٢ وغ٤ش ٬ٚٝ ٣ ثٮ٠

ثٮ٬٢ ى٬ّٚ ٌفا٭ظ  ثػً غ٬ِ٤ّ سطٞٮ٘ ٤ٞ١ؼ٥ اوز. دٮً

-ـا ىفا٧ٜ ٢٬ٖٝبٛ اْٝبٟ آ٤ِ٧ٟـر ث٤٧٦٦ا٭٬ ث بفؽ آة ٣ٝى

٧ب٫  آ٣ـؼ ٦ّ ٍّب٣ـقاٟ ثش٤ا٢١ؽ فٞٚٮبر ٣ ّٝفه ٨١بؼ٥

٢ٝؽ٫ ٧فز٦ ثٮٍشف اق ٌفا٭ظ  ٍّب٣ـق٫ ـا ؼـ خ٨ز ث٨ف٥

ثٮ٬٢ ٝؿ٤ّـ قٝبٟ ّبى٬ ـا خ٨ز ٝؿ٤ّـ ا١دبٛ ؼ٢٧ؽ. دٮً

اغشٮبـ ثبقاـ ٝط٤ّلار ٍّب٣ـق٫ ٣ ّبـثفاٟ  وبق٫ ؼـ آٝبؼ٥

ث٨ج٤ؼ ٭٬ ١ؾٮف ٢ِب٭ـ سجؽ٭٬ٚ ٍّب٣ـق٫ ٍفاـ ؼاؼ٥ ٣ ثبفث ٨١ب

، 2ٕفؼؼ )آـ١ؽر ٣ ٧ْٞبـاٟٝؽ٭ف٭ز آة ؼـ ٍّب٣ـق٫ ٬ٝ

ثٮ٬٢ فْٞٚفؼ ٝط٤ّلار  (. دٮ2006ً، 3؛ وٮ٤ا٤ّٝبـ2000

١َ٘  وبق٫، ا١جبـؼاـ٫ ٣ضٞ٘ ٣ ٝؽ٭ف٭ز ؾغٮف٥ٍّب٣ـق٫ ؼـ 

 ا٬ٚٚٞٙ وىبر ثبقاـ٭بث٬ ؼاغ٬ٚ ٣ ثٮ٤ٝ٠ـؼ اوشيبؼ٥ ٢ِب٭ـ ٣ ٝؤ

٣٭م٥ ؼـ ٧٦ب ثٍفاـٕفىش٦ ٣ ضش٬ ؼـ ٝؽاغلار وٮبو٬ ؼ٣ٙز

(. 2001، 4)٧بٝف ٣ ٧ْٞبـاٟ آ٭ؽ ّبـ ٦٬ٌٝفا٭ظ غٍْىب٬ٙ ث

٧ب٫ ثٮ٬٢ اٍٚٮ٬ٞ ى٬ّٚ ثب ٝؽٗ ٧ب٫ دٮًاٝف٣ق٥ سٚيٮٌ ٝؽٗ

٤ِـر ٦ف٤٢اٟ ٭ِ وٮىشٜ خبٝـ ث وبق٫ ـٌؽ ٕٮب٧بٟ ث٦ ٌجٮ٦

ث٬ ٤ٝـؼ ٧ب٫ ثبقاـ٭بٝؽ٭ف٭ز ٍّب٣ـق٫ ٣ وٮبوزّبـثفؼ٫ ؼـ 

ثٮ٬٢  ٧ب٫ ٝؿ٤ّـ اق دٮً ثٮ٬٢ ٕٮفؼ. دٮًاوشيبؼ٥ ٍفاـ ٬ٝ

 5دٮ١٤ؽ٫ ١ؾٮف ٌبغُ ٤١وبٟ خ٤٢ث٧٬ب٫ ؼ٣ـى٬ّٚ ٌبغُ

ف٤٢اٟ  ث٦ ٧6ب٫ ٕفؼي ف٬ٝ٤ٞ خ٤ٕفىش٦ سب غف٣خ٬ ٝؽٗ

٧ب٭٬  ثب٢ٌؽ. اٝف٣ق٥ ٧٦١٤ٞ١ب٫ ٕٮب٬٧ ٝشنٮف ٣٬ٝـ٣ؼ٫ ٝؽٗ

٬ ى٬ّٚ ثب ثٮ٬٢ اٍٚٮٞ ٧ب٫ دٮً آٝٮك اق سٚيٮٌ وبٝب٦١ ٤ٝىَٮز

ثٮ٬٢ فْٞٚفؼ ؼـ  ٧ب٫ ٝؽٙىبق٫ ٍّب٣ـق٫ خ٨ز دٮً وبٝب٦١

، ٤ٍّ7ـ٧ب٫ ٝػشٚو ٕىشفي ٭بىش٦ اوز )اوش٤ٟ ٣ ٝٮ٦ْ٢

اوشيبؼ٥ اق وٮىشٜ  (2004) 8(. و٤ٚاـاخ٤ ٣ ٧ْٞبـا2005ٟ

٤١وبٟ  -اٗ ١ٮ٤٢ ا١ى٤ ) ثٮ٬٢ ـٌؽ ٕٮب٥ ٝجش٬٢ ثف ٌبغُ دٮً

                                                           
1 FAO (Food and agriculture Organization) 
2 Arndt et al. 
3 Sivakumar 
4 Hammer et al. 
5 SOI (Southern Oscillation Index) 
6 GCMs (General Circulation Models)  
7 Stone & Meinke 
8 Selvaraju et al. 

٢ج٦ ٣ ثبؼاٛ ؼـ ٝؽ٭ف٭ز قـاف٬ ٣ ا١شػبة ٕٮب٧بٟ د ـا( 9خ٤٢ث٬

 10قٝٮ٬٢ ؼـ ٢٧ؽ٣وشبٟ ٕكاـي ٤ٞ١ؼ١ؽ. وٚٮٚٮب ٣ ٧ْٞبـاٟ

وبق٫ ـٌؽ ٕٮب٥، اثفار  ثب اوشيبؼ٥ اق ٝؽٗ ٌجٮ٦( 2010)

ىبق٧ب٫ ا١ى٤ ثف فْٞٚفؼ ؾـر ـا ٤ٝـؼ ٝغبٙق٦ ٍفاـ ؼاؼ١ؽ. آ٤ٝـ ٣ 

ثب اوشيبؼ٥ اق ثبـي ـ٣قا٦١ ضبِ٘ اق ٝؽٗ  (2011) ٧11ْٞبـاٟ

اـسَبء ؾـر ؼـ ٢ّٮب ـا  ثٮ٬٢ فْٞٚفؼ دٮً ٕفؼي ف٬ٝ٤ٞ خ٤

ثٮ٬٢ فْٞٚفؼ  خ٨ز دٮً (2004) ٢12ى٠ ٣ ا٭٢ؽخ٦ؼاؼ١ؽ. ٧

ؾـر ؼـ ٢ّٮب، غف٣خ٬ دٮً ثٮ٬٢ ى٬ّٚ ث٦ ـ٣ي ؼ٭٢بٝٮ٬ْ ـا 

وبق٫ ـٌؽ ٕٮب٥ سٚيٮٌ ٤ٞ١ؼ١ؽ. ١ْش٦ ٨ٜٝ ؼـ  ثب ٝؽٗ ٌجٮ٦

٧ب٫ اٍٚٮ٬ٞ ى٬ّٚ، ثٮ٬٢ ٕٮب٥ ثب ٝؽٗ ٧ب٫ دٮًسٚيٮٌ وٮىشٜ

٧ب٫ ٕٮب٬٧ ٝق٤ٞلاً ثفا٫ . ٝؽ٧ٗب ٬ٝ ثبٌؽاغشلاه َٝٮبن آٟ

٦ّ  ضب٬ٙ ا١ؽ ؼـا٫ س٨ٮ٦ ٌؽ٥ ّبـثفؼ ؼـ وغ٤ش ٝكـف٦

٧ب٫ ٬ٚٝ ٭ب ٧ب٫ اٍٚٮٜ خ٨ب٬١ ؼـ َٝٮبن٧ب٫ ٝؽٗ غف٣خ٬

ا٭٠ ٠ْٞٝ اوز ثٮ٠ َٝٮبن   آ٭٢ؽ. اىك٣ٟ ثفّبـ ٦٬ٝا٫ ث ٢ٝغ٦َ

 قٝب٬١ ؼ٣ ٝؽٗ ٝؿ٤ّـ ١ٮك فؽٛ ٧ٞػ٤ا٬١ ٣خ٤ؼ ؼاٌش٦ ثبٌؽ

٧ب٫ ٝػشٚي٬ خ٨ز سٚيٮٌ . ـ٣ي(2005، ٣ ٝٮ٦ْ٢ )اوش٤ٟ

ثٮ٬٢ اٍٚٮ٬ٞ ٧ب٫ دٮ٧ًب٫ ٕٮب٬٧ ثب ٝؽٗ وبق٫ ٧ب٫ ٌجٮ٦ٝؽٗ

 13آ٤ّاّفاح ٣خ٤ؼ ؼاـؼ. ؼـ دم٧٣ً ضبضف سٚيٮٌ ٝؽٗ ٕٮب٬٧

ٍغج٬  ٣ ٤١وبٟ ؼ٣ دٮ١٤ؽ٫ ٤١وبٟ خ٤٢ث٬ ٧ب٫ ؼ٣ـثب ٌبغُ

وبق٫  ث٢ؽ٫ ٣ ٧ٞىبٟ ـ٣ي عج٦َاوشيبؼ٥ اق ثب  14اٍٮب٤١ن ٢٧ؽ

 -اٙو ٌبٕٝ٘فىش٦ اوز. ا٧ؽاه ا٭٠ دم٧٣ً ٍفاـ  آق٤ٟٝ٤ٝـؼ 

٣او٢د٬ ٝؽٗ آ٤ّاّفاح ٣ افشجبـو٢د٬ آٟ ثفا٫ فْٞٚفؼ ؼا٦١ 

دٮ١٤ؽ٫ ٤١وبٟ  ٧ب٫ ؼ٣ـسٚيٮٌ ٤ٞ١ؼٟ ٌبغُ -ة٣  ٕٮب٥ خ٤

ثب  ٍغج٬ اٍٮب٤١ن ٢٧ؽ ثب ٝؽٗ ٕٮب٬٧ آ٤ّاّفاح خ٤٢ث٬ ٣ ؼ٣

ثٮ٬٢  خ٨ز دٮً وبق٫ ث٢ؽ٫ ٣ ٧ٞىبٟ اوشيبؼ٥ اق ـ٣ي عج٦َ

 ثبٌؽ.ّج٤سفآثبؼ اِي٨بٟ ٬ٝـ فْٞٚفؼ خ٤ ؼ

 ٞا ٔٛاد ٚ سٚؽ
ٛػاٖ ٘٘ٛػاٖ جٙٛت٣ ٚ  -٥٘ٙٛپ٥ٛ٘ذ٢ اَ ٞا٢ دٚسؿاخق

 لغث٣ ال٥ا٘ٛع ٞٙذ  دٚ

ثب سنٮٮفار ٢ٝؾٜ  )ا١ى٤( ٤١وبٟ خ٤٢ث٬ -١ٮ٤٢دؽ٭ؽ٥ اٗ

ضفاـر اٍٮب٤١ن آـاٛ ٣ ٕفؼي خ٤ ضبِ٘ اق آٟ   ٌفا٭ظ ؼـخ٦

                                                           
9 ENSO (El-Nino Southern Oscillation) 
10 Celilia et al. 
11 Amor et al. 
12 Hansen & Indeje 
13 AquaCrop 
14 IOD (Indian Ocean Dipole) 
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ٌبغُ ٝب٧ب٦١ . (1996)٧بٝف ٣ ٧ْٞبـاٟ،  ثبٌؽؼـ اـسجبط ٬ٝ

٤ِـر اغشلاه ٦ٕف ا٬ِٚ ا١ى٤ ث٤ؼ٥ ٣ ث٤١وبٟ خ٤٢ث٬ ١ٍبٟ

-ىٍبـ خ٤ اوشب١ؽاـؼ ٌؽ٥ ٝب ثٮ٠ سب٧ٮش٬ ٣ ؼاـ٣٭٠ ٝطبوج٦ ٬ٝ

. ٌبغُ ٤١وبٟ خ٤٢ث٬ (1996ؼ )٧بٝف ٣ ٧ْٞبـاٟ، ٕفؼ

س٤ا١ؽ ؼـ ا٭دبؼ ٭ِ ؼ٧ؽ ٦ّ ٬ٝٝقٮبـ٫ ـا ؼـ اغشٮبـ ٍفاـ ٬ٝ

)اوش٤ٟ ٣  فاـ ٕٮفؼثٮ٬٢ ى٬ّٚ ٤ٝـؼ اوشيبؼ٥ ٍ وبٝب٦١ دٮً

ثٮ٬٢، وبٝب٦١ ىبق٫ سف٭٠ وبٝب٦١ دٮً اـقي. ثب(٧1996ْٞبـاٟ، 

 1ثبٌؽ ٦ّ س٤وظ اوش٤ٟ ٣ ا٣ٙٮىٮٌٜبغُ ٤١وبٟ خ٤٢ث٬ ٬ٝ

اـائ٦ ٕفؼ٭ؽ٥ اوز ٣ ثىش٦ ث٦ ٝٮكاٟ ٣ وففز سنٮٮف  (1992)

)٧بٝف ٣  ١ٞب٭ؽث٢ؽ٫ ٬ٝ ىبق عج٦َ ٤١5وبٟ خ٤٢ث٬، ى٤ّٗ ـا ث٦ 

اوشيبؼ٥ اق  ثب (1996) ٟ ٣ ٧ْٞبـاٟ. اوش٤(٧1996ْٞبـاٟ، 

ٌبغُ ٤١وبٟ خ٤٢ث٬ اضشٞبلار ثبـي ـا ؼـ وغص ىبق٧ب٫ 

ؼوز آٝؽ٥، إف ىبق ثٮ٬٢ ٤ٞ١ؼ١ؽ. ثف اوبن ١شب٭ح ث٦ خ٨بٟ دٮً

اسيبً ثٮبىشؽ، ث٦ اضشٞبٗ  ل٣لا٣٫ ٠ ٧ب٫ ل٣ئ٢ٝي٬ دب٭ؽاـ ؼـ ٝب٥

، آ٤ٕوزق٭بؼ ٝٮب٦١ ثبـي ؼـ ا٭فاٟ ثفا٫ و٦ ٝب٥ ده اق آٟ )

ٝجف ٣ اّشجف( اىك٣ٟ ثف ٝٮب٦١ اٍٚٮ٬ٞ غ٤ؼ غ٤ا٧ؽ ث٤ؼ. وذشب

( ٧ٞجىش٬ٖ ٢ٝي٬ ٝبثٮ٠ 2000) 2اٙىبؼار ٣ ٤ّـؼـ١٫بؽٜ

ٌبغُ ٤١وبٟ خ٤٢ث٬ ٣ ثبـي دب٭ٮك٥ ـا ثفا٫ اّثف ١َبط ا٭فاٟ 

١ٮ٤٢،  -ٕكاـي ٤ٞ١ؼ١ؽ ٣ ٍٝػُ ٕفؼ٭ؽ ٦ّ ع٬ دؽ٭ؽ٥ اٗ

ٝػشٚو ٤ٍّـ ا٭فاٟ ز٢ؽ٭٠ ثفاثف ٝٮكاٟ ثبـي ؼـ ثفغ٬ ١َبط 

ثبٌؽ. ٧ف ز٢ؽ ثبـي ٮً اق ٝٮكاٟ ٍٝبث٦ ع٬ لا١ٮ٢ب ٬ٝث

قٝىشب٦١ ثٮٍشف )ّٞشف( اق ١فٝبٗ ؼـ ا٭فاٟ ثب ىبق٧ب٫ وفؼ )ٕفٛ( 

ا٫ ف٬ٝ٤ٞ ث٦  ف٤٢اٟ ٍبفؽ٦٥ا١ى٤ ٧ٞػ٤ا٬١ ؼاـؼ، ٤ٝـؼ ٝؿ٤ّـ ث

وبق٫ ٣ سقؽ٭٘ ـاثغ٦ ثبـي ثب ا١ى٤  ٌٞبـ ١ٮبٝؽ٥ ٣ خ٨ز ٬ّٞ

ٮٍشف٫ ٤ٝـؼ ١ٮبق ٧ب٫ ثع٬ ىبق٧ب٫ ٕفٛ ٣ وفؼ ا١ى٤، دم٧٣ً

٧ٞجىش٬ٖ ٢ٝي٬ (. 2004اٙىبؼار ٣ ٍبو٬ٞ، )١بؽٜ ثبٌؽ٬ٝ

ٮك٥ ٣ ٌبغُ ٤١وبٟ خ٤٢ث٬ اق ل٣ئ٠ ؼاـ٫ ثٮ٠ ثبـي دب٭ ٝق٬٢

)ؼقى٬ٙ٤ ٣  مفث٬ ا٭فاٟ ٣خ٤ؼ ؼاـؼ ؼـ خ٤٢ة آ٤ٕوزسب 

ز٢ؽ ـاثغ٦ ٝبثٮ٠ ا١ى٤ ٣ ثبـي ؼـ ا٭فاٟ  ٧ف(. ٧2010ْٞبـاٟ، 

فىش٦ اوز اٝب ـاثغ٦ آٟ ثب ث٦ ٝٮكاٟ ق٭بؼ٫ ٤ٝـؼ ثفـو٬ ٍفاـ ٕ

 غ٤ث٬ ٢ٌبغش٦ ١ٍؽ٥ اوز. ث٢ب٭بٟ ٣ ٧ْٞبـا٦ٟفْٞٚفؼ ٕٮب٧بٟ ث

١ًَ ا١ى٤ ـا ثف فْٞٚفؼ ٢ٕؽٛ ٣ خ٤ ؼ٭ٜ ؼـ ٌٞبٗ ( 2011)

ٌف٬ٍ ا٭فاٟ ٤ٝـؼ ثفـو٬ ٍفاـ ؼاؼ٥ ٣ ١ٍبٟ ؼاؼ١ؽ ٦ّ فْٞٚفؼ 

 ؼـ ٌٞبٗ ٢ٝغ٦َ ٤ٝـؼ ثفـو٬، ؼـ ىبق٧ب٫ ٝثجز ٣ ٢ٝي٬ ١ٮ٤٢

                                                           
1 Stone & Auliciems 
2 Nazemosadat & Cordery 

قاـؿ اثٮب٦١ ٣ ٧ْٞبـاٟ ٭بثؽ. ا٭ً ٣ ّب٧ً ٬ٝسفسٮت اىك٦ث 3-4

( ّب٧ً فْٞٚفؼ ٢ٕؽٛ ٣ خ٤ ؼ٭ٜ ٣ آث٬ ـا ؼـ ىبق٧ب٫ 1390)

ا٭فاٟ ٕكاـي  ١ٮ٤٢ ؼـ َٝب٭ى٦ ثب ىبق٧ب٫ لا١ٮ٢ب ؼـ مفة -اٗ

ؼاـ٫ ا١ؽ ٦ّ ٧ٞجىش٬ٖ ثبلا ٣ ٝق٬٢ ٤ٞ١ؼ١ؽ. دم٧٣ٍٖفاٟ ؼـ٭بىش٦

ـق٫ ؼـ ١ٮ٤٢ ٤١وبٟ خ٤٢ث٬ ٣ س٤ٙٮؽار ٍّب٣  -ٝبثٮ٠ ىقبٙٮز اٗ

 (2000)خ١٤ك ٣ ٧ْٞبـاٟ،  ثىٮبـ٫ اق ١َبط خ٨بٟ ٣خ٤ؼ ؼاـؼ

)٢٧ى٠  س٤اٟ ٭بىز٧ب٫ ق٭ف ٧٬ٝب ـا ؼـ دم٦ًّ٧٣ ثفغ٬ اق آٟ

؛ ٖٙٚف ٣ 2001؛ 3؛ ىف٭فا ٣ ٧ْٞبـا٣1998ٟ ٧ْٞبـاٟ، 

، 6؛ دبق ٣ ٧ْٞبـا2001ٟ، 5؛ ١ب٭٤ٚـ ٣ ٧ْٞبـا1999ٟ، ٧4ْٞبـاٟ

شف ٣ ؛ دبسٖٮ1998، 7؛ ٝدٚؽ٥ ٣ ّذٚٮ٢ٖف2007، ٧6ْٞبـاٟ

؛ آؼاٝك ٣ 2002، 9؛ خٮ٤٢ٞ ٣ ٧ْٞبـا2002ٟ، ٧8ْٞبـاٟ

. ؼ٭ٖف ٌبغُ ؼ٣ـدٮ١٤ؽ٫ ٤ٝـؼ اوشيبؼ٥، (2003، ٧10ْٞبـاٟ

اٍٮب٤١و٬  –ا٫ خ٫٤ ثبٌؽ ٦ّ دؽ٭ؽ٥ٍغج٬ اٍٮب٤١ن ٢٧ؽ ٬ٝ ؼ٣

)وبخ٬ ٣  ـ٣ؼٌٞبـ ٧٦٬ٝب٫ اوش٤ا٭٬ اٍٮب٤١ن ٢٧ؽ ثؼـ ثػً

٤اٟ ف٦٢ث 12ٍغج٬ ٌبغُ ىفا٣ا٬١ ؼ٣(. 1999، ٧11ْٞبـاٟ

ٕف ٝٮكاٟ ٌؽر ؼ٣ٍغج٬ اٍٮب٤١ن ٢٧ؽ ٤ٝـؼ اوشيبؼ٥ ٍفاـ ١ٍبٟ

اغشلاه  ف٤٢اٟ ٦ث ٍغج٬ ٌبغُ ىفا٣ا٬١ ؼ٣ ٕٮفؼ.٬ٝ

٧ب٫ ؼٝب٫ وغص اٍٮب٤١ن ٢٧ؽ ٝبثٮ٠ ثػً مفث٬ ١بث٢٨دبـ٫

ؼـخ٦  10ؼـخ٦ ٌٞب٬ٙ سب  10 –ؼـخ٦ ٌف٬ٍ 80ا٬ٙ  60)

 10ِيف سب  –ؼـخ٦ ٌف٬ٍ 110ا٬ٙ  90خ٤٢ث٬( ٣ ٌف٬ٍ )

 ٤ٌؼ ا٫ اٍٮب٤١ن ٢٧ؽ سقف٭و ٬ٝ ٤ث٬( ٢ٝغ٦َ ضبـ٥ؼـخ٦ خ٢

غلاه ٌبغُ ٤١وبٟ خ٤٢ث٬،  . ثف(2003، 13)وبخ٬ ٣ ٭بٝبٕبسب

٤١وبٟ ؼ٣ٍغج٬  سأثٮف٧ب٫ ٝطؽ٣ؼ٫ ؼـ قٝٮ٦٢ ثفـو٬ دم٧٣ً

اوز. ـو٬ٙ٤ ٣ اٍٮب٤١ن ٢٧ؽ ثف ثبـي ا٭فاٟ ا١دبٛ ٌؽ٥

، ـاثغ٦ ثٮ٠ 2009سب  1980ع٬ ؼ٣ـ٥ آٝبـ٫  (1390) ٧ْٞبـاٟ

٧ب٫ آث٬  ٬ٚ ا٭فاٟ ٣ ؼـخ٦ ضفاـر وغص آة د٦٢٨ثبـي ىّ

اعفاه ـا ٤ٝـؼ ثفـو٬ ٍفاـ ؼاؼ٥ ٣ افلاٛ ٤ٞ١ؼ١ؽ ٦ّ ع٬ ى٤ّٗ 

دؿ٭ف٫ ؼـخ٦ ضفاـر  سف٭٠ ٝفاّك سنٮٮفقٝىشبٟ ٣ ث٨بـ ٨ٜٝ

٧ب٫ آث٬ ١كؼ٭ِ و٤اض٘  وغص آة ؼـ َٝٮبن ى٬ّٚ، ؼـ د٦٢٨

                                                           
3 Ferreyra et al. 
4 Legler et al. 
5 Naylor et al. 
6 Paz et al. 
7 Mjelde & Keplinger 
8 Potgieter et al. 
9 Gimeno et al. 
10 Adams et al. 
11 Saji et al. 
12 DMI (Dipole Mode Index) 
13 Saji &Yamagata 
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ا١ؽ. خ٨ب١جػً  و٤ؼاٟ ٣ ٌٞبٗ مفث٬ اٍٮب٤١ن ٢٧ؽ ٣اٍـ ٕفؼ٭ؽ٥

ٍغج٬ اٍٮب٤١ن ٢٧ؽ ـا ثف  ٤١وبٟ ؼ٣ سأثٮف (1390) ٧ْٞبـاٟ ٣

٧ب٫ خ٤٢ث٬ ا٭فاٟ ثفـو٬ دؿ٭ف٫ ى٬ّٚ ثبـي اوشبٟ سنٮٮف

-ٮ٠ ثبـيثٕٮف٫ ّفؼ١ؽ ٦ّ ٧ٞجىش٬ٖ ٝثجش٬  ٤ٞ١ؼ٥ ٣ ١شٮد٦

ٍغج٬ اٍٮب٤١ن  ٧ب٫ خ٤٢ث٬ ا٭فاٟ ٣ ٤١وبٟ ؼ٣ٮك٥ اوشب٧ٟب٫ دب٭

٦ّ  ٛ ٤ٞ١ؼ١ؽ( افلا٧2012بؼ٭ب٬١ ٣ ٧ْٞبـاٟ ) ٢٧ؽ ٣خ٤ؼ ؼاـؼ.

ؼاـ٫ ثٮ٠ ٝٮب١ٖٮ٠ ثبـي وبلا٦١ ٣ ٌبغُ ٤١وبٟ ـاثغ٦ ٝق٬٢

  خ٤٢ث٬ ؼـ ٌٞبٗ ا٭فاٟ ٣خ٤ؼ ؼاـؼ. 

 ٔٙغمٝ ٔٛسد ٔغاِؼٝ

ا٭٠ آقٝب٭ً ؼـ ا٭ىشٖب٥ ٤٧ا٢ٌبو٬ ٍّب٣ـق٫ ّج٤سفآثبؼ ثب 

ؼٍٮ٦َ ٌٞب٬ٙ ٣  31ؼـخ٦ ٣  32ٝػشّبر ففْ خنفاىٮب٭٬ 

٧ب٫ ٬ وبٗؼٍٮ٦َ ٌف٬ٍ ع 51ؼـخ٦ ٣  51ع٤ٗ خنفاىٮب٭٬ 

( 2012-2013) 91-92( ٣ 2011-2012) 90-91 قـاف٬

ا١دبٛ ٕفؼ٭ؽ. ثب س٤خ٦ ث٦ ا٭٦ْ٢ خ٨ز ا١دبٛ دم٧٣ً ضبضف 

وبٗ(  ٧50ب٫ ث٢ٚؽٝؽر اٍٚٮ٬ٞ ٣ فْٞٚفؼ )ثٮً اق ؼاؼ٥

٧ب٫ اٍٚٮ٬ٞ ا٭ىشٖب٥ وٮ٤٢دشٮِ اِي٨بٟ ثب  ؼاؼ٥ث٤ؼ، ٤ٝـؼ١ٮبق 

( ده اق ِطز ٣ 1330-1392وب٦ٙ ) 62ؼ٣ـ٥ آٝبـ٫ 

وبق٫ فْٞٚفؼ ٤ٝـؼ  شجبـو٢د٬ ٝؽٗ آ٤ّاّفاح، خ٨ز ٌجٮ٦اف

اوشيبؼ٥ ٍفاـٕفىز. ا٭ىشٖب٥ اِي٨بٟ ؼاـا٫ ٝػشّبر ففْ 

ؼٍٮ٦َ ٌٞب٬ٙ ٣ ع٤ٗ خنفاىٮب٭٬  37ؼـخ٦ ٣  32خنفاىٮب٭٬ 

ّٮ٤ٚٝشف٫ ٌفً  9/11ؼٍٮ٦َ ٌف٬ٍ ؼـ ىب٦ِٚ  40ؼـخ٦ ٣  51

ب٥ ا٭ىشٖب٥ ّج٤سفآثبؼ ٍفاـٕفىش٦ اوز. ثبـي ٣ سجػٮف ٣ سقفً ٕٮ

٣  119ثفاثف ثب  سَف٭جبًٝفخـ ؼـ ؼ٣ـ٥ آٝبـ٫ ع٬ ىّ٘ ـٌؽ 

٤٧ا٭٬ ـ٣قا٦١ ٣ ٝب٧ب٦١  ٧ب٫ آة ٣ؼاؼ٥ .ث٤ؼٝشف ٝٮ٬ٚ 1386

ٌبٝ٘ ؼـخ٦ ضفاـر، ـع٤ثز ١ىج٬، وبفبر آىشبث٬، سٍقٍـ 

خ٨ز ٣او٢د٬ ٣ افشجبـو٢د٬  ٣ ثبـي غ٤ـٌٮؽ٫ ٣ وففز ثبؼ

ؼ ؼا٦١ ع٬ ؼ٣ وبٗ قـاف٬، افشجبـو٢د٬ فْٞٚف ٝؽٗ آ٤ّاّفاح

-ٌجٮ٧٦ٞس٢ٮ٠ ٣  (1377 -1392وب٦ٙ ) 15ع٬ ؼ٣ـ٥ آٝبـ٫ 

وب٦ٙ  62ع٬ ؼ٣ـ٥ آٝبـ٫  وبق٫ وف٫ قٝب٬١ فْٞٚفؼ خ٤

 ٧ب٫ ٤ٝـؼ ٕفىش٢ؽ. ٣ـ٣ؼ٫  ٤ٝـؼ اوشيبؼ٥ ٍفاـ( 1392-1330)

ضفاـر،  ٧ب٫ اٍٚٮ٬ٞ )ؼـخ٦ ٌبٝ٘ ؼاؼ٥ آ٤ّاّفاح ٝؽٗ ١ٮبق

خـ ٣ ـع٤ثز ١ىج٬، ثبؼ، سٍقٍـ غ٤ـٌٮؽ٫، سجػٮف ٣ سقفً ٝف

ثبـي(، غ٤ِّٮبر ٕٮب٬٧، ٝؽ٭ف٭ز ٝكـف٦ ٣ غ٤ِّٮبر غبُ 

فٚز غبـج  ٧٦ب٫ سٍقٍـ غ٤ـٌٮؽ٫ ث ثب٢ٌؽ. ؼاؼ٣٥ آثٮبـ٫ ٬ٝ

ث٤ؼٟ اق ؼا٦٢ٝ، ٤ٝـؼ ٍج٤ٗ ٝؽٗ ٣اٍـ ١ٖفؼ٭ؽ. ث٢بثفا٭٠ ٝؽٗ 

( ٦ّ س٤وظ ّٞب٬ٙ ٣ =34/0b( ٣ ) =4/0aآ١ٖىشف٣ٛ ثب ضفا٭ت )

٧ب٫ اؼ٥ٕكاـي ٌؽ٥ ث٤ؼ، خ٨ز ا٭دبؼ ؼ( 1385ٝفاؼ٫ )

سٍقٍـ اق وبفبر آىشبث٬ ٤ٝـؼ اوشيبؼ٥ ٍفاـ ٕفىز. سجػٮف ٣ 

٣ ثب اوشيبؼ٥ اق  ETcalculatorسقفً ٝفخـ س٤وظ ١فٛ اىكاـ 

د٠ٞ٢ ٝب١شٮث ٝطبوج٦ ٕفؼ٭ؽ. غبُ ٝط٘ آقٝب٭ً  ـ٣ي ىبئ٤

ٍبث٘ ١ي٤ؾ ث٤ؼ.  ٝشف ٣ ىبٍؽ لا٭٦ مٮف 6/0وٮٚز ـو٬ ث٦ فٌٞ 

اـائ٦  ٣1ٗ غ٤ِّٮبر ىٮك٭٬ْ غبُ ٝط٘ آقٝب٭ً ؼـ خؽ

 ٕفؼ٭ؽ٥ اوز. 

  1ٔذَ ٥ٌا٣ٞ آوٛاوشاج

غلا٦ِ ٭ب وبؼ٥ ٤ٞ١ؼٟ ٭ِ وبٝب٦١  ٢ٝؾ٤ـث٧٦ب ف٤ٞٝبً ٝؽٗ

-. ٝؽٗ(1979، ١٤ٌ2ؽ )٣٤ٙٝٮه ٣ ـثٮ٢ٔاوشيبؼ٥ ٬ٝ ضَٮ٬َ

-٧ب٫ ٝػشٚو اق خ٦ٚٞ سٚيٮٌ ٝؽ٧ٗب٫ ٕٮب٬٧ ثفا٫ دم٧٣ً

٧ب٫ اٍٚٮ٬ٞ ؼ٣ـدٮ١٤ؽ٫ اثكاـ٧ب٫ ٧ب٫ ٕٮب٬٧ ٣ ٌبغُ

ـ١٣ؽ. ٝؽٗ آ٤ّاّفاح س٤وظ وبقٝبٟ ٌٞبـ ٬ٝ ٦و٤ؼ٢ٝؽ٫ ث

وبق٫  ثبـ خ٨ب٬١ )ىبئ٤( ا٭دبؼ ٌؽ٥ ٣ اوبوبً ثف ٌجٮ٦ ٣ غ٤اـ

س٤ؼ٥ ٕٮب٬٧ ٍبث٘ ض٤ّٗ ٣ فْٞٚفؼ ٍبث٘ ثفؼاٌز ؼـ  ق٭ىز

اٙقٞ٘ ث٦ آة ٍبث٘ ؼوشفن اوش٤اـ ث٤ؼ٥ ٣ ؼـ َٝب٭ى٦ ثب  فْه

وبق٫ ـٌؽ ٕٮب٥ اق دبـاٝشف٧ب٫ ١ىجشبً  ٧ب٫ ٌجٮ٦ؼ٭ٖف ٝؽٗ

١ٞب٭ؽ. وق٬ ثف ا٭٠ ث٤ؼ٥ ٦ّ ؼـ عفاض٬ ٝؽٗ اوشيبؼ٥ ٬ّٞ٬ٝ 

)اوشؽ٣س٤ ٣  سقبؼ٬ٙ ٝب ثٮ٠ وبؼ٬ٕ، ِطز ٣ دب٭ب٭٬ ثفٍفاـ ٕفؼؼ

ٙؿا ٝؽٗ ٝؿ٤ّـ خ٨ز اوشيبؼ٥ ؼـ (. 2009، ٧3ْٞبـاٟ

٧ب ّٞج٤ؼ ؼاؼ٥ ٝطؽ٣ؼ٭ز ٤ٍّـ٧ب٫ ؼـ ضبٗ س٤وق٦ ٦ّ ؼـ آٟ

ثبٌؽ. ؼـ ٤ِـر فؽٛ ٕفؼؼ، ٢ٝبوت ٬ٝا٬ِٚ ٝطى٤ة ٬ٝ

٧ب٫ ـ٣قا٦١ آة ٤٧٣ا٭٬، ٝؽٗ ثب اوشيبؼ٥ اق ـ٣ي  ؼاؼ٥ ٣خ٤ؼ

٧ب٫ ٝب٧ب٦١ ٣ ؼ٥ ـ٣ق٥ ؼٝب  اق ٝٮب١ٖٮ٠ (1983) 4٭بث٬ ٤ٕٝك ٝٮبٟ

)ـائك ٣  ١ٞب٭ؽَٝبؼ٭ف ـ٣قا٦١ ـا اوشػفاج ٬ٝ ،ؼٝب ٣ سجػٮف ٣ سقفً

٧ب٫ ٝب٧ب٦١  . ٧ٞس٢ٮ٠ ٝؽٗ ٍبؼـ اوز ؼاؼ٥(2009، ٧5ْٞبـاٟ

 ٍفاـ ؼ٧ؽ. ٤ٝـؼ ٝؿ٤ّـف٤٢اٟ ٣ـ٣ؼ٫ ٤ٝـؼ اوشيبؼ٥  ٦ـا ث ثبـي

ثبٌؽ ٦ّ ٝؽٗ آ٤ّاّفاح ـا ىفؼ٫ ٬ٝ ٦ثغ٤ِّٮز ٢ٝطّف

٧ب٫ ٧ب٫ ٝؽٗ ٧ب٫ اٍٚٮ٬ٞ ٭ب غف٣خ٬ ٢ٝبوت اوشيبؼ٥ اق ؼاؼ٥

 ١6ٞب٭ؽ. ق٭٢ٮ٢ٖف٥ ٣ ٧ْٞبـاٟ اٍٚٮ٬ٞ ؼـ َٝٮبن ٝب٧ب٦١ ٬ٝ

                                                           
1 AquaCrop 
2 Loomis & Rabbinge 
3 Steduto et al. 
4 Gommes 
5 Raes et al. 
6 Zinyengere et al. 
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 -اق دٮً ثٮ٬٢ ى٬ّٚ اٍٚٮ٬ٞ ٝجش٬٢ ثف ا١ى٤ )اٗ ١ٮ٤٢( 2011)

ٝؽٗ آ٤ّاّفاح خ٨ز ا٭دبؼ اثكاـ  ٤١وبٟ خ٤٢ث٬( سٚيٮٌ ٌؽ٥ ثب

س٤ٙٮؽ ؾـر ؼـ  ؼـ ٕٮف٫ ٝجش٬٢ ثف اٍٚٮٜ ضٞب٭ش٬ سّٞٮٜ

ا٭فاٟ سب٤٢ّٟ ثفا٫  آ٤ّاّفاح ؼـق٭ٞجبث٥٤ اوشيبؼ٥ ٤ٞ١ؼ١ؽ. ٝؽٗ 

٣او٢د٬ ٣  ٕٮب٥ خ٤ ٣او٢د٬ ٣ افشجبـو٢د٬ ١ٍؽ٥ اوز ٙؿا

دٮ١٤ؽ٫  ٧ب٫ ؼ٣ـافشجبـو٢د٬ آٟ ٍج٘ اق سٚيٮٌ ثب ٌبغُ

( ٣او٢د٬ 2010) ٧1ْٞبـاٟ ٣ ا٭بضف٣ـ٫ ٬ٝ ثبٌؽ. آـ

ٌٞبٗ اسٮ٤د٬ ا١دبٛ ؼاؼ١ؽ. ا١ؽـق٭بٟ ٣  ؼـ ـا ٣افشجبـو٢د٬ خ٤

( افشجبـو٢د٬ ٝؽٗ آ٤ّاّفاح ـا ؼـ ٌفا٭ظ 2011) ٧ْٞبـاٟ

مفث٬ ا٭فاٟ ا١دبٛ  خ٤٢ة آثٮبـ٫ ٢ٕؽٛ ؼـآثٮبـ٫ ّبٝ٘ ٣ ّٜ

ؼاؼ١ؽ. ٝؽٗ آ٤ّاّفاح ٧ٞس٢ٮ٠ خ٨ز ٝؽ٭ف٭ز ّٜ آثٮبـ٫ 

فّك ا٭فاٟ ٤ٝـؼ اوشيبؼ٥ ٍفاـٕفىش٦ اوز ٢ٕؽٛ قٝىشب٦١ ؼـ ٝ

 (. 2011)وب٬ٞٙ ٧٣ْٞبـاٟ، 

 ٞا ٚ ػ٥ّٕات صساػ٣ ٥ٌش٢ا٘ذاصٜ

 1390-٧1391ب٫ قـاف٬ ثفا٫ وبٗ M79-4ـٍٜ  ٕٮب٥ خ٤

ثؽ٣ٟ افٞبٗ سٮٞبـ ٣ سطز ٌفا٭ظ قاـفٮ٠  ٣1392-1391 

 1390آثبٟ  22ّبٌز ٧ب٫ ٢ٝغ٦َ ٍّز ٕفؼ٭ؽ. ٕٮب٥ ؼـ سبـ٭ع

 ٌؽ. خ٨ز سطز آثٮبـ٫ وغط٬ ّبٌش٦ ٣ 1391آثبٟ  ٣21 

اق  ٧ب ٧ب٫ ى٤ٙ٤٢ل٭ِ ٣ ثٮ٤ٙ٤ل٭ِ ٣ ا١ؽاق٥ ٕٮف٫ ثب٬١ ؼ٭ؽ٥ا١دبٛ 

٤ّاؼـار )ز٨بـز٤ة( ؼـ آـا٭٬ٍ  4ّبٌز سب ثفؼاٌز، سقؽاؼ 

ٝشف٫ ؼـ ٧ف ٧ْشبـ ٤ٝـؼ  5/1ا٫  سّبؼى٬ ثب ـفب٭ز اثف ضبٌٮ٦

ف٤٢اٟ ٦١٤ٞ١  ٦ٕٮب٥ ث 10ز٨بـز٤ة  ٧ف اوشيبؼ٥ ٍفاـٕفىز. ؼـ

٧ب٫ ى٤ٙ٤٢ل٭ِ ٣ ثٮ٤ٝشف٭ِ اق ّبٌز سب  ثب٬١ ؼ٭ؽ٥ خ٨ز

ثفؼاٌز ا١شػبة ٌؽ١ؽ. ٝٮكاٟ آة ّٝفى٬ ؼـ ٧ف آثٮبـ٫ س٤وظ 

2ى٤ٚٛ 
WSC ١ٮبق٧ب٫ مؿا٭٬ ثف اوبن ٕٮف٫ ٕفؼ٭ؽ ا١ؽاق٥ .

ٝٮ٠ ّٝفه ٤ّؼ٧ب٫ ٌٮٞٮب٭٬ سأآقٝب٭ٍبر غبُ سقٮٮ٠ ٣ ثب 

ٝٮكاٟ ٝىب٫٣ ع٬ ؼ٣ ٝفض٦ٚ  ١ٮبق ث٦ اقس٦ ٤ٝـؼ ٤ّؼ ٕفؼ٭ؽ.

٧ب٫ ز ٣ آمبق ـٌؽ وب٦ٍ ٤ٝـؼ اوشيبؼ٥ ٍفاـ ٕفىز. فٚوّبٌ

٧ب ٢ّشفٗ ٕفؼ٭ؽ٥ ٣ آىبر ٣ اٝفاْ ؼـ ع٬ ًّ ٧فق س٤وظ فٚو

ّبـ ملار  ٝفض٦ٚ ـٌؽ ٍٝب٧ؽ٥ ١ٖفؼ٭ؽ. ّبٌز س٤وظ ـؼ٭و

ّٮ٤ٕٚفٛ  20ا١دبٛ ٕفؼ٭ؽ٥ ٣ ٝٮكاٟ ثؿـ ّٝفى٬ ؼـ ٧ف ؼ٣ وبٗ 

٧كاـ ق٬١ ٣ ٣قٟ ؼـِؽ خ٤ا٦١ 90ؼـ ٧ْشبـ ثب ؼـ ١ؾف ٕفىش٠ 

 ٕٮب٥ ؼـ ٧ف ٝشف ٝفثـ ث٤ؼ.  155ٕفٛ ٣ سفاّٜ سَف٭ج٬  6/38ؼا٦١ 

                                                           
1 Araya et al. 
2 Washington State College 

 

 ٞا٢ ٥ٌا٣ٞ ٥ٌش٢ پاسأتشٞا ٚ ا٘ذاصٜ

سقؽاؼ ـ٣ق٧ب٫ ده اق ّبٌز سب ٝفاض٘ ٝػشٚو ى٤ٙ٤٢ل٭٬ْ 

ٌؽٟ، ضؽاّثف د٤ًٌ ّب٤١د٬، آمبق قـؼ ٌؽٟ ٣  ١ؾٮف وجك

 –ـوٮؽ٬ٕ ىٮك٭٤ٙ٤ل٭٬ْ ؼـ ٝكـف٦ ا١ؽاق٥ ٕٮف٫ ٕفؼ٭ؽ. ؼـخ٦

ؽ ؼـ ٝؽٗ آ٤ّاّفاح ثف اوبن ـ٣ي ِٝ ٝىشف ٣ ـ٣ق ـٌ

 ٝطبوج٦ ٬ٝ ٕفؼؼ. (1997) ٣3٭٨ٜٚٚ

 َ  خلٛك٥ات ف٥ض٤ى٣ خان ٔحُ آصٔا٤ؾ -1جذٚ
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0-3/0 22 35 54 32/1 36/0 

3/0-6/0 26 49 56 48/1 33/0 

ٕٮف٫ فٌٞ س٤وق٦ ـ٭٦ٍ ؼـ ٝفض٦ٚ ـوٮؽ٬ٕ ٣ ده اق  ا١ؽاق٥

وبٗ آقٝب٭ً  2 ٧ب٫ غبُ ا١دبٛ ٌؽ. ؼـ ٌىش٫٤ٍ ٦١٤ٞ١

ق٬١ ٣ غٞٮف٫ اقوغط٬ ثف٬ٕ، د٢د٦س٤ؼ٥ ؼـ ٝفاض٘ و٦ق٭ىز

بـ ٦١٤ٞ١ ؼـ ٧ف ث 4ٕٮف٫ ٌؽ ٣  ٝشفٝفثـ ا١ؽاق٥ 5/0ثفاثف 

 75س٤ؼ٥ ده اق غٍِ ٤ٞ١ؼٟ ؼـ آ٣ٟ ثفؼاٌز ٕفؼ٭ؽ. ق٭ىز

وبفز ٝطبوج٦ ٕفؼ٭ؽ. ده اق  48ٕفاؼ ث٦ ٝؽر  ؼـخ٦ وب١ش٬

ـوٮؽ٬ٕ ىٮك٭٤ٙ٤ل٭٬ْ، ق٭ىز س٤ؼ٥ ٨١ب٭٬ ٣ فْٞٚفؼ ؼا٦١ فلا٥٣ 

٤ّاؼـار سّبؼى٬ اق وغط٬ ٝقبؼٗ  ٧4ب اق ثف سٞب٬ٝ ٤ّاؼـار

ؼا٦١ ١ٮك ؼـ ٧ف  ؼوز آٝؽ ٣ ٣قٟ ٧كاـ٦ٝشف ٝفثـ ؼـ ٧ف وبٗ ث 8

ٕٮف٫ ـع٤ثز غبُ ؼـ ع٬  ا١ؽاق٥ٕٮف٫ ٕفؼ٭ؽ.  وبٗ ا١ؽاق٥

ؼ٣ـ٥ ـٌؽ ث٦ ـ٣ي ٣ق٬١ ٣ ٍج٘ ٣ ثقؽ اق ٧ف آثٮبـ٫ ؼـ افٞبً 

 ٝشف ا١دبٛ ٌؽ. وب١ش٬ ٣60-30  30-0

 اػتثاسػٙج٣ ٔذَ  ٚاػٙج٣ ٚ

اق عف٭ٌ سنٮٮف  1391-٣1392او٢د٬ ٝؽٗ ؼـ وبٗ قـاف٬ 

ا١غجبً ٝبثٮ٠ ضؽاّثف ا٭دبؼ دبـاٝشف٧ب٫ ٕٮب٬٧ ؼـ ـاوشب٫ 

 ا٫ ٝكـف٦ ٕٮف٫ ٌؽ٥ ٧ب٫ ا١ؽاق٥ ٧ب٫ ٝؽٗ ٣ ؼاؼ٥ غف٣خ٬

٣ سػٞٮ٠ دبـاٝشف٧ب٫ مٮف ثبثز ا١دبٛ  وق٬ ٣ غغب٤ِـر  ٦ث

                                                           
3 McMaster & Wilhelm 

 



ٚ صٔؼتاٖ ،2 ؿٕاسٜ ،2 جّذ وـاٚسص٢، ٞٛاؿٙاػ٣ ٘ـش٤ٝ   29 1393 پا٥٤ض 

 

 

ٕفؼ٭ؽ. دبـاٝشف٧ب٫ ٕٮب٥ خ٤ ؼـ ٝؽٗ آ٤ّاّفاح ٌبٝ٘ 

ؽ. دبـاٝشف٧ب٫ ثبثز ؼـ ٢دبـاٝشف٧ب٫ ثبثز ٣ مٮفثبثز ٬ٝ ثبٌ

ٝكـف٦، ْٝبٟ خنفاىٮب٭٬ ٣  ع٬ قٝبٟ ٣ اغشلاه ؼـ ٝؽ٭ف٭ز

 . وب٭ف(2010)ـائك ٣ ٧ْٞبـاٟ،  ٝب٢١ؽ اٍٚٮٜ ثبثز ثب٬ٍ ٬ٝ

 سأثٮفث٤ؼ٥ ٣ سطز دبـاٝشف٧ب٫ ٕٮب٬٧ س٤وظ ّبـثف ٍبث٘ سنٮٮف 

ٕٮف١ؽ.  ٝؽ٭ف٭ز ٝكـف٦، ٌفا٭ظ غبُ، ـٍٜ ٣ اٍٚٮٜ ٍفاـ ٬ٝ

 دبـاٝشف٧ب٫ ثبثز ٣ مٮف ثبثز ٕٮب٥ خ٤ س٤وظ ـائك ٣ ٧ْٞبـاٟ

٧ب٫ ٤ٝـؼ ١ٮبق ٝؽٗ ٌبٝ٘ فؼ٭ؽ٥ اوز. ىب٭٘اـائ٦ ٕ (2012)

اٍٚٮٜ، آثٮبـ٫، غبُ ٣ ٝٮكاٟ ـع٤ثز ا٣ٙٮ٦ غبُ ثف اوبن ؼاؼ٥ 

ٕٮف٫ ٌؽ٥ وبغش٦ ٌؽ ٣ ىب٭٘ ٕٮب٥ اق ٝفاض٘  ٧ب٫ ا١ؽاق٥

افشجبـو٢د٬ ٝؽ. ؼوز آ٦ى٤ٙ٤٢ل٭٬ْ ٍٝب٧ؽ٥ ٌؽ٥ ؼـ ٝكـف٦ ث

ثب َٝب٭ى٦ ٍٝب٧ؽار  1390-1391ٝؽٗ ؼـ وبٗ قـاف٬ 

ثب غف٣خ٬ ٝؽٗ ثب اوشيبؼ٥ اق  س٤ؼ٥ ٕٮب٬٧ق٭ىزا٫  ٝكـف٦

( ٦ّ ١r2ؾٮف ضف٭ت سجٮٮ٠ ) ٧ب٫ آٝبـ٫ ٤ْ١٭٬ ثفاقيآق٤ٟٝ

 غغب٫ خؿـ(، 1ثبٌؽ )ٝقبؼ٦ٙ ٝدؿ٣ـ ضف٭ت ٧ٞجىش٬ٖ ٬ٝ

(  ٣3 2 ٧ب٦ٙ٫)ٝقبؼ ٣2 ١فٝبٗ ٌؽ٥ 1ٝٮب١ٖٮ٠ ٝفثقبر غبُٙ

 ا١دبٛ ٌؽ.

(1) 
 

(2) 

 

(3) 

 

وبق٫ ٌؽ٥ ٣  جٮ٦سفسٮت َٝبؼ٭ف ٦ٌ ث Oi ٣ Pi ٦ّ ؼـآٟ

ٝٮب١ٖٮ٠ َٝبؼ٭ف  Mسقؽاؼ ٍٝب٧ؽار ٣  nٍٝب٧ؽ٥ ٌؽ٥، 

ٍٝب٧ؽاس٬ ٬ٝ ثبٌؽ. غغب٫ خؿـ ٝٮب١ٖٮ٠ ٝفثقبر ١فٝبٗ ٌؽ٥ 

وبق٫ ٌؽ٥  ؼـِؽ اغشلاه ١ىج٬ َٝبؼ٭ف ٍٝب٧ؽاس٬ ٣ ٌجٮ٦

٣  20، ّٞشف اق10ثبٌؽ. ٢٧ٖب٬ٝ ٦ّ َٝؽاـ آٟ ّٞشف اق٬ٝ

ؼـِؽ  30ٍشف اق ، ثٮ ٣30 ّٞشف اق  20، ثٮٍشف اق  10ثٮٍشف اق

ٍج٤ٗ   فب٬ٙ، غ٤ة، ٍبث٘  سفسٮت وبق٫ ا١دبٛ ٌؽ٥ ث٦ ثبٌؽ، ٌجٮ٦

، 3)خٞٮى٠ ٣ ٧ْٞبـاٟ ٤ٌؼ ٕفىش٦ ٬ٝ ١ؾف ٣ ضقٮو ؼـ

                                                           
1 RMSE (Root Mean Square Error) 
2 NRMSE (Normalized Root Mean Square Error) 
3 Jamieson et al. 

١ٮك  ٕٮب٬٧ ١ؾٮف د٤ًٌ اخشٞبؿ ٕٮب٬٧(. ؼ٭ٖف دبـاٝشف 1991

 ؽٗ ٤ٝـؼ اوشيبؼ٥ ٍفاـ ٕفىزخ٨ز ٣او٢د٬ ٣ افشجبـو٢د٬ ٝ

ا٭٠ اق  ٕفؼ٭ؽ. فلا٥٣ ثف غ٤ؼؼاـ٫ سػٚٮُ اق ؾّف آٟخ٨ز ٦ّ ث٦

 ٧15ب٫ ؼـاقٝؽر  ٝؽٗ ٣او٢د٬ ٌؽ٥ خ٨ز افشجبـو٢د٬ ؼاؼ٥

( فْٞٚفؼ ؼا٦١ اوشيبؼ٥ ٕفؼ٭ؽ. ثب س٤خ٦ ث٦ 1377-1392وب٦ٙ )

٧ب٫ ى٬ّٚ ٝجش٬٢ ثف  ثٮ٬٢  ا٭٦ْ٢ خ٨ز اوشيبؼ٥ اق دٮً

وبق٫،  ث٢ؽ٫ ٣ ٧ٞىبٟ ٧ب٫ ؼ٣ـدٮ١٤ؽ٫ ٣ ـ٣ي عج٦ٌَبغُ

ٮبق ث٤ؼ٥ ٣ اعلافبر ٝؿ٤ّـ اعلافبر ؼـاقٝؽر فْٞٚفؼ ٤ٝـؼ ١

ثبٌؽ، ده اق ؼـ وغص اوشبٟ ٣ ٭ب ضش٬ ٤ٍّـ ىفا٧ٜ ٬ٞ١

وب٦ٙ ا٭ىشٖب٥  62ٝب٧ب٦١  ، اعلافبر اٍٚٮ٬ٞٝؽٗ افشجبـو٢د٬

ٌبٝ٘ ؼـخ٦ ضفاـر ٣ ( 1330-1392وٮ٤٢دشٮِ اِي٨بٟ )

وبق٫ فْٞٚفؼ ؼا٦١ خ٤ ٤ٝـؼ اوشيبؼ٥ ٍفاـ  خ٨ز ٌجٮ٦ثبـي 

وب٦ٙ، ّٚٮ٦  ٣62  15ٝب٬١ ٧ب٫ ق وبق٫ ؼ٣ـ٥ خ٨ز ٌجٮ٦ٕفىز. 

 ٧35ب٫ اٍٚٮ٬ٞ ثبثز ٣ غف٣ج  ٧ب٫ ٝؽٗ ث٦ خك ؼاؼ٥ ٣ـ٣ؼ٫

ا٤ِ٤ٙٗ ٝج٢ب٫ ا١دبٛ آثٮبـ٫ ؼـ ١ؾف ٕفىش٦ ؼـِؽ اق آة و٨٘

٧ب٫ ٧ب٫ سٚيٮٌ ٝؽٗ(. ـ٣ي2002ٌؽ )٧بو٠ٞ ٣ ٧ْٞبـاٟ، 

ٕف٥٣  4س٤اٟ ث٦  ٧ب٫ ى٬ّٚ اٍٚٮ٬ٞ ـا ٬ٝ ثٮ٬٢ ٕٮب٬٧ ثب دٮً

وبق٫ ـٌؽ ٌجٮ٦ -1 (.2004، ؽخ٦سَىٮٜ ٤ٞ١ؼ )٢٧ى٠ ٣ ا٭٢

اوشيبؼ٥ اق  -٧2ب٫ اٍٚٮ٬ٞ ٧ب٫ ـ٣قا٦١ ٝؽٗ ٕٮب٥ ثب غف٣خ٬

ٌؽ٥ ٤٢ّٝف٬ ٍٝف٣ط ثف ٧ب٫ آة ٣ ٤٧ا٭٬ ـ٣قا٦١ س٤ٙٮؽ ؼاؼ٥

-اٙقٞ٘ ٌجٮ٦فْه آٔاس٢ثٮ٬٢  دٮً -٧3ب٫ اٍٚٮ٬ٞ   ثٮ٬٢ دٮً

ـ٣ي  -٧4ب٫ اٍٚٮ٬ٞ ٕؿٌش٦  وبق٫ ٌؽ٥ ٕٮب٥ ثب ؼاؼ٥

ؼـ دم٧٣ً ضبضف ـ٣ي . ق٫وب ث٢ؽ٫ ٣ ٧ٞىبٟ عج٦َ

وبق٫ ٤ٝـؼ اوشيبؼ٥ ٍفاـ ٕفىز. ـ٣ي   ث٢ؽ٫ ٣ ٧ٞىبٟ عج٦َ

سف٭٠ ـ٣ي ث٤ؼ٥ ٣  خ٨ب٬١ ـا٭ح ٝؿ٤ّـ اق ١ؾف ّبـثفؼ ؼـ وغص

٧ب٫ ٧ب٫ قٝب٬١ ٣ ْٝب٬١ ٝؽٗٝقض٘ فؽٛ ٧ٞػ٤ا٬١ َٝٮبن

٧ب٫ اٍٚٮ٬ٞ ؼـ ا٭٠ ـ٣ي ٣خ٤ؼ ١ؽاـؼ. ؼـ ا٭٠ ٕٮب٬٧ ٣ ٝؽٗ

-٧ب٫ اٍٚٮٜ ١ؾٮف ٌبغُ ٢ؽ٥ثٮ٬٢ ٢ّ ـ٣ي سنٮٮفدؿ٭ف٫ دٮً

دٮ١٤ؽ٫ ث٦ عجَبر ٭ب ىبق٧ب٫ ٝػشٚو سَىٮٜ ٌؽ٥ ٣  ٧ب٫ ؼ٣ـ

٧ب٭٬ اق ؼ٣ـ٥ آٝبـ٫ ٦ّ ؼاـا٫ ىبق ٍٝػ٬ّ وذه اضشٞبٗ وبٗ

وبق٫  ٧ىش٢ؽ، سقٮٮ٠ ٕفؼ٭ؽ٥ ٣ س٤ق٭ـ آٝبـ٫ فْٞٚفؼ٧ب٫ ٌجٮ٦

ٌؽ٥ ثفا٫ ؼ٣ـ٥ آٝبـ٫ ثب ىبق٧ب٫ ٍٝبث٦، اْٝبٟ ا١دبٛ 

)٢٧ى٠ ٣ ا٭٢ؽخ٦،  ١ٞب٭ؽىفا٧ٜ ٧٬ٝب٫ اضشٞب٬ٙ ـا  ثٮ٬٢ دٮً

٧ب٫ ث٢ؽ٫ ٌبغُ فجبـر ؼ٭ٖف ؼـ ا٭٠ ـ٣ي ثب عج٦َ(. ث2004٦

-دٮ١٤ؽ٫ ث٦ ىبق٧ب٫ ٍٝػُ، فْٞٚفؼ ٝط٤ّٗ ع٬ وبٗ ؼ٣ـ

٧ب٫ ٕؿٌش٦ ث٦ ىبق٧ب٫ ٝؿ٤ّـ اغشّبَ ٭بىش٦ ٣ ثب اوشيبؼ٥ اق 
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٧ب٫ س٤ق٭ـ ٝشنٮف ٤ٝـؼ  ثٮ٬٢ اضشٞب٬ٙ ٝفث٤ع٦، آٝبـ٥ س٤ق٭ـ دٮً

٧ب ؼـ  ٮب١ٖٮ٠ ٣ق٬١، ٝٮب٦١ فْٞٚفؼ ٭ب ؼ٭ٖف آٝبـ١٥ؾف ٧ٞس٤ٟ ٝ

ٙؿا د٢ح ىبق  ٕفؼؼ. ٍبٙت ٤ٞ١ؼاـ٧ب٫ اضشٞبلاس٬ ٝطبوج٦ ٬ٝ

ضبٗ  ضبٗ ِق٤ؼ، ؼـ )٢ٝي٬، ٝثجز، ؼـ ٌبغُ ٤١وبٟ خ٤٢ث٬

ٙي٦ ٝج٢ب س٤وظ ؤ٦ّ ثب اوشيبؼ٥ اق ـ٣ي سطٚٮ٘ ٝ ١ك٣ٗ، غ٢ث٬(

ىبق ؼوز آٝؽ٥ ث٤ؼ ث٦ ٧ٞفا٥ و٦ ٦ث (1992) ٣ آئ٤ٙٮىٮٜ اوش٤ٟ

، )١فٝبٗ، ٝثجز، ٢ٝي٬( ٍغج٬ اٍٮب٤١ن ٢٧ؽ ٌبغُ ٤١وبٟ ؼ٣

٤ِـر ٝب٧ب٦١ ٭ِ ٦( ث1330-1392وب٦ٙ ) 62ع٬ ؼ٣ـ٥ آٝبـ٫ 

( آثب٣ٟ  ٨ٝف، ٨ٌف٭٤ـ٧ب٫ سب و٦ ٝب٥ دٮً اق سبـ٭ع ّبٌز )ٝب٥

٧ب٫ س٤ق٭ـ اضشٞبٗ سدٞق٬ ٝفث٤ع٦  سقٮٮ٠ ٕفؼ٭ؽ٥ ٣ ٢ٝط٬٢

ثٮ٬٢  دٮ٧ًب٫ ٝؿ٤ّـ دٮً اق ّبٌز خ٨ز ٝجش٬٢ ثف ٌبغُ

٣  ٣1اٙٮه -٧ب٫ آٝبـ٫ ّف٣وْبٗؼوز آٝؽ. آق٦ٟ٤ٝفْٞٚفؼ ث

خ٨ز َٝب٭ى٦ ىبق٧ب٫ ٝػشٚو ٤ٝـؼ  2اوٞٮف٤١ه -٤ٞٙ٤ّٕف٣ه

٧ب٫ ٌبغُ ؼ٣ٍغج٬ اٍٮب٤١ن ٢٧ؽ ٣  اوشيبؼ٥ ٍفاـٕفىش٢ؽ. ؼاؼ٥

سفسٮت اق عف٭ٌ سبـ١ٞب٫ وبقٝبٟ  ٤١٦وبٟ خ٤٢ث٬ اٍٮب٤١ن آـاٛ ث

٣ سبـ١ٞب٫ ـو٬ٞ ا٭بٙز  ؼـ٭ب٭٬ لاد٠ –آ٣ـ٫ قٝٮ٠ ف٤ٚٛ ٣ ى٠

 .)ٝفاخق٦ ث٦ ٢ٝبثـ( ؼوز آٝؽ١ؽ٤ّ٦ئٮ٢ك٢ٙؽ اوشفاٙٮب ث

 ٘تا٤ج
 ٚاػٙج٣ ٔذَ آوٛاوشاج

ٕٮف٫ ٌؽ٥ ٕٮب٬٧ ٝفث٤ط ث٦  َٝبؼ٭ف دبـاٝشف٧ب٫ ا١ؽاق٥

٣ َٝبؼ٭ف دبـاٝشف٧ب٫ مٮف ثبثز  ٣2او٢د٬ ٝؽٗ ؼـ خؽ٣ٗ 

 ا١ؽ.  اـائ٦ ٌؽ٥ ٣3او٢د٬ ٌؽ٥ ؼـ خؽ٣ٗ 

 َ  ى٣ جٛ ٔٛسد اػتفادٜ جٟت ٚاػٙج٣ٔشاحُ فِٙٛٛط٤ -2جذٚ
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 دسكذ )سٚص(

9 151 10 172 151 202 8/48 

، غغب٫ خؿـ ٝٮب١ٖٮ٠ ٝفثقبر غبُٙ ٣ 3ضف٭ت سجٮٮ٠

س٤ؼ٥ ق٭ىزوبق٫ ٌؽ٥  ٣ ٌجٮ٦ ١فٝبٗ ٌؽ٥ َٝبؼ٭ف ٍٝب٧ؽ٥

ٝؽٗ  و٢د٬ ٣ ِطز ٣او٢د٬ ٕٮب٬٧ ٣ ـع٤ثز غبُ خ٨ز

                                                           
1 Kruskal-Wallis 
2 Kolmogrov-Smirnov 
3 r2 (Coefficient of determination) 

ؼوز ثف اوبن ١شب٭ح ث٦ (.٤ٝ4ـؼ ٝطبوج٦ ٍفاـ ٕفىز )خؽ٣ٗ 

س٤ؼ٥ ٕٮب٬٧ ٣ ـع٤ثز غبُ آٝؽ٥ ٝؽٗ س٤ا١ىز َٝبؼ٭ف ق٭ىز

ٝٮكاٟ  وبق٫ ١ٞب٭ؽ. ع٤ـ غ٤ة ٣ فب٬ٙ ٌجٮ٦سفسٮت ث٦ـا ث٦

٣  95/4ٕٮف٫ ٌؽ٥ ث٦ سفسٮت  ق٥وبق٫ ٣ ا١ؽا فْٞٚفؼ ؼا٦١ ٌجٮ٦

 س٠ ؼـ ٧ْشبـ ث٤ؼ.  99/4

 َ ٜ ٔذَ آوٛاوشاج -3جذٚ ٣ ٚاػٙج٣ ؿذ  پاسأتشٞا٢ ٥ٌاٞ

 ٚاحذ ٔمذاس پاسأتش ٥ٌا٣ٞ

 1/1 سا٘ذٔاٖ آت٣ ٥ٌاٜ
و٥ٌّٛشْ تش 

 ٔتشٔىؼة

 7/7 ضش٤ة واٞؾ اجتٕاع ٥ٌا٣ٞ
دسكذ تٝ 

 سٚص

 دسكذ 33/2 پٛؿؾ اجتٕاع ٥ٌا٣ٞ ا٥ِٚٝ

 دسكذ 77 جتٕاع ٥ٌا٣ٞحذاوثش پٛؿؾ ا

 4/4 ضش٤ة سؿذ اجتٕاع ٥ٌا٣ٞ
دسكذ تٝ 

 سٚص

 - 6/0 آػتا٘ٝ تالا٣٤ تشا٢ ا٘ؼذاد سٚصٝ٘

 - 3 ا٢ؿىُ ٔٙح٣ٙ ضش٤ة تٙؾ سٚصٝ٘

ػّت ضش٤ة  افضا٤ؾ ؿاخق تشداؿت تٝ

 ٞا دس ٍٞٙاْ ٌّذ٣ٞتٛلف سؿذ تشي
85/0 - 

ػّت ضش٤ة افضا٤ؾ ؿاخق تشداؿت تٝ

 ٌّذ٣ٞ ٞا لثُ اصتٛلف سؿذ تشي
5 - 

ػّت ضش٤ة  افضا٤ؾ ؿاخق تشداؿت تٝ

ٞا ع٣ تش ا٘ؼذاد سٚص٘ٝ ٔؤثشتٙؾ آت٣ 

 تـى٥ُ ػّٕىشد

5 - 

 - 55/0 ضش٤ة تٙؾ صٚاَ اجتٕاع ٥ٌا٣ٞ

 - 3 ؿىُ ٔٙح٣ٙ ضش٤ة تٙؾ صٚاَ ٥ٌا٣ٞ

 - 2/0 آػتا٘ٝ تالا٣٤ ٌؼتشؽ اجتٕاع ٥ٌا٣ٞ

 - 65/0 آػتا٘ٝ پائ٣ٙ٥ ٌؼتشؽ اجتٕاع ٥ٌا٣ٞ

٣ ضش٤ة تٙؾ ٌؼتشؽ ػغح ؿىُ ٔٙحٙ

 تشي
3 - 

 ٔتش 7/0 س٤ـٝ ٔؤثشحذاوثش ػٕك 

 اػتثاسػٙج٣ ٔذَ

دبـاٝشف٧ب٫ مٮف ثبثز ٕٮب٬٧ ٤ٝـؼ اوشيبؼ٥ ؼـ ٣او٢د٬ 

٧ب٫  آٝبـ٤ٝ٥ـؼ اوشيبؼ٥ ٍفاـ ٕفىز ٣ خ٨ز افشجبـو٢د٬ ٝؽٗ 

س٤ؼ٥ ٣ ق٭ىزوبق٫ ٌؽ٥  َٝبؼ٭ف ٍٝب٧ؽ٥ ٣ ٌجٮ٦ ٤ْ١٭٬ ثفاقي

ٕفؼ٭ؽ )خؽ٣ٗ ٬ ٝؽٗ ٝطبوج٦ ثفا٫ افشجبـو٢د ـع٤ثز غبُ

ٝؽٗ َٝبؼ٭ف ق٭ىز س٤ؼ٥ ٕٮب٬٧ ٣ ـع٤ثز غبُ ـا  .(4

 1وبق٫ ٤ٞ١ؼ. ٌْ٘  ع٤ـ غ٤ة ٣ فب٬ٙ ٌجٮ٦سفسٮت ث٦ ث٦
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وبق٫ ٌؽ٥ ق٭ىز س٤ؼ٥ ـا  ٕٮف٫ ٣ ٌجٮ٦ َٝب٭ى٦ َٝبؼ٭ف ا١ؽاق٥

 ؼ٧ؽ.ع٬ ؼ٣ـ٥ افشجبـو٢د٬ ١ٍبٟ ٬ٝ

٣٤ٛ تشاصؽ ص٤ؼتٔماد٤ش آٔاسٜ -4جذَٚ  ٚ تٛدٜ ٥ٌٞا٢ ٘ى ا٣ٞ 

 سعٛتت خان جٟت ٚاػٙج٣ ٚ كحت ػٙج٣ ٔذَ

 ػاَ ص٤ؼت تٛدٜ ٥ٌا٣ٞ سعٛتت خان
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r 2
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r 2
 

1/9 20 84/0 4/14 80/0 98/0 91- 90 

9/7 14 93/0 8/14 95/0 98/0 92- 91 
 

سفسٮت  ٕٮف٫ ٌؽ٥ ث٦ وبق٫ ٣ ا١ؽاق٥ ٝٮكاٟ فْٞٚفؼ ؼا٦١ ٌجٮ٦

فشجبـو٢د٬ فْٞٚفؼ ؼا٦١ ؼـ ث٤ؼ. ا س٠ ؼـ ٧ْشبـ ٣68/4  58/4

( ا١دبٛ ٕفؼ٭ؽ ٣ َٝبؼ٭ف 1377-1392وب٦ٙ ) 15ؼ٣ـ٥ آٝبـ٫ 

غغب٫ خؿـ ٝٮب١ٖٮ٠ ٝفثقبر ٣ َٝؽاـ ١فٝبٗ ٌؽ٥ آٟ ٣ ضف٭ت 

ؼ٢٧ؽ٥ آٟ ث٤ؼ ٦ّ  ١ٍبٟ ٣48/0  2/18،  94/0سفسٮت  ٦سجٮٮ٠ ث

وبق٫ ١ٞب٭ؽ  ٌجٮ٦غ٤ث٬ ٝؽٗ ٍبؼـ اوز فْٞٚفؼ ؼا٦١ ـا ث٦ 

 وب٦ٙ 62وبق٫  ق افشجبـو٢د٬ ٝؽٗ، ٌجٮ٦ده ا (.2)ٌْ٘ 

٧ب  فْٞٚفؼ ؼا٦١ ٣ آق٤ٟٝ ١فٝبٗ ث٤ؼٟ ؼاؼ٥ (1392-1330)

ا١دبٛ ٕفؼ٭ؽ ٣ ده اق سقٮٮ٠  1س٤وظ آق٤ٟٝ ٌبدٮف٣٣٭ِٚ

خ٨ز َٝب٭ى٦ ثٮ٠ فْٞٚفؼ،  ٧ب٫ س٤ق٭ـ اضشٞبٗ سدٞق٬ ٢ٝط٬٢

ٍغج٬  ىبق٧ب٫ ٝػشٚو ٌبغُ ٤١وبٟ خ٤٢ث٬ ٣ ٌبغُ ؼ٣

 5ؼاـ٫  ْبٗ ٣اٙٮه ثب وغص ٝق٬٢آق٤ٟٝ ّف٣و ،اٍٮب٤١ن ٢٧ؽ

 ؼـِؽ ٤ٝـؼ اوشيبؼ٥ ٍفاـ ٕفىز.

 
ٚ ؿث٥ٝ تٛدٜ ا٘ذاصٜٔما٤ؼٝ ص٤ؼت -1ؿىُ  ػاص٢ ؿذٜ ع٣  ٥ٌش٢ 

 (2011-2012فلُ سؿذ )

                                                           
1 Shapiro- Wilk 

 
 ػاِٝ 15ػاص٢ ػّٕىشد دا٘ٝ ع٣ دٚسٜ آٔاس٢  ؿث٥ٝ -2ؿىُ 

زبـ٬ّ خ٨ز َٝب٭ى٦ ٧ب٫ ٝٮب٦١ ٣ ؼا٦٢ٝ ٝٮبٟ ٧ٞس٢ٮ٠ آٝبـ٥

(. ٣5  4ٍفاـ ٕفىش٢ؽ )خؽا٣ٗ  ٤ٝـؼ اوشيبؼ٥و ىبق٧ب٫ ٝػشٚ

ثٮ٠ ىبق٧ب٫ ٌبغُ ٤١وبٟ خ٤٢ث٬ ٣ ٌبغُ  ب٣ر٧فز٢ؽ سي

ؼاـ٫  ثبٌؽ اٝب اغشلاه ٝق٬٢ٍغج٬ اٍٮب٤١ن ٢٧ؽ ٍٝػُ ٬ٝ ؼ٣

% ثٮ٠ ىبق٧ب٫ ٌبغُ ٤١وبٟ خ٤٢ث٬ 5اضشٞبٗ ؼـ وغص 

ٍٝب٧ؽ٥ ١ٖفؼ٭ؽ. ؼـ غ٤َّ ىبق٧ب٫ ؼ٣ ٍغج٬ اٍٮب٤١ن ٢٧ؽ 

ؼاـ٫ ثٮ٠ ىبق٧ب٫ ٝػشٚو ٍٝب٧ؽ٥  لاه ٝق٬٢اغش آثبٟ خك ٝب٦٥ث

٣اٙٮه ؼـ وغص  -٤ٝـؼ اغٮف آق٤ٟٝ ّف٣وْبٗ ١ٖفؼ٭ؽ. ؼـ

ؼاـ٫ ثٮ٠ ىبق٧ب ث٤ؼ.  ؼ٢٧ؽ٥ اغشلاه ٝق٬٢ % ١ٍب5ٟاضشٞبٗ 

١ٮك خ٨ز َٝب٭ى٦ ثٮ٠ ىبق٧ب٫ ٝػشٚو  ٣2٭ش٬٢ -آق٤ٟٝ ٠ٝ

 ؼـ آثبٟ ٝب٥ ٤ٝـؼ اوشيبؼ٥ ٍفاـ ٕفىز. ١شب٭ح ١ٍبٟ ؼاؼ ٦ّ

( ٣ P;012/0اـ٫ ثٮ٠ ىبق ١فٝبٗ ٣ ٢ٝي٬ )ؼ اغشلاه ٝق٬٢

(. فْٞٚفؼ ٣4  3( ٣خ٤ؼ ؼاـؼ )اٌْبٗ P;006/0ٝثجز ٣ ٢ٝي٬ )

سفسٮت ع٬ ىبق٧ب٫ ١فٝبٗ، ٝثجز ٣  ٦ث آثبٟسب  ٨ٌف٭٤ـاق ٝب٥ 

 ؼوز آٝؽ. ٢ٝ٦ي٬ ث

 
ٞا٢ ٔختّف جٛ ع٣ احتٕالات دػت٥ات٣ تٝ ػّٕىشد -3ؿىُ 

ٖ ٔاٜ فاصٞا٢ دٚ  لغث٣ ال٥ا٘ٛع ٞٙذ دس آتا

                                                           
2 Mann-Whitney 
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ت٣ٛ -٥٘ٙٛٔما٤ؼٝ ػّٕىشد جٛ تشا٢ فاصٞا٢ ٔختّف اَ -4جذَٚ  ٘ٛػاٖ جٙ

 آتاٖ ٟٔش ؿٟش٤ٛس 

ػّٕىشد )تٗ دس  فاص

 ٞىتاس(

 ٔماد٤ش
p 

ػّٕىشد )تٗ دس 

 ٞىتاس(

 ٔماد٤ش
p 

ػّٕىشد )تٗ دس 

 ٞىتاس(

 ٔماد٤ش
p 

 636/0 1/4[5/2-5] 591/0 1/4[5/2-5] 400/0 1/4[5/2-5] ٞاوُ ػاَ

  4 [3-6/5]  4 [7/3-9/4]  1/4[4/3-2/5] ٔٙف٣

  5/3[5/1-2/4]  1/4[2/3-7/4]  4 [2/3-4/4] ٔثثت

  2/4[4/2-7/5]  6/5[1/3-7/5]  9/3[3/3-4] دس حاَ كؼٛد

  4 [3/1-7/4]  6/3[7/1-1/4]  7/4[4/3-9/5] دس حاَ ٘ضَٚ

  2/4[3/3-3/5]  1/4[2-1/5]  2/3[1/1-5/5] خٙث٣

ا٘ذ.  اسائٝ ٌشد٤ذٜ [دأٙٝ ٥ٔاٖ چاسو٣]كٛست ٥ٔا٘ٝ ٝ ٞا ت* دادٜ  

ٙذ -5جذَٚ  ٔما٤ؼٝ ػّٕىشد جٛ تشا٢ فاصٞا٢ ٔختّف دٚلغث٣ ال٥ا٘ٛعٞ 

 آتاٖ ٟٔش ؿٟش٤ٛس 

 فاص
ػّٕىشد )تٗ دس 

 ٞىتاس(
 ٔماد٤ش

p 

ػّٕىشد )تٗ دس 

 ٞىتاس(
 ٔماد٤ش

p 

ػّٕىشد )تٗ دس 

 ٞىتاس(
 ٔماد٤ش

p 

 500/0 07/4[5/2-1/5] 216/0 07/4[5/2-1/5] 112/0 07/4[5/2-1/5] ٞاوُ ػاَ

  4 [3-6/5]  4 [7/3-9/4]  1/4[4/3-2/5] ٔٙف٣

  5/3[5/1-2/4]  1/4[2/3-7/4]  4 [2/3-4/4] ٔثثت

  1/1[83/0-3/2]  2/3[3/2-9/3]  1/3[5/1-5/3] ٔٙف٣

 ا٘ذ. اسائٝ ٌشد٤ذٜ [دأٙٝ ٥ٔاٖ چاسو٣]كٛست ٥ٔا٘ٝ ٝ ٞا ت* دادٜ

 
 

ٚ  70، 50، 25، 0ٞا٢ دٞٙذٜ كذنا٢ ٘ـاٖ ٕ٘ٛداس جؼثٝ -4ؿىُ 

ػّٕىشد جٛ ع٣ فاصٞا٢ ٔختّف دٚلغث٣ ال٥ا٘ٛع ٞٙذ دس  100

 ٔاٜآتاٖ

احتٕالات دػت٥ات٣ تٝ ػّٕىشدٞا٢ ٔختّف جٛ ع٣ فاصٞا٢  -5ؿىُ 

 ٔختّف ٘ٛػاٖ جٙٛت٣ دس آتاٖ ٔاٜ

دشب١ىٮ٘ فْٞٚفؼ  ،آثب١ٟفٝبٗ ٣ ٢ٝي٬ ؼـ ٝب٥  ثفا٫ ىبق٧ب٫

س٠ ؼـ ٧ْشبـ  ٣1/1  1/4سفسٮت  ٤ِ٦ـر ٝٮب٦١، ث ٤ٝ٦ـؼ ا١شؾبـ ث

(. ٧فز٢ؽ اغشلاه ثٮ٠ ىبق٧ب٫ ٌبغُ 5ثبٌؽ )خؽ٣ٗ ٬ٝ

ثبٌؽ ٬ٙ٣ ضؽاّثف دشب١ىٮ٘ ؼاـ ٬ٞ١   ٤١وبٟ خ٤٢ث٬ ٝق٬٢
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٧ب٫ سفسٮت ثفا٫ ٝب٥ ٦ٝٮب٦١، ث ٤ِـر ٦فْٞٚفؼ ٤ٝـؼ ا١شؾبـ ث

 ثبٌؽ.ؼـ ٧ْشبـ ٬ٝ س٠ 2/4 ٣ 6/5، 7/4 آثب٣ٟ ٨ٝف ، ٨ٌف٭٤ـ

آثبٟ ـا ثفا٫ ىبق٧ب٫ ٢ٝط٬٢ اضشٞبلاس٬ فْٞٚفؼ ٝب٥  5ٌْ٘ 

 ؼ٧ؽ.ٕب٦١ ٌبغُ ٤١وبٟ خ٤٢ث٬ ١ٍبٟ 5٬ٝ

 ٚ تحث ٥ٌش٢٘ت٥جٝ

٧ب٫ دم٬ٍ٧٣ ثٮب١ٖف ٧ٞجىش٬ٖ ثبلا ٣  ٧فز٢ؽ ٭بىش٦

 ١ٮ٤٢ ٤١وبٟ خ٤٢ث٬ ٣ س٤ٙٮؽار -ؼاـ٫ ٝبثٮ٠ ىقبٙٮز اٗ ٝق٬٢

ثبٌؽ )خ١٤ك ٣ بط خ٨بٟ ٬ٍّٝب٣ـق٫ ؼـ ثىٮبـ٫ اق ١َ

ىبق٧ب٫ ٝػشٚو آٟ  سأثٮفؼاـ ١ٍؽٟ  اٝب ٝق٬٢ (2000، ٧1ْٞبـاٟ

س٤ا١ؽ ٬ٝ ّج٤سفآثبؼ اِي٨بٟآٟ ثف فْٞٚفؼ ؼا٦١ خ٤ ؼـ ٢ٝغ٦َ 

٧ب٫ ا١دبٛ ٌؽ٥ ؼـ ٢ٝبع٬َ ٭٠ ؼٙٮ٘ ثبٌؽ ٦ّ اّثف دم٧٣ًا٦ث

ا١دبٛ ٕفؼ٭ؽ٥  )١ؾٮف اوشفاٙٮب، آىف٭َب ٣ آٝف٭ْب٫ خ٤٢ث٬ ٣ ...(

٧ب٫ آـاٛ ٣ ٢٧ؽ ٧ب٫ فؾٮٜ آث٬ ١ؾٮف اٍٮب٤١ن د٦٢٨ اوز ٦ّ ث٦

٦ّ ضبٗ آٟ ا١ؽ. ١كؼ٭ِ ث٤ؼ٥ ٣ ؼـ ٢ٝبعٌ دىز ٣اٍـ ٕفؼ٭ؽ٥

ؼـ ٢ٝغ٦َ ىلار ٝط٤ّٗ ٤ٝـؼ ٝغبٙق٦ ؼـ دم٧٣ً ضبضف 

  ١ؾف فؾٮٜ آث٬ ث٤ؼ٥ ٣ ث٦ ٧ب٫ٝفّك٫ ا٭فاٟ ٣ ؼ٣ـ اق د٦٢٨

٧ب٫ ٝٮب٦١ ٧ب٫ خ٫٤ ففْ وبٝب٦١ سأثٮفـوؽ ثٮٍشف سطز  ٬ٝ

-ٌبغُ سأثٮفؼاٌش٦ ثبٌؽ. ثب ا٭٠ ٣خ٤ؼ ؼـ دم٧٣ً ضبضف  ٍفاـ

٧ب٫ ؼ٣ـدٮ١٤ؽ٫ ٝؿ٤ّـ ثف ٍّب٣ـق٫ ٢ٝبعٌ ٝفّك٫ ا٭فاٟ 

٤ٝـؼ ثفـو٬ ٍفاـ ٕفىز. ٝؽٗ آ٤ّاّفاح س٤ا١ىز فْٞٚفؼ ؼا٦١ 

١ٞب٭ؽ ا٭٠ اٝف وبق٫  وب٦ٙ ٌجٮ٦ 15غ٤ث٬ ؼـ ؼ٣ـ٥ خ٤ آث٬ ـا ث٦

 ٤ٞٗس٤ا١ؽ ث٦ ا٭٠ ؼٙٮ٘ ثبٌؽ ٦ّ سطز ٌفا٭ظ ٍّز ٝق٬ٝ

سب  5، ٍّب٣ـقاٟ ؼـ ٢ٝغ٦َ ٝفّك٫ ا٭فاٟ ٝق٤ٞلاً ملار قٝىشب٦١

 ،٧بؼ٢٧ؽ ٦ّ ١ػىشٮ٠ آٟ آثٮبـ٫ ـا ع٬ ىّ٘ ـٌؽ ا١دبٛ ٬ٝ 6

ثقض٬ آة(  ؼـ ٢٧ٖبٛ ّبٌز )٤ّٚظ آة( ٣ ؼ٣ٝٮ٠ آثٮبـ٫ )د٬

ٝب٥ ى٤ّٗ  4سب  3دبٛ ٌؽ٥ ٣ ع٬ ده اق ا٣ٙٮ٠ آثٮبـ٫ ا١ا٣ٍبر 

ث٦ ثبـي ا١دبٛ  ٍز ملارّ ،(اوي٢ؽسب  آثبٟٮك ٣ قٝىشبٟ )دب٭

ٌؽ٥ ع٬ ؼ٣ـ٥ ٝؿ٤ّـ ٝش٬ْ ث٤ؼ٥ ٣ ٌفا٭ظ ٢ٝبوت ـع٤ثش٬ 

ٮك ٣ قٝىشبٟ ع٬ ا٭٠ ؼ٣ـ٥ ١ًَ ٧ب٫ دب٭غبُ ضبِ٘ اق ثبـي

 سأثٮفضٮبس٬ ؼـ ٝٮكاٟ فْٞٚفؼ وبٙٮب٦١ ؼاـؼ ٦ّ ؼـ ا٭٠ ـاوشب 

ٍغج٬ اٍٮب٤١ن ٢٧ؽ ثف فْٞٚفؼ خ٤ ؼـ  ؼاـ ٤١وبٟ ؼ٣ ٝق٬٢

ار آٟ ثف سأثٮفس٤ا١ؽ ؼـ١شٮد٦  ٢ٝغ٦َ ٝفّك٫ ا٭فاٟ ١ٮك ٬ٝ

ٮك ٣ قٝىشبٟ ثبٌؽ. خ٨ب١جػً ٣ ٧ْٞبـاٟ ٭٧ب٫ ى٤ّٗ دبثبـي

٧ب٫ ٮك٥ اوشبٟ٭٧ب٫ دب٧ٞجىش٬ٖ ٝثجش٬ ـا ثٮ٠ ثبـي (1390)

                                                           
1 Jones et al. 

ٍغج٬ اٍٮب٤١ن ٢٧ؽ ٕكاـي ٤ٞ١ؼ١ؽ.  خ٤٢ث٬ ا٭فاٟ ٣ ٤١وبٟ ؼ٣

ـوؽ ٦ّ ثف غلاه ١ؾف ٬ٝؼوز آٝؽ٥ ث٦٦ثف اوبن ١شب٭ح ث

س٤ا١ؽ  ، ٤١وبٟ ؼ٣ ٍغج٬ اٍٮب٤١ن ٢٧ؽ ٬ٌٝبغُ ٤١وبٟ خ٤٢ث٬

)ّج٤سفآثبؼ  ثف فْٞٚفؼ ٕٮب٥ خ٤ ؼـ ٢ٝغ٦َ ٝفّك٫ ا٭فاٟ

ثف ثبٌؽ. ٤ٍ٣ؿ ىبق ١فٝبٗ ٭ِ سب و٦ ٝب٥ دٮً اق ؤٝ اِي٨بٟ(

سبـ٭ع ّبٌز ؼـ َٝب٭ى٦ ثب ىبق٧ب٫ ٢ٝي٬ ٣ ٝثجز ٤١وبٟ 

ٍغج٬ اٍٮب٤١ن ٢٧ؽ خ٨ز ؼوشٮبث٬ ث٦ فْٞٚفؼ٧ب٫  ؼ٣

 6سب  ٧3ب٫  ثٮ٬٢ ٦ّ دٮً  آ١دب  بٌؽ. اقثسف ٬ٝ اٍشّبؼ٫ ٢ٝبوت

٧ب٫  ٝب٦٧ ٤١وبٟ ؼ٣ ٍغج٬ اٍٮب٤١ن ٢٧ؽ ثف اوبن غف٣خ٬

 ٝثبٗ ف٤٢ا٦ٟ)ث ثب٢ٌؽ،٬ٝ ٧ب٫ اٍٚٮ٬ٞ ٍبث٘ ؼوشفنٝؽٗ

http://www.bom.gov.au/climate/IOD اْٝبٟ ٝؽ٭ف٭ز )

ؼوشٮبث٬ ث٦ فْٞٚفؼ٧ب٫ ٝغ٤ٚة خ٤ ا٫ خ٨ز  فٞٚٮبر ٝكـف٦

٭٠ عف٭ٌ ٦ّ اث٦ثفا٫ ىّ٘ ـٌؽ دٮً ـ٣ ٣خ٤ؼ غ٤ا٧ؽ ؼاٌز. 

ٝب٥ دٮً اق سبـ٭ع ّبٌز )آثبٟ ٝب٥( ٭ق٬٢ ؼـ ٝفؼاؼ ٣  3  ضؽاٍ٘

٨ٌف٭٤ـ، ؼـِؽ اضشٞبلار ؼوشٮبث٬ ث٦ فْٞٚفؼ٧ب٫ ٝػشٚو 

ثفا٫ ىبق٧ب٫ ٢ٝي٬ ٣ ٝثجز ٤١وبٟ ٍبث٘ ثفـو٬ ث٤ؼ٥ ٣ 

، اوشيبؼ٥ اق اـٍبٛ َٝب٣ٛ ث٦ غ٬ٍْ ٣ ٍغج٬ اٍٮب٤١ن ٢٧ؽ ؼ٣

. ١ؾف ث٦ ثبٌؽٍبث٘ س٤ِٮ٦ ٧٬ٝب٫ ّٞشف ٕفىش٠ سفاّٜ ١ؾف ؼـ

ا٭٦ْ٢ دم٧٣ً ضبضف ٭٬ْ اق ١ػىشٮ٠ سدفثٮبر ؼـ قٝٮ٦٢ 

 –٧ب٫ اٍٚٮ٬ٞ ثٮ٬٢ ٣ دٮً ٫ ؼ٣ـدٮ١٤ؽ٧٫بسٚيٮٌ ٌبغُ

-ـ٣ؼ، ا١دبٛ دم٧٣ً ٌٞبـ ٬ٝ ٦ى٬ّٚ ثب ٝؽٗ ٕٮب٬٧ ؼـ ا٭فاٟ ث

دٮ١٤ؽ٫  ٧ب٫ اٍٚٮ٬ٞ ؼ٣ـٝٮ٦٢ سٚيٮٌ ٌبغ٧ُب٫ ثٮٍشف٫ ؼـ ق

ٕفؼؼ. اوشيبؼ٥ اق ـ٣٭ْفؼ  ٧ب٫ ٕٮب٬٧ ٝػشٚو س٤ِٮ٦ ٣٬ٝ ٝؽٗ

٣ اسػبؾ  ٕٮب٧بٟ ثٮ٬٢ فْٞٚفؼ س٤ا١ؽ خ٨ز دٮًاغٮف ٬ٝ

٧ب٫ ٝؽ٭ف٭ش٬ خ٨ز اوشيبؼ٥ اق ٌفا٭ظ ٝىبفؽ اٍٚٮ٬ٞ ـا٧جفؼ

ٕكاـ٫ ؼـ قٝٮ٦٢ دٮً اق آمبق ىّ٘ ـٌؽ ٣ ٧ٞس٢ٮ٠ وٮبوز

ا٬ٚٚٞٙ ٤ٝـؼ  ٧ب٫ ٍّب٣ـق٫ ؼـ وغ٤ش ٬ٚٝ ٣ ثٮ٠س٢ؾٮٜ ثبقاـ

 اوشيبؼ٥ ٍفاـ ٕٮفؼ. 

 ٔٙاتغ 

، ثب١ِ اعلافبر قـافز ٣قاـر خ٨بؼ ٍّب٣ـق٫ 

http://dbagri.maj.ir/zrt/product.asp (15/3/93) .

1393. 

د٤ـاِنف، ه. ػً، ن.، وبـ٫ ِفاه، ة.، ٍبئ٬ٞ، ٥.، خ٨ب١ج 

دؽ٭ؽ٥ ؼ٣ٍغج٬ ؼٝب٭٬ اٍٮب٤١ن ٢٧ؽ ثف  سأثٮف. ثفـو٬ 1390

http://www.bom.gov.au/climate/IOD
http://www.bom.gov.au/climate/IOD
http://dbagri.maj.ir/zrt/product.asp
http://dbagri.maj.ir/zrt/product.asp
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٧ب٫ خ٤٢ث٬ ٤ٍّـ.   ٧ب٫ ى٬ّٚ اوشبٟ دؿ٭ف٫ ثبـي سنٮٮف

 .46-27(: 103)4، 26ى٢ّٚب٦ٝ سطَٮَبر خنفاىٮب٭٬، 

اـسجبط . 1390ـو٬ٙ٤، ؿ. ا.، ثبثبئٮبٟ، ا.، ٍبئ٬ٞ، ٥.، ق٣اــضب، ح.  

٧ب٫ آث٬ ٢ٝغ٦َ  ٦٢٨ؼٝب٫ د ٧ب٫ ى٬ّٚ ا٭فاٟ.، ثٮ٠ ثبـي

 .92-69(: 6، 5)٧2ب٫ اٍٚٮٜ ٢ٌبو٬،  ا٫. ١ٍف٭٦ دم٧٣ً

. ثفـو٬ 1390ٛ.، ا٭ٚؽـ٬ٝ٣، ؿ.  قاـؿ اثٮب٦١، ش.، ثٮبر ٣ـ٬ٍّ، 

ثفغ٬ دبـاٝشف٧ب٫ اٍٚٮ٬ٞ ٣ دؽ٭ؽ٥ ا١ى٤ ؼـ فْٞٚفؼ  سأثٮف

٢ٕؽٛ ٣ خ٤ )ٝغبٙق٦ ٤ٝـؼ٫: ٢ٝغ٦َ ٧ٞؽاٟ(. ٝد٦ٚ دم٧٣ً 

 . 192-181(: 9)5آة ا٭فاٟ، 

. سبثً غ٤ـٌٮؽ )ا٤ِٗ ٣ ّبـثفؼ٧ب 1385ٝفاؼ٫، ا.  ب٬ٙ، ك.،ّٞ

 300، ٧21ب٫ ٤١(. ا١شٍبـار ٍفٟ  ؼـ ٍّب٣ـق٫ ٣ ا١فل٫
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 -ت٣ٙ٥ ؿذٜ ا٤شاٖ تٛػظ ٔذَ جفت ؿذٜ ٌشدؽ ػ٣ٕٔٛ جٛفضا٣٤ تاسؽ پ٥ؾ -تح٥ُّ آٔاس٢

 HADCM3  ال٥ا٘ٛػ٣

 3، تٟٙٛؽ سوٗ اِذ2٣ٙ٤*، ؿٟاب ؿف٥ؼ1٣غلأؼ٣ّ ٔظفش٢

 21/10/1393سبـ٭ع ؼـ٭بىز: 

 25/11/1393سبـ٭ع دؿ٭في: 

 چى٥ذٜ
-2040وب٦ٙ آ٭٢ؽ٥ ) 30ثٮ٬٢ َٝبؼ٭ف ثبـي ع٬ ؼ٣ـ٥ ( ٣ دٮ1970ً -2010ؼ٣ـ٥ دب٭٦ )٧ؽه ا٭٠ ٝغبٙق٦، ثفـو٬ دفا٢ّؽ٬ٕ ىضب٭٬ ثبـي ـ٣اق٦١ 

ٌ، ٭ِ ـ٣ي ـ٭كَٝٮبن( 2011٬ٝ ٮب٤١و٬  -٥ ٧ب٫ ٝؽٗ خيز ٌؽ٥ ٕفؼي ف٬ٝ٤ٞ خ١٤ٞب٭٬ آٝبـ٫ ؼاؼثبٌؽ. ؼـ ا١دبٛ سطَٮ  HADCM3اٍ

بْ ٙقببثٮ٬٢ ٝغاق دب٭ٖب٥ ؼاؼ٥ ٝفّك دٮً ٫ ٤ٝـؼ اوشيبؼ٣٥ اـق٭بث٬ ٌؽ٥ اوز. ؼاؼ٥ ٧ب٣او٢د٬  سب  1961( ٦ّ ثفا٫ ؼ٣ـ٥ NCEP)ر ٝطٮغ٬ آٝف٭
ب٫٣ّ ٍفاـ ٕفىز .غف٣خ٬ ٝؽٗ ٤ٝـؼ ثفـو٬ ٣ 2010سب  1970ثبٌؽ، ؼـ٭بىز ٣ ؼاؼ٥ ٧ب٫ ٝؽٗ ٕفؼي ف٬ٝ٤ٞ خ٤ اق وبٗ ٤ٝخ٤ؼ ٬ٝ 2100 -٣ا

ن ٌؽ٥ ٣ وذه ( ـ٭ك َٝٮبSimCLIM) ثب اوشيبؼ٥ اق ٝؽٗ ـ٭كَٝٮبن ١ٞب٭٬ آٝبـ٫ ٝؽٗ 2040سب وبٗ  2011اق وبٗ HADCM3 ٫ ٧ب
٧ب٫ ٤ٝـاٟ ( ثب س٢ْٮGISِثٮ٬٢ ٌؽ٥ ثب ـ٣ي ٧ب٫ آٝبـ٫ ىضب٭٬ ؼـ وٮىشٜ اعلافبر خنفاىٮب٭٬ )دفا٢ّؽ٬ٕ ٣ سنٮٮفار ثبـي ٍٝب٧ؽاس٬ ٣ دٮً

ٮ٠ ع٤لا٬١( ٤ٝـؼ ثفـو٬ ٍفاـ ٕفىش٢ؽ. ١شب٭ح ثفـو٧Hot Spot٬ب٫ ؼاك )ٝط٬ٚ ٣ ٦ْٙ ا٫ ـ١٣ؽ٧ب ١ٍبٟ ؼاؼ ٦ّ ٝٮب١ٖ اىكا٭٬ٍ  ٝؽر ثبـي ا٭فاٟ ؼاـ

غ٤َّ ثػ٬ٍ اق ٦مفث٬ ٤ٍّـ ٣ ٧ٞس٢ٮ٠ ٝفّك ا٭فاٟ ثٝشف اوز ٦ّ ا٭٠ اىكا٭ً ؼـ و٤اض٘ ؼـ٭ب٫ غكـ ٣ ٌٞبٗٝٮ٬ٚ 1/5ث٦ ٝٮكاٟ ٝش٤وظ 
ش٦ او٧ب٫ ٭كؼ ٣ اِي٨بٟ ٝطى٤ن اوز ٬ٙ٣ ؼـ ٍىٞزاوشبٟ ثبـي  ز. ١شب٭ح سطٚٮ٘ ىضب٭٬ ٤ٝـاٟ ٝط٧٬ٚب٫ خ٤٢ث٬ ٤ٍّـ ثبـي ّب٧ً ؼاٌ

٧ب٫ ّٜ ٢ٝغ٦َ خ٤٢ة ٌف٬ٍ ٣ ٝفّك ٤ٍّـ ّبوش٦ ٌؽ٥ ا٭٠ ١ٍب٦١ ـ١٣ؽ ٧ب٫ ثبـي ٭ق٬٢ ثبـيثٮ٬٢ ٌؽ٥ ١ٍبٟ ؼاؼ اق ١بغ٦ٌ٤ٍٝب٧ؽاس٬ ٣ دٮً
٭ؽ ـ١٣ؽ اىكا٭٬ٍ ؤٝ، ٌفً ٤ٍّـاق اىكا٭ً ثبـي ؼـ ٌٞبٗا٫ ثٮ٬٢ ؼـ ٢ٝبعٌ ٝؿ٤ّـ اوز، ٣ ٧ٞس٢ٮ٠ ٣خ٤ؼ غ٦ٌ٤اىكا٭ً ثبـي ؼـ ؼ٣ـ٥ دٮً

  .٢٢ّؽ٧ب٫ سطٚٮ٘ دفا٢ّؽ٬ٕ ٦ْٙ ٧ب٫ ؼاك ا٭٠ ـ١٣ؽ ـا سّؽ٭ٌ ٦٬ٝثبـي ؼـ ا٭٠ ٢ٝغ٦َ اوز. ١ٍَ
 

ٮب٤١و٬ -، سطٚٮ٘ آٝبـ ىضب٭٬، ٕفؼي ف٬ٝ٤ٞ خSimCLIM٤ قٝٮ٠،ا٭فاٟ، HADCM3ثٮ٬٢ ثبـي، دٮً و٥ّذ٢:ٞا٢ ٚاطٜ اٍ

 ٔمذٔٝ
ثبٌؽ ٦ّ ؼـ سقٮٮ٠ ٣ 3٬ٝف٢بِف اٍٚٮ2٬ٞسف٭٠اق 1ٜ٨ٝثبـي

)فىبّف٥،  اوز فٝؤثدفا٢ّؽ٬ٕ ؼ٭ٖف ف٢بِف اٍٚٮ٬ٞ ١ٮك 

 ٨ٜٝ ف٤٢اٟ ٭٬ْ اق ف٢بِفث٦ فجبـس٬ ثبـي(. ث1386٦

 ا٭٠ ٝٮكاٟ اق لاقٛ ٢ٌبغز ثبٌؽ ٬ٝ٦ّ ٝغفش ٤٧ا٢ٌبو٬

 ؼاٌش٠ خ٨ز ثٮ٬٢ آٟ، اق ٭ِ و٤ ث٦دٮً ٣ سنٮٮفار ف٢ّف،

 ٍّب٣ـق٫، ٧ب٫ثػً ؼـ ٝؽ٭ف٭ز سفؼٍٮٌ ـ٭ك٫ثف١ب٦ٝ

ْٞبـاٟ، )ففىب١ٮبٟ ٣ ٧ ١ٞب٭ؽ٬ٝ ضف٣ـ٫ ٣ اخشٞبف٬ اٍشّبؼ٫

                                                           
  ٥ ٭كؼٕف٥٣ خنفاىٮب٫ ؼا١ٍٖب ،ؼا١ٍٮبـ آة ٣ ٤٧ا٢ٌبو1٬
 ؼّشف٫ آة ٣ ٤٧ا٢ٌبو٬، ؼا١ٍٖب٥ ٭كؼا١ٍد٫٤ ؼ2

  ( shafieshahab@gmail.com :ٝىئ٤ٗ)* ٤١٭ى٢ؽ٥ 
بـ٢ٌبو3٬  اـٌؽ آة ٣ ٤٧ا٢ٌبو٬، ؼا١ٍٖب٥ ٭كؼ ؼا١ٍد٫٤ّ 

 ثب اٍٚٮٜ سنٮٮف ٧ب٫اـق٭بث٬ ٣ اٍٚٮ٬ٞ ٧ب٫ثٮ٬٢دٮً (.1392

 وب٭ف ٣ ا٫ٕٚػب٦١ ٕبق٧ب٫ ا١شٍبـ وغص ١ؾٮف ثفآ٣ـؼ ٍْٝلاس٬

 سيْٮِ ث٤ؼٟ َٝٮبنثكـٓ ٧اب٫ آس٬،ؼ٦٧ ؼـ ٧بآلا٭٢ؽ٥

 آٟ ف١ؾب٭ ٣ خ٤ ٕافؼي ف٬ٝ٤ٞ ا٧٤ٖٙاب٫ قٝاب٬١ ٣ ْٝاب٬١

 ٤ٝاخ٦ ٧اب٫ ق٭بؼ٫ٍغقٮاز فاؽٛ ثب ف٤اٝ٘ ا٭٠. ٤ٝاخ٦ اوز

ا٧٤ٖٙاب٫  عفاض٬ ثب ـاثغ٦ ؼـ ٦ّ ؼ٭ٖف٫ ٍْٝ٘. ٧ىش٢ؽ

 سٞبٛ ّفؼٟ ٭ْذبـز٦ ؼاـؼ، ٣خ٤ؼ اٍٚٮ٬ٞ ٢ٝبوت

 -اٍٮب٤١ن -خ٤ ٌؽ٥ خيز وٮىشٜ ٦ّ ؼـ ثبقغ٤ـؼ٧ب٭٬ اوز

 ثبقغ٤ـؼ٧اب ا٭٠ اق ثقض٬ .ؼاـ١اؽ ٣خ٤ؼ خبٝق٦ -ّف٥ ق٭ىز

ٕافؼي ف٬ٝ٤ٞ  ا٧٤ٖٙاب٫ ساف٭٠دٮاٍفىش٦ ؼـ ضشا٬

(GCMث٦ )٭٬ْ ا١ؽ.وبق٫ ٌؽ٤ِ٥ـس٬ ٦ّ اثشؽا٫ دبـاٝشف 

 اٙؿّفى٤ً ٧ب٫وبٝب٦١ ا٤ٖٙوبق٫ ـ٣ي ٍْٝلار، اق ؼ٭ٖف

mailto:shafieshahab@gmail.com
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 ٢ٝؾ٤ـث٦ ز٢ؽٕب٦١ ٧ب٫ وبق٫ٌجٮ٦ ث٦ ١ٮبق ا٭٠ ّبـ. اوز

 ا٧٤ٖٙب٫. ؼاـؼ عجٮق٬ ٤١وب١بر ا١ىب٬١ اق اثفار خؽاوبق٫

 اخفا ٣ آقٝب٭ً ثفا٫ اـق٭بث٬، ق٭بؼ٫ قٝبٟ ث٦ ١ٮبق اٍٚٮ٬ٞ

 عفاض٬، ق٭بؼ٫ ثفا٫ ٧ب٫وبٗ ٣ ٧بٝب٥ اوز ٠ْٞٝ ٣ اـ١ؽؼ

. لاقٛ ثبٌؽ ٧بآقٝب٭ً اق ٢ٝبوج٬ ٝد٤ٞف٦ سٍػٮُ ٣ اخفا

ث٦  ث٢ب. ؼاـ١ؽ ثبلا٭٬ ٝطبوجبس٬ ؽفىٮز ث٦ ١ٮبق ٧ٞس٢ٮ٠ ٧بآٟ

( CSGS1اٍٚٮ٬ٞ ) و٢بـ٭٧٤ب٫ س٤ٙٮؽ ا٧٤ٖٙب٫ ٭بؼٌؽ٥ ؼلا٭٘

: ٦ّ ٬ٌفعث٦ ٧ىش٢ؽ، ٢ٝؾ٤ـ ا٭٠ ثفا٫ ٧ب٫ ٢ٝبوج٬ٕك٭٦٢

( ة ، ٢٢ّؽ سجٮٮ٠ ـا سف دٮسٮؽ٥ ـىشبـ ا٧٤ٖٙب٫ ثش٤ا٢١ؽ( اٙو

 ثب ٣ ٝؤثف ع٤ـ ث٦ ـا اٍٚٮ٬ٞ ٧ب٫ثٮ٬٢دٮً ٧ب٫ٍغقٮز فؽٛ

 ٢ٝبعٌ اق ثىٮبـ٫ ؼـ ث٦ آوب٬١( ج ٣ ٢٢ّؽ ٍّو وففز

 ا٭٠ اق سقؽاؼ٫(. 1390فجبو٬ ٣ اثٞف٫، ) ١٤ٌؽ اوشيبؼ٥

CSGٍفاـ وشيبؼ٥ا ٤ٝـؼ ٣ ٭بىش٦ س٤وق٦ اغٮف ٧ب٫وبٗ ٧ب ؼـ 

 ؼـ اٍٚٮ٬ٞ ٝشنٮف٧ب٫ ٣ضقٮز وبق٫ٌجٮ٦ ٢ٝؾ٤ـث٦ .ا١ؽٕفىش٦

-ٕٚػب٦١ ٕبق٧ب٫ ا١شٍبـ ٣ضقٮز ٝقفى٬ ث٦ آس٬ ١ٮبق ٧ب٫ؼ٣ـ٥

 ا١شٍبـ ٧ب٫و٢بـ٭٤ ٢ٝؾ٤ـ ٭٠اث٦. آس٬ اوز ٧ب٫ؼ٣ـ٥ ؼـ ا٫

 ٣ اخشٞبف٬ - اٍشّبؼ٫ اق ٣ضقٮز اعلافبس٬ ٕٮف١ؽ٥ثف ؼـ ٦ّ

-٬ٝ قٝٮ٠ ّف٥ ؼـ اسٞىيف ا٫ٕٚػب٦١ ٕبق٧ب٫ ا١شٍبـ ٝٮكاٟ

 سؽ٣٭٠  IPCC2 اٍٚٮٜ سنٮٮف اٙؽ٣ٗثٮ٠ رأ٧ٮ ثب٢ٌؽ، س٤وظ

ثب ف٤٢اٟ  1992 وبٗ ا١شٍبـ ؼـ و٢بـ٭٧٤ب٫ ٕفؼ٭ؽ١ؽ. ا٣ٙٮ٠

IS92a  ثفا٫ اوشيبؼ٥ ؼـ ٣ـ٣ؼ٫ ا٧٤ٖٙب٫ ٕفؼي ف٬ٝ٤ٞ خ٤

٧ب وبق٫ و٢بـ٭٧٤ب٫ سنٮٮف اٍٚٮٜ سؽ٣٭٠ ٌؽ. آٟا٤ٖٙ خ٨ز

 ٕبق٧ب٫ سنٮٮفار ثفآ٣ـؼ فا٫ث خ٨ب٬١ ا٣ٙٮ٠ و٢بـ٭٧٤ب٫

 ٕفؼي ا٧٤ٖٙب٫ ٣ـ٣ؼ٫ ؼـ اوشيبؼ٥ ٦ّ ثفا٫ ث٤ؼ١ؽ ا٫ٕٚػب٦١

 سنٮٮف و٢بـ٭٧٤ب٫ ا٤ٖٙوبق٫ خ٨زIS92 ف٤٢اٟ  خ٤ ف٬ٝ٤ٞ

سب  IS92fًٌ و٢بـ٭٫٤ ا٣ٙٮ٠  ٧بآٟ. ٌؽ سؽ٣٭٠ اٍٚٮٜ

IS92a ٌؽ١ؽـا ٌبٝ٘ ٬ٝ .IPCC وف٫ 2000 وبٗ ؼـ 

SRES ٤اٟ سطز ف٢ ـا ا١شٍبـ و٢بـ٭٧٤ب٫ خؽ٭ؽ٫ اق
 ثفا٫ 3

. ا١شٍبـ سؽ٣٭٠ ّفؼ و٢بـ٭٧٤ب٫ و٤ٛ ٣٭م٥ ٕكاـي ؼـ ٙطبػ

 ٧ب٫اٍٚٮٜ ثب ١بٛ و٦ غب٤١اؼ٥ و٢بـ٭٧٤ب٫ سنٮٮف SRESٕف٥٣ 

A1 ,A2  ٣B1 ,B2 ٭٢ؽ٧ب٫ آس٤ِٮو اـسجبط ثٮ٠ ىف ـا ثفا٫

٧ب ٣ ١ط٥٤ سنٮٮفار ا٫ ٣ آئف٣وٕ٘ٚػب٦١ س٤ٙٮؽ٢٢ّؽ٥ ٕبق٧ب٫

٢ٝبعٌ ٨ٜٝ ّف٥ قٝٮ٠ ـا  ٧ب ؼـ ع٬ ٍفٟ ثٮىز ٣ ٭ْٜ ؼـآٟ

                                                           
1  Climate Scenario Generators 
2  Inter-Governmental Panel on Climate Change 
3  Special Report an Emissions Scenarios 

 ا٬ِٚ ٧ب٫ٙي٦و٨ٜ ٝؤ ّفؼٟ ٍٝػُ اق س٤ِٮو ّفؼ. ثقؽ

 اق ثب اوشيبؼ٥ اٍشّبؼ٫ ـٌؽ ٣ خٞقٮز اىكا٭ً ٝٮكاٟ ٝب٢١ؽ

٣  خ٨ب٬١ ثب١ِ ٝشطؽ، ٝٚ٘ وبقٝبٟ ٝب٢١ؽ ا٬ٚٚٞٙثٮ٠ ٝفاخـ

 و٢بـ٭٧٤ب٫) ا٬ِٚ و٢بـ٭٫٤ ًٌ ا١فل٫، ا٬ٚٚٞٙثٮ٠ وبقٝبٟ

 خكئٮبر ثب و٢بـ٭٤ ز٨٘ ( ث٣B1 ,B2٦  A1 ,A2 غب٤١اؼ٥

 ٣اضؽ٫ افشجبـ ؼاـا٫ آ٨١ب ٦ّ ٦ٞ٧ ٌؽ١ؽ سَىٮٜ ثٮٍشف

 IPCC و٢بـ٭٧٤ب٫ اق ٣ ّؽاٛ ٧ف اق سْٞٮ٬ٚ اعلافبر. ٧ىش٢ؽ

 ٭ِ ؼـ ٍبٙت ٧بوبقٝبٟ وب٭ف س٤وظ ٌؽ٥و٢بـ٭٧٤ب٫ سؽ٣٭٠

آؼـن  ث٦ IPCC وب٭ز ؼـ ٝؽ٣ٟ اعلافبر ثب١ِ

www.IPCC.ch ٘اق ٭٬ْ ٦ّ آ١دب اقثبٌؽ. ٬ٝ ؼوشفو٬ ٍبث 

 ٣ ْٝب٬١ َٝٮبن ث٤ؼٟ ثكـٓ GCM ا٧٤ٖٙب٫ ٧ب٫ضقو

 ث٢بثفا٭٠ ،ثبٌؽ٬ٝ ٌؽ٥ وبق٫ٌجٮ٦ اٍٚٮ٬ٞ ٝشنٮف٧ب٫ قٝب٬١

ٝػشٚو،  ٧ب٫س٢ْٮِ س٤وظ ـا ٧بآٟ غف٣خ٬ ثب٭ىز٬ٝ

 (. ـ٣ي1386)ِٞؽ٫ ٧٣ْٞبـاٟ،  ٤ٞ١ؼ َٝٮبن٤ّزِ

 ؼ٭٢بٝٮ٬ْ، ٧ب٫ـ٣ي ثب َٝب٭ى٦ ؼـ ّفؼٟ َٝٮبنـ٭ك آٝبـ٫

 ف٤اٝ٘ سفوف٭ـ اـق٭بث٬ ٣ ّٞشف ٧ك٭٦٢ ٦ّ ٤ٝاٍق٬ ؼـ غ٤ِّبً

 ٣ ٧بٝك٭ز اق ثبٌؽ، ١ٮبق ٤ٝـؼ ٤٧ا٭٬ ٣ آة سنٮٮفار ثف ٝؤثف

-ـ٭ك ٧ب٫ٝؽٗ ا٤١اؿ. اوز ثفغ٤ـؼاـ ثٮٍشف٫ ٧ب٫ٍبثٚٮز

، LARS-WG4 ،CLIMGEN5 ٌبٝ٘آٝبـ٫  ١ٞب٭٬َٝٮبن

SDSM6،ROLL   MET & ...ثبثبئٮبٟ ٣ ١دي٬ ثبٌؽ ٬ٝ ٣(

 ثبـي ٤ٍّـ ثٮ٢ٝ٬٢ؾ٤ـ دٮًـ ا٭٠ سطَٮٌ ث٦(. ؼ١1386ٮِ، 

وٮىشٜ  ٭ِ اق اوشيبؼ٥ ثب آٝبـ٫ ـ٭كَٝٮبن ١ٞب٭٬ ـ٣ي اق

(، SimCLIM) ث٦ ١بٛ ٤٧ا٢ٌبو٬ ٧ب٫ؼاؼ٥ ٣ سفّٮج٬ ٝؽٗ

 اوشيبؼ٥ ٌؽ٥ اوز. ٧3HADCMب٫ ٝؽٗ غف٣خ٬

SimCLIM ا٫ اق ٝؽٗ ٣ ؼاؼ٧ب اوز ٦ّ سفّٮت دٮسٮؽ٥

ط٬ٚ ٣ ثػ٬ٍ ؼاـؼ، ٦ّ ٧ب٫ خ٨ب٬١، ٝدٮ١٤ؽ ف٤ٞؼ٫ ثب ؼاؼ٥

ث٦ ثفـو٬ سنٮٮفار آة ٣ ٤٧ا، وبقٕبـ٫ ٣ ٧ٞس٢ٮ٠ اثفار آة 

 دفؼاقؼ٬ٝ ٣ ٤٧ا ثف ٍّب٣ـق٫، ث٨ؽاٌز، ٢ٝبثـ آة ٣...

 ؼـ ق٭بؼ٫ ٧ب٫دم٧٣ً ٣ ٝغبٙقبر (. سب7،2009ٟ٤٢ّ)٣اـ٭ِ

 ثب خ٨بٟ ٝػشٚو ٢ٝبعٌ اٍٚٮٜ ٝؽٙىبق٫ ـىشبـ ٫قٝٮ٦٢

 ٌؽ٥ ا١دبٛ ٤ا٢ٌبو٧٬ب٫ ٧ؼاؼ٥ ٤ٝٙؽ ٧ب٫ٝؽٗ اق اوشيبؼ٥

 8سبٝى٤ٟ ٣ ٤ٝلاٟ  َٝب٦ٙ ث٦ س٤ا٬ٟٝ خ٦ٚٞ آٟ اق ٦ّ اوز

                                                           
4 LARS-WG Stochastic Weather generator 
5 Climatic Data Generator 
6 Statistical Downscaling model 
7 Warrick 
8 Thompson & Mullan  
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 ٧ب٫ا٭ىشٖب٥ اٍٚٮٜ وبٗ 30 ٝؽٙىبق٫ ثب اـسجبط ؼـ (1995)

٣  1ّفؼ. ٧ٞس٢ٮ٠ خب١ى٤ٟ اٌبـ٥ ؼـ ١ٮ٤ق٢ٙؽ ٤٧ا٢ٌبو٬

٧ب٫ ٤٧ا٢ٌبو٬ ( ؼ٣ ٝؽٗ ٝػشٚو س٤ٙٮؽ ؼاؼ٧1996٥ْٞبـاٟ )

٤ٝـؼ ثفـو٬ ـا  ٣CLIGEN  ٧USCLIMATEب٫ ث٦ ١بٛ

 اثفار سطَٮ٬َ ( ؼـ2005) ٧ْٞبـاٟ ٣ 2ٍفاـ ؼاؼ. ا٬ٍٞٙ

 خ٤ ف٬ٝ٤ٞ ٕفؼي ٧ب٫ٝؽٗ ٣وٮ٦٦ٚاٍٚٮٜ ث سنٮٮف ٧ٮؽـ٤ٙ٣ل٫

 ا١ٖٚىشبٟ خ٤٢ة ؼـ ٢٢ّؽ٥ آ١ب٤َٙٓٝٮبن٤ّزِ ٝؽٗ ٭ِ ٣

 سجؽ٭٘ ز٬ٖ١٤ٖ ٝغبٙق٦ ا٭٠ ا١ؽ. ؼـ٤ٝـؼ ثفـو٬ ٍفاـ ؼاؼ٥

 ٤ٝـؼ ؼاؼ٥ ٙٮؽس٤ س٢ْٮِ س٤وظ ـ٣قا٦١ ث٦ ٧ب٫ ٝب٧ب٦١ؼاؼ٥

-ؼاؼ٥ ـ٣ي ا٭٠ ٦ّ ؼاؼ ١ٍبٟ ١شب٭ح. اوزٕفىش٦ ٍفاـ ثفـو٬

 ٤ّزِ ى٬ّٚ ٧ب٫ؼاؼ٥ ث٨شف اق ـا ـ٣قا٦١ ٤٧ا٢ٌبو٬ ٧ب٫

، SDSM( ٝؽٗ ٣2002 ٧ْٞبـاٟ ) ٢ّ3ؽ. ٣٭ٚج٬ٝ٬ َٝٮبن

 اق ١ٞب٭٬ اعلافبر ثبـي ٣ ؼٝب ثب اوشيبؼ٥ـا ثفا٫ ـ٭كَٝٮبن

-٤ّزِ سطَٮ٬َ ؼـ ٣٭ٚج٬. ّفؼ١ؽ اثؽاؿ آٝبـ٫ ٧ب٫ـ٣ي

 س٤ٙٮؽ دبـاٝشف٧ب٫ اق اوشيبؼ٥ ثب ى٬ّٚ ثبـي ّفؼٟ َٝٮبن

٣  4ٍفاـؼاؼ. ٣٭ْٚه ثفـو٬ ٤ٝـؼ ـا ؼـ ا١ٖٚىشبٟ ٌؽ٥

( ـ٬ٌ٣ ـا ثفا٫ ّبـثفؼ و٢بـ٭٧٤ب٫ 1999) ٧ْٞبـاٟ

٦ّ ٭ِ ٝؽٗ ٤ٝٙؽ  WGENسنٮٮفاٍٚٮٜ ثب اوشيبؼ٥ اق ٝؽٗ 

 ١ؽس٤اٝؽٗ ٬ٝ ا٭٠ .٧ب٫ ٤٧ا٢ٌبو٬ اوز اثؽاؿ ّفؼ١ؽؼاؼ٥

٣  ثبـ١ؽ٬ٕ ّٞٮ٦٢، ثٮٍٮ٦٢، ؼٝب٫ ـ٣قا٦١ َٝبؼ٭ف س٤ٙٮؽ ثفا٫

( ٣1995 ٧ْٞبـاٟ ) ٬5ّّبـ ـ٣ؼ. ِٝسبثً ـ٣قا٦١ ث٦

وبق٫ دبـاٝشف٧ب٫ ـا ثفا٫ ٌجٮ٦ CLIMGENس٤ا٢ٞ١ؽ٫ ٝؽٗ 

 ٤ٝـؼ ّب١بؼا ؼـ خ٤٢ث٬ ا١شبـ٭٫٤ ٧ب٫ا٭ىشٖب٥ ؼـ ٤٧ا٢ٌبو٬

 ؼـ (1998) 6ؼ٣ثف٣و٬ْ ا٫ٝغبٙق٦ ؼـ. ٍفاـ ؼاؼ١ؽ ٝغبٙق٦

 .ـا ا١دبٛ ؼاؼ MET& ROLLاـق٭بث٬ ٝؽٗ  زِ خ٤٨ٞـ٫

٧ب٫ ؼٝب٫ ثٮٍٮ٦٢ ٣ ّٞٮ٦٢، سبثً غ٤ـٌٮؽ٫ ا٭٠ ٝؽٗ ؼاؼ٥

-ا٭ىشٖب٥ ٤٧ا٢ٌبو٬ ٝؽٙىبق٫ ٣٬ٝ ثبـي ـا ثف ـ٫٣ ٭ِ 

( ؼـ ٝغبٙق٦ ا٫ ٌجٮ٦ وبق٫ ؼاؼ٥ 2002) 7ق٢ٝو ٣ ثبـ١٣ٞب٭ؽ. 

ؼـ ا١ٖٚىشبٟ ٤ٝـؼ  LARS-WGؼاؼ٥ ٧ب ثب اوشيبؼ٥ اق ٝؽٗ 

ق٦ ٍفاـ ؼاؼ. فلا٥٣ ثف آٟ ق٢ٝو ؼـ ٝغبٙق٦ ؼ٭ٖف٫ ٝغبٙ

و٢بـ٭٧٤ب٫ سنٮٮف اٍٚٮٜ ـا ؼـ ا١ٖٚىشبٟ ثفـو٬ ٤ٞ١ؼ. ؼـ ا٭٠ 

                                                           
1 Johnson et al. 
2 Elshamy  et al. 
3 Wilby et al. 
4 Wilks  
5 McKee et al. 
6 Dubrovsky 
7  Semenov & Barrow  

ثفا٫ وبغش٠ و٢بـ٭٧٤ب٫  LARS-WGسطَٮٌ اق ٝؽٗ 

( ثب 2008)8اوشٮ٘ ٣ ٧ْٞبـاٟ اٍٚٮ٬ٞ ـ٣قا٦١ اوشيبؼ٥ ٕفؼ٭ؽ. 

َٝٮبن ّفؼٟ اثف ثب اوشيبؼ٥ اق ٝؽٗ ٕفؼي ف٬ٝ٤ٞ ٣ ٤ّزِ

ض٤ض٦ ٣اٍـ ؼـ ٤ٍّـ ا٭ف٢ٙؽ ثفـو٬  9ٚٮٜ ـا ثف سنٮٮف اٍ

اىكا٭ً ( 2010-2060) ؼـ ؼ٣ـ٥ آس١٬شب٭ح ١ٍبٟ ؼاؼ  .ّفؼ١ؽ

ثبـي قٝىشب٦١ ٣ ّب٧ً ثبـي سبثىشب٦١ غ٤ا٧ؽ ؼاٌز. اغشف ٣ 

سنٮٮف اٍٚٮٜ ـا ؼـ ض٤ض٦ ـ٣ؼغب٦١  سأثٮف( 2008) ٧9ْٞبـاٟ

-2100 ّبـاّف٣ٛ ٣اٍـ ؼـ ٧ٮٞبٙٮب ثفا٫ ؼ٣ـ٥ –٢٧ؽ٣ًّ

٧ب اىكا٭ً ؼٝب ٤ـؼ ثفـو٬ ٍفاـ ؼاؼ١ؽ ٣ ١شب٭ح ّبـ آٟٝ 2070

٣  فث٤٭ .٣ ثبـي ـا ؼـ ض٤ض٦ ٤ٝـؼ ٝغبٙق٦ ١ٍبٟ ؼاؼ

اٍٚٮٜ ثف ض٤ض٦ لاـ١ه  نٮٮف( ث٦ ثفـو٬ س2005) ٧10ْٞبـاٟ

اوشيبؼ٥ ّفؼ١ؽ.  GCM ٝؽٗ 5ؼـ ا٭٠ ٝؽٗ اق  .دفؼاغش٢ؽ

١شب٭ح اىكا٭ً ثبـي ؼـ قٝىشبٟ، ّب٧ً ثبـي ؼـ ث٨بـ ٣ 

خبٝؽ )ثفه( ١ىجز ث٦ ٝب٭ـ )ثبـاٟ( ١ٍبٟ ؼاؼ. ّب٧ً ثبـي 

َٝٮبن آٝبـ٫ ( ٭ِ ٝؽٗ ٤ّز2010ِ)11ز٤ ٣ ٧ْٞبـاٟ

ؼـخ٦ ضفاـر، سجػٮف ٣ ثبـي ؼـ ض٤ض٦ ـ٣ؼغب٦١ ٧ب٭٦ٞ ؼـ 

١شب٭ح ضبِ٘ اق ا٭٠ اـق٭بث٬ ، زٮ٠ ٤ٝـؼ اـق٭بث٬ ٍفاـ ؼاؼ١ؽ

س٤ا١ؽ ثب ١ٍبٟ ؼاؼ ٦ّ ا٧٤ٖٙب٫ سنٮٮفار ٝشنٮف٧ب٫ اٍٚٮ٬ٞ ٬ٝ

. ثبثبئٮبٟ ٣ ٧ْٞبـاٟ وبق٫ ٤ٌؼٍج٬ٙ٤ ٌجٮ٦ؼٍز ٍبث٘ 

ا٫ سنٮٮفار اٍٚٮ٬ٞ ٤ٍّـ ّف٥ خ٤٢ث٬ ثب ( ؼـ ٝغبٙق2004٦)

سب  2010ؼـ ؼ٣ـ٥ قٝب٬١  LARS-WGاوشيبؼ٥ اق ٝؽٗ 

( ٤ٝ1389ـؼ اـق٭بث٬ ٍفاـ ؼاؼ١ؽ. فجبو٬ ٣ ٧ْٞبـاٟ ) 2039

ا٫ سنٮٮفار اٍٚٮ٬ٞ غفاوبٟ خ٤٢ث٬ ـا ؼـ ؼ٣ـ٥ ؼـ ٝغبٙق٦

٤ٝـؼ  LARS-WGثب اوشيبؼ٥ اق ٝؽٗ  2010-2039قٝب٬١ 

ا٫ ( ؼـ ٝغبٙق1390٦ثفـو٬ ٍفاـ ؼاؼ١ؽ. آثبثب٭٬ ٣ ٧ْٞبـاٟ )

ا٭ىشٖب٥ وبض٬ٚ ٌٞب٬ٙ  4ـا ؼـ  LARS-WGفْٞٚفؼ ٝؽٗ 

وبق٫ ا٭ىشٖب٥ وبض٬ٚ خ٤٢ث٬ ا٭فاٟ ؼـ ـاثغ٦ ثب ٌجٮ٦ ٣8 

وف٫ ـ٣ق٧ب٫ غٍِ ٣ ٝفع٤ة، ثبـ١ؽ٬ٕ، ؼٝب، سبثً 

ٍب٭ـ ضؽ٫ ٤ٝـؼ ثفـو٬ ٍفاـ ٣وبق٫ غ٤ـٌٮؽ٫ ٣ ١ٮك ٌجٮ٦

ؼـ ا٭٠ ٝغبٙق٦ َٝؽاـ ثبـي ا٭فاٟ اق غف٣خ٬ ٝؽٗ ؼاؼ١ؽ. 

( ـا HADCM3اٍٮب٤١و٬ ) –ٌؽ٥ خ٫٤ٕفؼي ف٬ٝ٤ٞ خيز

 simCLIM forاىكاـ ١فٛ ثب 2040سب وبٗ  2011اق وبٗ 

Arc GIS ًؼـ ؼ٣ـ٥  ـا ّفؼ٥ ٣ وذه ثبـي ا٭فاٟ ثٮ٬٢دٮ

                                                           
8  Steele et al. 
9  Akhtar et al. 
10  Boyer et al. 
11  Chu et al. 
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( 1971-2010)٣ ؼ٣ـ٥ ٍٝب٧ؽاس٬  2011 -2040آٝبـ٫ 

 ٝؿ٤ّـ ب٧٫ثفـو٬ ٤ٞ١ؼ٥ ٣ دفا٢ّؽ٬ٕ ٣ سنٮٮفار آٟ ؼـ ؼ٣ـ٥

٧ب٫ سطٚٮ٘ آٝبـ٫ ىضب٭٬ ثب اوشيبؼ٥ اق ثب اوشيبؼ٥ اق ـ٣ي

GIS  ؼ.ٕٮف٬ٍٝفاـ ٤ٝـؼ ثفـو٬ 

 ٞأٛاد ٚ سٚؽ

٧ب٫ وٮ٤٢دشٮِ وفاوف ّ٘ ا٭ىشٖب٢ٝ٥غ٦َ ٤ٝـؼ ٝغبٙق٦ 

 ٧ب ٣ ٢ٝغ٦َ ٤ٝـؼ٤ٍٝقٮز ا٭ىشٖب٥ 1ٌْ٘ ا٭فاٟ اوز، 

 ؼ٧ؽ.ٝغبٙق٦ ـا ١ٍبٟ ٬ٝ

 
 ٞا٢ ٔٛسد ٔغاِؼٝٔٛلؼ٥ت ا٤ؼتٍاٜ -1 ؿىُ

ثفا٫ ثفـو٬ َٝؽاـ ثبـي اق غف٣خ٬ ٝؽٗ ٕفؼي ف٬ٝ٤ٞ  

( سطز و٢بـ٭٫٤ HadCM3) اٍٮب٤١و٬ –ٌؽ٥ خ٫٤خيز

-اق ٝد٤ٞف٦ و٢بـ٭A2٤  و٢بـ٭٫٤ اوشيبؼ٥ ٌؽ، A2ا١شٍبـ 

ثف ـ٫٣ س٤َ٭ز ١ٮف٧٣ب٫ خٞقٮش٬  SRES ٧ب٫ ا١شٍبـ

ّٮؽ ثف اـقي غب٤١اؼ٥ ٣ ـو٤ٛ آٟ، ـٌؽ ق٭بؼ أا٫ ثب س٢ٝغ٦َ

ّٮؽ أسسف ؼـ وففز دٮٍفىز اٍشّبؼ٫ خٞقٮز ٣ ٤١وبٟ ّٜ

. غف٣خ٬ ا٭٠ ٝؽٗ ثب ـ٣ي (1390)فجبو٬ ٣ اثٞف٫،  ٢ّؽ٬ٝ

-َٝٮبن ٬ٝـ٭ك SimCLIMـٕفوٮ٬١٤ ٕبٛ ث٦ ٕبٛ ٣ ٝؽٗ 

ؼـخ٦  5/2ا٫ ثب اثقبؼ ؼاـا٫ ٌج٦ْ  ٤ٌHadCM3ؼ. ٝؽٗ

 ، ٦ّؼـخ٦ ع٤ٗ خنفاىٮب٭٬ اوز ٣75/3  ففْ خنفاىٮب٭٬

اـائ٦ ٌؽ٥ اوز.  ٣2000 ٧ْٞبـاٟ ؼـ وبٗ  1س٤وظ ٕفؼ٣ٟ

                                                           
1  Gordon et al. 

٦ّ  ،٤ٌؼاخفا SimCLIM٬ٝ اىكاـ ١فٛ ثب HadCM3ٝؽٗ 

 ١ٞب٭٬ آٝبـ٫ ثف ٝج٢ب٫ ـٕفوٮ٤ٟ فلا٥٣ ثفَٝٮبنـ٣ي ـ٭ك

ٝؽٗ ٮف ٣اثىش٦ ث٦ غف٣خ٬ ف٤٢اٟ ٝشن٧ب٫ ٤٧ا٢ٌبو٬ ث٦ؼاؼ٥

ف ٝىشَ٘ ١ٮك اضشٮبج ؼاـؼ. ٤اٟ ٝشنٮف٢ٕفؼي ف٬ٝ٤ٞ خ٤ ث٦

 ٣3 ٝفّك ٬ٚٝ سطَٮَبر خ٫٤ 2ثٮ٬٢ ٝطٮغ٬ٝفّك ٬ٚٝ دٮً

ٌؽ٥ خ٨ز ث٢ؽ٧٫ب٫ ٌج٢ٝ٦ْؾ٤ـ س٤ٙٮؽ ؼاؼ٥ث٦ 3خ٫٤

ا٫ ـا سطز ٢ٌبو٬، دف٣ل٥ثفآ٣ـؼ٥ ّفؼٟ ١ٮبق ٝطََٮ٠ اٍٚٮٜ

ّبـ ٌبٝ٘ ثبق ٭بىز ف٤٢اٟ سطٚٮ٘ ٝدؽؼ آمبق ٤ٞ١ؼ١ؽ. ا٭٠

ا٫ ٣ ؼ٭ٖف ٤اـ٧٥ؼ٭٤٭٬، ٤٧ا٭٬ ٣ ٝب٧ب٫ قٝٮ٬٢، ؼـ٭ب٭٬، ـاؼاؼ٥

٧بوز. ث٢ؽ٫ آ٧ٟب٫ ثجز ٌؽ٥ ٣ ٢ّشفٗ ّٮيٮز ٣ ٌج٦ْؼاؼ٥

ؼـخ٦ ع٤ٗ ٣ ففْ خنفاىٮب٭٬  875/1ا٭٠ ٌج٦ْ ؼاـا٫ اثقبؼ 

(. ؼـ ا٭٠ ٝغبٙق٦ ثفا٫ 1390ثبٌؽ )وٮبـ٫ ٣ ٧ْٞبـاٟ، ٬ٝ

١ٞب٭٬ آٝبـ٫ اق ا٭٠ ّبٙٮجفاوٮ٤ٟ ٣ اـق٭بث٬ ـ٣ي ـ٭كَٝٮبن

ثٮ٬٢ ٧ب اق ٝفّك دٮً. ا٭٠ ؼاؼ٤ٌ٥ؼؼ٥ ٧٬ٝب اوشيبؼاؼ٥

٤٨ٍٝـ١ؽ اق وبٗ  NCEPٝغبٙقبر ٝطٮغ٬ آٝف٭ْب، ٦ّ ث٦ ١بٛ 

٧ب٫ ٝؽٗ ٕفؼي ف٬ٝ٤ٞ خ٤ ٣ ؼاؼ٥ 2100سب  1961

٧ب ١ىجز ث٦ ٦ّ ٦ٞ٧ ا٭٠ ؼاؼ٥ ٤ٝخ٤ؼ١ؽ، ٣اّب٫٣ ٌؽ١ؽ،

٧ب٫ ا١ؽ. ؼاؼ٧٥ب ١فٝبٗ ٌؽ٥ٝٮب١ٖٮ٠ ٣ ا١طفاه ٝقٮبـ ؼاؼ٥

NCEP  ٘ٝ٢٢ّؽ٥ ـ٣قا٦١ ثٮ٧٬٢ب٫ دٮًاؼ٥وبٗ ؼ 41ٌب

ثب٢ٌؽ. ٌؽ٥ ٬ٝوبق٣٫ ١فٝبٗ NCEPضبِ٘ اق آ١بٙٮك ٝدؽؼ 

اىكاـ ؼـ ا٭٠ َٝب٦ٙ اق دبـاٝشف ثبـي ـ٣قا٦١ ثب اوشيبؼ٥ اق ١فٛ

simCLIM for Arc Gis  2040سب  2011ؼـ ؼ٣ـ٥ آٝبـ٫ 

١ٞب٭٬ َٝٮبنسف٭٠ ٝفاض٘ ـ٭كثٮ٬٢ ٌؽ. ٭٬ْ اق ٨ٜٝدٮً

نٮف٧ب٫ ٝىش٬َٚ اوز ٦ّ ؼـ ٝؽٗ ٨١ب٭٬ اق آٝبـ٫، ا١شػبة ٝش

ٌؽ٥ اق ٤ٌؼ. ث٦ ٝشنٮف٧ب٫ ٝىشَ٘ ا١شػبة٧ب اوشيبؼ٥ ٬ٝآٟ

٤ٌؼ. ٝشنٮف٧ب٫ ٝشنٮف مبٙت ٕيش٦ ٬ٝ ،ثٮ٠ ٝشنٮف٧ب٫ ٤ٝخ٤ؼ

مبٙت اق ١ؾف ىٮك٭٬ْ ثب ٝشنٮف٧ب٫ ٣اثىش٦ ٝفسجظ ثب٢ٌؽ، اق 

ف ٣اثىش٦ ؼاٌش٦ ثب٢ٌؽ. ؾف آٝبـ٫ ٧ٞجىش٬ٖ ثبلا٭٬ ثب ٝشنٮ١

٣ـ٥ قٝب٬١ ٤ٝـؼ ٝغبٙق٦ ؼـ ؼوشفن ث٤ؼ٥ ٣ ؼـ ٨١ب٭ز ثب ؼـ ؼ

ٝشنٮف٧ب٫  سأثٮفؼٍز غ٤ث٬ ٝؽٗ ٌؽ٥ ثب٢ٌؽ. ث٦ فٚز ا٭٦ْ٢ 

 ب٣ر٧ب٫ ٝػشٚو، ٝشيٝىشَ٘ ثف ٝشنٮف٧ب٫ ٣اثىش٦ ؼـ قٝبٟ

٭٢ؽ٫ إٓٮف٫ ؼـ ٤ٝـؼ ٝشنٮف٧ب٫ مبٙت ىفثبٌؽ، سّٞٮ٬ٜٝ

اق  س٤اٟ ثب اوشيبؼ٥ثىٮبـ دٮسٮؽ٥ اوز. ٝشنٮف٧ب٫ مبٙت ـا ٬ٝ

٘ ٤ٌؼ ٦ّ ا١شػبة ٝب ٌب٧ٝب٫ سدفث٬ س٤ِٮ٦ ٬ٝـ٣ي

                                                           
2   National Center for Research: NCAR 

3  National Center for Environmental Prediction: NCEP  
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)ٝب٢١ؽ وففز ٝؽاـ٫(، ٝشنٮف٧ب٭٬ ثبٌؽ ٦ّ ٕفؼي اسٞىيف 

ضػبٝز اسٞىيف )اـسيبؿ لئ٤دشب١ىٮ٘(، دب٭ؽاـ٫ )ىٍبـ ؼـ سفاق 

ؼ٢٧ؽ ٣٭م٥( ـا س٤ضٮص ٬ِٝيف( ٣ ٝٮكاٟ ـع٤ثز )ـع٤ثز 

ؽٗ (. ٍفاـ ؼاؼٟ سٞبٛ ٝشنٮف٧ب ؼـ ٬2002ٝ ٣ ٧ْٞبـاٟ، )٣٭ٚج

ق٭فا ٦ّ ٝشنٮف٧ب ث٦ ٭ْؽ٭ٖف  ،ـٕفوٮ٬١٤ ـ٣ي ٢ٝبوج٬ ١ٮىز

٧ب ؼـ ٝؽٗ، ٣اـؼ ّفؼٟ ٣اثىش٦ ث٤ؼ٥ ٣ اوشيبؼ٥ اق سٞبٛ آٟ

ّب٧ً سقؽاؼ ٝشنٮف٧ب اٝف٫ ـا٭ح  ثبٌؽ.اعلافبر اضبى٬ ٬ٝ

٧ب٫ ٕفؼي ف٬ٝ٤ٞ خ٤ ثفا٫ ّبوش٠ غغب٧ب٫ سّبؼى٬ ٝؽٗ

ثبٌؽ. َٝٮبن ٣ ٝشنٮف وغط٬ ٬ٝؼـ ـاثغ٦ ثب ٝشنٮف٧ب٫ ثكـٓ

س٤اٟ اق ـ٣ي آٝبـ٫ ١ؾٮف ثفا٫ ا١شػبة ٝشنٮف٧ب ٬ٝ

٧ٞجىش٬ٖ خكئ٬ ٣ ـٕفوٮ٤ٟ ٕبٛ ث٦ ٕبٛ اوشيبؼ٥ ٤ٞ١ؼ. ؼـ 

ا٭٠ َٝب٦ٙ ثفا٫ ا١شػبة ٝشنٮف٧ب٫ مبٙت اق ـ٣ي ـٕفوٮ٤ٟ 

ـ٣ اوشيبؼ٥ ٌؽ. ا٭٠ ـ٣ي ثفا٫ ا١شػبة ٕبٛ ث٦ ٕبٛ ده

ثبٌؽ. ؼ٣ ـ٣ي ٬ّٚ ثفا٫ ا١دبٛ ٝشنٮف٧ب٫ مبٙت ٝيٮؽ ٬ٝ

ثب٢ٌؽ. ـ٣ ٬ٝـ٣ ٣ ده٧ب٫ دٮًوٮ٤ٟ ٕبٛ ث٦ ٕبٛ، ـ٣يـٕف

ـ٣ ؼـ اثشؽا سٞبٛ ٝشنٮف٧ب٫ ٝىشَ٘ غبـج اق ؼـ ـ٣ي دٮً

ٝؽٗ ـٕفوٮ٬١٤ ٧ىش٢ؽ ٣ ؼـ ٧ف ٝفض٦ٚ ٝشنٮف٫ ث٦ ٝؽٗ 

٢ّؽ سب ؼـ ٧ف ٝفض٦ٚ ٤ٌؼ، ا٭٠ ّبـ اؼا٦ٝ دٮؽا ٬ٝاضبى٦ ٬ٝ

ِ ٣اـ٭ب١ه ثٮٍٮ٦٢ ٤ٌؼ. ؼـ ٧ف ٝفض٦ٚ ثقؽ اق ا١شػبة ٝشنٮف ٭

آق٤ٟٝ ىفْ ثفا٫ و٢دً ٝؤثف ث٤ؼٟ ٝشنٮف اضبى٦ ٌؽ٥ 

ثب ا٭٠  ،ـ٣ اوزـ٣ ٍٝبث٦ ـ٣ي دٮ٤ًٌؼ. ـ٣ي دها١دبٛ ٬ٝ

-٦ّ ؼـ اثشؽا سٞبٛ ٝشنٮف٧ب٫ ٝىشَ٘ ؼـ ٝؽٗ ٍفاـ ٬ٝ ب٣رسي

ـا ثف ٝؽٗ  سأثٮفٕٮف١ؽ ٣ ؼـ ٧ف ٝفض٦ٚ ٝشنٮف٫ ٦ّ ّٞشف٭٠ 

٦ّ ؽ ٤ٌ٢ّؼ. ا٭٠ ّبـ سب ٣ٍش٬ اؼا٦ٝ دٮؽا ٬ٝؼاـؼ ضؿه ٬ٝ

ؼاـ٫ ثف ٝشنٮف ٝق٬٢ سأثٮفسٞبٛ ٝشنٮف٧ب٫ ٤ٝخ٤ؼ ؼـ ٝؽٗ 

(. ؼـ ٝفض٦ٚ 1390)وٮبـ٫ ٣ ٧ْٞبـاٟ،  ٝىشَ٘ ؼاٌش٦ ثب٢ٌؽ

ٌؽ٥ سطٚٮ٘ آٝبـ٫ ثٮ٬٢ثقؽ ثب اوشيبؼ٥ اق دبـاٝشف٧ب٫ دٮً

٧ب٫ ؼاك ىضب٭٬ ١ؾٮف سطٚٮ٘ غ٦ٌ٤ ٣ ١بغ٦ٌ٤ ٣ سطٚٮ٘ ٦ْٙ

(Hot Spot( ٝطبوج٦ ٣ ثب ؼ٣ـ٥ دب٭٦ )٤ٝـؼ 1971 – 2010 )

 َٝب٭ى٦ ٍفاـ ٕفىش٢ؽ.

 اِف( تح٥ُّ خٛؿٝ ٚ٘اخٛؿٝ

٦ّ ث٦ ٌبغُ ا١ىٚٮ٠ ٝط٬ٚ  1غ٦ٌ٤ ٣ ١بغ٦ٌ٤ سطٚٮ٘

٤ٌؼ اق اثكاـ٧ب٫ ٝيٮؽ ثفا٫ ١ٞب٭ً ١ٮك ٢ٌبغش٦ ٬ٝ ٤ٝ2ـاٟ

                                                           
1  Outlier 
2  Anselin Local Moran 

ثبٌؽ. إف ىفْ ٢ّٮٜ ٧ب ؼـ ىضب ٬ٝس٤ق٭ـ آٝبـ٫ دؽ٭ؽ٥

ٌؽ٥ ؼاٌش٦ ثبٌٮٜ، ا٭٠ ؼ٣٬٧قٟ ض٦ خنفاىٮب٭٬ـسقؽاؼ٫ فب

ؼ٧ؽ ٦ّ ؼـ ّدب٧ب َٝبؼ٭ف ق٭بؼ ٭ب ّٜ ا٭٠ اـ ١ٍبٟ ٬ٝاثك

ا١ؽ ٣ ٧ٞس٢ٮ٠ ا٫ س٤ق٭ـ ٌؽ٥ع٤ـ غ٧٦٦ٌ٤ب ؼـ ىضب ثدؽ٭ؽ٥

اق ف٤اـْ  اٛ فبـض٦ ؼاـا٫ َٝبؼ٭ف٫ ثىٮبـ ٝشيب٣رّؽ

٧ب٫ ىضب٭٬ ـا دٮفا١٤ٍٝبٟ ٧ىش٢ؽ. ا٭٠ اثكاـ ٧ٞس٢ٮ٠ ١بغ٦ٌ٤

 ا٭٠ اثكاـ ث٦ ٝىئ١٦ٚٞب٭ؽ. ثفا٫ ا١دبٛ ا٭٠ ٢ٌبوب٭٬ ٬ٝ

٣ ٭ِ ّؽ  Z ،PValueٝطبوج٦ َٝؽاـ ٤ٝـاٟ ٝط٬ٚ، اٝشٮبق 

ثب٢ٌؽ. ٕف ٝق٢بؼاـ٫ َٝؽاـ ٌبغُ ٝطبوج٦ ٌؽ٥ ٦ّ٬ٝ ثٮبٟ

 آ٭ؽؼوز ٦٬ٝث 1عجٌ ٝقبؼ٦ٙ  Iآٝبـ٥ ٤ٝـاٟ ٝط٬ٚ 

 (.1390)فىٖف٫، 

(1      )                      

ٝٮب١ٖٮ٠ غّٮ٦ّ  ، ٣ iغّٮ٦ّ فبـض٦  ٦ّ ؼـ آٟ 

 .ثبٌؽ٬ٝ ٣j   ٣Iقٟ ىضب٭٬ ثٮ٠ فبـض٦  ٝفث٤ع٦ ٣ 

 (2       )                                

اٝشٮبق  ٧ب اوز.ثفاثف ثب سقؽاؼ ّ٘ فبـض٦ ٦ّn ؼـ آٟ 

 .٤ٌؼٝطبوج٦ ٬ٝ 3ٝقبؼ٦ٙ ٤ِـر ث٦ اوشب١ؽاـؼ 

(3)                                                         

 ـا غ٤ا٧ٮٜ ؼاٌز. 4ؼـ ا٭٢دب ٝقبؼ٦ٙ 

  (4            )                         

     
  

 ٞا٢ داؽتح٥ُّ ِىٝب(

( آٝبـ٥ ٕشٮه ٧Hot Spot Analysisب٫ ؼاك )سطٚٮ٘ ٦ْٙ

( ـا ثفا٫ ّٚٮ٦ ف٤اـْ ٤ٝخ٤ؼ ؼـ Getis-Ord Gi)اـؼ خ٬ –

-١ٍبٟ ٬ٝ ،ٌؽ٥ٝطبوج٦ ٤ٌZؼ. اٝشٮبق ٧ب ٝطى٤ة ٬ٝؼاؼ٥

ث٢ؽ٫ ٧ب َٝبؼ٭ف ق٭بؼ ٭ب ّٜ غ٦ٌ٤ؼ٢٧ؽ ٦ّ ؼـ ّدب٫ ؼاؼ٥

ا١ؽ. ا٭٠ اثكاـ ؼـ ضَٮَز ث٦ ٧ف فبـض٦ ؼـ زبـز٤ة ٌؽ٥

٢ّؽ. إف اي ٍفاـ ؼاـ١ؽ ١ٖب٥ ٬ٝف٤اـض٬ ٦ّ ؼـ ٧ٞىب٭٬ٖ

ؼاٌش٦ ثبٌؽ خبٙت ٣ ٨ٜٝ اوز، ٬ٙ٣ ث٦  ا٫ َٝبؼ٭ف ثبلافبـض٦

٨١ب٭٬ ٠ْٞٝ اوز ٭ِ ٦ْٙ ؼاك ٝق٢بؼاـ اق ١ؾف آٝبـ٫ ٝق٢ب 

ؼاـ ١جبٌؽ. ثفا٫ ا٭٦ْ٢ ٭ِ فبـض٦ ٦ْٙ ؼاك س٬َٚ ٤ٌؼ ٣ اق ١ؾف 

آٝبـ٫ ٝق٢بؼاـ ١ٮك ثبٌؽ ثب٭ؽ ٧ٜ غ٤ؼي ٣ ٧ٜ ف٤اـض٬ ٦ّ ؼـ 

اي ٍفاـ ؼاـ١ؽ ؼاـا٫ َٝبؼ٭ف ثبلا ثب٢ٌؽ. خٞـ ٝط٬ٚ ٧ٞىب٭٬ٖ
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(Local sum٭ِ فبـض٦ ٣ ٧ٞىب٭ٖب١ً ث )ع٤ـ ١ىج٬ ثب ٦

-٦ّ٦ خٞـ ٝط٬ٚ ث٤ٌؼ. قٝب٧٬١ب َٝب٭ى٦ ٬ٝخٞـ ّ٘ فبـض٦

سف ا٫ اق خٞـ ٝط٬ٚ ٤ٝـؼ ا١شؾبـ ثٮًع٤ـ ق٭بؼ ٣ مٮف ٢ٝشؾف٥

ثبٌؽ ٦ّ ١ش٤اٟ آٟ ـا ؼـ ١شٮد٦ سّبؼه ؼا١ىز، ؼـ ١شٮد٦ 

اـؼ خ٬  –آٝبـ٥ ٕشٮه ؼوز غ٤ا٧ؽ آٝؽ.ث٦ Zاٝشٮبق 

(Getis-Ord Gi ) ٤ٌؼٝطبوج٦ ٬ٝ 5عجٌ ٝقبؼ٦ٙ. 

(5            )                         

٣قٟ  ، jَٝؽاـ غّٮ٦ّ ثفا٫ فبـض٦  ؼـ ا٭٠ ىف٤ٝٗ 

-ثفاثف ثب سقؽاؼ ّ٘ فبـض٦ ٧ب ٬ٝ ٣n  ٣j  iىضب٭٬ ثٮ٠ فبـض٦ 

 ثبٌؽ.

(6                )                                         

(7                                           )  

اوز ؼ٭ٖف ١ٮبق ث٦  Zغ٤ؼي ٤١ف٬ اٝشٮبق  Giاق آ١دب ٦ّ 

 .(1390ؼ٭ٖف٫ ١ٮىز )فىٖف٫، ٝطبوج٦ 

 اسص٤ات٣ واسا٣٤ ٔذَ 

ؼـ ا٭٠ دم٧٣ً اق  SiCLIM خ٨ز اـق٭بث٬ ّبـا٭٬ ٝؽٗ

اوشيبؼ٥ ٕفؼ٭ؽ٥  10سب  ٧8ب٫ عجٌ ٝقبؼ٦ُٙ آٝبـ٫ ٌبغ و٦

  اوز.

(8        )                                   

(9        )                                        

(10                                       )  

ٌؽ٥ ٣ ث٦ سفسٮت َٝبؼ٭ف ٍٝب٧ؽ٥ ٣  ٧ب ٝقبؼ٦ٙؼـ ا٭٠ 

ٌؽ٥ ٣ ٝٮب١ٖٮ٠ َٝبؼ٭ف ٍٝب٧ؽ٥ ٣  ٌؽ٥، وبق٫ٌجٮ٦

 ثبٌؽ.٧ب ٬ٝسقؽاؼ ٦١٤ٞ١ Nوبق٫ ٌؽ٥ ٣ ٌجٮ٦

 ٞاتجض٤ٝ ٚ تح٥ُّ دادٜ

 1971-2010وب٦ٙ  40 اق ٝٮب١ٖٮ٠ ـ٣قا٦١ ؼـ ا٭٠ ٝغبٙق٦

ثفا٫  ٧NCEPب٫ ٝفّك ي ـ٣قا٦١ ؼاؼ٥اق دبـاٝشف٧ب٫ ثبـ

ثٮ٬٢ ٝؽٗ اوشيبؼ٥ ٌؽ٥ ٣ ثب اوشيبؼ٥ اق ٤ٟ ٣ دٮًٮّبٙٮجفاو

 2011ؼـ ؼ٣ـ٥ آٝبـ٫  ١for Arc GIS SimCLIMفٛ اىكاـ 

 .ثٮ٬٢ ٌؽ١ؽدٮً 2040سب 

 تاسؽ

٧ب٫ ٧ٞجبـي ؼ٣ـ٥ دب٭٦ ٣ ع٤ـ ٦ّ اق َٝب٭ى٦  ٧٦ٍَ١ٞبٟ 

ٝؽر ع٤لا٬١ ٤ٌؼ ٝٮب١ٖٮ٠ ثبـيٌؽ٥ ٍٝب٧ؽ٥ ٬ٝثٮ٬٢دٮً

-ٝٮ٬ٚ 1/5ثبـي ا٭فاٟ ؼاـا٫ ـ١٣ؽ اىكا٭٬ٍ اوز ٣ ث٦ َٝؽاـ 

٧ب٫ و٤اض٘ ٝشف اىكا٭ً ؼاٌش٦ ٦ّ ا٭٠ اىكا٭ً ؼـ ٍىٞز

-٦مفث٬ ٤ٍّـ ٣ ٧ٞس٢ٮ٠ ٝفّك ا٭فاٟ ثؼـ٭ب٫ غكـ ٣ ٌٞبٗ

٧ب٫ ٭كؼ ٣ اِي٨بٟ ٝطى٤ن اوز، غ٤َّ ثػ٬ٍ اق اوشبٟ

ؼاٌش٦  اٝب ؼـ ٍىٞز ٧ب٫ خ٤٢ث٬ ٣ مفث٬ ٤ٍّـ ـ١٣ؽ ّب٬ٍ٧

  اوز.

 
ذٜ ؿذٜ ا٤شاٖ دس دٚسٜ پا٤ٝ   -2ؿىُ   ٘مـٝ تاسؽ ٔـاٞ

(2010-1970) 

 
 ٘مـٝ تاسؽ پ٥ؾ ت٣ٙ٥ ؿذٜ ا٤شاٖ تشا٢ دٚسٜ آٔاس٢ -3ؿىُ 

(2040-2011) 

 ٣ َٝبؼ٭ف ٧NCEPب٫ ثبـي ؼاؼ٥ َٝبؼ٭ف 4ٌْ٘ 

٦ّ غظ  .ؼ٧ؽ٬ٝ ١ٍبٟ ـا SimCLIM ٝؽٗ ٝطبوجبس٬

ٌؽ٥ ٣ ٍٝب٧ؽ٥ ٌؽ٥ثٮ٬٢دٮً ثبـي ثفاقي ـٕفوٮ٬١٤ سغبثٌ

 ؼـ ـ٣ي ا٭٠ ثػًـضب٭ز ثىٮبـ ؼٍز ٝؤ٭ؽ ،ؼ٧ؽـا ١ٍبٟ ٬ٝ

 ٤ٌؼ ضف٭ت١ٮك ٍٝب٧ؽ٥ ٬ٝ 1ؼـ خؽ٣ٗ . ثبٌؽثٮ٬٢ ٬ٝدٮً

 اخفا٫ ؼ٢٧ؽ١٥ٍبٟ ثبـي ثٮ٬٢دٮً ؼـ( 88/0)٧ٞجىش٬ٖ



ٚ صٔؼتا2ٖ، ؿٕاسٜ 2٘ـش٤ٝ ٞٛاؿٙاػ٣ وـاٚسص٢، جّذ    43 1393، پا٥٤ض 

 

 

١شب٭ح سطٚٮ٘ ىضب٭٬  ثبٌؽ.٬ٝ ٝؽٙىبق٫ ؼـ غ٤ث٬ ١ىجشبً

ؼ٧ؽ ٦ّ ثٮٍشف٭٠ ٬ٝ ثبـي ٍٝب٧ؽاس٬ ١ٍبٟ ٤ٝـاٟ ٝط٬ٚ

مفة ٤ٍّـ ٣ و٤اض٘ ؼـ٭ب٫ غكـ َٝؽاـ ثبـي ؼـ مفة، ٌٞبٗ

ٌف٬ٍ ٣ دفا٢ّؽ٥ ٌؽ٥ اوز ٣ ّٞشف٭٠ َٝؽاـ ثبـي ؼـ خ٤٢ة

 ٤ٌؼ.ٝفّك ا٭فاٟ ٍٝب٧ؽ٥ ٬ٝ

 
ٚ  NCEPخظ تشاصؽ سٌشػ٣٘ٛ٥ ٔماد٤ش تاسؽ دادٞا٢  -4ؿىُ 

 َ  SimCLIMتاسؽ ٔحاػثات٣ ٔذ

 
 َ ت٣ٙ٥ ٚ خغاٞا٢ حاكُ اص پ٥ؾ٘تا٤ج ضش٤ة ٕٞثؼت٣ٍ  -1جذٚ

 َ  SimCLIMٔذ
R RMSE MAE 

0004/0 006/0 88/0  

٤ٌؼ ٦ّ َٝؽاـ دفا٢ّؽ٬ٕ َٝؽاـ ٍٝب٧ؽ٥ ٬ٝ 6ؼـ ٌْ٘ 

ثٮ٬٢ ٌؽ٥ ١ىجز ث٦ ؼ٣ـ٥ دب٭٦ ؼـ ثبـي ق٭بؼ ؼـ ؼ٣ـ٥ دٮً

٧ب٫ مفة ٤ٍّـ ّبوش٦ ٌؽ٥ ٣ ٧ٞس٢ٮ٠ ٭ِ غ٦ٌ٤ اق ثبـي

ٌؽ٥ ٍٝب٧ؽ٥ ٬٢ثٮ٤ٍّـ ؼـ ؼ٣ـ٥ دٮً ٌف٬ٍق٭بؼ ؼـ ٌٞبٗ

-٬ٝ ٧ٞس٢ٮ٠ ٍٝب٧ؽ٥ ٣6  ٧5ب٫ ٤ٌؼ. ؼـ َٝب٭ى٦ ٬ٌْٝ٘

 خ٤٢ة، ٧ب٫ ّٜ ٢ٝغ٧٦َب٫ ثبـي ٭ق٬٢ ثبـي٤ٌؼ اق ١بغ٦ٌ٤
ا٭٠ ١ٍب٦١ ـ١٣ؽ  ،ٌف٬ٍ ٣ ٝفّك ٤ٍّـ ّبوش٦ ٌؽ٥خ٤٢ة

ؼـ  .ثٮ٬٢ ؼـ ٢ٝبعٌ ٝؿ٤ّـ اوزاىكا٭ً ثبـي ؼـ ؼ٣ـ٥ دٮً

يبؼ٥ اق ٦ٍَ١ دفا٢ّؽ٬ٕ ٣ سنٮٮفار ثبـي ثب اوش 7ٌْ٘ 

( ٧Hot Spot Analysisب٫ ؼاك )سطٚٮ٘ آٝبـ ىضب٭٬ ٦ْٙ

٧ب٫ ؼاك ؼـ و٤اض٘ ؼـ٭ب٫ غكـ، ٤ٌؼ ٦ّ ٦ٍْٙٝب٧ؽ٥ ٬ٝ

ٍبٟ ٤ٌؼ ٦ّ ثب ـ١ٔ ٍفٝك ١مفة ٤ٍّـ ؼ٭ؽ٥ ٬ٝمفة ٣ ٌٞبٗ

 ؼـ ا٭٠ ٢ٝبعٌ ٣خ٤ؼ ؼاـؼ.ي ؼاؼ٥ ٌؽ٥ اوز ٦ّ ثٮٍشف٭٠ ثبـ

 
ذ -5ؿىُ  ٖ ٘مـٝ پشاوٙذ٣ٌ ٔٛساٖ ٔح٣ّ تاسؽ ٔـاٞ ٜ ؿذٜ ا٤شا

 (1970-2010دس دٚسٜ پا٤ٝ )

 
ت٣ٙ٥ ؿذٜ ٘مـٝ پشاوٙذ٣ٌ ٔٛساٖ ٔح٣ّ تاسؽ پ٥ؾ -6ؿىُ 

 (2011-2040ا٤شاٖ تشا٢ دٚسٜ آٔاس٢ )

 
ٞا٢ داؽ تاسؽ ٔـاٞذٜ ؿذٜ ا٤شاٖ ٘مـٝ پشاوٙذ٣ٌ ِىٝ  -7ؿىُ 

 (1970-2010دس دٚسٜ پا٤ٝ )

-٬ ٦ْٙدفا٢ّؽٕ ٌف٬ٍ سب ٝفّك ا٭فاٟاٝب ؼـ خ٤٢ة ٣ خ٤٢ة

ؼـِؽ ٣ ـ١ٔ آث٬  ٧99ب٫ وفؼ ثب ـ١ٔ آث٬ دفـ١ٔ ؼـ وغص 

ؼ٢٧ؽ٥ ٦ّ ١ٍبٟ ٤ٌؼؼـِؽ ٍٝب٧ؽ٥ ٬ٝ 95ـ١ٔ ؼـ وغص ّٜ

٧ب٫ ٦ّٞج٤ؼ ثبـي ؼـ ا٭٠ ٢ٝبعٌ اوز. اق َٝب٭ى٦ ٦ٍَ١ ْٙ

٧ب٫ ؼاك ثبـي ثب ٦ٍَ١ ٦ْٙ (2010-1970ؼاك ؼ٣ـ٥ دب٭٦ )

٤ٌؼ ٦ّ ( ٍٝب٧ؽ٥ 2040٬ٝ-2011ثٮ٬٢ ٌؽ٥ ؼ٣ـ٥ )دٮً
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ا٭فاٟ ؼاـا٫ ـ١٣ؽ ٬ّٚ اىكا٭ً ثبـي اوز، اٝب ؼـ ٢ٝغ٦َ 

ثٮ٬٢ ٌؽ٥ ؼاـا٫ ـ١٣ؽ ّب٬ٍ٧ اوز مفة ٤ٍّـ ؼـ ؼ٣ـ٥ دٮً

٧ب٫ ؼاك ـ٣ ث٦ ّب٧ً اوز ٣ ٧ٞس٢ٮ٠ ؼـ ٭ق٬٢ سقؽاؼ ٦ْٙ

ٌفً ٤ٍّـ ١ٮك ؼاـا٫ ـ١٣ؽ ّب٬ٍ٧ اوز. اٝب خ٤٢ة ٣ خ٤٢ة

مفة ٣ و٤اض٘ ؼـ٭ب٫ غكـ  ٌفً، ٌٞبٗ ٝفّك، ٌٞبٗ ؼـ

ٌفً ا٭فاٟ  غ٤َّ ؼـ ٌٞب١٣٦ٗؽ اىكا٭٬ٍ اوز، ثؼاـا٫ ـ

٧ب٫ ؼاك اىكا٭ً ق٭بؼ٫ ؼاٌش٦ اوز -٧ب٫ ٦ْٙسقؽاؼ غ٦ٌ٤

ؼ٢٧ؽ٥ ـ١٣ؽ اىكا٭٬ٍ ثبـي ؼـ ا٭٠ ٢ٝغ٦َ اوز، ٦ّ ٦ّ ١ٍبٟ

ثٮ٬٢ ٌؽ٥ ٤ٝـاٟ ٝط٬ٚ ١ٮك ا٭٠ دفا٢ّؽ٬ٕ ثبـي دٮً ٦ٍَ١

 ٢ّؽ.٬ٝ سأ٭ٮؽٌفً ٤ٍّـ ـا اىكا٭ً ثبـي ؼـ ٌٞبٗ

 
ٜ ٞا٢ داؽ تاسؽ پ٥ؾٝ پشاوٙذ٣ٌ ِىٝ٘مـ -8ؿىُ  ت٣ٙ٥ ؿذ

 (2011-2040ا٤شاٖ تشا٢ دٚسٜ آٔاس٢ )

 ٥ٌش٢٘ت٥جٝ
 -خ٤ ف٬ٝ٤ٞ ٕفؼي ٝؽٗ ٧ب٫غف٣خ٬ َٝب٦ٙ ا٭٠ ؼـ

سطٚٮ٘  ٢ٝؾ٤ـث٦ A2ثب و٢بـ٭٫٤   HADCM3اٍٮب٤١و٬

 -2040قٝٮ٠ ؼـ ؼ٣ـ٥ آٝبـ٫ آٝبـ٫ ىضب٭٬ ثبـي ـ٣قا٦١ ا٭فاٟ

ث٦ َٝٮبن ٌؽ١ؽ.٫ ا٭فاٟ ـ٭ك٧بثف ـ٫٣ سٞبٛ ا٭ىشٖب٥ 2011

٢ٝؾ٤ـ ثفـو٬ دفا٢ّؽ٬ٕ ىضب٭٬ ثبـي ٣ ؼٝب٫ ٕؿٌش٦ ٣ 

آ٭٢ؽ٥ ٤ٍّـ ؼـ ا٭٠ ٝغبٙق٦ ثفا٫ ّبٙٮجفاوٮ٤ٟ ٣ اـق٭بث٬ ـ٣ي 

ٌؽ٥ ٕفؼي ٧ب٫ ٝؽٗ خيز١ٞب٭٬ آٝبـ٫ ؼاؼ٥ـ٭كَٝٮبن

٧ب اق ا٭٠ ؼاؼ٥اٍٮب٤١و٬ اوشيبؼ٥ ٌؽ٥ اوز.  -ف٬ٝ٤ٞ خ٤

 ٦ّNCEP ث٦ ١بٛ آٝف٭ْب قبر ٝطٮغ٬ ثٮ٬٢ ٝغبٙٝفّك دٮً

٧ب٫ ٝؽٗ ٕفؼي ٣ ؼاؼ٥ 2100سب  ٤٨ٍٝ1961ـ١ؽ اق وبٗ 

 ا١ؽ٣اّب٫٣ ٌؽ٥ ٤ٝخ٤ؼ١ؽ 1990سب  1961ف٬ٝ٤ٞ خ٤ اق وبٗ 

 ١ٞب٭٬ آٝبـ٫ ٝؽٗثب اوشيبؼ٥ اق ٝؽٗ ـ٭كَٝٮبن٣ 

(SimCLIMغف٣خ٬ ) ٗ٧ب٫ ٝؽHADCM3 ٗسب وب 

ضب٭٬ ٧ب٫ آٝبـ٫ ىثٮ٬٢ ٌؽ١ؽ ٣ وذه ثب ـ٣يدٮً 2040

٧ب٫ ٤ٝـاٟ ( ثب ـ٣يGIS)وٮىشٜ اعلافبر خنفاىٮب٭٬ ؼـ 

دفا٢ّؽ٬ٕ ٣ سنٮٮفار  (٧Hot Spotب٫ ؼاك )ٝط٬ٚ ٣ ٦ْٙ

ثٮ٬٢ ٌؽ٥ ٤ٝـؼ ثفـو٬ ٍفاـ ثبـي ـ٣قا٦١ ٍٝب٧ؽاس٬ ٣ دٮً

ٝؽر ٕفىش٢ؽ ٦ّ ١شب٭ح ١ٍبٟ ؼاؼ: ٝٮب١ٖٮ٠ ثبـي ع٤لا٬١

-ٝٮ٬ٚ 1/5ثبـي ا٭فاٟ ؼاـا٫ ـ١٣ؽ اىكا٭٬ٍ اوز ٣ ث٦ َٝؽاـ 

٧ب٫ و٤اض٘ اىكا٭ً ؼاٌش٦ ٦ّ ا٭٠ اىكا٭ً ؼـ ٍىٞزٝشف 

-٦مفث٬ ٤ٍّـ ٣ ٧ٞس٢ٮ٠ ٝفّك ا٭فاٟ ثؼـ٭ب٫ غكـ ٣ ٌٞبٗ

٧ب٫ ٭كؼ ٣ اِي٨بٟ ٝطى٤ن اوز، غ٤َّ ثػ٬ٍ اق اوشبٟ

٧ب٫ خ٤٢ث٬ ٣ مفة ٤ٍّـ ـ١٣ؽ ّب٬ٍ٧ ؼاٌش٦ اٝب ؼـ ٍىٞز

ثبـي ٍٝب٧ؽاس٬  اوز. ١شب٭ح سطٚٮ٘ ىضب٭٬ ٤ٝـاٟ ٝط٬ٚ

مفة  ٌٞبٗ ٮٍشف٭٠ َٝؽاـ ثبـي ؼـ مفة،ؽ ٦ّ ثؼ١٧ٍبٟ ٬ٝ

ف٭٠ ش٤ٍّـ ٣ و٤اض٘ ؼـ٭ب٫ غكـ دفا٢ّؽ٥ ٌؽ٥ اوز ٣ ّٞ

٤ٌؼ، ٌف٬ٍ ٣ ٝفّك ا٭فاٟ ٍٝب٧ؽ٥ ٬َٝٝؽاـ ثبـي ؼـ خ٤٢ة

ثٮ٬٢ ٌؽ٥ ١ىجز ث٦ َٝؽاـ دفا٢ّؽ٬ٕ ثبـي ق٭بؼ ؼـ ؼ٣ـ٥ دٮً

 ؼ٣ـ٥ دب٭٦ ؼـ مفة ٤ٍّـ ّبوش٦ ٌؽ٥ ٣ ٧ٞس٢ٮ٠ ٭ِ غ٦ٌ٤
-ثٮ٬٢ٌف٬ٍ ٤ٍّـ ؼـ ؼ٣ـ٥ دٮً ـ ٌٞب٧ٗب٫ ق٭بؼ ؼاق ثبـي

٧ب٫ ثبـي ٭ق٬٢ ٌؽ٥ ٍٝب٧ؽ٥ ٌؽ ٣ ٧ٞس٢ٮ٠ اق ١بغ٦ٌ٤

ٌف٬ٍ ٣ ٝفّك ٤ٍّـ  ٧ب٫ ّٜ ٢ٝغ٦َ خ٤٢ة، خ٤٢ةثبـي

ثٮ٬٢ ّبوش٦ ٌؽ٥ ا٭٠ ١ٍب٦١ ـ١٣ؽ اىكا٭ً ثبـي ؼـ ؼ٣ـ٥ دٮً

٧ب٫ ؼاك ٧ب٫ دفا٢ّؽ٬ٕ ٦ْٙؼـ ٢ٝبعٌ ٝؿ٤ّـ اوز. ٦ٍَ١

(Hot Spot Analysisا٭٠ ـ )٢٢ّؽ١٣ؽ ـا سّؽ٭ٌ ٬ٝ. 

 ٔٙاتغ
اـق٭بث٬  .1390 .آثبثب٭٬، ة، ٝٮفقا٭٬، ه، و٨فاث٬، ر

ا٭ىشٖب٥ ٤٧ا٢ٌبو٬  12ؼـ   LARS-WGفْٞٚفؼ ٝؽٗ 
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222. 
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٣ ؼ٣   ٧HadCM3ب٫ آس٬ ثب اوشيبؼ٥ اق ٝؽٗؼـ ؼ٣ـ٥

-٧ب٫ اٍٚٮ١ٍٜف٭٦ دم٧٣ً .A2 , B2و٢بـ٭٤ ا١شٍبـ 
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  تا تأو٥ذ تش ٔؼ٥اس ال٥ّٓ IMDPAصا٣٤ دؿت واؿاٖ تا اػتفادٜ اص ٔذَ  تشسػ٣ سٚ٘ذ ت٥اتاٖ

 *4، حؼٗ خؼش3٢ٚ، فاعٕٝ پٙا3٣ٞػ٥ذ حجت ٔٛػ٢ٛ ،2، ػثاػؼ٣ّ 1٣ِٚٔجتث٣ لشائت٣ جٟش٣ٔ

 26/07/1393سبـ٭ع ؼـ٭بىز: 

 04/12/1393 سبـ٭ع دؿ٭في:

 ٜى٥ذچ
 ٭٬قاٮبثبٟث ٭ًدم٧٣ً ث٦ ٢ٝؾ٤ـ دب ٭٠اىشؽ. ؼـ ا٬امٚت اسيبً ٝ ٭فاٟاوز ٦ّ ؼـ ٢ٝبعٌ ٝػشٚو ا ٮق٬عج ٭ب٫ثلا ٭٠سفاق ٝػفة ٭٬ْ ٬غٍْىبٙ

بٌغُ ثبـي، غ٬ٍْ بٌّبٟ اق ز٨بـ  ٧ب ( اوشيبؼ٥ ٌؽ. ثقؽ اق آٝبؼ٥ وبق٫ ؼاؼSPI٥ؼ٣ٛ ٣ ثبـي اوشب١ؽاـؼ )سفا١ى٤، سؽا٣ٛ غٍْىب٬ٙ ؼ٧ِ ؼٌز 
ؼ ٤ِـر لا٭٧٦ف ٭ِ اق ٝقٮبـ٧ب ث٦ IMDPAثب اوشيبؼ٥ اق خؽ٣ٗ اٝشٮبقؼ٬٧ ٝؽٗ  ثب وذه ٌؽ.  ArcGIG9.3 ٝطٮظ ١فٛ اىكاـ٧ب٫ اعلافبس٬ ٣اـ

بٌغُ ثفا٫ و٦ ؼ٣ـ٣ ٦ٍَ١ ث٢ؽ٫ ٌؽ٥ّف، ١بضٮ٦اٙؿٌبغُ ى٤ً ز٨بـّبـٕٮف٫ ـ٣ي ّف٭دٮ٢ٔ، ث٦ ٣  2000 -1991 ،1990 -1975 ٥ ٧ب٫ ٧ف 

ٮ٠  2010- 2001 ٝغبٙقبس٬، ثب ٧ٜ اؼمبٛ ٌؽ٥ ٣ ثب ٍفاـ ؼاؼٟ  ٧٥ب٫ س٨ٮ٦ ٌؽ٥ و٦ ؼ٣ـ٢٧ؽو٬، ٦ٍَ١س٨ٮ٦ ٕفؼ٭ؽ. ؼـ ٨١ب٭ز ثب اوشيبؼ٥ اق ٝٮب١ٖ
شٮبقؼ٬٧ ٌؽلا٭٦ ٍٚٮٜ ؼٌز ّبٌبٟ س٨ٮ٦ ٕفؼ٭ؽ. ١شب٭ح سطَٮٌ ١ٍبٟ ؼاؼ  IMDPAثف اوبن ٝؽٗ ٨١ب٭٬  ٦ٍَبٌغُ ٝؿ٤ّـ، ١ ز٨بـ ٧٥ب٫ اٝ اق ا

قي فؽؼ٣٫ ٝقٮبـ سؽا٣ٛ غٍْىب٬ٙ ؼ٧ِ سأثٮفشف٭٠ ثٮٍ 99/2 ( ثب اـقي فؽؼ٦ّSPI٫ ٝقٮبـ ثبـي اوشب١ؽاـؼ ) ـا  سأثٮفّٞشف٭٠  14/0 ؼ٣ٛ ثب اـ
قا٭٬ ٝش٤وظ ـا ٌؽر ثٮبثبٟ ٣59/2  ٧97/2ب٫ فؽؼ٫ سفسٮت ثب اـقي ٦ث يثبـقا٭٬ ٢ٝغ٦َ ؼاـؼ. ٧ٞس٢ٮ٠ ٝقٮبـ٧ب٫ غ٬ٍْ سفا١ى٤ ٣ ؼـ ثٮبثبٟ

ٍٚٮٜ ـ٣ ث٦ ٕىشفي ٬ٝ ؼ٢٧ؽ. ؼـ ٝد٤ٞؿ ٬ٝ س٤اٟ ٕيز ـ١٣ؽ ثٮبثب١ٍٟبٟ ٬ٝ ٤ٍ٣ؿ ، ٌفا٭غ٬ز٢ٮ٠  ؼـ٦ّ ع٤ـ٦٫ثبٌؽ. ثقا٭٬ اق ٢ٝؾف ٝقٮبـ ا
 .ؼـ ؼ٦٧ ٧ب٫ آس٬ ؼ٣ـ اق ا١شؾبـ ١ػ٤ا٧ؽ ث٤ؼقا٭٬ ثب ٌؽر ثٮٍشف  ثٮبثبٟ

ؼ ٌؽ٥، ثٮبثبٟ غ٬ٍْ سفا١ى٤، ٞا٢ و٥ّذ٢: ٚاطٜ بٌّبIMDPAٟقا٭٬، ثبـي اوشب١ؽاـ  ، 

 ٔمذٔٝ
وفقٝٮ٠ ؼـ ٢ٝبعٌ 4اق سػف٭ت3اوز2فجبـر1قا٭٬ثٮبثبٟ

ٝفع٤ة ؼـ اثف سنٮٮفار غٍِ ٣ غٍِ ١ٮ٦ٞغٍِ، ١ٮ٦ٞ

؛ ٣2006 ٧ْٞبـاٟ،  5)ؼا١ي٢ٔ ٧ب٫ ا١ىب٬١اٍٚٮ٬ٞ ٣ ىقبٙٮز

 84ا٭٠ سقف٭و، ؼـ ضؽ٣ؼ  . عجٌ(٣2012 ٧ْٞبـاٟ،  6ىفاـا

                                                           
1
قؼا٭٬، ٕف٥٣ خنفاىٮب ٣ ا٤ّس٤ـ٭ىٜ،  ٬ اـٌؽ ثٮبثبٟؼا١ٍد٫٤ ّبـ٢ٌبو 

بٟ ٢بثـ عجٮق٬ ٣ ف٤ٚٛ قٝٮ٠، ؼا١ٍٖب٥ ّبٌ  ؼا١ٍْؽ٥ٝ 
2
٤ٛ قٝٮ٠،   ٢بثـ عجٮق٬ ٣ فٚ ؼا١ٍٮبـ، ٕف٥٣ خنفاىٮب ٣ ا٤ّس٤ـ٭ىٜ، ؼا١ٍْؽ٥ٝ 

بٟ  ؼا١ٍٖب٥ ّبٌ
٢بثـ عجٮق٬ ٣ ف٤ٚٛ قٝٮ٠،  3 اوشبؼ٭بـ، ٕف٥٣ خنفاىٮب ٣ ا٤ّس٤ـ٭ىٜ، ؼا١ٍْؽ٥ٝ 

بٟ ؼا١ٍٖب٥  ّبٌ
٢بعٌ غٍِ ٣ ٧٤ّىشب٬١، ؼا١ٍْؽ٥ ٢ٝبثـ عجٮق٬، ا 4 وشبؼ٭بـ، ٕف٥٣ اضٮبءٝ 

 ؼا١ٍٖب٥ س٨فاٟ

  (  hakhosravi@ut.ac.ir:)* ٤١٭ى٢ؽ٥ ٝىئ٤ٗ
5 

 Danfeng 
6  Ferrara 

٧ب٫ غٍِ خ٨بٟ ٍٚٞف٧٣ب٫ ٝىشقؽ دؽ٭ؽ٥ ؼـِؽ اق وفقٝٮ٠

ٝٮٚٮ٤ٟ ٧ْشبـ اق اـاض٬  100قا٭٬ اوز. ؼـ ا٭فاٟ، ضؽ٣ؼ ثٮبثبٟ

ـمٜ ٝغبٙقبر قا٭٬ ٍفاـ ؼاـ١ؽ. ف٬ٚؼـ ٝقفْ دؽ٭ؽ٥ ثٮبثبٟ

٧ب٫ آة ٣ ٤٧ا٭٬ ٢ٝبعٌ  ٢ٌبوبٟ ؼـ ٤ٝـؼ ٌبغُ ٕىشفؼ٥ اٍٚٮٜ

٣خ٤ؼ ؼاـؼ. ث٦  ٝشيب٣س٬ه ١ؾف ٣ اـٍبٛ ثٮبثب٬١ خ٨بٟ، اغشلا

اـائ٦ ٌؽ٥ اوز  ٝشيب٣س٧٬ب٫ اٍٚٮ٬ٞ  ٧ٞٮ٠ خ٨ز ٌبغُ

ثفؼاـ٫ ـ٣ق ث٦ ـ٣ق ثف (. اىكا٭ً ٌؽر ث٨ف1391٥)غىف٫٣، 

اىكا٭ؽ، اق ا٭٠ ـ٣ سب٤٢ّٟ خبٝق٦ ٣وقز ٢ٝبعٌ ثٮبثب٬١ خ٨بٟ ٬ٝ

٧ب٫ ا٤ٙ٤ّل٬ّ ٤ِـر ىق٬ٚ ؼـٕٮف ثطفا٦ٟخ٨ب٬١ ث٦ ٧ٮر ٣خ٦ ث

(. ؼـ ٝؽٗ 1380قا٭٬ ١ج٤ؼ٥ اوز )خقيف٫، ٦ ثٮبثبٟٝفث٤ط ث

FAO-UNEP (1984 ىفوب٭ً آث٬، ىفوب٭ً ثبؼ٫، ٤ٌـ )

ف٤٢اٟ ىفآ٭٢ؽ٧ب٫ ا٬ِٚ ٣ ّب٧ً ٤ٝاؼ آ٬ٙ، و٦ٚ ٌؽٟ غبُ ث٦

قا٭٬ ف٤٢اٟ ىفآ٭٢ؽ٧ب٫ ىفف٬ ثٮبثبٟثىش٠ ٣ سدٞـ ٤ٝاؼ و٬ٞ ث٦

 قا٭٬ اق خٞـا١ؽ. ؼـ ا٭٠ ـ٣ي ٌؽر ثٮبثبٟؼـ ١ؾف ٕفىش٦ ٌؽ٥

ف٤اٝ٘ ا١ىب٬١ )ىٍبـ ؼاٛ ٣ ا١ىبٟ ثف ٝطٮظ ق٭ىز( ٣ ف٤اٝ٘ 
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ٕفؼؼ ٦ّ ٝطٮغ٬ )٣ضقٮز ىق٬ٚ، وففز، اوشقؽاؼ( ٝطبوج٦ ٬ٝ

ثبٌؽ. ق٭فا ١ًَ ف٤اٝ٘ ٝطٮغ٬ ٣ اق اٌْبلار ا٭٠ ـ٣ي ٬ٝ

ٕؿاـ٫ قا٭٬ ٭ْىبٟ ١ٮىز ٣ اـقيثٮبثبٟ ٧ب ؼـآٟ سأثٮفا١ىب٬١ ٣ 

س٤ا١ؽ اق ِطز قا٭٬ ٧٬ٞ١ب ؼـ سجٮ٠ ٌؽر ثٮبثبٍٟٝبث٦ آٟ

ٝػشٚو ّبـٕٮف٫ آٟ ؼـ ٢ٝبعٌ  ٝغ٤ٚة ثفغ٤ـؼاـ ثبٌؽ. ٙؿا ث٦

(. ١1391ماؼ ٣ ٧ْٞبـاٟثبٌؽ. )ؾاّف٫ؼاـا٫ اٌْبلار ق٭بؼ٫ ٬ٝ

ٍّز ثٮً اق ضؽ ٝط٤ّلار  ؼلا٭٘( 1374) 1ٕف١دف

ضؽ ٣ آثٮبـ٫ ١ب٢ٝبوت  قزفا٫ ثٮً ا ،سفا٬ٌخ٢ٖ٘ ،ٍّب٣ـق٫

ّؽاٛ ثب اىكا٭ً خٞقٮز  ثفؼ ٦ّ ٧فقا٭٬ ١بٛ ٬ٝـا ثفا٫ ثٮبثبٟ

قا٭٬ ـا ( ثٮبثب1995ٟ) ٤ٌ2ؼ. و٠ ٣ ٌبـٝبثٍف٫ ٌؽ٭ؽسف ٬ٝ

٧ب٫ اىكا٭ً ىٍبـ ا١ىبٟ ؼـ وٮىشٜ اوشيبؼ٥ آٟ اق ا٤ّوٮىشٜ

-ؼا١ؽ ٦ّ ثبفث ّب٧ً ثبقؼ٬٧ س٤ٙٮؽ ٣ فؽٛ ثفٍٕزضىبن ٬ٝ

 ـ١٣ؽ ـا قا٭٬ٟ( ثٮبثب٣1977 ٧ْٞبـاٟ ) 3ٕفؼؼ. ّبسكدؿ٭ف٫ ٬ٝ

 ٣ س٤ٙٮؽ ؼـ سػف٭ج٬ ـ١٣ؽ ٦ّ ٌبٝ٘ ٢١ؽؼا٬ٝ اـاض٬ سػف٭ت

 1976ثبٌؽ. ؼـ وبٗ ٬ٝ ٧با٤ّوٮىشٜ اخشٞبف٬ ٧ب٫وبٝب٦١

 ٦ٍَ١ ا٫ ؼـ قٝٮ٦٢ س٨ٮ٦ٌ مٮف ـو٬ٞ ٣ ٢ٝغ٦َا٣ٙٮ٠ سطَٮ

قا٭٬ س٤وظ ٝطََٮ٠ ؼا١ٍٖب٥ ٧بٝج٤ـٓ ؼـ ٢ٝغ٦َ ؼاـى٤ـ ثٮبثبٟ

وبٗ ا١دبٛ ٕفىز. ١شب٭ح ا٭٠ ّبـ ث٦  ٤ٍّ4ـ و٤ؼاٟ ٣ ث٦ ٝؽر 

قا٭٬ ث٦ فٚز اـسجبط ثب ٭ْؽ٭ٖف ٦ ّبـثف٫ اـاض٬ ٣ ثٮبثبٟؼ٣ ١ٍَ

٤ِـر ـو٬ٞ ٦(. ا٣ٙٮ٠ ىقبٙٮز ث1383ٕفؼآ٣ـ٫ ٌؽ )خ٤اؼ٫، 

قا٭٬ خ٨بٟ ٫ ثٮبثب٦ٍَ١ٟ ٫ اـق٭بث٬ ٣ س٨ٮ٣٦ ٕىشفؼ٥ ؼـ قٝٮ٦٢

٫ ا٭٠ دؽ٭ؽ٥ ؼـ وبٗ ثب ٧ؽه ؼـُ ث٨شف اق ٝىبئ٘ دٮسٮؽ٥

ثفٕٮف١ؽ٥  ٣ ٭١٤ى٤ْ ا١دبٛ ٕفىز ٦ّ ؼـ UNEPس٤وظ  1977

قا٭٬ ٍفاـ ؼاٌش٢ؽ ٢ٝبعٌ ثٮبثب٬١ ٣ ٢ٝبع٬َ ٦ّ ؼـ ٝقفْ ثٮبثبٟ

ثف١ب٦ٝ ٝطٮظ  1985(. ؼـ وبٗ 1380ٌؽ )ؾثٮط٬ اوف٬ٝ، ٬ٝ

ٮب عفش ق٭ىز وبقٝبٟ ٝٚ٘ ٝشطؽ ثب ٧ْٞبـ٫ ؼ٣ٙز ٢ّ

قا٭٬ ـا ؼـ ٤ٍّـ ٢ّٮب ث٦ ثٮبثبٟ ـا٢٧ٞب٭٬ اـق٭بث٬ ٣ س٨ٮ٦ ٦ٍَ١

٠ عفش اـق٭بث٬ ّبـثفؼ٫ ٤ٝـؼ اخفا ٕؿاٌز. ٧ؽه اق ا١دبٛ ا٭

ىبئ٤ ث٤ؼ ٦ّ ثب ا١دبٛ آٟ فلا٥٣ ثف د٬ ثفؼٟ ث٦ ٝكا٭ب،  -ـ٣ي ٭١٤خ

٣  4(. س٤ـ٭٤ٌ1377٤ؼ )٥٤ٍْٝ، ا٭فاؼار آٟ ١ٮك ٢ٌبوب٭٬ ٬ٝ

 اعلافبر، اق و٢دً اق ؼ٣ـ ٣ وٮىشٜ 1998ؼـ وبٗ 5 ق٭ؽاٛ

قا٭٬ ؼـ ٢ٝغ٦َ دبسب١٤ٕٮب٫ خنفاىٮب٭٬ ث٦ ٢ٝؾ٤ـ آ١بٙٮك ثٮبثبٟ

                                                           
1 Granger 
2 Sen & Sharma 
3 Kates 
4 Torio 
5  Zuidam 

٧ب اق ا٭٠ سطَٮٌ سقٮٮ٠ ٣ وشيبؼ٥ ّفؼ١ؽ. ٧ؽه آٟآـلا١شٮ٠ ا

آ١بٙٮك ٢ٝبعٌ سػف٭ت ٌؽ٥، ثفـو٬ دٮٍفىز ىفآ٭٢ؽ٧ب٫ عجٮق٬ 

قا٭٬ اوشيبؼ٥ اق فٜٚ و٢دً اق ؼ٣ـ ٣ وٮىشٜ ٣ ا١ىب٬١ ثٮبثبٟ

 س٤اٟ ا٭٠ ؼ٣ اثكاـ ثفا٫ ٝغبٙق٦ اعلافبر خنفاىٮب٭٬ ٣ اـق٭بث٬

٧ب٫ ٝػشٚو قا٭٬ ٣ اـق٭بث٬ اوشقؽاؼ٧ب٫ ٝطٮظوٮٞب٫ ثٮبثبٟ

٧ب٫ س٨ٮ٦ قا٭٬ اوز. ٝغبٙق٦ ٦ٍَ١عجٮق٬ ا٭٠ ٤ٍّـ ثفا٫ ثٮبثبٟ

ٌؽ٥ ثب اوشيبؼ٥ اق ا٭٠ ـ٣ي ٣ضقٮز ٝىشقؽ ٢ٝغ٦َ ـا ثفا٫ 

(. ١بع٬َ ٣ ٧ْٞبـاٟ 1379ثٮبثب٬١ ٌؽٟ ١ٍبٟ ؼاؼ )٤َّٝؼ٫، 

 ١IMDPAب٦ٝ ّبـ٢ٌبو٬ اـٌؽ ثب ٝؽٗ ( ؼـ ٍبٙت دب٭ب1388ٟ)

٣ د٤ًٌ ث٦ ثفـو٬ ٌؽر ثب سأّٮؽ ثف ٝقٮبـ٧ب٫ آة، قٝٮ٠ 

قا٭٬ ؼٌز وٖك٫ دفؼاغز ٦ّ ١شب٭ح ١ٍبٟ ؼاؼ، ٝقٮبـ آة ثٮبثبٟ

-قا٭٬ غٮ٬ٚ ٌؽ٭ؽ عج٦َؼـ ّلان ثٮبثبٟ 17/3ثب ٕفىش٠ اٝشٮبق 

٣ ثب سأّٮؽ ثف  ٤ٌIMDPAؼ. ثب اوشيبؼ٥ اق ٝؽٗ ث٢ؽ٫ ٬ٝ

قا٭٬ اـاض٬ ٝقٮبـ٧ب٫ ٣ضقٮز ٍّب٣ـق٫، آة ٣ غبُ، ثٮبثبٟ

اوشبٟ ىبـن ـا ٤ٝـؼ ثفـو٬ ٍفاـ  ٍّب٣ـق٫ ٝطؽ٣ؼ٥ عٍِ ؼـ

-ؼوز آٝؽ٥ ١ٍبٟ ؼاؼ ٦ّ ؼـ ا٭٠ ٢ٝغ٦َ ٌبغ٦ُؼاؼ. ١شب٭ح ث

سف٭٠ ٧ب٫ ق٭فقٝٮ٬٢، ا٧٬ِٚب٫ آثٮبـ٫ ٣ اىز آة٧ب٫ وٮىشٜ

ؾ٣اٙيَبـ٫ ٣ ٧ْٞبـاٟ  .ؼ٧ؽقا٭٬ ـا سٍْٮ٘ ٬ٝف٤اٝ٘ ثٮبثبٟ

قا٭٬ ؼٌز وٮىشبٟ ثب اوشيبؼ٥ اق اـق٭بث٬ ٌؽر ثٮبثبٟ ،(1390)

٣ ز٨بـ ٝقٮبـ اٍٚٮٜ، د٤ًٌ ٕٮب٬٧، غبُ ٣  IMDPAٝؽٗ 

ؼوز آٝؽ٥ ١ٍبٟ ٦ىفوب٭ً ثبؼ٫ ٤ٝـؼ ثفـو٬ ٍفاـ ؼاؼ. ١شب٭ح ث

٧ب٫ ؼاؼ، ٝقٮبـ٧ب٫ د٤ًٌ ٕٮب٬٧ ٣ اٍٚٮٜ ث٦ سفسٮت ثب اـقي

-قا٭٬ ٝش٤وظ ـا ١ٍبٟ ٬ٌٝؽر ثٮبثبٟ ٣57/1  51/1فؽؼ٫ 

(، اـق٭بث٬ ٣ضقٮز ىق٬ٚ 1392ؼ٧ؽ. ثػ٢ٍؽ٥ ٨ٝف ٣ ٧ْٞبـاٟ )

قا٭٬ ٣ اِلاش ٝؽٗ ٝؽا٤ٙن ؼـ ؼٌز وٖك٫ اِي٨بٟ ـا ٮبثبٟث

ؼـِؽ  2ؼوز آٝؽ٥ ٤ٝـؼ دم٧٣ً ٍفاـ ؼاؼ١ؽ، ثف اوبن ١شب٭ح ث٦

ؼـِؽ ؼـ ّلان  35ٝش٤وظ،  اق ٝىبضز ٢ٝغ٦َ ؼـ ّلان

قا٭٬ ثىٮبـ ١ٮك ؼـ ّلان ثٮبثبٟ ؼـِؽ 63قا٭٬ ٌؽ٭ؽ، ٣ ثٮبثبٟ

ـق٭بث٬ ٌؽر ( ؼـ ا1388ٌؽ٭ؽ ٍفاـ ؼاـ١ؽ. ١بع٬َ ٣ ٧ْٞبـاٟ )

، ث٦ ا٭٠ IMDPAٕٮف٫ اق ٝؽٗ قا٭٬ ؼٌز وٖك٫ ثب ث٨ف٥ثٮبثبٟ

ثٮٍشف٭٠  ١97/3شٮد٦ ـوٮؽ ٦ّ ٝقٮبـ آة ثب ٝٮب١ٖٮ٠ ٣ق٬١ 

قا٭٬ غٮ٬ٚ قا٭٬ ٢ٝغ٦َ ؼاـؼ ٣ ؼـ ّلان ثٮبثبٟسأثٮف ـا ؼـ ثٮبثبٟ

( خ٨ز اـائ٦ ٭ِ 1389ٕٮف٭ؽ. ٝىق٤ؼ٫ )ٌؽ٭ؽ ٍفاـ ٬ٝ

ز ّبٌبٟ ثب اوشيبؼ٥ اق ٝؽٗ قا٭٬ ؼـ ؼٌوٮىشٜ ٧ٍؽاـ ثٮبثبٟ

IMDPA  ٣ ثبArcGIS9.3  ،ٜ٣ ثب سأّٮؽ ثف ؼ٣ ٝقٮبـ آة ٣ اٍٚٮ

ثٮٍشف٭٠ سأثٮف ـا  ١36/3ٍبٟ ؼاؼ ٦ّ ٝقٮبـ آة ثب اـقي فؽؼ٫ 
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ٕٮفؼ. قا٭٬ ٢ٝغ٦َ ؼاـؼ ٣ ؼـ ّلان ٌؽ٭ؽ ٍفاـ ٬ٝؼـ ثٮبثبٟ

٧ب٫ ٦ ٣ سطٚٮ٘ ١ب٢٧دبـ٫( ثب سدك٭١1390ٖبـي ٣ ٧ْٞبـاٟ )

قا٭٬ ؼـ غضفآثبؼ ٭كؼ ث٦ ا٭٠ ١شٮد٦ ف ثف ىفا٭٢ؽ ثٮبثبٟثؤاٍٚٮ٬ٞ ٝ

ـوٮؽ١ؽ ٦ّ سنٮٮفار ف٢بِف ٤ٝـؼ ثفـو٬ ٌبٝ٘ ؼٝب ٣ ثبـي ث٦ 

ع٤ـ ٝىشَٮٜ ٣ ثب ىفا٧ٜ ٤ٞ١ؼٟ قٝٮ٦٢ ١يـ ٌفا٭ظ ثٮبثب٬١ ث٦

٧ب٫ ا١ىب٬١ اق عف٭ٌ ىٍبـ ثف سٍؽ٭ؽ ا٭٠ ٌفا٭ظ ث٦ فٚز ىقبٙٮز

ا٧ؽاه ا٭٠ سطَٮٌ  ثبٌؽ. اق خ٢ٝ٦ٚٞبثـ آة ٣ د٤ًٌ ٕٮب٬٧ ٬ٝ

س٤اٟ ث٦ س٨ٮ٦ ٦ٍَ١ اـقي فؽؼ٫ ٧ف ٌبغُ ٣ ٧ف ٝقٮبـ ٬ٝ

قا٭٬ ؼـ  قٝب٬١، سقٮٮ٠ ّلان ٌؽر ثٮبثبٟ ٥اٍٚٮ٬ٞ ثفا٫ و٦ ؼ٣ـ

قٝب٬١، َٝب٭ى٦  ٧٥ف ٣اضؽّبـ٫ ٣ ؼـ ّ٘ ٢ٝغ٦َ ثفا٫ و٦ ؼ٣ـ

قا٭٬ ٢ٝغ٦َ ٝغبٙقبس٬ ثب ٣ضقٮز ٬١٤٢ّ  ٣ضقٮز دٮٍٮ٠ ثٮبثبٟ

قا٭٬ ٢ٝغ٦َ ٣ ١َؽ ٣ ثفـو٬  ثبٟآٟ ٣ سقٮٮ٠ ٌؽر دٮٍف٫٣ ثٮب

قا٭٬ ٢ٝغ٦َ ٣ س٨ٮ٦ ٕكاـي ٨١ب٭٬ اٌبـ٥ ّفؼ.  ـ١٣ؽ ثٮبثبٟ

٫ ؼّشف٫ ثب اوشيبؼ٥ اق ٝؽٗ ( ؼـ ٍبٙت ـوب1391٦ٙغىف٫٣ )

IMDPA  ٣ArcGIS9.3  ٣ ثب سأّٮؽ ثف ٝقٮبـ٧ب٫ اٍٚٮٜ، قٝٮ٠

٢ٌبو٬ ٣لئ٤ٝفى٤ٙ٤ل٫، ٢ٝبثـ آة ٣ د٤ًٌ ٕٮب٬٧، ـ١٣ؽ ٣ اثف 

قا٭٬ ؼٌز ّبٌبٟ ٧ب٫ دب٭ً ثٮبثبٟب ٣ ٌبغُسنٮٮفار ٝقٮبـ٧

 ـا ثفـو٬ ٤ٞ١ؼ.

 ٞأٛاد ٚ سٚؽ
 ٔٙغمٝ ٔٛسد ٔغاِؼٝ 

ـا ٝفقث٢ؽ٫،  آثػٮك ٨ٌفوشبٟ ّبٌبٟ ٥ض٤قؼـ ا٭٠ دم٧٣ً اثشؽا 

ف٤٢اٟ ٢ٝغ٦َ ٤ٝـؼ ٝغبٙق٦ ٍٝػُ وذه آثػ٤اٟ ّبٌبٟ ـا ث٦

٤ٝـؼ ٝغبٙق٦، ؼـ اوشبٟ اِي٨بٟ، ؼـ  ٢ٝ٦غَ (.1ٌؽ )ٌْ٘ 

ؼٍٮ٦َ ع٤ٗ  15ؼـخ٦ ٣  52ؼٍٮ٦َ سب  45ؼـخ٦ ٣  ٤ٝ50ٍقٮز 

ؼٍٮ٦َ  30ؼـخ٦ ٣  34ؼٍٮ٦َ سب  30ؼـخ٦ ٣  33خنفاىٮب٭٬ ٣ 

 4/1849ففْ خنفاىٮب٭٬ ٣اٍـ ٌؽ٥ اوز ٦ّ ٣وقش٬ ٝقبؼٗ 

ثٮؽٕ٘ ـا د٤ًٌ ٧ب٫ ّبٌبٟ ٣ آـاّٟٮ٤ٚٝشف ٝفثـ ٨ٌفوشبٟ

، ث٢ٚؽسف٭٠ ١َبط ٝفسيـ ؼـ ٢ٝغ٦َ 2ٌْ٘  ثف اوبن ؼ٧ؽ.٬ٝ

ٝشف اق وغص ؼـ٭ب اـسيبؿ ؼاـؼ ٦ّ ؼـ  1185ضؽ٣ؼ  اـسيبف٬

 794ّٞشف٭٠ اـسيبؿ ٢ٝغ٦َ  ٍىٞز خ٤٢ث٬ ٢ٝغ٦َ ٣اٍـ اوز.

ٝشف اـسيبؿ اق وغص ؼـ٭ب ؼاـؼ، ٦ّ ٍىٞز ٝٮب٬١ ٣ ٌٞب٬ٙ 

، اّثف 3 ثف اوبن ٤ٌٌْ٘ؼ. ٧ٞبٟ ٦١٤ٕ ٦ّ ٢ٝغ٦َ ـا ٌبٝ٘ ٬ٝ

٤ٝـؼ ٝغبٙق٦ ٝشٞب٭٘ ث٦ ٌٞبٗ ٣ ٌفً ٣ ضؽ  ٦ٌٮت ٢ٝغَ

 ٮ٠ ا٭٠ ؼ٣ ٭ق٬٢ ٌٞبٗ ٌف٬ٍ اوز.٣اوظ ث

 
 ٔٛلؼ٥ت ٔٙغمٝ ٔٛسد ٔغاِؼٝ دس ا٤شاٖ ٚ اكفٟاٖ -1ؿىُ 

 
ٖ ٔغاِؼٝ ٘ؼثت تٝ ػغح دس٤ا ٝ٘مـ -2ؿىُ  ٖ واؿا  استفاع آتخٛا

 
 جٟت ؿ٥ة آتخٛاٖ واؿاٖ ٝ٘مـ -3ؿىُ 
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 ٧٥ب، ؼ٣ـ٢ٝؾ٤ـ ثفـو٬ ٝقٮبـ٧ب ٣ ٌبغُؼـ ا٭٠ دم٧٣ً، ث٦

 4ٝشف اق وغص ؼـ٭ب اوز. اق ٌْ٘  990اـسيبؿ ٝش٤وظ ٢ٝغ٦َ 

٤ٝـؼ ٝغبٙق٦ ؼاـا٫ ٌٮت ثىٮبـ ّٜ ٣  ٦ٍٝػُ اوز، ض٤ض

% ٣ 2% اق ٢ٝغ٦َ ٌٮج٬ ّٞشف اق 90ثبٌؽ، ٦ّ ضؽ٣ؼ  ٝىغص ٬ٝ

وب٦ٙ سطز و٦  36ٝغبٙقبس٬  % اوز.16ضؽاّثف ٌٮت ٢ٝغ٦َ 

وب٦ٙ )وبٗ 10(، 1990سب  1975وب٦ٙ )وبٗ 16ؼ٣ـ٥ ٝغبٙقبس٬ 

( ؼـ ١ؾف 2010سب  ٦2001 )وبٗ وب10ٙ( ٣ 2000سب  1991

 ٕفىش٦ ٌؽ.

 
 دسكذ ؿ٥ة آتخٛاٖ واؿاٖ ٝ٘مـ -4ؿىُ 

ؼـ ٧ف ؼ٣ـ٥ عجٌ ـ٣ي ز٨بـ ٌبغُ ثبـي وبلا٦١، سؽا٣ٛ 

غٍْىب٬ٙ، غ٬ٍْ سفا١ى٤ ٣ ثبـي اوشب١ؽاـؼ ؼـ ١ؾف ٕفىش٦ 

اٍٚٮ٬ٞ ٝٮب١ٖٮ٠ ٢٧ؽو٬  اق ز٨بـ ٌبغُ 1ٌؽ. عجٌ ٝقب٦ٚٝ 

 ٕفىش٦ ٌؽ.

(1         )4 )4.1(.)3.1).(2.1.()1.1(
4

1
.1 QQQQ

j
jlQQ 



 

اٝشٮبق ٌبغُ  اٝشٮبق ٌبغُ ثبـي وبلا٦١،  

اٝشٮبق ٌبغُ غ٬ٍْ  ؼ٣ٛ، سؽا٣ٛ غٍْىب٬ٙ ؼ٧ِ

-( SPI٬ٝاٝشٮبق ٌبغُ ثبـي اوشب١ؽاـؼ ) سفا١ى٤ ٣ 

 ثبٌؽ.

 ؿاخق تاسؽ ػالا٘ٝ

١ؽ، ىٮ٠ ٣ اثٮب٦١ اق آٝبـ ثبـي ز٨بـ ا٭ىشٖب٥ ٝطٞؽآثبؼ، ـا٣

 ٦وبٙ ٧36ب، آٝبـ  جىش٬ٖ ؼاؼ٥وشيبؼ٥ ٕفؼ٭ؽ ٣ ثب اوشيبؼ٥ اق ٧ٞا

 ث٢ؽ٫ ٌؽ. ( ثبقوبق٫ ٣ عج1975٦َ-٢ٝ2010غ٦َ )

 ؿاخق خـى٣ تشا٘ؼٛ

خ٨ز ثفـو٬ ٌبغُ غ٬ٍْ ؼـ ا٭٠ سطَٮٌ اق ٌبغُ 

سقف٭و  2سفا١ى٤ اوشيبؼ٥ ٕفؼ٭ؽ٥ اوز، ٦ّ ثف اوبن ٝقبؼ٦ٙ 

 ٤ٌؼ.٬ٝ

(2) 
 

َٝؽاـ سجػٮف ٣ سقفً  ETPثبـي وبلا٦١ ٣  ٦ّP ؼـ آٟ 

ثبٌؽ. سجػٮف ٣ سقفً دشب١ىٮ٘ وبلا٦١ ثب  دشب١ىٮ٘ وبلا٦١ ٬ٝ

 سقٮٮ٠ ٌؽ. ٣ا٭زس٤ـ١زاوشيبؼ٥ اق ـ٣ي 

 دْٚؿاخق تذاْٚ خـىؼا٣ِ دٞه

قا٭٬ ثب س٤خ٦ ث٦ ؼا٦٢ٝ سنٮٮفار  ثفا٫ ٝغبٙق٦ ثٮبثبٟ

٤ٌؼ: ٭ِ وبٗ غٍِ ث٦  ٧ب، سقف٭و ق٭ف دٮ٨٢ٍبؼ ٬ٝغٍْىب٬ٙ

ٕفؼؼ ٦ّ خٞـ ثبـي ؼـ آٟ وبٗ اق ١ؾف آٝبـ٫  وب٬ٙ اعلاً ٬ٝ

٧ب٫ وبلا٦١ ّٞشف  خبٝق٦ ثبـ١ؽ٬ٕ (D2)اق َٝؽاـ ؼ٧ِ ؼ٣ٛ 

 ثبٌؽ.٬ٝ 3. ا٭٠ سقف٭و عجٌ ٝقبؼ٦ٙ 1ثبٌؽ

(3                  )                          

 (SPI) 2ؿاخق تاسؽ اػتا٘ذاسد

 SPIاىشؽ ٦ّ  ب٬ٝ اسيبً ٬ٝعجٌ ا٭٠ ٌبغُ غٍْىب٬ٙ ٢٧ٖ

٭ب ّٞشف ثفوؽ، ٣ ٢٧ٖب٬ٝ  -1ث٦ ع٤ـ ٝىشٞف ٢ٝي٬ ٣ ث٦ َٝؽاـ 

١ٮك،   SPIٝثجز ٕفؼؼ. َٝبؼ٭ف سدٞق٬  SPI٭بثؽ ٦ّ  دب٭بٟ ٬ٝ

ؼ٧ؽ. عج٦َ ث٢ؽ٫  ثكـ٬ٕ ٣ ٌؽر ؼ٣ـ٥ غٍْىب٬ٙ ـا ١ٍبٟ ٬ٝ

ؼـ  ٧SPIب٫ ٝفع٤ة، ١فٝبٗ ٣ غٍِ ثف اوبن ـ٣ي  ؼ٣ـ٥

( ٝغبثٌ ثب SPIبـي اوشب١ؽاـؼ )آٝؽ٥ اوز. ٌبغُ ث 2خؽ٣ٗ 

 ٤ٌؼ.ج٦ ٬ٝوٝطب 4ٝقبؼ٦ٙ 

(4           )                                        

َٝبؼ٭ف ثبـي ؼـ  ثبـي اوشب١ؽاـؼ ٌؽ٥،  ٦ّ 

ٝٮب١ٖٮ٠  ٝشف، اٝٮ٠ وبٗ ٍٝب٧ؽ٥ ث٦ ٝٮ٬ٚؼـ ا٭ىشٖب٥ 

ا١طفاه ٝقٮبـ  ث٦ ٝٮ٬ٚ ٝشف ٣  iثبـي ث٢ٚؽ ٝؽر ا٭ىشٖب٥ 

٧ب٫  ثبٌؽ. ؼا٦٢ٝ عج٦َ ٬ٝ ٧iب٫ ثبـي ث٢ٚؽ ٝؽر ا٭ىشٖب٥  ؼاؼ٥

٧ب ثف اوبن ١ٞب٭٦  ٧ب ٣ غٍْىب٬ٙ ٌؽر ثفا٫ سقٮٮ٠ سفوب٬ٙ

SPI  ٗ٧ف  3آٝؽ٥ اوز. وذه ثب اوشيبؼ٥ اق خؽ٣ٗ  2ؼـ خؽ٣

                                                           
ٞشف ٧ب٫ ٌؽ٭ؽ ث٦ وبٗؼـ اوشفاٙٮب غٍْىب٬ٙ 1 اق ؼ٧ِ ا٣ٗ ٧ب٭٬ ثب ـٌؽّ 

 ؼ٧ِ ؼ٣ٛ( D2ثبـ١ؽ٬ٕ،  xٕفؼؼ ) اعلاً ٬ٝ
2 Standardized Precipitaion Index 
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٧ب٫ ٝقٮبـ اٍٚٮٜ ؼـ ـ٣ي اوبن اٝشٮبق ٌبغ٢ُٝغ٦َ ـا ثف 

IMDPA ث٢ؽ٫ ٢ّٮٜ ٣ ؼـ ٨١ب٭ز ٦ٍَ١ د٦٢٨ث٢ؽ٫ ٬ّٝلان

 ٢ّٮٜ.ث٢ؽ٫ ٌؽ٥ ـا سفوٮٜ ٬ٝ ٌؽ٥ ٣ ّلان
 َ َ ٚ خـه تش اػاع  تٙذ٢ دٚسٜعثمٝ -2جذٚ ٞا٢ ٔشعٛب، ٘شٔا

 SPIسٚؽ 

 وذ عثمٝ SPIٔمذاس  عثمٝ

 7 ٚ ت٥ـتش 2 ت٣ ٟ٘ا٤ت ٔشعٛب

 6 5/1تا  99/1 ٔشعٛب ؿذ٤ذ

 5 1تا  49/1 ٔشعٛب ٔتٛػظ

 4 -99/0تا  99/0 تاسؽ ٘شٔاَ

 3 -1تا  -49/1 خـى٣ ٔلا٤ٓ

 2 -5/1تا -99/1 خـى٣ ؿذ٤ذ

 1 ٚ وٕتش -2 خـى٣ حاد

 واس٢ تشداس٢ اص ٚاحذؿاخق ٘ٛع تٟشٜ

سٍػٮُ ث٦ ٤ٍٝـ ٣ ؼٍٮٌ سنٮٮفار ف٤اـْ وغص قٝٮ٠، دب٭٦ 

٧ب٫ ٝلار ثٮ٠ دؽ٭ؽ٣٥ اوبن ثفا٫ ؼـُ ث٨شف ـ٣اثظ ٣ سقب

٢ٝؾ٤ـ ٝؽ٭ف٭ز ث٨شف ٣ اوشيبؼ٥ ث٨ٮ٦٢ اق ا١ىب٬١ ٣ عجٮق٬ ث٦

آ٣ـؼ. ثب دب٭ً سنٮٮفار ّبـثف٫ اـاض٬ ؼـ ٢ٝبثـ ـا ىفا٧ٜ ٬ٝ

س٤اٟ ث٦ ـ١٣ؽ ٝىبئ٘ ٝطٮغ٬ ١ؾٮف سػف٭ت ٧ب٫ قٝب٬١ ٬ٝثبق٥

قا٭٬ د٬ ثفؼ. ثب س٤خ٦ ث٦ اـاض٬، ّب٧ً س٤اٟ ا٤ّوٮىشٜ ٣ ثٮبثبٟ

وبٗ ث٦ ١شب٭ح  36ر ٕفىش٦ ؼـ ا٭٠ دم٧٣ً ع٬ ٧ب٫ ٤ِـثفـو٬

٨ٌف٫، ث٦  ا٭ٜ، ٦ّ ؼـ آثػ٤اٟ ّبٌبٟ ٝٮكاٟ اـاض٬ق٭ف ـوٮؽ٥

وبٗ اىكا٭ً ٭بىش٦ اوز ٣  ٤ِ36ـر ّبٝلاً غغ٬ ؼـ ع٤ٗ 

ثفاثف اىكا٭ً ٭بىش٦، ٧ٞس٢ٮ٠  8ضؽ٣ؼ  ١1975ىجز ث٦ وبٗ 

% اىكا٭ً ٣ اق آٟ ده سب وبٗ 35وبٗ ا٣ٗ  16اـاض٬ ٝفسق٬ ؼـ 

 2010سب  2000ىجشبً ثبثز ثب٬ٍ ٝب١ؽ٥ اوز ٣ اق وبٗ ١ 2000

اق عفى٬ اـاض٬ سطز سىٚظ  ـ١٣ؽ ّب٬ٍ٧ ـا دٮ٤ٞؼ٥ اوز.

% ّب٧ً ٣ وذه سب وبٗ 71وبٗ ا٣ٗ  ٧16ب٫ ثبؼ٫، ؼـ ٝبو٦

ثب ٌٮت  2010سب  2000ثبثز ثب٬ٍ ٝب١ؽ٥ اوز ٣ اق وبٗ  2000

ك ٝلا٭ٜ ـ٣ ث٦ اىكا٭ً ٨١بؼ٥ اوز. اـاض٬ ٍّب٣ـق٫ ٣ ثبمبر ١ٮ

% اىكا٭ً، ٧ٞس٢ٮ٠ ده اق آٟ سب وبٗ 44وبٗ ا٣ٗ  16ؼـ 

ؼـ ٨١ب٭ز  ؼ٧ؽ.سف٫ اىكا٭ً ـا ١ٍبٟ ٬ٝثب ٌٮت ٝلا٭ٜ 2010

 %15وبٗ ا٣ٗ  26اـاض٬ ٤ٌـ ٣ ثؽ٣ٟ د٤ًٌ ٕٮب٬٧ ؼـ 

ـ٣ ث٦ اىكا٭ً ٨١بؼ٥ اوز )خؽ٣ٗ  2000ّب٧ً، ٬ٙ٣ اق وبٗ 

ق (. ١شٮد٦ ٨١ب٭٬ ا٭٠ ٝغبٙت ؼـثفؼاـ١ؽ٥ اوشيبؼ٥ ١ب٢ٝبوت ا4

اـاض٬ ث٦ ٢ٝؾ٤ـ س٤وق٦ ىقبٙٮش٨ب٫ ا١ىب٬١ اق ٍجٮ٘ ٨ٌفوبق٫ ٣ 

ٍّب٣ـق٫ ـا ١ٍبٟ ؼاؼ٥ ٣ ا٭٠ اٝف ١ٮك ـغؽاؼ ٝىبئ٘ ق٭ىز 

قا٭٬ ا١ىب٬١ ـا سٍؽ٭ؽ  ٝطٮغ٬ ١ؾٮف سػف٭ت اـاض٬ ٣ ثٮبثبٟ

 ٢ّؽ.٬ٝ

 َ  IMDPA ٞا٢ ٔؼ٥اس ال٥ّٓ دس سٚؽتؼ٥٥ٗ أت٥اص ؿاخق -3جذٚ

 اػتٕشاس خـىؼا٣ِ ػاَ 3وٕتش اص  ػاَ 3-4 َػا 5-6 ػاَ 6-7 ػاَ 7ت٥ـتش اص 

 ؿاخق خـىؼا٣ِ 7 6ٚ  5 4 3ٚ  2 1

 ؿاخق خـىؼا٣ِ تشا٘ؼٛ 65/0ت٥ـتش اص  45/0 -65/0 2/0 -45/0 05/0-2/0 05/0وٕتش اص 

 تاسؽ ػا٥ِا٘ٝ )٣ّ٥ٔ ٔتش( 600ت٥ـتش ٤ا ٔؼا٢ٚ  280 -600 150-280 75 -150 75وٕتش اص 

ؿاخق  أت٥اص 01/0 -1 01/1 -5/1 5/2-51/1 51/2 -5/3 4-51/3

 ولاع غ٥ش لاتُ ٔلاحظٝ وٓ ٔتٛػظ ؿذ٤ذ تؼ٥اس ؿذ٤ذ اسص٤ات٣

 ٞا٢ صٔا٣٘ ٔغاِؼات٣( واستش٢ اساض٣ حٛضٝ آت٣ واؿاٖ دس تاصkm2ٜدسكذ ٚ ٔمذاس ٔؼاحت ) -4 جذَٚ
 تاصٜ صٔا٣٘

 ٘ٛع واستش٢
 2010ػاَ  2001ػاَ  1990ػاَ  1975ػاَ 

ٔؼاحت  ٚاحذواس٢٘ٛع تٟشٜ تشداس٢ اص 
km2 

دس كذ 

 ٔؼاحت
ٔؼاحت 

km2 

دس كذ 

 ٔؼاحت
ٔؼاحت 

km2 

دس كذ 

 ٔؼاحت
ٔؼاحت 

km2 

دس كذ 

 ٔؼاحت

 7/18 7791/345 2/16 4009/300 2/15 0673/281 5/10 7191/194 اساض٣ وـاٚسص٢ ٚ تاغات

 3/7 2268/135 6/5 1719/104 0/6 7009/110 7/20 1181/382 اساض٣ تحت تؼّظ ٔاػٝ ٞا٢ تاد٢

 8/41 5203/773 3/47 8095/874 9/46 8142/867 6/34 4812/639 اساض٣ ٔشتؼ٣

 3/30 2562/561 6/28 3126/528 9/30 0391/572 7/33 6384/622 اساض٣ ؿٛس ٚ تذٖٚ پٛؿؾ ٥ٌا٣ٞ

 8/1 3899/32 5/1 7656/27 9/0 42989/16 2/0 354012/4 اساض٣ ؿٟش٢

 1/0 22827/1 8/0 93954/13 1/0 348611/1 3/0 089245/6 ٘ٛاح٣ تفى٥ه ٘ـذٜ

 100 4/1849 100 4/1849 100 4/1849 100 4/1849 وُ
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َ ولاع ٝ٘مـ -5 ؿىُ  1990تٙذ٢ واستش٢ اساض٣ دس ػاَ ولاع ٝ٘مـ -6 ؿىُ 1975تٙذ٢ واستش٢ اساض٣ دس ػا

  
َ ولاع ٝ٘مـ -7 ؿىُ  2010استش٢ اساض٣ دس ػاَ ٌا٘ٝ و پٙج ٝ٘مـ -8 ؿىُ 2001تٙذ٢ واستش٢ اساض٣ دس ػا

 
 

ٝ ٕ٘ٛداس خغ٣ دسكذ اساض٣ وـاٚسص٢ ٚ تاغات دس ٔٙغم -9 ؿىُ

 (1975-2010ٔٛسد ٔغاِؼٝ ٚ سٚ٘ذ كؼٛد٢ ٚ ٘ض٣ِٚ آٖ )

ٞا٢ تاد٢ ٕ٘ٛداس خغ٣ دسكذ اساض٣ تحت تؼّظ ٔاػٝ -10ؿىُ 

 (1975-2010ٔٛسد ٔغاِؼٝ ٚ سٚ٘ذ كؼٛد٢ ٚ ٘ض٣ِٚ آٖ )ٝ دس ٔٙغم
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ٚ  ٕٝ٘ٛداس خغ٣ دسكذ اساض٣ ٔشتؼ٣ دس ٔٙغم -11ؿىُ  ٔٛسد ٔغاِؼٝ 

٣ِٚ آٖ )  (1975-2010سٚ٘ذ كؼٛد٢ ٚ ٘ض
ٕ٘ٛداس خغ٣ دسكذ اساض٣ ؿٛس ٚ تذٖٚ پٛؿؾ ٥ٌا٣ٞ دس  -12ؿىُ 

٣ِٚ آٖ ) ٝٔٙغم ض ٚ٘ذ كؼٛد٢ ٚ٘   (1975-2010ٔٛسد ٔغاِؼٝ ٚ س

 
 

ٚ  ٔٛسد ٔغاِؼٝ ٕٝ٘ٛداس خغ٣ دسكذ اساض٣ ؿٟش٢ دس ٔٙغم -13 ؿىُ

٣ِٚ آٖ )  (1975-2010سٚ٘ذ كؼٛد٢ ٚ ٘ض
-ٞا٢ ٔٙغمٝ ٔغاِؼات٣ دس ػاَ ػٙج٣ واستش٢٘تا٤ج ٔؼاح٣ -14ؿىُ 

 2010ٚ  2001، 1990، 1975ٞا٢ 

  

 (1991-2000تٙذ٢ ؿاخق تاسؽ ػا٥ِا٘ٝ )پٟٙٝ ٝ٘مـ -16 ؿىُ (1975-1990)ذ٢ ؿاخق تاسؽ ػا٥ِا٘ٝ تٙپٟٙٝ ٝ٘مـ -15 ؿىُ

 ٘تا٤ج
٧ب ؼـ ؼـ سٞبٛ ؼ٣ـ٥ ٦١IMDPA اق ١ؾف ٝؽٗ ٌبغُ ثبـي وبلا

ٌبغُ  (.21 ،20، 19، 18 ّلان ٌؽ٭ؽ ٍفاـ ؼاـؼ )ٌْ٘

٧ب ؼـ ؼـ سٞبٛ ؼ٣ـ٥ IMDPAغ٬ٍْ سفا١ى٤ اق ١ؾف ٝؽٗ 

ٌبغُ  (.28، 27، 26، 25 ٧ب٫ّلان ٌؽ٭ؽ ٍفاـ ؼاـؼ )ٌْ٘

٧ب ؼـ ّلان مٮف ٍبث٘ ؼ٣ٛ ؼـ سٞبٛ ؼ٣ـ٥سؽا٣ٛ غٍْىب٬ٙ ؼ٧ِ 

 (.35 ،34، 33، 32ؼ )ٌْ٘ ٝلاضؾ٦ ٍفاـ ؼاـ
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 (1975-1990تٙذ٢ ؿاخق تاسؽ ػا٥ِا٘ٝ )ولاع ٘مـٝ -18 ؿىُ (2001-2010)تٙذ٢ ؿاخق تاسؽ ػا٥ِا٘ٝ پٟٙٝ ٝ٘مـ -17 ؿىُ

  
 (2001-2010تٙذ٢ ؿاخق تاسؽ ػا٥ِا٘ٝ )ولاع ٘مـٝ-20 ؿىُ (1991-2000تٙذ٢ ؿاخق تاسؽ ػا٥ِا٘ٝ )ولاع ٘مـٝ -19 ؿىُ

  
-2010تٙذ٢ ٟ٘ا٣٤ ؿاخق تاسؽ ػا٥ِا٘ٝ )ولاع ٝ٘مـ -21 ُؿى

1975) 
 (1975-1990تٙذ٢ ؿاخق خـى٣ تشا٘ؼٛ )پٟٙٝ ٝ٘مـ -22 ؿىُ
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 (2001- 2010تٙذ٢ ؿاخق خـى٣ تشا٘ؼٛ )پٟٙٝ ٝ٘مـ -24 ؿىُ (1991-2000تٙذ٢ ؿاخق خـى٣ تشا٘ؼٛ  )پٟٙٝ ٝ٘مـ -23 ؿىُ

  
-2000تٙذ٢ ؿاخق خـى٣ تشا٘ؼٛ اص ػاَ )ولاع ٝ٘مـ -26 ؿىُ (1975-1990خـى٣ تشا٘ؼٛ )تٙذ٢ ؿاخق ولاع ٝ٘مـ -25 ؿىُ

1991) 

  
 تٙذ٢ ؿاخق خـى٣ تشا٘ؼٛ٘مـٝ ولاع-27 ؿىُ

 (2010 -2001) 

ٟا٣٤ ؿاخق خـى٣ تشا٘ؼٛولاع ٝ٘مـ -28 ؿىُ  تٙذ٢٘ 

 (2010-1975) 
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 (1991-2000تٙذ٢ ؿاخق تذاْٚ خـىؼا٣ِ)پٟٙٝ ٝ٘مـ -30 ؿىُ (1975-1990)تٙذ٢ ؿاخق تذاْٚ خـىؼا٣ِ پٟٙٝ ٝ٘مـ -29 ؿىُ

  
 تٙذ٢ ؿاخق تذاْٚ خـىؼا٣ِپٟٙٝ ٝ٘مـ -31 ؿىُ

 (2010- 2001) 

 تٙذ٢ ؿاخق تذاْٚ خـىؼا٣ِولاع ٝ٘مـ -32 ؿىُ

 (1990- 1975) 

  
 تٙذ٢ ؿاخق تذاْٚ خـىؼا٣ِولاع ٝ٘مـ -33 ؿىُ

 (2000-1991) 

 ٙذ٢ ؿاخق تذاْٚ خـىؼا٣ِتولاع ٝ٘مـ -34 ؿىُ

 (2010- 2001) 
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ؼـ  IMDPA( اق ١ؾف ٝؽٗ SPIٌبغُ ثبـي اوشب١ؽاـؼ )

% 10% ؼـ ّلان ٌؽ٭ؽ ٣ ضؽ٣ؼ 90ؼ٣ـ٥ ا٣ٗ ؼـ ّلان ضؽ٣ؼ 

٧ٞس٢ٮ٠ ؼـ  ،(39ؼـ ّلان ثىٮبـ ٌؽ٭ؽ ٍفاـ ٬ٝ ٕٮفؼ )ٌْ٘

% ؼـ ّلان ٝش٤وظ 5% ؼـ ّلان ٌؽ٭ؽ ٣ 95ؼ٣ـ٥ ؼ٣ٛ ضؽ٣ؼ 

% ؼـ ّلان 60(. ؼـ ؼ٣ـ٥ و٤ٛ ضؽ٣ؼ 40ٕٮفؼ )ٌْ٘ ٍفاـ ٬ٝ

( ٣ ؼـ 41ا١ؽ )ٌْ٘ % ؼـ ّلان ٌؽ٭ؽ ٍفاـ ٕفىش40٦ٝش٤وظ ٣ 

س٤اٟ ١شٮد٦ ٕفىز ٦ّ اق وبٗ ٨١ب٭ز اق سٚيٮٌ ا٭٠ و٦ ٦ٍَ١ ٬ٝ

% 2% ٢ٝغ٦َ ؼـ ّلان ٌؽ٭ؽ 98٣ّ٘ ثٮً اق  2010سب  1975

 (.42ٕٮفؼ )ٌْ٘ ٢ٝغ٦َ ؼـ ّلان ٝش٤وظ ٍفاـ ٬ٝ

  
 تٙذ٢ ٟ٘ا٣٤ ؿاخق تذاْٚ خـى٣عولا ٝ٘مـ -35 ؿىُ

 (2010- 1975) 

 (SPIتٙذ٢ ؿاخق تاسؽ اػتا٘ذاسد )پٟٙٝ ٝ٘مـ -36 ؿىُ

(1990-1975) 

  

-SPI( )2000تٙذ٢ ؿاخق تاسؽ اػتا٘ذاسد )پٟٙٝ ٝ٘مـ -37 ؿىُ

1991) 

 تٙذ٢ ؿاخق تاسؽ اػتا٘ذاسد پٟٙٝ ٝ٘مـ -38 ؿىُ

(2010-2001) 
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 (SPIؿاخق تاسؽ اػتا٘ذاسد ) تٙذ٢ولاع ٝ٘مـ -39 ؿىُ

(1990-1975) 

 تٙذ٢ ؿاخق تاسؽ اػتا٘ذاسدولاع ٘مـٝ -40 ؿىُ

(2000-1991) 

  
 تٙذ٢ ؿاخق تاسؽ اػتا٘ذاسدولاع ٝ٘مـ -41 ؿىُ

(2010-2001) 

 تٙذ٢ ٟ٘ا٣٤ ؿاخق تاسؽولاع ٝ٘مـ -42ؿىُ 

(2010-1975) 
 

 ٥ٌش٢ تحث ٚ ٘ت٥جٝ
قا٭٬ ٧ف ٌبغُ ـ١٣ؽ ثٮبثبٟس٤اٟ ٬ٝ 5ثب اوشيبؼ٥ اق خؽ٣ٗ 

ـا ؼـ و٦ ؼ٣ـ٥ ـا ثب ٧ٜ َٝب٭ى٦ ّفؼ. ٌبغُ ثبـي وبلا٦١ ثف 

 ٥ثٮٍشف٭٠ اٝشٮبق ٣ ؼـ ؼ٣ـا٣ٗ  ٥ؼـ ؼ٣ـ IMDPAاوبن ٝؽٗ 

شف٭٠ اٝشٮبق ـا ث٦ غ٤ؼ اغشّبَ ؼاؼ٥ اوز. عجٌ خؽ٣ٗ ؼ٣ٛ ّٞ

 126/3ا٣ٗ، ٌبغُ غ٬ٍْ سفا١ى٤ ثب اٝشٮبق  ٥، ؼـ ؼ٣ـ5

ؼ٣ٛ ثب اـقي سؽا٣ٛ غٍْىب٬ٙ ؼ٣ِ٧ ٌبغُ  سأثٮفثٮٍشف٭٠ 

ـا ث٦  IMDPAّٞشف٭٠ اٝشٮبق ثف اوبن ٝؽٗ  119/0فؽؼ٫ 

٧ٞس٢ٮ٠ ٝقٮبـ٧ب٫ ثبـي اوشب١ؽاـؼ  غ٤ؼ اغشّبَ ؼاؼ٥ اوز.

(SPI ٣ )٣762/2  973/2 ٧ب٫ فؽؼ٫ ثبـي ث٦ سفسٮت ثب اـقي 

ؼ٣ٛ،  ٥ؼـ ؼ٣ـ ؼ٢٧ؽ.قا٭٬ ٝش٤وظ ـا ١ٍبٟ ٬ٌٝؽر ثٮبثبٟ

٣  سأثٮفثٮٍشف٭٠  0/3( ثب اٝشٮبق SPI)ٌبغُ ثبـي اوشب١ؽاـؼ 

 086/0ؼ٣ٛ ثب اـقي فؽؼ٫ ٌبغُ سؽا٣ٛ غٍْىب٬ٙ ؼ٧ِ

ـا ث٦ غ٤ؼ اغشّبَ  IMDPAّٞشف٭٠ اٝشٮبق ثف اوبن ٝؽٗ 
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ثبـي ٌبغُ غ٬ٍْ سفا١ى٤ ٣  ؼاؼ٥ اوز. ٧ٞس٢ٮ٠ ٝقٮبـ٧ب٫

-ٌؽر ثٮبثبٟ ٣447/2  ٧781/2ب٫ فؽؼ٫ ث٦ سفسٮت ثب اـقي

و٤ٛ، ٌبغُ ٌبغُ  ٢٥ؽ. ؼـ ؼ٣ـؼ٧قا٭٬ ٝش٤وظ ـا ١ٍبٟ ٬ٝ

٣ ٌبغُ سؽا٣ٛ  سأثٮفثٮٍشف٭٠  014/3غ٬ٍْ سفا١ى٤ ثب اٝشٮبق 

ّٞشف٭٠ اٝشٮبق ثف  235/0ؼ٣ٛ ثب اـقي فؽؼ٫ غٍْىب٬ٙ ؼ٧ِ

ـا ث٦ غ٤ؼ اغشّبَ ؼاؼ٥ اوز. ٧ٞس٢ٮ٠  IMDPAاوبن ٝؽٗ 

-ثبـي ث٦ سفسٮت ثب اـقيٌبغُ غ٬ٍْ سفا١ى٤ ٣  ٝقٮبـ٧ب٫

قا٭٬ ٝش٤وظ ـا ١ٍبٟ ٌؽر ثٮبثبٟ ٣571/2  ٧014/3ب٫ فؽؼ٫ 

( ثب SPIؼ٢٧ؽ. ؼـ ٝٮب١ٖٮ٠ و٦ ؼ٣ـ٥ ٝقٮبـ ثبـي اوشب١ؽاـؼ )٬ٝ

٣ ٝقٮبـ سؽا٣ٛ غٍْىب٬ٙ  سأثٮفثٮٍشف٭٠  99/2اـقي فؽؼ٫ 

قا٭٬ ـا ؼـ ثٮبثبٟ سأثٮفّٞشف٭٠  14/0ؼ٣ٛ ثب اـقي فؽؼ٫ ؼ٧ِ

-ثبـي ث٦غ٬ٍْ سفا١ى٤ ٣  ٢ٝغ٦َ ؼاـؼ. ٧ٞس٢ٮ٠ ٝقٮبـ٧ب٫

قا٭٬ ٌؽر ثٮبثبٟ ٣59/2  ٧97/2ب٫ فؽؼ٫ ـقيسفسٮت ثب ا

ؼـ ٤ٞ١ؼاـ٧ب٫ ق٭ف ـ١٣ؽ اىكا٭ً ٣  ؼ٢٧ؽ.ٝش٤وظ ـا ١ٍبٟ ٬ٝ

ّب٧ً ٧ف ٌبغُ ؼـ ع٤ٗ و٦ ؼ٣ـ٥ ١ٍبٟ ؼاؼ٥ ٌؽ٥ اوز. ؼـ 

قا٭٬ ّب٧ً ٭بىش٦ ٧ب٫ ؼ٣ـ٥ ا٣ٗ ٣ ؼ٣ـ٥ ؼ٣ٛ ـ١٣ؽ ثٮبثبٟوبٗ

٥ ٧ب٫ ثٮ٠ ؼ٣ـثبٌؽ، اٝب ؼـ وبٗاوز ٣ ٤ٞ١ؼاـ آ٨١ب ١ك٬ٙ٣ ٬ٝ

ؼ٣ٛ ٣ و٤ٛ ـ١٣ؽ اىكا٭ً ثٮبثبٟ ثب وففز ثٮٍشف٫ ١ىجز ث٦ ٍج٘ 

ا٭٠ ٌشبة اىكا٭ً ثٮبثبٟ ؼـ سٞبٛ  ا١ؽ.ث٦ غ٤ؼ اغشّبَ ؼاؼ٥

خك ٦ـظ ؼاؼ٥ اوز، ث ٧IMDPAب اٍٚٮ٬ٞ ثفاوبن ٝؽٗ  ٌبغُ

٧ب٫ ثٮ٠ ؼ٣ـ٥ ا٣ٗ ( ٦ّ ؼـ وبSPIٌٗبغُ ثبـي اوشب١ؽاـؼ )

قا٭٬ ـا ث٦ ؽ ثٮبثبٟسب ؼ٣ٛ ٌٮت ّبٝلاً ِق٤ؼ٫ اق ١ؾف ٌشبة ـ١٣

٧ب٫ ثٮ٠ ؼ٣ـ٥ ؼ٣ٛ ٣ ؼ٣ـ٥ ؼاـا ٬ٝ ثبٌؽ ٣ ده اق آٟ )وبٗ

ا٭٠ ٌبغُ ثؽ٣ٟ ٌشبة ث٦ ٝىٮف غ٤ؼ ؼـ اىكا٭ً ثٮبثبٟ  و٤ٛ(

 (.48 ،47، 46، 45، 44ؼ٧ؽ )ٌْ٘ اؼا٦ٝ ٬ٝ

ٞا٢ ٔٛسد ٔغاِؼٝ، ؿاخق ٥ٔٝا٥ٍ٘ٗ ٚص٣٘ وُ حٛض -5جذَٚ

 َ  ت تشا٢ وُ حٛضٝ أت٥اصا  3ال٣ٕ٥ّ دس ػٝ دٚسٜ تش اػاع جذٚ

 ؿاخق
دٚسٜ 

 اَٚ

دٚسٜ 

 دْٚ

دٚسٜ 

 ػْٛ

ٔؼذَ ٥ٔا٥ٍ٘ٗ 

 ٚص٣٘ ػٝ دٚسٜ

 593/2 571/2 447/2 762/2 تاسؽ ػالا٘ٝ

 973/2 014/3 781/2 126/3 خـى٣ تشا٘ؼٛ

تذاْٚ خـىؼا٣ِ 

 دْٚدٞه
119/0 086/0 235/0 146/0 

تاسؽ اػتا٘ذاسد 

(SPI) 
973/2 000/3 001/3 991/2 

  

 
ف٥ك چٟاس ؿاخق ال٣ٕ٥ّ دس تٙذ٢ ٟ٘ا٣٤ تّولاع ٝمـ٘ -43 ؿىُ

 (1975-2010) ػٝ دٚسٜ

 
ٗ ٚص٣٘ ؿاخق تاسؽ ػالا٘ٝ تش  -44ؿىُ  ٕ٘ٛداس خغ٣ ٥ٔا٥ٍ٘

٣ِٚ  3 اػاع جذَٚ أت٥اصات ٚ٘ذ كؼٛد٢ ٚ ٘ض  (1975-2010آٖ)ٚ س

 
تش  ٣ ٥ٔا٥ٍ٘ٗ ٚص٣٘ ؿاخق خـى٣ تشا٘ؼٕٛ٘ٛداس خغ -45ؿىُ 

٣ِٚ آٖ) ٚ 3اػاع جذَٚ أت٥اصات  ٚ٘ذ كؼٛد٢ ٚ ٘ض  (1975-2010س
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ٕ٘ٛداس خغ٣ ٥ٔا٥ٍ٘ٗ ٚص٣٘ ؿاخق تذاْٚ خـىؼا٣ِ  -46ؿىُ 

٣ِٚ  3دْٚ تش اػاع جذَٚ أت٥اصات دٞه ض ٚ٘ذ كؼٛد٢ ٚ٘  ٚ س

 (1975-2010آٖ)

 
ٗ ٚص٣٘ ؿاخق تاسؽ اػتا٘ذاسد  -47ؿىُ  ٕ٘ٛداس خغ٣ ٥ٔا٥ٍ٘

(SPI َ ٚ٘ 3ٚ جذَٚ أت٥اصات  2( تش اػاع جذٚ ٚ ٚ س ذ كؼٛد٢ 

٣ِٚ آٖ)  (1975-2010٘ض

 
ٗ ٚص٣٘ چٟاس ؿاخق ال٣ٕ٥ّ ٔٛسد تشسػ٣  ٕ٘ٛداس -48ؿىُ  ٥ٔا٥ٍ٘

ٚ ٔما٤ؼٝ چٟاس ؿاخق تا ٤ىذ٤ٍش  3تش اػاع جذَٚ أت٥اصات 

 (1975-2010آٖ)

-ثٮبثبٟسف٭٠ ف٤اٝ٘ ١شب٭ح ضبِ٘ ٤ٕ٭ب٫ آٟ اوز ٦ّ ٨ٜٝ

 ،ٮد٦ؼـ ١ش اوز ٦ّؼـ ٢ٝغ٦َ ثبـ١ؽ٬ٕ ّٜ ٣ سجػٮف ٌؽ٭ؽ ا٭٬ق

٦١٤ٕ س٤اٟ ا٭٬ٝ٠ؼـ ا١ش٨ب ّٞج٤ؼ ٢ٝبثـ آث٬ ـا ث٦ ؼ١جبٗ ؼاـؼ. 

قا٭٬ ثب ٝد٤ٞؿ ٌؽر ٣ضقٮز ىق٬ٚ ثٮبثب١ٟشٮد٦ ٕفىز ٦ّ 

اوشيبؼ٥ اق ٝؽٗ ا٭فا٬١ اـق٭بث٬ دشب١ىٮ٘ ثفا٫ ّ٘ ٢ٝغ٦َ ثف 

اوز. ١شٮد٦  ٥اوبن ٝقٮبـ اٍٚٮٜ اٝشٮبق ٌؽ٭ؽ سقٮٮ٠ ٕفؼ٭ؽ

ٌبٟ ٦ّ ٌؽر ( ؼـ ّب1391دم٧٣ً ثب دم٧٣ً غىف٫٣ )

قا٭٬ ـا ٌؽ٭ؽ اـق٭بث٬ ٤ٞ١ؼ١ؽ ٝغبثَز ؼاـؼ. ثب ٬ّٞ ؼٍز ثٮبثبٟ

ؼـ خؽا٣ٗ ٣ ٤ٞ١ؼاـ٧ب٫ ضبِ٘ اق سدك٭٦ ٣ سطٚٮ٘ ٝقٮبـ٧ب ٣ 

٭بثٮٜ ٦ّ ثقض٬ اق ٣اضؽ٧ب٫ قؼا٭٬ ؼـ ٧٬ٝب٫ ثٮبثبٌٟبغُ

ثفؼاـ٫ اق ٣اضؽ ّبـ٫( ؼـ آوشب٦١ ّبـ٫ )ٌْ٘ ٌبغُ ٤١ؿ ث٨ف٥

ث٦ وٞز ـ١٣ؽ ٨ٍَفا اق ١ؾف ـ١٣ؽ ٣ـ٣ؼ ث٦ ّلان ثبلاسف ٍفاـ 

قا٭٬ ٍفاـ ؼاـ١ؽ. ٧ف ز٦ اق ٢ٝبعٌ ٧٤ّىشب٬١ ؼ٣ـ ٌؽ٥ ٣ ثٮبثبٟ

-ـ١٣ؽ ثٮبثبٟ سأثٮف٤ٌ٭ٜ ٌؽر سف ٬ٝث٦ ٢ٝبعٌ ؼٌش٬ ١كؼ٭ِ

س٤اٟ اثف قا٭٬ ثٮٍشف غ٤ا٧ؽ ٌؽ ٦ّ اق خ٦ٚٞ ؼلا٭٘ آٟ ـا ٬ٝ

ف٤اٝ٘ ا١ىب٬١ ؼـ اىكا٭ً سػف٭ت ٢ٝبثـ آة، غبُ ٣ د٤ًٌ 

٤ؼ ثبـ١ؽ٬ٕ ٣ فؽٛ دفا٢ًّ ٢ٝبوت آٟ، ع٤لا٬١ ؼا١ىز. ّٞج

غ٬ٍْ، ٕفٝب٫ ٌؽ٭ؽ ٣ ٌؽر سجػٮف، ؼـ ثقض٬ اق  ٥ث٤ؼٟ ؼ٣ـ

٧ب وجت ٌؽ٥ سب ا٭٠ ٢ٝغ٦َ ا٭٠ اٝشٮبق ـا ث٦ غ٤ؼ ٍىٞز

س٤اٟ ث٦ ٧ب٭٬ ٦ّ ٤ِـر ٕفىش٦، ٬ٝاغشّبَ ؼ٧ؽ. ع٬ ثفـو٬

ا٭٠ ٝغٚت اٌبـ٥ ٤ٞ١ؼ ٦ّ ضىبوٮز ٢ٝبعٌ ّبٌبٟ، ـا١٣ؽ ٣ 

ثبٌؽ. ٬ٙ٣ ا٭ىشٖب٥ قا٭٬ ثف اوبن ثبـي، ٌؽ٭ؽ ٬ٝثبٟآـاٟ ث٦ ثٮب

ؼ٧ؽ، ٧ٞس٢ٮ٠ ىَظ ٢ٝبعٌ ىٮ٠ ضىبوٮز ٝش٤وظ ـا ١ٍبٟ ٬ٝ

٧٤ّىشب٬١ ٣ ٭ب ١كؼ٭ِ ث٦ ٥٤ّ قـؼ ؼـ مفة ٣ خ٤٢ة مفث٬ ث٦ 

فٚز ثبـي ثٮٍشف اق ١ؾف اٝشٮبق ٌبغُ ثبـي اٝشٮبق ّٜ ـا ث٦ 

 ا١ؽ.غ٤ؼ اغشّبَ ؼاؼ٥

 ػپاػٍضاس٢

، ٥ؼـ ا١دبٛ ا٭٠ سطَٮٌ ٭بـ٫ ّفؼ ٝب ـا اق ّٚٮ٦ فك٭كا٬١ ٦ّ

آٍب٫ ٝطٞؽ  ،غب١ٜ ؼّشف ٧ؽ٫ ٍبوٞٮ٦، آٍب٫ وٮؽ ف٬ٚ ٤ٝو٫٤

 ٜ.٭ٮ١ٞبقاؼ٥ سٍْف ٬ٍٝب٫ ٝطى٠ ٝقٮ٠ٝٮفقا١٣ؽ ٣ آ

 تغٔٙا

. اـق٭بث٬ ٨ٝ1392ف، ٗ.، وٚغب٬١، ن.، فبؼٗ، ن. ثػ٢ٍؽ٥
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( دس ال٥ّٓ ٥ٕ٘ٝ .Calendula officinalis Lتشآٚسد ضشا٤ة ٥ٌا٣ٞ ٚ ٥٘اص آت٣ ٥ٌاٜ داس٣٤ٚ ٥ٕٞـٝ تٟاس )

 خـه وشٔاٖ

 3ٟشاْ تخت٥اس٢، ت2، ا٥ٔٗ ػ٥ّضاد2ٜ، ٔحٕذ ٔٛػ٢ٛ تا1٣ٍ٤*فش٤ذٜ اِؼادات ٞاؿ٣ٕ ٘ؼة

 27/10/1393 سبـ٭ع ؼـ٭بىز:

 26/12/1393 سبـ٭ع دؿ٭في:

 چى٥ذٜ
٣٭٬ ٧ٞٮ٦ٍ ث٨بـ ) ( ؼـ س٤ٙٮؽ ؼاـ٧٣ب٫ د٤وش٬ ٣ ٧ٞس٢ٮ٠ ٝط٤ّلار ق٭جب٭٬ اوشيبؼ٥ ىفا٣ا٬١ .Calendula officinalis Lاق آ١دب٭٬ ٦ّ ٕٮب٥ ؼاـ

ؼ، ثفآ٣ـؼ ١ٮبق آث٬ ٣ ضفا٭ت ٕٮب٬٧ آٟ ضف٣ـ٫ ث٦ ١ؾف ٬ٝ ٢ٝؾ٤ـ ثفآ٣ـؼ ١ٮبق آث٬ ٣ ضفا٭ت ٕٮب٬٧ ٧ٞٮ٦ٍ ث٨بـ ؼـ م٧٣ً ضبضف ث٦ـوؽ. دؼاـ
ٟ، ٦ّ ؼـ عج٦َ ٍٚٮٜ ١ٮ٦ٞ غٍِ ٢ٝ٬ٝغ٦َ ّفٝبٟ ٣اٍـ ؼـ خ٤٢ة ٌف٬ٍ ا٭فا ٍٚٮ٬ٞ ؼ٣ٝبـس٠ ؼاـا٫ ا ٤ـر ٕفىش٦ اوز، ثفآ٣ـؼ ث٢ؽ٫ ا  ِ ثبٌؽ،

ق٬ ؼـ ٢ٝغ٦َ ١ٮ٦ٞ غٍِ  -ٮبـ٫ ٣ ٝطبوج٦ سجػٮفضفا٭ت ٕٮب٬٧ ؼـ ٝفاض٘ ٝػشٚو ـٌؽ، ثب س٤خ٦ ث٦ ّٞج٤ؼ ٢ٝبثـ آث٬، ؼـ ٝؽ٭ف٭ز آث سقفً ٣اٍ

ٕٮب٥ ؼاـ٣٭٬ ٧ٞٮ٦ٍ  لا٭ىٮٞشف د٢ح ٌؽ،٦ّ ؼـ اوشيبؼ٥ لا٭ىٮٞشف ًٌ اق ٝط٤ّٗ سقفً -سجػٮف ثفآ٣ـؼ ٢ٝؾ٤ـ٤ٝـؼ ٝغبٙق٦ ٝيٮؽ غ٤ا٧ؽ ث٤ؼ. ث٦
 ثب اوشيبؼ٥ اق ـ٣ي ٝفخـ سقفً -سجػٮف ا٭٠ ثف فلا٥٣ سقفً ٝفخـ ٍّز ٌؽ.-ٕٮف٫ سجػٮفخ٨ز ا١ؽاق٥ ز٠ٞ ٝفخـ ٕٮب٥ ٣ ؼـ ٭ِ لا٭ىٮٞشف ث٨بـ

ٕٮب٥  ٕٮب٬٧ ا٭٠ ٝغبٙق٦ َٝبؼ٭ف ضفا٭ت ؼـ .لا٭ىٮٞشف ٤ٝـؼ َٝب٭ى٦ ٍفاـ ٕفىز اق ٝفخـ ضبِ٘ سقفً -سجػٮف ثب ٣ ٝب١شٮث ١ٮك ٝطبوج٦ ٌؽ -د٠ٞ٢
 ١شب٭ح ١ٍبٟ ؼاؼ ٦ّ .ٌؽ ثفآ٣ـؼ ٣66/0  5/1، 28/1، 71/0ز٨بـ ٝفض٦ٚ ـٌؽ ا٣ٙٮ٦، س٤وق٦، ٝٮب٬١ ٣ دب٭ب٬١ ث٦ سف سٮت ثفاثف ؼـ ؼاـ٣٭٬ ٧ٞٮ٦ٍ ث٨بـ

ثفآ٣ـؼ ٌؽ٥ س٤وظ لا٭ىٮٞشف ٕٮب٥ ٝفخـ  آث٬ ١ٮبق ٝشف ٣ٝٮ٬ٚ 6/320س٤وظ لا٭ىٮٞشف، ثفاثف ٕٮب٥ ؼاـ٣٭٬ ٧ٞٮ٦ٍ ث٨بـ آث٬ ثفآ٣ـؼ ٌؽ٥ ثفا٫ ١ٮبق
 . ثبٌؽ٬ٝ ٝشفٝٮ٬ٚ ٣1/270 ٝشفٝٮ٬ٚ 1/309ٝب١شٮث ثفاثف  -د٠ٞ٢ ـ٣ي ز٠ٞ ٣

،ـ لا٭ىٮٞشف، ضفا٭ت ٕٮب٬٧، سجػٮف: ٥ذ٢ٞا٢ وّٚاطٜ  سقفً ، ّفٝبٟ -ٕٮب٥ ؼاـ٣٭٬ ٧ٞٮ٦ٍ ث٨ب

 ٔمذٔٝ
اق ٕٮب٥ ؼاـ٣٭٬ ٧ٞٮ٦ٍ ث٨بـ  3اوشيبؼ2٥اغٮف٧1ب٫ؼـ وبٗ

(Calendula officinalis L.)  ؼـ ٢ِقز ؼاـ٣وبق٫ ٣

ق٭جب٭٬ ٣ ٧ٞس٢ٮ٠ اوشيبؼ٥ ؼـ ىضب٧ب٫ وجك ٨ٌف٫ ـ٣اج 

ٞٮ٦ٍ ث٨بـ ٝشقٌٚ ث٦ ىفا٣ا٬١ ٭بىش٦ اوز. ٕٮب٥ ؼاـ٣٭٬ ٧

ثبٌؽ ا٫ ٬ٝغب٤١اؼ٥ ّبو٬٢ ٣ ث٬ٝ٤ ٤ٍّـ٧ب٫ ٝؽ٭شفا٦١

(. ٕٮب٥ ؼاـ٣٭٬ ٧ٞٮ٦ٍ ث٨بـ ث٦ ٣2007 ٧ْٞبـاٟ،  4)ؼ١ٮٚى٬ْ

                                                           
٢بو٬ ٍّب٣ـق٫، ٕف٥٣ ٢٨ٝؽو٬ آة، ؼا١ٍْؽ٥ 1 ؼا١ٍد٫٤ ؼّشف٫ ٤٧اٌ

 ٍّب٣ـق٫، ؼا١ٍٖب٥ ىفؼ٣و٬ ٨ٍٝؽ

 ( Farideh.hasheminasab@gmail.com :ٝىئ٤ٗ)* ٤١٭ى٢ؽ٥ 
ف٥٣ ٢٨ٝؽو٬ آة، ؼا١ٍْؽ٥ ٍّب٣ـق٫، ؼا١ٍٖب٥ ىفؼ٣و٬ ٨ٍٝؽ2  اوشبؼٕ 

ث٨فاٛ ثػشٮبـ٫ اوشبؼ٭بـ ٕف٥٣ ٢٨ٝؽو٬ آة، ؼا١ٍْؽ٥ ٍّب٣ـق٫،  3

 ؼا١ٍٖب٥ ٨ٌٮؽ ثب٢٧ف ّفٝبٟ
4 Danielski 

٢٢ّؽ٥ ٣ ٧ٞس٢ٮ٠ فبٝ٘ ضؽ في٬١٤ف٤٢اٟ ضؽاٙش٨بة ٣ ضؽ

(. ثب ٣2010 ٧ْٞبـاٟ،  5ثبّشف٫ ٢ٌبغش٦ ٌؽ٥ اوز )غبٙٮؽ

ؼـ ٢ٝبعٌ غٍِ ٣  ف٤٢اٟ ٕٮب٥ ق٭٢ش٬س٤خ٦ ث٦ ٍّز آٟ ث٦

س٤اٟ ث٦ ا٭٠ ٨ٜٝ ؼوز دٮؽا ّفؼ ٦ّ اْٝبٟ ١ٮ٦ٞ غٍِ ٬ٝ

ٍّز ا٭٠ ٕٮب٥ ؼـ ز٢ٮ٠ ٌفا٭ظ آة ٣ ٤٧ا٭٬ ٣خ٤ؼ ؼاـؼ ٣ 

س٤اٟ ٍّز اٍشّبؼ٫ آٟ ثفا٫ ا٭٠ ٢ٝبعٌ ٍبث٘ ثفـو٬ ٬ٝ

 ٕٮب٧بٟ سأثٮفٕؿاـ ؼـ ٍّز قـاف٬ ٣ ٨ٜٝ ف٤اٝ٘ اق ثبٌؽ. ٭٬ْ

 ٝػشٚو ٝفاض٘ ؼـ بق١ٮ ٤ٝـؼ ضؽاٍ٘ آة ٝٮكاٟ سقٮٮ٠ ؼاـ٣٭٬،

 ١ٮبق ٤ٝـؼ آة ثفآ٣ـؼ ٢ٝؾ٤ـثبٌؽ. ث٦ٕٮب٥ ٬ٝ س٤وق٦ ٣ ـٌؽ

 ثبـ ٣ وبقٝبٟ غ٤اـ س٤وظ ـىش٦ ّبـث٦ ٧ب٫ـ٣ي ث٦ ِّٞ ٕٮب٥

-٬ٝ ضف٣ـ٫ (Kc)ٕٮب٬٧  )ىبئ٤(، اوشيبؼ٥ اق ضف٭ت خ٨ب٬١

 ٧ب٫وٮىشٜ عفاض٬ ـ٭ك٢ٝ،٫ؾ٤ـ ثف١ب٦ٝث٦ ضف٭ت ا٭٠. ثبٌؽ

                                                           
5 Khalid 
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ّبـثفؼ  آثٮبـ٫ ٢ٝبوت ٣ قٝبٟ ٫آثٮبـ ِطٮص ٝؽ٭ف٭ز آثٮبـ٫،

( ـ٣ي ٧ب٫ ٝػشٚي٬ ثفا٫ 1997، 1ؼاـؼ )ّب١ٔ ٣ ٬ٙ ىفا٣ا٬١

٣  2سقفً اـائ٦ ٌؽ٥ اوز ؼـ ا٭٠ ثٮ٠ اوٞٮز -ٝطبوج٦ سجػٮف

ٝطبوج٦  ثفا٫ ـ٣ي 20 اوشيبؼ٥ اق ( ض٧1992٠ْٞٞبـاٟ )

 ثفسف ١بٛ ـ٣ي ف٤٢اٟث٦ ٝب١شٮث د٠ٞ٢ ـ٣ي اق سقفً، ٣ سجػٮف

ثفا٫  ـ٣ي ثفسف ف٤٢اٟث٦ ـا ٝب١شٮث د٠ٞ٢ يـ٣ ١ٮك ىبئ٤ .ثفؼ١ؽ

٣ ٌٮ٥٤ اوشيبؼ٥ اق ا٭٠  ٤ٞ١ؼ٥ ٝقفى٬ ٕٮب٧بٟ آث٬ ١ٮبق ثفآ٣ـؼ

ع٤ـ ّبٝ٘ ؼـ ٕكاـي غ٤ؼ ثٮبٟ ٤ٞ١ؼ٥ اوز ٧ب ـا ث٦ـ٣ي

 ٕٮب٥، ٭ِ آث٬ ١ٮبق سقٮٮ٠ (. ؼـ٣1994 ٧ْٞبـاٟ،  3)آ٠ٙ

 اق ٭١٤د٦ ٭ب ٣ ز٠ٞ ٝب٢١ؽ ٕٮب٥ ٝفخـ سقفً-سجػٮف ثفآ٣ـؼ

٣ ٧ْٞبـاٟ  4ثبٌؽ. آٝبسٮبثفغ٤ـؼاـ ٬ٝ ثىٮبـ٫ ا٧ٞٮز

ٕٮب٥ ٝفخـ ز٠ٞ ـا ثب اوشيبؼ٥  سقفً -سجػٮف ٝٮكاٟ (1995)

-٧ب٫ د٠ٞ٢لا٭ىٮٞشف ثفآ٣ـؼ ٤ٞ١ؼ٥ ٣ ثب ـ٣ي ٣ د٠ٞ٢ اق ـ٣ي

 وبٝب٬١ ٣ -٧بـٕف٭٤ق سئفُ، دفسٮ٬ٚ، ٝب٢ّٮٔ، ٝب١شٮث،

 ّبـ٣ٙٮ٢ب ٤ٝـؼ ٌف٬ٍ ٌٞبٗ ٢ٝغ٦َ و٦ ٣ا٭ز ؼـ-س٤ـ١ز

ؼاؼ١ؽ. ثف اوبن ١شب٭ح ضبِ٘  ٍفاـ ب٭ى٦َٝ ٣ ثفـو٬

٣  ؼٝب٫ ٤٧ا ثف ٝجش٬٢ ٧ب٫ـ٣ي ثٮ٠ ٢ٝبوج٬ ٧ٞجىش٬ٖ

ٝب١شٮث ث٦  -د٠ٞ٢ ـ٣ي ـاوشب، ا٭٠ ؼـ ؼاٌز. ٣خ٤ؼ سٍقٍـ

سقفً -سجػٮف ى٬ّٚ ٣ ـ٣قا٦١ سػٞٮ٠ ف٤٢اٟ ـ٣ي ثفٕك٭ؽ٥ ؼـ

 سقفً -سجػٮف( 2011) ٣ ٧ْٞبـاٟ ثػشٮبـ٫ٕفؼ٭ؽ.  ٝقفى٬

ثب  وبٗ اق و٦ ؼ٣ـ٥ ؼـ وبفش٬ ب٧٫ثفا٫ ؼاؼ٥ ٝفخـ ز٠ٞ

اوشبٟ ّفٝبٟ  ١ٮ٦ٞ غٍِ ؼـ اٍٚٮٜ لا٭ىٮٞشف اوشيبؼ٥ اق

ًٌ  اـق٭بث٬ ثب لا٭ىٮٞشف٫ ـا ثفا٫اعلافبر ٝطبوج٦ ٤ٞ١ؼ١ؽ. 

٧ف  ؼـ، ٤ٝـؼ َٝب٭ى٦ ٍفاـ ؼاؼ ٣ ١شب٭ح ز٠ٞ سقفً-سجػٮف ٝؽٗ

ف٫ اق سفْٞٚفؼ ضقٮوٝبّٮ٢ٔ  ـ٣ي١ٍبٟ ؼاؼ ٦ّ  و٦ ؼ٣ـ٥

 .٤ٌؼ١ٮ٦ٞ غٍِ س٤ِٮ٦ ٬ٞ١ فا٫ ٢ٝغ٦َغ٤ؼ ١ٍبٟ ؼاؼ ٣ ث

  ٧ب٫ اـق٭بث٬ ٣ ٣او٢د٬ ـ٣ي( ث٦ 1391) ؼ٧َب٣ٟ  فٚٮكاؼ٥

سقفً ٕٮب٥ ٝفخـ ؼـ ٌفا٭ظ ٝطؽ٣ؼ٭ز -ٝػشٚو ثفآ٣ـؼ سجػٮف

 دفؼاغش٢ؽ. ؼـ اوشبٟ غفاوبٟ ـض٫٤ؼـ ٧ب٫ اٍٚٮ٬ٞ  ؼاؼ٥

ث٦  ٝب١شٮث -د٠ٞ٢  -ىبئ٤اـق٭بث٬ فْٞٚفؼ ـ٣ي ى٤ً ث٦ سطَٮٌ 

٧ب٫ ٝي٤َؼ وففز ثبؼ، سبثً  ثب ؼاؼ٥ ٢ٝEToؾ٤ـ سػٞٮ٠ 

٧ب٫  ـ٣ي دفؼاغش٢ؽ ٣ ثبغبُٙ ٣ ّٞج٤ؼ ىٍبـ ثػبـ اٌجبؿ، 

١ٮبق ث٦  ٣٦ّا٭ز  -ـ١ز٤سٮ٤ٚـ، ٧بـٕف٭٤ق ٣ س -سدفث٬ دف٭ىش٬ٚ
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١شب٭ح ٤ٝـؼ َٝب٭ى٦ ٍفاـ ؼاؼ١ؽ. ، ٫ ؼاـؼ٧ب٫ ٣ـ٣ؼ٫ ّٞشفؼاؼ٥

٧ب٫ سبثً غبُٙ ٣  ا٭٠ ٝغبٙق٦ ١ٍبٟ ؼاؼ ٣ٍش٬ ٦ّ ؼاؼ٥

ٕك٭٦٢ ٝب١شٮث  -د٠ٞ٢  -ىبئ٤ ؼ ٝي٤َؼ ثب٢ٌؽ، ـ٣يوففز ثب

سقفً ؼـ اوشبٟ غفاوبٟ ـض٫٤  -غ٤ث٬ ثفا٫ ثفآ٣ـؼ سجػٮف

ٝشف  ٝٮ٬ٚ 71/0ّٞشف اق  RMSEع٤ـ٫ ٦ّ َٝؽاـ ثبٌؽ؛ ث٦ ٬ٝ

سٮ٤ٚـ، قٝب٬١ ٦ّ  -ثبٌؽ. ٧ٞس٢ٮ٠ ـ٣ي دف٭ىش٬ٚ ؼـ ـ٣ق ٬ٝ

ثب٢ٌؽ،  ٧ب٫ وففز ثبؼ ٣ ّٞج٤ؼ ىٍبـ ثػبـ ٝي٤َؼ ٬ٝ ؼاؼ٥

٦ّ ثبٌؽ؛ غ٤ِّبً ٣ٍش٬ ٬ٝ ٦ETo غ٤ث٬ ثفا٫ سػٞٮ٠ ٕك٭٢

ٝدٮؽ٫ ٣ فٚٮكاؼ٥ ٤ِـر ٝط٬ٚ ٣او٢د٬ ٕفؼ٭ؽ. ا٭٠ ـ٣ي ث٦

٧ب٫ ٤٧ا٢ٌبو٬ مٮف ٤ٝخ٤ؼ ؼـ ( ث٦ ثفـو٬ سأثٮف ؼاؼ1390٥)

٧ب ١ٍبٟ ؼاؼ١ؽ ٦ّ اوشبٟ غفاوبٟ ـض٫٤ دفؼاغش٢ؽ، ١شب٭ح آٟ

ٝب١شٮث ؼـ اٍٚٮٜ ١ٮ٦ٞ غٍِ ١ىجز ث٦ اٍٚٮٜ  -ٝقبؼ٦ٙ د٠ٞ٢

٧ب٫ مٮف ٤ٝخ٤ؼ ١ٮ٦ٞ ٝفع٤ة ضىبوٮز ثٮٍشف٫ ث٦ ؼاؼ٥

 سقفً-سجػٮف ( ث٦ َٝب٭ى1388٦ؼاـؼ. ثػشٮبـ٫ ٣ ٧ْٞبـاٟ )

ّفٝبٟ  ٝفخـ ٤٧ا٢ٌبو٬ ا٭ىشٖب٥ ؼـ وبفش٬ ٝد٤ٞؿ ثب ـ٣قا٦١

٧ب٫ ٤٧ا٢ٌبو٬ وبفش٬ ا٭ىشٖب٥ غ٤ؼّبـ ٦ّ ؼـ آٟ اق ؼاؼ٥

 -ؼا١ٍٖب٥ ٨ٌٮؽ ثب٢٧ف ّفٝبٟ اوشيبؼ٥ ٤ٞ١ؼ ٣ ؼ٣ ٝؽٗ د٠ٞ٢

ـا   ASCEاوشب١ؽاـؼ -ٝب١شٮث -٣ د٠ٞ٢ 56ىبئ٤  -١٤ٝشٮث

٤ٝـؼ َٝب٭ى٦ ٍفاـ ؼاؼ ٣ ١ٍبٟ ؼاؼ١ؽ ٦ّ ٧ف ٭ِ اق ٝؽٗ ٧ب ؼـ 

٧ب٫ ٝػشٚو ؼاـا٫ َٝب٭ف٫ ثٮً ٝد٤ٞؿ وبفش٬ ؼـ ٝب٥

( ؼـ ٝغبٙق٦ غ٤ؼ ث٦ 2013) 5ثب٢ٌؽ. ٢ٕ٣ْ٘ ٣ ٕفُثفآ٣ـؼ ٬ٝ

٬١ سقفً ٣اٍق٬ ثب اوشيبؼ٥ اق لا٭ىٮٞشف ٣ق -ث٦ َٝب٭ى٦ سجػٮف

وبق٫ ٌؽ٥ س٤وظ ىف٤ٝٗ د٠ٞ٢ ٣ ٝؽٗ سقفً ٌجٮ٦ -ثب سجػٮف

٧ب ١ٍبٟ ؼاؼ اغشلاه ثٮ٠ ـٌؽ ٕٮب٥ دفؼاغش٢ؽ. ١شب٭ح آٟ

-٬ٝ ، َٝؽاـ ا١ؽ٬ّوبق٫ ٣ ٍٝب٧ؽ٥ ٌؽ٥سقفً ٌجٮ٦ -سجػٮف

( ١ٮبق آث٬ ٕٮب٥ 1391ٌف٭ي٬ فب٤ٌـ٫ ٣ ٧ْٞبـاٟ ) ثبٌؽ.

ؼوز ث٤ٝبؼـاٟ ـا ؼـ ٢ٝغ٦َ ّفج ثب اوشيبؼ٥ اق لا٭ىٮٞشف ث٦

٧ب ١ٍبٟ ؼاؼ ٦ّ ١ٮبقآث٬ ٕٮب٥ ؼاـ٣٭٬ آ٣ـؼ١ؽ، ١شب٭ح آٟ

ثبٌؽ ٣ ٧ٞس٢ٮ٠ ٝشف ٬ٝٝٮ٬ٚ 72/149ث٤ٝبؼـاٟ ضؽ٣ؼ 

٣ ٧ْٞبـاٟ  بضفا٭ت ٕٮب٬٧ ث٤ٝبؼـاٟ ـا ٝطبوج٦ ٤ٞ١ؼ١ؽ. ٍٞف١ٮ

ؼاـ ٝٮكاٟ ١ٮبق آث٬ ٣ ( ثب اوشيبؼ٥ اق لا٭ىٮٞشف ق2014ًْ٧)

ٍِ ّفٝب١ٍب٥ ضفا٭ت ٕٮب٬٧ ق٭ف٥ وٮب٥ ـا ؼـ اٍٚٮٜ ١ٮ٦ٞ غ

٧ب ١ٍبٟ ؼاؼ ٦ّ ١ٮبق ثفآ٣ـؼ ٤ٞ١ؼ١ؽ، ١شب٭ح ضبِ٘ اق سطَٮٌ آٟ

ٝشف غ٤ا٧ؽ ث٤ؼ. ٝٮ٬ٚ 724آث٬ ق٭ف٥ وٮب٥ ؼـ ا٭٠ ٢ٝبعٌ ثفاثف 
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( ٝٮكاٟ ١ٮبق آث٬ ؾـر ـا ٣2013 ٧ْٞبـاٟ ) ٧1ٞس٢ٮ٠ لا١ٔ

ٝشف ٝطبوج٦ ٤ٞ١ؼ١ؽ ٣ ع٤ٗ ٝٮ٬ٚ 696ؼـ ٢ٝغ٦َ غٍِ د٠ْ 

ـ٣ق سػٞٮ٠ قؼ٥ ٌؽ.  140سب  90ؼ٣ـ٥ ـٌؽ ؾـر ـا ضؽ٣ؼ 

٢ٝؾ٤ـ ثفـو٬ اثف اىكا٭ً ( ث2012٦فؾٮ٬ٞ ٣ ٧ْٞبـاٟ )

ٌؽر س٢ً غ٬ٍْ ثف ٤ٝـى٤ٙ٤ل٫ ٣ فْٞٚفؼ ٕٮب٥ ؼاـ٣٭٬ 

٧ب٫ غفؼ ٌؽ٥ ثف اوبن عفش ٧ٞٮ٦ٍ ث٨بـ، ٭ِ آقٝب٭ً ّفر

٧ب٫ ّبٝ٘ سّبؼى٬ ثب و٦ سْفاـ ا١دبٛ ؼاؼ. ١شب٭ح سطَٮٌ ث٤ُٚ

ثبفث ّب٧ً سٞبٛ ى٤ً ١ٍبٟ ؼاؼ ٦ّ اىكا٭ً ّٞج٤ؼ آة 

-خك ؼـِؽ ـ٣م٠ ضف٣ـ٫ غ٤ا٧ؽ ٌؽ ٦ّ آٟ ـا ث٦ِيبر ث٦

ى٤لاؼ٢ٝؽ ٣ وذبوػ٤ا٥ ف٤٢اٟ اوشفن ٌؽ٭ؽ ٝغفش ٤ٞ١ؼ١ؽ. 

 ،سقفً -سجػٮف اـق٭بث٬ ٣ ٣او٢د٬ و٦ ٝقبؼ٦ٙ( ث٦ 1384)

اوشبٟ ىبـن ؼـ  ٝب١شٮث ٣ ٧بـٕف٭٤ق -ىبئ٤، د٠ٞ٢ -د٠ٞ٢

١شب٭ح ؼ ٦ّ ٧ب ١ٍبٟ ؼادفؼاغش٢ؽ، ١شب٭ح ضبِ٘ اق سطَٮٌ آٟ

ا٫ ث٦ ٧ٜ ٝب١شٮث ٣ ٧بـٕف٭٤ق سب ا١ؽاق٥ -٧ب٫ د٠ٞ٢ٝقبؼ٦ٙ

٧ب ّٞشف اق ـ٣ي ـا ثفا٫ ٦ٞ٧ وبٗ ETo ا١ؽ. ٬ٙ٣ ٝٮكاٌٟجٮ٦

ثب س٤خ٦ ث٦ ا٭٦ْ٢ ؼـ ٧ٮر ٭ِ اق ق٢١ؽ. ىبئ٤ سػٞٮ٠ ٬ٝ -د٠ٞ٢

٢ٝبثـ ضف٭ت ٕٮب٬٧ ٕٮب٥ ؼاـ٣٭٬ ٧ٞٮ٦ٍ ث٨بـ ٕكاـي ١ٍؽ٥ 

ٟ ؼـ ٢ِقز ؼاـ٣وبق٫ اوز ٣ فٚٮفمٜ ّٝفه ـ٣ق اىك٣ٟ آ

٧ب٫ ٝػشٚو ؼاـ٣٭٬ اق آٟ ا٭فاٟ ٣ خ٨بٟ ٣ س٤ٙٮؽ ىفآ٣ـؼ٥

ٝطبوج٦ ١ٮبق آث٬ ٣ ضفا٭ت ٕٮب٬٧ آٟ ثفا٫ ٢ٝبعٌ ٝػشٚو 

ثبٌؽ، ٦ّ ث٦ ا٭٠ ٣وٮ٦ٚ اْٝبٟ ٍّز آٟ ؼـ ضف٣ـ٫ ٬ٝ

٢ٝبعٌ ٝػشٚو ثفـو٬ ٤ٌؼ. ٙؿا، سطَٮٌ ضبضف ثب ٧ؽه 

٧ٞٮ٦ٍ ث٨بـ ـؼ ضفا٭ت ٕٮب٬٧ ٣ ١ٮبق آث٬ ٕٮب٥ ؼاـ٣٭٬ ٣ثفآ

ثفا٫ ٢ٝبعٌ ثب اٍٚٮٜ ١ٮ٦ٞ غٍِ ثب اوشيبؼ٥ اق لا٭ىٮٞشف اخفا 

 ٕفؼ٭ؽ٥ اوز.

 ٞأٛاد ٚ سٚؽ

ٝشف ٝفثـ، ؼـ  200ا٫ ث٦ ٝىبضز سطَٮٌ ضبضف ؼـ ٝكـف٦

ّفٝبٟ ؼـ خ٤٢ة ٌف٬ٍ  ٌٞبٗ ٨ٌف ّفٝبٟ ا١دبٛ ٕفىش٦ اوز.

ا٭فاٟ ٣اٍـ ٌؽ٥ ٦ّ ؼـ عج٦َ ث٢ؽ٫ اٍٚٮ٬ٞ ؼ٣ٝبـس٠ ؼاـا٫ 

ثبٌؽ ٣ ع٤ٗ خنفاىٮب٭٬ غٍِ ٬ٝ اٍٚٮٜ ١ٮ٦ٞ

E"5/11'04°57 ففْ خنفاىٮب٭٬ ،N"3/19'24°30  ٣

ٝٮب١ٖٮ٠  ثبٌؽ.ٝشف ٬ٝ 8/1753اـسيبؿ اق وغص ؼـ٭ب 

ٕٮف٫ ٌؽ٥ اق ا٭ىشٖب٥ ٤٧ا٢ٌبو٬ دبـاٝشف٧ب٫ اٍٚٮ٬ٞ ا١ؽاق٥
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 1ؼـ خؽ٣ٗ  1393وبٗ  خ٢ت ٝكـف٦ ؼـ ع٤ٗ ؼ٣ـ٥ ـٌؽ

 آٝؽ٥ اوز. 

 ٥ٔ1393ا٥ٍ٘ٗ پاسأتشٞا٢ ال٣ٕ٥ّ ؿٟش٤ٛس تا آرس ٔاٜ  -1 جذَٚ

 ٔاٜ
 دٔا٢ ٞٛا

 

سعٛتت 

 ٘ؼث٣

 )دسكذ(

ػاػات 

 آفتات٣

 )ػاػت(

 ػشػت تاد

 

 تاسؽ

 

 0 7/3 3/11 9/15 7/22 ؿٟش٤ٛس

 0 6/3 1/10 2/22 2/20 ٟٔش

 8/0 5/3 0/9 4/34 5/10 آتاٖ

 7/6 8/2 1/8 6/44 4/7 آرس

ؼ ١ؾف ؼـ ٢ٝغ٦َ، ٌبٝ٘ ًٌ ا٭ىشٖب٥ لا٭ىٮٞشف٫ ٤ٝـ

ثبٌؽ، ٦ّ ٧ف لا٭ىٮٞشف ؼاـا٫ ٍغف ؼاـ ٬ٝلا٭ىٮٞشف ق٧ًْ

٧ب ثبٌؽ، ؼـ ّو آٟٝشف ٬ٝوب١ش٬ 60ٝشف ٣ اـسيبؿ وب١ش٬ 75

٣وٮ٦ٚ آٟ آة ٝشف٫ ١ّت ٌؽ٥ ٦ّ ث٦ٝٮ٬ٚ 75اسٮ٠ٚ ٦ٙ٤ٙ د٬ٚ

ق٧ًْ غبـج ٌؽ٥ اق ّو لا٭ىٮٞشف ؼـ٣ٟ ٭ِ ؽفه ٝؽـج 

ٮٞشف٧ب اثشؽا ث٦ اـسيبؿ ٤ٌؼ، ؼـ ّو لا٭ى٢ٝشَ٘ ٬ٝ

ٝشف و٢ٔ ـ٭ك٥ وٮٚٮى٬ ـ٭ػش٦، ده اق آٟ غبُ وب١ش20٬

٬٢ٌ ٬ٝ٤ٙ ٍٝبث٦ غبُ ٝكـف٦ ؼـ٣ٟ لا٭ىٮٞشف ـ٭ػش٦ ٌؽ. 

 ؼ٧ؽ.٧ب٫ آٝبؼ٥ ٍّز ـا ١ٍبٟ ٬ٝلا٭ىٮٞشف 1ٌْ٘ 

 
 ٕ٘ٛ٘ٝ ٤ه لا٤ؼ٥ٕتش آٔادٜ وـت -1 ؿىُ
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اـ٣٭٬ ٧ٞٮ٦ٍ ث٨بـ ٣ ؼـ ٭ِ ؼـ د٢ح لا٭ىٮٞشف ٕٮب٥ ؼ

 -ؼوز آ٣ـؼٟ سجػٮفلا٭ىٮٞشف ٕٮب٥ ٝفخـ ز٠ٞ ثفا٫ ث٦

 1سقفً ٍّز ٌؽ. ؼ٣ـ٥ ٍّز ٕٮب٥ ؼاـ٣٭٬ ٧ٞٮ٦ٍ ث٨بـ اق 

 2ٝب٥ اؼا٦ٝ دٮؽا ّفؼ. ٌْ٘ آؾـ ٨ٌ30ف٭٤ـ آمبق ٌؽ ٣ سب 

وبق٫ لا٭ىٮٞشف ثفا٫ ّبٌز ٣ لا٭ىٮٞشف ٍّز ١ّت ٣ آٝبؼ٥

 ؼ٧ؽ.٦ ث٨بـ ـا ١ٍبٟ ٬ٌٝؽ٥ اق ز٠ٞ ٣ ٕٮب٥ ؼاـ٣٭٬ ٧ٞٮٍ

 
 لا٤ؼ٥ٕتشٞا٢ وـت ؿذٜ اص ٥ٌاٜ داس٣٤ٚ ٥ٕٞـٝ تٟاس -2ؿىُ

سقفً ٕٮب٥ ثب اوشيبؼ٥ اق لا٭ىٮٞشف اق  -ثفا٫ ثفآ٣ـؼ سجػٮف

٦ّ ؼـ اؼا٦ٝ آٝؽ٥ اوز، اوشيبؼ٥ ٌؽ )آ٠ٙ ٣  1ٝقبؼ٦ٙ 

 .(٧1998ْٞبـاٟ، 

(1)  

 Dٝٮكاٟ آة آثٮبـ٫،  I، ثبـ١ؽ٬ٕٝٮكاٟ  P ٦ّ ؼـ آٟ

)اغشلاه  سنٮٮفار ـع٤ثز غبُ S∆ اٟ آة ق٧ًْ،ٝٮك

ٝٮكاٟ سجػٮف  ETc( ٣ اق آثٮبـ٫ ٣ ثقؽ ـع٤ثز غبُ ٍج٘

 ٕٮب٥ سقفً -سجػٮف ١ىجز ٕٮب٬٧، ثبٌؽ. ضف٭تسقفً ٕٮب٥ ٬ٝ

 آٟ ٝطبوج٦ ٣( 2 ٝقبؼ٦ٙ) ث٤ؼ٥ ٝفخـ ٕٮب٥ سقفً-سجػٮف ث٦

 ٣( ثبـا٬١ ٣ وغط٬) آثٮبـ٫ ٝق٤ٞٗ ٧ب٫ـ٭ك٫ثف١ب٦ٝ ثفا٫

اوز )آ٠ٙ ٣ ٧ْٞبـاٟ،  ضف٣ـ٫ ٝؽ٭ف٭ش٬ ٤ٗٝقٞ ا٧ؽاه

1998.) 

(2) 
 

سقفً ٕٮب٥ ٣  -سجػٮف ETcضف٭ت ٕٮب٬٧،  Kcؼـ ٝقبؼ٦ٙ 

ETo ثبٌؽ. ؼـ ا٭٠ سطَٮٌ خ٨ز سقفً ٝفخـ ٬ٝ -سجػٮف

سقفً ثفآ٣ـؼ ٌؽ٥ اق لا٭ىٮٞشف ثب  -و٢د٬ سجػٮفِطز

سقفً  -٧ب٫ آٝبـ٫ ثفآ٣ـؼ غغب، ٝٮكاٟ سجػٮفاوشيبؼ٥ اق ـ٣ي

 -ٝب١شٮث،٦ّ ٭٬ْ اق ٝقبؼلار سجػٮف -ـ٣ي د٠ٞ٢ضبِ٘ اق 

ثبٌؽ، ثب سقفً س٤ِٮ٦ ٌؽ٥ ثفا٫ ٢ٝبعٌ ١ٮ٦ٞ غٍِ ٬ٝ

 .(1998)آ٠ٙ ٣ ٧ْٞبـاٟ،  ٕفؼ٭ؽثفآ٣ـؼ  3اوشيبؼ٥ اق ٝقبؼ٦ٙ 

(3) 
 

 ٝفخـ ثف وغص سقفً -سجػٮف ٌبETo٘ٝ ٝقبؼ٦ٙ  ا٭٠ ؼـ

 ٖٝبل٣ٗ ضىت ثف غبُٙ سٍقٍـ Rnـ٣ق،  ؼـ ٝشفٝٮ٬ٚ ضىت

غبُ ثف ضىت  ؼاغ٘ ث٦ ٌبـٕفٝب Gـ٣ق،  ؼـ فثـثف ٝشف ٝ

 ضىت ثف ؼٝب٫ ٤٧ا ٝٮب١ٖٮ٠ Tـ٣ق،  ؼـ ثف ٝشف ٝفثـ ٖٝبل٣ٗ

 ٝشف ضىت ثف ٝشف٫ 2 ؼـ اـسيبؿ ثبؼ وففز  U2ٕفاؼوب١ش٬

 ّٮ٤ٚ ضىت ثف اٌجبؿ ىٍبـ ثػبـ ّٞج٤ؼ (ea-ed) ثب١ٮ٦، ثف

 ضىت ثف ؼٝب٫ ٤٧ا ثب ثػبـ ىٍبـ سنٮٮفار ٌٮت Δدبوْبٗ، 

 ثف وب٭ْف٣ٝشف٫ ثبثز فؽؼ ٣γ  ٕفاؼوب١ش٬ ثف ْبٗدبوّٮ٤ٚ

 اق ف٤اٝ٘ ّؽاٛ ثبٌؽ. ٧ف٬ٝ ٕفاؼوب١ش٬ ثف دبوْبّٗٮ٤ٚ ضىت

 ٤٧ا٢ٌبو٬ ٝق٤ٞٗ ٧ب٫ؼاؼ٥ اق ى٤ً، ٝقبؼ٦ٙ ؼـ ـىش٦ ّبـث٦

 ففْ وبفبر آىشبث٬، ١ىج٬، ثبؼ، ١ٜ وففز ؼٝب٫ ٤٧ا، ٝب٢١ؽ

 ٧ب٫بؼ٦ٙٝق اوشيبؼ٥ اق ثب ؼـ٭ب، وغص اق اـسيبؿ ٣ خنفاىٮب٭٬

سقفً  -ٕفؼ٭ؽ. خ٨ز اـق٭بث٬ َٝبؼ٭ف سجػٮف ٝطبوج٦ ٝفث٤ع٦

سقفً سػٞٮ٠  -ثفآـ٣ؼ ٌؽ٥ س٤وظ لا٭ىٮٞشف ثب َٝبؼ٭ف سجػٮف

قؼ٥ س٤وظ ـ٣ي د٠ٞ٢ ٝب١شٮث ؼـ ع٤ٗ ؼـ٥٣ ـٌؽ، اق ضف٭ت 

 ثبٌؽ،٬ٝ -٣1  1سنٮٮفار ا٭٠ ضف٭ت ثٮ٠ ( ٦ّ r)٧ٞجىش٬ٖ 

 غ٣ٌٚ ٝش٤وظ غغب٫ ٝ (RMSE)ٝٮب١ٖٮ٠ ٝفثقبر غغب 

(MAE) ٝطبوج٦ ٕفؼ٭ؽ. ٣6  5، ٧4ب٫ ثب اوشيبؼ٥ اق ٝقبؼ٦ٙ 

(4)  

 

(5) 
 

(6) 
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ؼوز سقفً ث٦ -ٝٮكاٟ سجػٮف ٧ETi,lysب ٦ّ ؼـ ا٭٠ ٝقبؼ٦ٙ

سقفً ثفآ٣ـؼ ٌؽ٥  -ٝٮكاٟ سجػٮف ETi,calآٝؽ٥ اق لا٭ىٮٞشف ٣ 

 ثبٌؽ.س٤وظ ـ٣ي د٠ٞ٢ ٝب١شٮث ٬ٝ

 ٘تا٤ج ٚ تحث

سقفً ثفآ٣ـؼ ٌؽ٥ اق  -ٮفـ٣ق٥ سجػ١10شب٭ح ؼ٣ـ٥ ـٌؽ 

ـ٣ي لا٭ىٮٞشف ٝفث٤ط ث٦ ٕٮب٥ ؼاـ٣٭٬ ٧ٞٮ٦ٍ ث٨بـ ٣ ز٠ٞ ٣ 

 -سقفً سػٞٮ٠ قؼ٥ ٌؽ٥ اق ـ٣ي د٠ٞ٢-٧ٞس٢ٮ٠ سجػٮف

 آٝؽ٥ اوز.  2ٝب١شٮث ٣ ضفا٭ت ٕٮب٬٧ ٧ٞٮ٦ٍ ث٨بـ ؼـ خؽ٣ٗ 

ٜ تؼشق دٞٝ -ٔماد٤ش تثخ٥ش -2 جذَٚ ا٢ ٚ ضشا٤ة ٥ٌا٣ٞ ٥ٌا

ٚ ٔماد٤ش تثخ٥شداس٤ٚ دػت آٔذٜ اص تؼشق چٕٗ تٝ -٣ ٥ٕٞـٝ تٟاس 

ٗ ٔا٘ت٥ث )دٚسٜ وـت اص تاس٤خ  ٚ سٚؽ پٕٙ  تاؿٟش٤ٛس  1لا٤ؼ٥ٕتش 

30  َ  ( 1393آرس ٔاٜ دس ػا

سقفً ٕٮب٥ ؼاـ٣٭٬  -ؼ٧ؽ ٦ّ ٝٮكاٟ سجػٮف١شب٭ح ١ٍبٟ ٬ٝ

٧ٞٮ٦ٍ ث٨بـ اق ؼ٦٧ ا٣ٗ سب ؼ٦٧ د٢دٜ ـ١٣ؽ اىكا٭٬ٍ ؼاٌش٦ ٣ 

 -سب اغف ؼ٣ـ٥ ـ١٣ؽ ّب٬ٍ٧ ؼاٌش٦ اوز ٣ ٝٮكاٟ سجػٮف 6ؼ٦٧ 

ؼوز آٝؽ٥ اق سقفً ث٦ -ٟ سجػٮفسقفً ّب٧ً ٭بىش٦ اوز. ٝٮكا

ٝب١شٮث اق ؼ٦٧ ؼ٣ٛ ـ١٣ؽ ّب٬ٍ٧  -لا٭ىٮٞشف ٣ ـ٣ي د٠ٞ٢

ـ٣ق  40سقفً ؼـ اثشؽا٫  -ؼاٌش٦ ٣ ضؽاّثف ٝٮكاٟ سجػٮف

ؼ٧ؽ ع٤ـ ٦ّ ١شب٭ح ١ٍبٟ ٬ٝاثشؽا٫ ؼ٣ـ٥ ث٤ؼ٥ اوز. ٧ٞبٟ

٫ ٌٍٜ ا٫ اق اثشؽا٫ ؼ٣ـ٥ سب ؼ٦٧ضفا٭ت ٕٮب٬٧ ؼ٦٧

غف ؼ٣ـ٥ ّب٬ٍ٧ ث٤ؼ٥ اوز. اىكا٭٬ٍ ث٤ؼ٥ ٣ ده اق آٟ سب آ

 ٝفض٦ٚ ٌبٝ٘ ـٌؽ ٝفض٦ٚ 4 ؼـ ٬ّٚ ع٤ـث٦ ٕٮب٬٧ ضف٭ت

 ؼـِؽ10 ٕٮب٥ ٦ّ ٢٧ٖب٬ٝ سب ّبٌز قٝبٟ اق) ـٌؽ اثشؽا٭٬

 ٝفض٦ٚ ا١ش٨ب٫ اق) ٕٮب٥ س٤وق٦ ٝفض٦ٚ ،(ثذ٤ٌب١ؽ ـا قٝٮ٠ وغص

 70 ضؽ٣ؼ ٣ ـوٮؽ٥ ـٌؽ ضؽاّثف ث٦ ٕٮب٥ ٦ّ قٝب٬١ سب اثشؽا٭٬

 اق) ٝٮب٬١ ٝفض٦ٚ ،(ؼـ ثف ٕٮفؼ ـا قٝٮ٠ وغص ؼـِؽ 80 سب

-٬ٝ ـوٮؽٟ ث٦ ٌف٣ؿ ٕٮب٥ ٦ّ قٝب٬١ سب س٤وق٦ ٝفض٦ٚ ا١ش٨ب٫

 اق) ٨١ب٭٬ ٝفض٦ٚ ٣( ـ٭ك١ؽ٬ٝ ٭ب ٤ٌؼ٬ٝ قـؼ ٧بثفٓ ٝثلاً ٢ّؽ

 ٤ٝـؼ( ٝط٤ّٗ ثفؼاٌز ٝفض٦ٚ سب ٝٮب٬١ ٝفض٦ٚ ا١ش٨ب٫

 ٝشيب٣ر اثف ٕٮب٬٧ ضف٭ت ٬ّٚ ع٤ـث٦. ٕٮفؼ٬ٝ ٍفاـ ٝطبوج٦

 ٣ ثبثز ؽب٧ف ثب ز٠ٞ وغص ٣ ٝط٤ّٗ ٭ِ ٧٫ب٣٭م٬ٕ ث٤ؼٟ

٢ٕدب١ؽ )آ٠ٙ ٣ ٬ٝ ضف٭ت ٭ِ ؼـ ـا ّبٝ٘ ٕٮب٬٧ د٤ًٌ

 ضفا٭ت ؼاـا٫ ٝط٤ّلار ا٤١اؿ ث٢بثفا٭٠،. (٧1998ْٞبـاٟ، 

 ث٦ فٞؽ٥، ع٤ـث٦ ٕٮب٬٧، ضف٭ت. ٧ىش٢ؽ ٝشيب٣ر ٕٮب٬٧

. ؼاـؼ ثىش٬ٖ اٍٚٮٜ ث٦ ٝطؽ٣ؼسف، ع٤ـث٦ ٣ ٕٮب٥ ٧ب٣٫٭م٬ٕ

 اوشب١ؽاـؼ ٕٮب٬٧ ضفا٭ت اق اوشيبؼ٥ ٣ٛٙك ثٮب١ٖف ٣٭م٬ٕ ا٭٠

ضفا٭ت ٕٮب٬٧،  .٤ٌؼ٬ٝ ٝػشٚو ٧ب٫اٍٚٮٜ ٣ ٢ٝبعٌ ؼـ

ٝفض٦ٚ ـٌؽ ٕٮب٥ ٌبٝ٘ ٝفض٦ٚ ا٣ٙٮ٦،  ٧4ٞٮ٦ٍ ث٨بـ ؼـ 

س٤وق٦، ٝٮب٬١ ٣ دب٭ب٬١ ثفآ٣ـؼ ٌؽ ٦ّ َٝبؼ٭ف ضبِ٘ اق آٟ ؼـ 

آٝؽ٥ اوز. ٧ٞس٢ٮ٠ ع٤ٗ ؼ٣ـ٥ ـٌؽ ؼـ ٧ف ٝفض٦ٚ  3خؽ٣ٗ 

ثبٌؽ ٣ ّ٘ ؼ٣ـ٥ ـ٣ق ٬ٝ ٣32  36، 25 ،27ث٦ سفسٮت ثفاثف 

ثبٌؽ ٦ّ ا٭٠ َٝؽاـ ثىش٦ ث٦ ٢ٝغ٦َ ٍّز ـ٣ق ٬ٝ 120ـٌؽ 

 غ٤ا٧ؽ ث٤ؼ.  ٝشيب٣ر

َ  -3 جذَٚ ٚ عٛ ٔماد٤ش ضشا٤ة ٥ٌا٣ٞ دس ٔشاحُ ٔختّف سؿذ 

آرس  30 تاؿٟش٤ٛس  1دٚسٜ سؿذ دس ٞش ٔشحّٝ )دٚسٜ وـت اص تاس٤خ 

 (1393ٔاٜ دس ػاَ 

 (Kc)ضشا٤ة ٥ٌا٣ٞ  عَٛ دٚسٜ سؿذ ٔشاحُ ٔختّف سؿذ

 709/0 27 ا٥ِٚٝ

 278/1 25 تٛػؼٝ

 503/1 36 ٥ٔا٣٘

 664/0 32 ٟ٘ا٣٤

  120 وُ دٚسٜ سؿذ

ا٫ ٕٮب٥ ؼاـ٣٭٬ ٧ٞٮ٦ٍ ث٨بـ سقفً ؼ٦٧ -َٝبؼ٭ف سجػٮف

١ٍبٟ ؼاؼ٥ ٌؽ، ٦ّ  ٧3ب ؼـ ٌْ٘ ثفا٫ ٧ف ٭ِ اق لا٭ىٮٞشف

ب ثىٮبـ ١كؼ٭ِ ث٦ ٧ٜ ث٤ؼ٥ ٣ ٧سقفً ؼـ لا٭ىٮٞشف -سجػٮف

ثبٌؽ. ١شب٭ح ضفا٭ت ٕٮب٬٧ اغشلاه َٝبؼ٭ف ثفآ٣ـؼ ٌؽ٥ ّٜ ٬ٝ

آٝؽ٥  ٧4ب ؼـ ٌْ٘ ؼوز آٝؽ٥ اق ٧ف ٭ِ اق لا٭ىٮٞشفث٦

-دٚسٜ دٞٝ

 ا٢

 ٔتش(تؼشق ) ٣ّ٥ٔ-تثخ٥ش
ضشا٤ة 

 ٥ٌا٣ٞ
٥ٌاٜ داس٣٤ٚ 

 ٥ٕٞـٝ تٟاس

٥ٌاٜ ٔشجغ 

 چٕٗ
 ٔا٘ت٥ث -پٕٙٗ

1 85/28 99/40  40/39  708/0 

2 11/29 68/42  59/40  681/0 

3 36/40 29/42  72/35  761/0 

4 48/47 88/42  41/35  294/1 

5 47/47 92/32  11/28  467/1 

6 96/36 48/23  84/22  691/1 

7 46/29 25/22  93/20  641/1 

8 24/30 32/18  14/19  307/1 

9 44/13 49/17  55/7  037/1 

10 59/7 98/10  93/7  797/0 

11 08/5 75/7  34/7  623/0 

12 61/4 11/7  15/5  639/0  

1/309 6/320 وُ دٚسٜ  1/270   
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ؼوز آٝؽ٥ اق ٧ف لا٭ىٮٞشف ؼـ سٞب٬ٝ اوز، ضفا٭ت ٕٮب٬٧ ث٦

َٝبؼ٭ف  5ثب٢ٌؽ. ٌْ٘ ٧ب سب ضؽ٣ؼ٫ ١كؼ٭ِ ث٦ ٧ٜ ٬ٝؼ٦٧

سقفً د٢ح لا٭ىٮٞشف ـا  -١شب٭ح سجػٮفضفا٭ت ٕٮب٬٧ ضبِ٘ اق 

ؼـ ع٤ٗ ؼ٣ـ٥ ـٌؽ ٕٮب٥ ؼاـ٣٭٬ ٧ٞٮ٦ٍ ث٨بـ ٣ َٝؽاـ ٝٮب١ٖٮ٠ 

ؼ٧ؽ ٣ ا٭٠ ١شب٭ح ١ٍبٟ ؼاؼ ٧ف ٝفض٦ٚ ث٦ ٤ِـر غظ ١ٍبٟ ٬ٝ

٦ّ َٝبؼ٭ف ضف٭ت ٕٮب٬٧ ٕٮب٥ ؼاـ٣٭٬ ٧ٞٮ٦ٍ ث٨بـ ؼـ ٝفض٦ٚ 

ثبثز ث٤ؼ٥ ٣ وذه ؼـ ٝفض٦ٚ س٤وق٦ ٌف٣ؿ  ا٣ٙٮ٦ ـٌؽ سَف٭جبً

٭ً دٮؽا ّفؼ٥ ٣ سب آمبق ٝفض٦ٚ ٝٮب٬١ ـٌؽ اؼا٦ٝ ؼاٌش٦ ث٦ اىكا

اوز، ٣ ده اق آٟ ؼـ ٝفض٦ٚ ٝٮب٬١ ضف٭ت ٕٮب٬٧ ث٦ ضؽاّثف 

َٝبؼ٭ف غ٤ؼ ـوٮؽ٥ ٣ ؼـ ٨١ب٭ز ؼـ ٝفض٦ٚ دب٭ب٬١ ـٌؽ ضف٭ت 

ٕٮب٬٧ ّب٧ً ٭بىش٦ اوز، ثب س٤خ٦ ث٦ ١شب٭ح ضف٭ت ٕٮب٬٧ ؼـ 

 ٝفض٦ٚ ٝٮب٬١ ضؽاّثف َٝبؼ٭ف غ٤ؼ ـا ؼاٌش٦ اوز.

  
ا٢ ٥ٌاٜ داس٣٤ٚ ٥ٕٞـٝ تٟاس ٔشتٛط تؼشق دٞٝ -٥ٔضاٖ تثخ٥ش -3 ؿىُ

 (1393 ػاَ دس ٔاٜ آرس 30 تا ؿٟش٤ٛس 1)ٞا تٝ ٞش ٤ه اص لا٤ؼ٥ٕتش
ٝ ٔماد٤ش ضش٤ة ٥ٌا٣ٞ دٞٝ -4 ؿىُ ا٢ ٥ٌاٜ داس٣٤ٚ ٥ٕٞـٝ تٟاس ٔشتٛط ت

ا   (1393 ػاَ دس ٔاٜ آرس 30 تا ؿٟش٤ٛس 1)ٞش ٤ه اص لا٤ؼ٥ٕتشٞ 

 
 ضشا٤ة ٥ٌا٣ٞ تشآٚسد ؿذٜ تٛػظ لا٤ؼ٥ٕتشٞا دس عَٛ دٚسٜ سؿذ -5 ؿىُ

 



٥اص آت٣ 68   ...تشآٚسد ضشا٤ة ٥ٌا٣ٞ ٚ٘ 

 

ع٤ـ ٦ّ ٍجلاً اٌبـ٥ ٌؽ َٝبؼ٭ف ضف٭ت ٕٮب٬٧ ٕٮب٥ ٞب٧ٟ

ٙؿا  ،ٝطبوج٦ ١ٖفؼ٭ؽ٥ؼاـ٣٭٬ ٧ٞٮ٦ٍ ث٨بـ ؼـ سطَٮَبر دٮٍٮ٠ 

سقفً ٣ َٝب٭ى٦ آٟ ثب ٕٮب٧ب٬١ ٦ّ ثب  -ث٦ ٝٮكاٟ سجػٮف ثب س٤خ٦

بث٬٨ ؼاـ١ؽ ا٭٠ َٝبؼ٭ف سقفً ٍٝ -س٤خ٦ ث٦ ضفا٭ت ىبئ٤ سجػٮف

ـوؽ. َٝبؼ٭ف ضفا٭ت ثفآ٣ـؼ ٌؽ٥ ثفا٫ َٝب٭ى٦ ١ؾف ٢ٝ٬ٝغ٬َ ث٦

ٝب١شٮث ثفا٫  -سجػٮف سقفً ٝفخـ لا٭ىٮٞشف ٣ ـ٣ي د٠ٞ٢

 ٣MAE  ٣RMSE َٝبؼ٭ف غغب٫  83/0 (r)ضف٭ت ٧ٞجىش٬ٖ 

ثبٌؽ ٦ّ ثب س٤خ٦ ث٦ ا٭٠ َٝبؼ٭ف ٝشف ٬ٝٝٮ٬ٚ ٣18/1  45/1ثفاثف 

 ب ٭ْؽ٭ٖف ٧ٞجىش٬ٖ ٢ٝبوج٬ ؼاـ١ؽ.٧ب ثؼوز آٝؽ٥ ؼاؼ٥ث٦

 ٥ٌش٢٘ت٥جٝ

ؼـ وفاوف خ٨بٟ ١ٮبق آث٬ ٕٮب٧بٟ ثب اوشيبؼ٥ اق ضفا٭ت 

)آ٠ٙ ٣  ٤ٌؼثفآ٣ـؼ ٬ٝ 56 -ٕٮب٬٧ اـائ٦ ٌؽ٥ ؼـ ٕكاـي ىبئ٤

(. اق آ١دب ٦ّ ضفا٭ت ٕٮب٬٧ ثفا٫ ٕٮب٧بٟ ٧1998ْٞبـاٟ، 

٤ِـر ا١ؽ ٣ اوشيبؼ٥ اق ٕٮب٧بٟ ؼاـ٣٭٬ ث٦ؼاـ٣٭٬ ثفآ٣ـؼ ١ٍؽ٥

٧ب٫ ضبِ٘ ٤ِـر ىفآ٣ـؼ٥اوشيبؼ٥ ٝىشَٮٜ اق غ٤ؼ ٕٮب٥ ٣ ٭ب ث٦

س٤اٟ ث٦ ا٭٠ ١ْش٦ ٧ب اىكا٭ً زٍٖٞٮف٫ ؼاٌش٦ اوز، ٬ٝاق آٟ

٧ب٫ ٤ٝـؼ ١ٮبق د٬ ثفؼ ٦ّ س٤خ٦ ث٦ ا٭٠ ٕٮب٧بٟ ٣ ثفآ٣ـؼ دبـاٝشف

٧ب ٝب٢١ؽ ١ٮبق آث٬ ٣ ضف٭ت ٕٮب٬٧، ثب س٤خ٦ ث٦ ّٞج٤ؼ ٢ٝبثـ آٟ

ثبٌؽ. ؼـ ا٭٠ ا٫ ثفغ٤ـؼاـ ٣٬ٝ٭م٥آة ٣ سنٮٮف اٍٚٮٜ اق ا٧ٞٮز 

ٝغبٙق٦ ٕٮب٥ ؼاـ٣٭٬ ٕٮب٥ ؼاـ٣٭٬ ٧ٞٮ٦ٍ ث٨بـ ٤ٝـؼ ثفـو٬ ٍفاـ 

ٕفىز ٣ ١ٮبق آث٬ آٟ ؼـ ٢ٝغ٦َ ١ٮ٦ٞ غٍِ ّفٝبٟ ثفآ٣ـؼ 

ٝفض٦ٚ ـٌؽ ٕٮب٥  4ٕفؼ٭ؽ ٣ ٧ٞس٢ٮ٠ ضفا٭ت ٕٮب٬٧ ؼـ 

سػٞٮ٠ قؼ٥ ٌؽ. ١شب٭ح ١ٍبٟ ؼاؼ ٦ّ ١ٮبق آث٬ ٕٮب٥ ؼاـ٣٭٬ 

ٝشف ٣ ضفا٭ت ٕٮب٬٧ ؼـ ٝفض٦ٚ ٝٮ٬ٚ 6/320ف ٧ٞٮ٦ٍ ث٨بـ ثفاث

 5/1، 28/1، 71/0ا٣ٙٮ٦، س٤وق٦، ٝٮب٬١ ٣ دب٭ب٬١ ث٦ سفسٮت ثفاثف 

ثب٢ٌؽ. ا٭٠ ٝغبٙق٦ َٝبؼ٭ف ١ٮبق آث٬ ٣ ضفا٭ت ٕٮب٬٧ ٬ٝ ٣66/0 

ٕٮب٥ ؼاـ٣٭٬ ٧ٞٮ٦ٍ ث٨بـ ـا ثفآ٣ـؼ ٤ٞ١ؼ ٦ّ ؼـ ٝغبٙقبر دٮٍٮ٠ 

 ثفآ٣ـؼ ١ٍؽ٥ ث٤ؼ١ؽ.
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Abstract 
Precipitation which is a key parameter in agricultural and hydrometeorology studies has a large spatio-
temporal variation. Hence, its small scale monitoring is quite difficult using ground-based data. Satellite 
images can provide fine resolution data of rainfall for different applications. However, the temporal and 
spatial verification should be evaluated and studied before using satellite data. In the present study, daily 
precipitation data from 12 synoptic and 37 rain gage stations of  Fars province, Iran was used to evaluate 
level 3 B42 version 7 product of  the Tropical Rainfall Measuring Mission (TRMM) satellite on a regular 

spatial scale (0.25° ×0.25°) for the period 1998-2011. The Pearson correlation coefficient, mean, median, 
variance, inter quintiles range (IQR), normalized root mean square error (NRMSE) and mean difference 
(MD) for daily, monthly, seasonal, yearly time scales were worked out and analyzed. In general, there 
was a significant correlation between TRMM and ground-based precipitation data over the most parts of 
the province for all time scale at 5% level such that the range of Pearson correlation for all synoptic 
(Except for Eghlid) and rain gage (Except for 6 stations) annual time scale was (0.8-0.95) and (0.64-0.93), 
respectively. The corresponding values for monthly time scale were (0.64-0.96) and (0.5-0.9) .The highest 

and lowest correlation were observed in the monthly and daily time scales respectively. The range of 
NRMSE for annual, monthly and daily scales were (0.12 – 0.92), (0.21 – 0.94) and (0.79 – 1.91) 
respectively. In north western parts of the province, which receives more rainfall, positive mean 
difference values (the mean of observed precipitation was more than that of satellite precipitation) was 
observed for all time scales. Over eastern parts, in which the amount of precipitation is low, negative MD 
values were observed. The results of two sample t test indicated that there is no significant difference 
between means of observed and satellite precipitation for wet months at 5% significance level for 29 
stations. Also, the results of F test indicated that the variance of the observed and satellite precipitation for 
wet months are the same at 5% significance level for 33 stations. 

Keywords: Precipitation, TRMM satellite, Comparison, Fars Province 
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Abstract 

Early blight disease caused by Alternaria solani spreads well in abundance of humidity and the presence 
of water on the leaves. The early symptoms of disease are  brown to black spots as concentric embowed 
rings. The fungal spores are distributed by wind and rain to healthy leaves. High humidity and 
temperatures between 18 and 25 °C, dew, rain and sprinkler irrigation increase its spread. The purpose of 
this study was to study the influence of meteorological variables (Temperature, Relative humidity and 
Precipitation) on spores’ population of early blight pathogen of potato and possible prognosis of disease 
in Kermanshah province during 2013-2014 crop seasons. To perform the study, potato plants were 

cultivated in Razi University farm and the symptoms of the disease were monitored continuously through 
the season. Besides, the number of fungi spores were also measured using a standard spore trap. On the 
other hand, two early blight prognosis empirical models were developed using on-site meteorological data 
and those obtained from nearby synoptic station. The correlation between the population of spores in the 
air and meteorological variables were worked out. The results showed that there exist a significant 
relation between the spore population and maximum-minimum air temperature (p= 0.01) and relative 
humidity (p=0.05). According to results of this study, the proposed model can be satisfactorily used for 
early blight early warning in western region of Iran. 

Keywords: Alternaria, Kermanshah, early blight, potato, model 
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Abstract 
Barley (Hordeum Vulgare. L) is an important source of food and second major cereal crop in Iran. The 

objective of this study is proposing an approach for barley yield forecasting by means of coupling 
AquaCrop model with several climate teleconnection signals in Kabootarabad-Isfahan, Iran. The 
experiments were conducted at Kabootarabad agrometeorological station during 2011-2012 and 2012-
2013 seasons. The crop model was calibrated using field observations. For validation purpose, the 
available 15 years historical data were used. Then using 62 years (1951-2013) weather data, crop yield 
was simulated. Monthly historical records of five phases of SOI (South Oscillation Index) and three 
phases of IOD (Indian Ocean Dipole) phases for three months prior to planting date (i.e. September, 
October and November) from 1951 till 2013 were selected and cumulative probability distributions 

functions of simulated barley yields were worked out for 62 years. Results showed that there are no 
significant differences between the SOI and IOD phases except for IOD phases of November. Kruskal-
Wallis test showed significant differences between IOD phases (P=0.005) .Also, Mann-Whitney test 
indicated that there were significant differences between normal and negative (p=0.012) and positive and 
negative (p=0.006) IOD phases. Since IOD values are available 3 to 6 months in advance, therefore yield 
prediction 3 month before sowing might be feasible. During negative and positive IOD phases, using 
drought resistant cultivars, lower plant densities and other drought mitigation strategies could be 

considered as management options.  
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Abstract  
The aim of this study is to investigate the spatial distribution of daily observed precipitation of Iran during 

baseline (1970-2010) and future (2011-2040) periods using outputs of HADCM3 coupled atmospheric-

oceanic (GCM) model. For downscaling these outputs a statistical model namely SimCLIM were used 

and calibrated. Required data were retrieved from National Center Environmental Prediction (NCEP) 

which provides a dataset for 1961-2100 period. The data of GCM model of 1970 to 2010 were used. 

SimCLIM weather generator was applied for, downscaling future prediction during period of 2011-2040. 

Furthermore, using spatial-statistical tool in Geographical Information System (GIS), the Local Moran 

and hot spots methods, observed and predicted dispersion and changes of precipitation were examined. 

The results of the study showed an increasing long-term trend in country's precipitation with average 

amount of 5.1 millimeter, which is more obvious in Caspian Sea coasts, northwest and also central parts 

of Iran, especially some parts of Yazd and Isfahan provinces, while precipitation has decreased in 

southern parts of the country. The results of local Moran spatial analysis of observed and predicted 

precipitation showed that no-clustered precipitations, that is the low precipitations of southeast and central 

parts of Iran, have decreased, which indicates the rising trend of precipitation in future period in these 

regions. Besides, the existence of a cluster of rising precipitation in northeast of the country is observed 

which indicates that in the future, northeast parts of the country will experience increasing trend of 

precipitation. This can be confirmed by generated hot spots map also. 

Keywords: precipitation prediction, HADCM3, Iran, SimCLIM, spatial statistical analysis, atmospheric-

oceanic general circulation 
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Abstract 
Desertification is a major challenge in Iran. In this study, four variables of rainfall, drought duration, 
aridity index and standard precipitation index (SPI) have been used for monitoring extent of 
desertification in Kashan plain, Iran. Required data were prepared and scored according to IMPDA 
scoring table. The obtained criteria were integrated and elaborated in ArcGIS9 software as information 
layers .Then, each of above mentioned variables were regionalized using proper Krigging method. The 

maps of each index were generated for three time periods: 1975-1990, 1991-2000 and2001 to 2010. 
Ultimately, corresponding maps of these three periods were synthesized using geometric average method, 
and a final climatic map of Kashan plain based on IMDPA model was produced. The results indicated 
that the severity of desertification increased from south west towards the central and north east parts of 
the region. The standard precipitation index with the average value of 2.99 had the most significant effect 
on desertification severity while drought duration with the value of 0.14 had the least influence. Two 
other indices i,e. drought index and rainfall amount with the values of 2.97, 2.59 ranked in between. In 
general, it can be concluded that desertification would intensify in future decades. 

Keywords: Aridity index, Standard precipitation, Desertification, IMDPA, Kashan, Iran 
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Abstract  
Calendula officinalis L is a medicinal plant used for manufacturing skin and beauty medication product. 
Estimating Calendula officinalis water requirement, crop evapotranspiration (ETc) and crop coefficient 
(Kc) are among the areas which indeed require more research. The study was conducted to calculate 

Calendula officinalis L. crop coefficients (Kc) and crop evapotranspiration (ETc) because the semi-arid 
regions face with water scarcity problem; in which management of water resources is vital. This study is 
performed in Kerman, a city in southeastern Iran with semi-arid climate.  In order to estimate the crop 
evapotranspiration, six lysimeters has been used. The Calendula officinalis were grown in five lysimeters, 
and the grass reference crop was grown in a lysimeter. Moreover reference evapotranspiration (ETo) has 
been calculated by Penman-Monteith method, and was compared to ETo obtained from lysimeter. In this 
study estimated Calendula officinalis crop coefficients in different growth stages were 0.71, 1.28, 1.5 and 
0.66, respectively. The Calendula officinalis water requirement for the result obtained from lysimeter was 

320.6 mm, also the reference water requirement obtained from lysimeter and Penman-Monteith method 
was 309.1 mm and 270.1 mm.  

Keywords: Calendula officinalis, lysimeter, medical planets, crop coefficients, Evapotranspiration, 
Kerman 
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                          تؼا٣ِ تؼٕٝ  

           ت١٥ٟ ٔما٢ِٝ ٕٞٙاسا  

٤ٌؼ. ٢٨ٝؽو٬ آثٮبـ٫ ٣ آة ا٭فاٟ اوز ٦ّ ؼ٣ ٌٞبـ٥ ؼـ وبٗ ٢ٝشٍف ٬ٝ دم٬ٍ٧٣ ا١د٠ٞ -ف٬ٞٚ ٭١٦ٍف ٤٧ا٢ٌبو٬ ٍّب٣ـق٫ ١ٍف٭٦

٧ب٫  ثٮ٬٢ ثػً ثف ٍّب٣ـق٫، ٝؽٙىبق٫ ٣ دٮ٧ًب٫ ق٭بٟدؽ٭ؽ٥ سأثٮفوبق٫  ـاثغ٦ ٕٮب٥ ٣ ٝطٮظ، ٧٬ّٞب٫ ٧ب٫ دم٬ٍ٧٣ ؼـ قٝٮ٦٢ َٝب٦ٙ

٧ب٫ ٕٮب٬٧ ٣ ؼا٬ٝ ثب ف٤اٝ٘  بر ٣ ثٮٞبـ٧٫ب٫ قـاف٬، اـسجبط آى اٍٮب٤١و٬ ٣ ٝؽٗ -٧ب٫ خ٫٤ وبق٫ ٝؽ٤٧ٗا٢ٌبو٬ ٍّب٣ـق٫، خيز

٧ب٫ ٝٮؽا٬١ ٤٧ا٢ٌبو٬ ٍّب٣ـق٫، ٤٧ا٢ٌبو٬ ٍّب٣ـق٫ ٝط٤ّلار ٕٮف٫ ٧ب٫ ٤١٭٠ ؼـ ا١ؽاق٥ ٤٧ا٢ٌبو٬، ّبـثفؼ اثكاـ٧ب ٣ س٢ْٮِ

غبَ، ثف٢ْٞ٧ً ٕٮب٥ ٣ ىفا٭٢ؽ٧ب٫ ٧ٮؽـ٣ٝشئ٤ـ٤ٙ٣ل٭ِ، ٝؽ٭ف٭ز ـ٭ىِ ؼـ ٤٧ا٢ٌبو٬ ٍّب٣ـق٫، ٤٧ا٢ٌبو٬ ٍّب٣ـق٫ ٣ ا٢ٝٮز 

ؼـ دب٭ً ٣  ٣GIS  ٢ٌRSبو٬ ٍّب٣ـق٫، اثف سنٮٮف اٍٚٮٜ ثف ىفآ٭٢ؽ٧ب٫ ى٤ٙ٤٢ل٭ِ ٣ س٤ٙٮؽار ؼا٬ٝ ٣ ٕٮب٬٧، ّبـثفؼ  ؿا٭٬، اٍٚٮٜم

٦ّ ث٦ قثبٟ ىبـو٬ ١ٖبٌش٦ ٌؽ٥ ثب٢ٌؽ، ٍبث٘  ٝؽ٭ف٭ز س٤ٙٮؽار قـاف٬، ىفآ٭٢ؽ٧ب٫ غفؼ اٍٚٮ٬ٞ ٕٮب٥ ٣ ٝطٮظ ٣ وب٭ف ٝجبضث ٝفسجظ

سف ؼـ ٝدلار ؼاغ٬ٚ ٣ غبـخ٬ ث٦ )ٕبٟ( ث٤ؼ٥ ٣ دٮً. ا٭٠ َٝبلار ثب٭ؽ ١شٮد٦ سطَٮَبر ٌػ٬ّ ٤١٭ى٢ؽ٥ثب٢ٌؽ٬ٝ ١ٍف٭٦اـائ٦ ؼـ ا٭٠ 

 زبح ١فوٮؽ٥ ثب٢ٌؽ.

 سٚؽ تحش٤ش

ٝشف ضبٌٮ٦ اق ٧ف  وب١ش٬ 5/2ثب ضيؼ  ٣A4 ـ٫٣ ِيطبر ويٮؽ ثؽ٣ٟ آـٛ ؼـ اثقبؼ  XP Word 2003 َٝب٦ٙ لاقٛ اوز ث٦ ٤ِـر

٣ ف٢ب٣٭٠ ا٬ِٚ ث٦  12ب٦ِٚ وغ٤ـ ٭ِ وب١شٮٞشف( ٣ ثب ؼـج ٌٞبـ٥ ِيط٦ ٣ وغف )ثب ى١٤ز ١بق١ٮ٠ ز٨بـ عفه )ث٦ ٤ِـر ؼ٣ وش٦١٤ ٣ ى

 ِيط٦ س٢ؾٮٜ ٤ٌؼ. زْٮؽ٥ ؼـ ٭ِ وش٤ٟ ٣ ثَٮ٦ َٝب٦ٙ ؼـ ؼ٣ وش٤ٟ ١ٖبـي ٕفؼ١ؽ. 15( ٣ ضؽاّثف ؼـ ٤ِBoldـر 

 اـوبٗ ٤ٌؼ. ١ٍف٭٦ث٦ ؼىشف   agromet_journal@yahoo.com ١ٍف٭٦ ىب٭٘ س٨ٮ٦ ٌؽ٥ اق عف٭ٌ ا٭ٞٮ٘ 

٧ب٫ سػ٬ّّ لاسٮ٠، ٤ّٝة ىف٢٧ٖىشبٟ قثبٟ ٣ اؼة ىبـو٬ اوشيبؼ٥ ٤ٌؼ. ز٢ب١س٦ ؼـ ٝش٠ َٝب٦ٙ سب ضؽ اْٝبٟ اق ٝقبؼٗ ىبـو٬ ٣ال٥

٧ب ث٦ ىبـو٬ آ٣ـؼ٥ ٤ٌؼ. ١بٛ اٌػبَ ٣ ٝط٘ ٝقبؼٗ ىبـو٬ ث٦ ا١ؽاق٥ ّبى٬ ـوب ١جبٌؽ، فٮ٠ ٦ّٞٚ لاسٮ٠ ثلاىب٦ِٚ ؼـ ّٞب١ِ )دفا١شك٧ب(

 آ٣ا١ٖبـ٫ ٤ٌؼ.

 ٞاتشت٥ة تخؾ

٧ب٫ ّٚٮؽ٫ ىبـو٬، ف٤٢اٟ ا١ٖٚٮى٬، ١ٖبـ١ؽ٥)ٕبٟ(، )ٕبٟ(، زْٮؽ٥ ىبـو٬، ٣ال٧٥ب٫ ٝػشٚو َٝب٦ٙ ث٦ سفسٮت فجبـس٢ؽ اق: ٤١٭ى٢ؽ٥ثػً

-٧ب ٣ خؽ٧ٗ٣ب، ٌْ٘سٍْف ٣ ٍؽـؼا٬١، ٢ٝبثـ، دٮ٤وزٕٮف٫، ٧ب٫ ّٚٮؽ٫ ا١ٖٚٮى٬، َٝؽ٦ٝ، ـ٣ي سطَٮٌ، ١شٮد٦زْٮؽ٥ ا١ٖٚٮى٬، ٣ال٥

 ٧ب.

 ػٙٛاٖ

 ف٤٢اٟ ٤ّسب٥، خبٝـ ٣ ثٮب١ٖف ٤ٝض٤ؿ ا٬ِٚ َٝب٦ٙ ثبٌؽ.

 ٍ٘اس٘ذٜ)ٌاٖ(

١ب٦ٝ ٭ب ـوب٦ٙ ؼّشف٫ ؼا١ٍد٤ ثبٌؽ، ١ٖبـ١ؽ٥ ٧ب آ٣ـؼ٥ ٤ٌؼ )إف َٝب٦ٙ اق دب٭بٟآؼـن ٣ ا٭ٞٮ٘ ١ٖبـ١ؽ٥)ٕبٟ( ثقؽ اق ١بٛ ٣ ١بٛ غب٤١اؼ٬ٕ آٟ

 شبؼ ـا٢٧ٞب٫ ؼا١ٍد٤ ثبٌؽ.( ـاثظ او

 چى٥ذٜ

 ٦ّٞٚ ثبٌؽ. 200زْٮؽ٥ ثب٭ؽ ٝد٤ٞف٦ ىٍفؼ٥ ٣ ٤ٕ٭ب٭٬ اق ا٧ٞٮز ٤ٝض٤ؿ، ـ٣ي ّبـ ٣ ١شب٭ح سب ضؽاّثف 

 ٞا٢ و٥ّذ٢ فاسػ٣ٚاطٜ

 ضؽاّثف ًٌ ٣ال٥ ّٚٮؽ٫ ٝفث٤ط ث٦ ٤ٝض٤ؿ سطَٮٌ َٝب٦ٙ آ٣ـؼ٥ ٤ٌؼ.

 ػٙٛاٖ ا٥ٍّ٘ؼ٣

 ٤ٌؼ. آ٣ـؼ٥ لاسٮ٠ ث٦ غب٤١اؼ٬ٕ آ٨١ب سٞب٬ٝ آؼـن ٣ ا٭ٞٮ٘ ١ٖبـ١ؽٕبٟ ثقؽ اق ١بٛ ٣ ١بٛ

 ا٥ٍّ٘ؼ٣ چى٥ذ٠

mailto:agromet_journal@yahoo.com


 

 
 

 .ثبٌؽ ٦ّٞٚ 700 سب 500 ضؽ٣ؼ ؼـ ا١ٖٚٮى٬ زْٮؽ٩

 ا٥ٍّ٘ؼ٣ و٥ّذ٢ ٞا٢ٚاطٜ

 .ثبٌؽ ىبـو٬ ّٚٮؽ٫ ٧ب٣٫ال٥ سفخ٦ٞ ثب٭ؽ ٣ ٕفؼؼ ؾّف َٝب٦ٙ سطَٮٌ ٤ٝض٤ؿ ث٦ ٝفث٤ط ا١ٖٚٮى٬ ّٚٮؽ٫ ٣ال٥ ًٌ ضؽاّثف

 ٔمذٔٝ

 ٢ٝبثـ ؾّف ثب ١ؾف ٤ٝـؼ قٝٮ٦٢ ؼـ ٭بىش٦ ا١دبٛ سطَٮَبر ث٦ ثب٭ؽ ؼـَٝؽ٦ٝ ثبٌؽ. ثفـو٬ ٤ٝـؼ ٤ٝض٤ؿ س٤خٮ٦ ٣ ٝقفى٬ ٌبٝ٘ ثب٭ؽ َٝؽ٦ٝ

 .ٕفؼؼ ـ٠ٌ٣ ١ٮك دم٧٣ً ٣ ثفـو٬ ٧ؽه ٣ ٤ٌؼ اـخبؿ ٣ س٤خ٦ ّبى٬ ا١ؽاق٥ ث٦ خؽ٭ؽ ث٦ ٍؽ٭ٜ اق

 ٞا ٔٛاد ٚ سٚؽ

 ا٤ٖٙـ٭شٜ ـىش٦، ّبـ ث٦ ٣وب٭٘ ٣ ٧ب٧ب٫ خؽ٭ؽ ث٦ ّبـ ـىش٦، ؼاؼ٥ ّبـ )٤ٝاؼ ٤ٝـؼ اوشيبؼ٥ ٣ ٌفش ـ٣ي ا١دبٛ ز٬ٖ١٤ٖ ثب٭ؽ ثػً ا٭٠ ؼـ

٧ب٫ ٝشؽا٣ٗ ٣ ٢ٌبغش٦ ٌؽ٥ ؼـ ا٭٠ ٍىٞز  ٧ٞس٢ٮ٠ ؾّف ٝأغؿ ـ٣ي .ٕفؼؼ ثٮبٟ ٣...( اـق٭بث٬ ٣ ٝطبوج٦ ٧ب٫ـ٣ي ٌؽ٥، اوشيبؼ٥

 ٤ٝـؼ س٤خ٦ ٍفاـ ٕٮفؼ.

 ٘تا٤ج ٚ تحث

٤ؼاـ ٣ س٤ّ٭ف اوز. فٚ٘ ٣ ـ٣اثظ ثٮ٠ ١شب٭ح ضبِ٘، ثب اوشيبؼ٥ اق ٢ٝبثـ ؼـثفٕٮف١ؽ٥ ١شب٭ح ضبِ٘ اق دم٧٣ً ث٦ ٤ِـر ٝش٠، خؽ٣ٗ، ١ٞ

 زٮ٠ ٤١ٌش٦ ٤ٌؼ. ف٬ٞٚ ؼ٭ٖف ٤ٝـؼ ثطث ٍفاـ ٬ٝ ٕٮفؼ. ف٤٢اٟ ٌْ٘ ؼـ دب٭ٮ٠ ٣ ثب ىفٝز ٣وظ

 ٥ٌش٢ ٘ت٥جٝ

 ٭ِ اوش٢شبج ٨١ب٭٬ اق دم٧٣ً ٣ ؾّف ّبـثفؼ٧ب٫ اضشٞب٬ٙ آٟ ثبٌؽ. ؼـثفٕٮف١ؽ٥ ثب٭ؽ ثػً ا٭٠

 ٥٘اص( كٛست )دس ػپاػٍضاس٢

 .٤ٌؼ آ٣ـؼ٥ ٦ّٞٚ ٢ٝ50بثـ ضؽاّثف ؼـ  ى٨فوز اق ٍج٘ ثػً ا٭٠
 

 ٔٙاتغ

 آ٣ـؼ٥ لاسٮ٠ ٢ٝبثـ اق ٍج٘ ىبـو٬ ـ٢بثٝ ٤ٌؼ. ٬ٝ ٝفست ١ٖبـ١ؽ٥ ا٣ٙٮ٠ غب٤١اؼ٬ٕ ١بٛ اٙيجب٫ ضف٣ه سفسٮت ث٦ اوشيبؼ٥ ٤ٝـؼ ٢ٝبثـ

 ٢ٝبثـ ؼـ ؼ٣ وش٤ٟ ١ٖبـي ٕفؼؼ. .١٤ٌؽ

 ٝد٦ٚ، ّبٝ٘ ٭ب اغشّبـ٫ ف٤٢اٟ َٝب٦ٙ، ف٤٢اٟ َٝب٦ٙ، ا١شٍبـ وبٗ ٧ب،آٟ ١بٛ ا٣ٗ ضفه ١ٖبـ١ؽ٥)ٕبٟ(، غب٤١اؼ٬ٕ ١بٛ ٧ب َٝب٦ٙ ٤ٝـؼ ؼـ

َٝب٦ٙ  ِيطبر آغف٭٠ ٣ ا٣ٙٮ٠ ٌٞبـ٥ ا١ش٨ب ؼـ ٣ ثٖٮفؼ( ٍفاـ ٝدٚؽ ٌٞبـ٥ اق ثقؽ ثلاىب٦ِٚ ّٞب١ِ ؼاغ٘ ؼـ) ٝد٦ٚ ٌٞبـ٥ خٚؽ، ٌٞبـ٥

LTWA-22661-http://www.issn.org/2-ثب اوشيبؼ٥ اق وب٭ز ٣  كٛست خلاكٝت٧ٝٞس٢ٮ٠ ١بٛ ٝدلار  .)ٝثبٗ ق٭ف(

online.php  ٌٞبـ٥ ـؼ٭و ثفا٫ ٢ٝبثـ ١ٮبق ٬ٞ١ ثبٌؽ.. اـائ٦ ٕفؼؼ ث٦ ٤ِـر اوشب١ؽاـؼ 

ثفؼاـ٫ ٝػكٟ وؽ قا٭٢ؽ٥ ـ٣ؼ، ٝد٦ٚ  ٮىشٜ ٧ٍؽاـ وف٭ـ غٍْىب٬ٙ ثفا٫ ث٨ف٥. اوشيبؼ٥ اق و1390قاؼ٥، ٛ.، ٝف٭ؽ، ن.، ؼلا٣ـ، ٛ.  ملاٛ

 .50-35(: 56)15آة ٣ غبُ، 
Bowen, H. D., Colwick, R. F., Batchelder, D. G. 1973. Computer simulation of crop production: potential 

and hazards. Agric. Eng., 54 (10): 42-45. 

 ، سقؽاؼ ِيطبر ّشبة.١بٌف ٣ ف٤٢اٟ ا١شٍبـ، وبٗ ٧ب،آٟ ١بٛ ا٣ٗ ضفه ١ٖبـ١ؽ٥)ٕبٟ(، غب٤١اؼ٬ٕ ١بٛ ٧بّشبة ٤ٝـؼ ؼـ

 .اخفا ٝط٘ ٣ ـٌش٦ ٤١ؿ ف٤٢اٟ، ؼىبؿ، وبٗ ؼا١ٍد٤، ١بٛ ا٣ٗ ضفه ٣ غب٤١اؼ٬ٕ ١بٛ ٧بـوب٦ٙ ٣ ٧ب١ب٦ٝ دب٭بٟ ٤ٝـؼ ؼـ
 

 :اػت ص٤ش تلٛست ٔٙاتغ روش سٚؽ ٔماِٝ ٔتٗ دس

 ٝفث٤ع٦ سبـ٭ع ٤ٌؼ، اوشيبؼ٥ ٝفخـ ث٦ ف٤٢اٟ ا٫ ١ٖبـ١ؽ٥ غب٤١اؼ٬ٕ ١بٛ اق ٝش٠ ؼـ ث٦ ىبـو٬ اـائ٦ ٕفؼؼ. ز٢ب١س٦ ١بٛ ٤١٭ى٢ؽٕبٟ ؼـ ٝش٠

٣ ؼـ ٧ف ِيط٦ ٌف٣ؿ اق ٌٞبـ٥ ٭ِ  اوب٬ٝ ٤١٭ى٢ؽٕبٟ ا١ٖٚٮى٬ ؼـ دب٤١٭ه ٧ٞبٟ ِيط٦ .٤ٌؼ آ٣ـؼ٥ ىبـو٬ ث٦ ٧ب ّٞب١ِ ؼـ ثلاىب٦ِٚ

 ؾّف ٕفؼ١ؽ.

http://www.issn.org/2-22661-LTWA-online.php
http://www.issn.org/2-22661-LTWA-online.php
http://www.issn.org/2-22661-LTWA-online.php


 

 ٝفخـ ٤ِـسٮ٦ْ ؼـ اٝب ٤ٌؼ. ٬ٝ آ٣ـؼ٥ ١ٖبـ١ؽٕبٟ ٭ب ١ٖبـ١ؽ٥ غب٤١اؼ٬ٕ ١بٛ ثبٌؽ، ٌؽ٥ ٤١ٌش٦ يف١ ؼ٣ ٭ب ٭ِ س٤وظ ٝفخق٬ ز٢بز٦

 .٤ٌؼ آ٣ـؼ٥  "٧ْٞبـاٟ ٣" فجبـر ثب ٧ٞفا٥ ا٣ٗ ١ٖبـ١ؽ٥ غب٤١اؼ٬ٕ ١بٛ ثبٌؽ، ٌؽ٥ ٤١ٌش٦ ١ٖبـ١ؽ٥ ؼ٣ اق ثٮً س٤وظ

 

 ٞا جذَٚ

ف٤٢اٟ  ثفوؽ. ٠ْٞٝ ضؽاٍ٘ ث٦ ٧ب خؽ٣ٗ سقؽاؼ ؼاـؼ اْٝبٟ ٦ّ آ١دب سب ؽ.ثب٢ٌ ثبلا ّٮيٮز ثب ٣ خبٝـ ثبلا٤١٭ه ؼاـا٫ اوز لاقٛ ٧ب خؽ٣ٗ

 9ا١ؽاق٥  ٣BNazanin ثب ى١٤ز  افؽاؼ ؼاغ٘ خؽ٣ٗ ضشٞبً ىبـو٬زٮ٠ ٣ ٤ٕ٭ب٫ ١شب٭ح ٢ٝؽـج ؼـ آٟ ثبٌؽ.  خؽا٣ٗ ؼـ ثبلا ٣ ٣وظ

ق٭ف ٝش٠ خؽ٣ٗ ١ٮك غغ٬ ٍّٮؽ٥ ٤ٌؼ.  دفـ١ٔ ثبٌؽ. ٧ف خؽ٣ٗ ثب ٭ِ غظ اى٬َ اق ف٤٢اٟ آٟ ٣ ثب ٭ِ غظ اى٬َ اق ٝش٠ خؽ٣ٗ خؽا ٣

 .ثبٌؽ ؼـ ٝش٠ َٝب٦ٙ ٧ب خؽ٣ٗ ٝط٘  (.1اق ٍّٮؽٟ ٧ف ٦١٤ٕ غظ ف٤ٞؼ٫ ؼـ خؽ٣ٗ غ٤ؼؼاـ٫ ٤ٌؼ )ٝب٢١ؽ خؽ٣ٗ 

 
 ٥ٌش٢ ؿذٜ دس ا٤ؼتٍاٜ ٔغاِؼات٣ ٥ٔا٥ٍ٘ٗ ٔتغ٥شٞا٢ ٞٛاؿٙاػ٣ ػاػت٣ ا٘ذاصٜ -1جذَٚ

سٚص ػاػات ؿثا٘ٝ 6 9  

1/15  5/12 ٌشاد( دٔا )دسجٝ ػا٘ت٣   

 سعٛتت ٘ؼث٣ )دسكذ( 35 33

3/0  2/1  ػشػت تاد )ٔتش تش ثا٥٘ٝ( 

 

 ٞا ؿىُ

اـائ٦ ١٤ٌؽ. ٌْ٘ ثلاىب٦ِٚ ده اق اـخبؿ ٌٞبـ٥ ٌْ٘ ؼـ ٝش٠، اـائ٦  خبٝـ ق٭ف٤١٭ه ٣ ثبلا ّٮيٮز ثب٣  وٮب٥ ٣ ويٮؽ اوز لاقٛ ٧بٌْ٘

 .ثبٌؽ ؼـ ٝش٠ َٝب٦ٙ ٧ب ٌْ٘ ٝط٘اق ٭ْؽ٭ٖف ثب٢ٌؽ.  ا٫ س٨ٮ٦ ١٤ٌؽ ٦ّ ؼـ زبح وٮب٥ ٣ ويٮؽ ٍبث٘ سٍػٮُ ٤ٞ١ؼاـ٧ب ث٦ ٦١٤ٕ ٕفؼ١ؽ.
 



 

 ٘ـش٤ٝ ٞٛاؿٙاػ٣ وـاٚسص٢

 فشْ اؿتشان ٘ـش٤ٝ

  ـا ؼاـٛ.٤٧ا٢ٌبو٬ ٍّب٣ـق٫ ؼ٣ ٌٞبـ٥( ١ٍف٭٦ ) ثب ٍٝػّبر ؾ٭٘ سَبضب٫ اٌشفاُ ٭ْىب٦ٙ ...................................ا٭٢دب١ت 

 :١بٛ ٌفّز/ وبقٝبٟ ٝشَبض٬ 

 بٟ ٝشَبض٬:آؼـن ٌفّز/ وبقٝ
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 آؼـن ٢ٝكٗ ٝشَبض٬:
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 ٝجٚل دفؼاغش٬:    

Email: 
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٣اـ٭ك ٣ س٤ّ٭ف ىٮً ٣اـ٭ك٫ ث٦ ؼىشف ٝد٦ٚ اـوبٗ ٕفؼؼ.  ّفٝبٟ ثب٢٧ف ٨ٌٮؽ ؼا١ٍٖب٥ ٌقج٦ سدبـر١كؼ ثب١ِ  ٨ٍفٝبٟ ٤١ؾـ ٣ غب١دب٬١
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