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 چکيذٌ

یبثی ؿذٜ یه ٞبی سٚصا٘ٝ ثبسؽ ٔيبٖاص دادٜ ،ایٗ ٔٙظٛس ثبؿذ. ثٝیشاٖ ٔیا یٞبثٙذی ٔىب٘ی ثبسؽیی ثشای خٛؿٝاسائٝ اٍِٛ ٞذف اص ایٗ ٔغبِؼٝ

شاٖ ٚ دٚسٜ یثش اػبع ٔحذٚدٜ خغشافيبیی ا اػشفبدٜ ؿذٜ اػز. 11/10/1383سب  1/1/1340عی ثبصٜ صٔب٘ی  **دبیٍبٜ دادٜ ٔٛػْٛ ثٝ اػفضاسی

ٞب ٔىبٖ لشاس داؿز، سـىيُ ؿذ. ثشای ٞش )سٚص( ٚ ثش سٚی ػشٖٛ ٞب صٔبٖوٝ ثش سٚی ػغش 15992×7187دس اثؼبد  ٍبٜ دادٜصٔب٘ی ٔغبِؼٝ یه دبی

خذاٌب٘ٝ ٔحبػجٝ ٚ دٚ دبیٍبٜ كٛسر ثٝ 99ٚ  95دبیٝ كذن  سشسيت ثشػٍٙيٗ ثٝسٚص سمٛیٕی اص ػبَ ٚ ٞش ػَّٛ ٔىب٘ی، ٔمبدیش ثبسؽ ػٍٙيٗ ٚ اثش

ای دبیٍب٘ی ثب سٚؽ ادغبْ كٛسر ٌشفز. ثشای وٕه سحّيُ خٛؿٝثٝ ثٙذیثشای دٚ آػشب٘ٝ یبد ؿذٜ ایدبد ؿذ. دٟٙٝ 7187×366دادٜ دس اثؼبد 

ٞب ثشای دٚ دبیٍبٜ دادٜ، ثش دبیٝ خٛؿٝ ٌشٚٞی اػشفبدٜ ؿذ. سؼييٗ ؿٕبس ثٟيٕٙٝ٘بیٝ وٙششَ ويفيز دشاؽ دسٖٚ 11ٞب اص ٌضیٙؾ ؿٕبس خٛؿٝ

٘بحيٝ ٍٕٞٗ ثبسؽ  5صٔيٗ ثٝ ٞبی ٔخشّف، ایشاٖثٙذیٕ٘بیٝ ثش سٚی خٛؿٝ 11 ٘شبیح حبكُ اص ثشاصؽ اػبع ثش ٞب كٛسر ٌشفز.ثشاصؽ ٕ٘بیٝ

عٛس ٞب ثٝٞبی ثبسؽ ٔحبػجٝ ٌشدیذ. یبفشٝٞب ػشی صٔب٘ی سٚصا٘ٝ ٚ ٔبٞب٘ٝ آػشب٘ٝثٙذی اػز. ثشای ٞشوذاْ اص دٟٙٝاثشػٍٙيٗ لبثُ دٟٙٝ ػٍٙيٗ ٚ

وبسٌشفشٝ ؿذٜ اصوبسآیی ٚ دلز ٔٙبػجی خٟز ؿٙبػبیی ٚ دبیؾ ٔىب٘ی ٔٙبعك ٍٕٞٗ ثبسؽ وٙششَ ويفيز ثٝٞبی وّی ٘ـبٖ داد وٝ ٕ٘بیٝ

 ػٍٙيٗ ایشاٖ ثشخٛسداس٘ذ. اثش ػٍٙيٗ ٚ

 ایػٍٙيٗ، ایشاٖ، سحّيُ خٛؿٝاثش ثٙذی، ثبسؽ ػٍٙيٗ ٚدٟٙٝ :َای کليذیٌ ياش

 1مقذمٍ

ٚ ثؼبٔذ سٚیذادٞبی ٞيذسٚٔشئٛسِٚٛطیه  ثشآٚسد ثضسٌی

ٔثُ ٔمبدیش فشیٗ ثبسؽ سٚصا٘ٝ دس ٔشوض ٔغبِؼبر ػبخشبس 

ٞبی ثٙذی ػيلاة ٚ سخٕيٗ الشلبدی عشحٞيذسِٚيىی، ٘بحيٝ

 3؛ ػبسوبس2009 ،2حفبظز اص ػيلاة لشاس داسد )٘ٛسٛ ٚ لاٌِٛيب

(. اخيشاً ثبٚس ػٕٛٔی ثش ایٗ اػز وٝ ٞش 2009 ٚ ٕٞىبساٖ،

ٌٛ٘ٝ سغييشی دس الّيٓ ٔٙدش ثٝ سغييش دس ثؼبٔذ ٚ ؿذر 

                                                           
دا٘ـٍبٜ  ،دا٘ـىذٜ ٔٙبثغ عجيؼی ،اػشبدیبس ٌشٜٚ آة ٚ ٞٛاؿٙبػی 1

 وشدػشبٖ

 (m.darand@uok.ac.ir)*٘ٛیؼٙذٜ ٔؼئَٛ: 

 ایشا٘ی ؿٙبعالّيٓثشٌشفشٝ اص ٘بْ یه  **
2  Noto & Laloggia 

3  Sarkar 

ؿٛد. ثشخی اص سٚیذادٞبی فشیٗ ٘ظيش ػيلاة ٚ خـىؼبِی ٔی

ای سغييش دس ػبصی افضایؾ ٌبصٞبی ٌّخب٘ٝٞب ثب ؿجيٝدظٚٞؾ

(. 1990ٚ ٕٞىبساٖ،  4ا٘ذ )ٔيبس٘غؿذر ثبسؽ سا سأیيذ وشدٜ

ای اثضاسٞبی ٔٙبػت ٚ خبف خٛد ٞی ٚ ؿٙبخز ٞش دذیذٜآٌب

افضاسٞبی صٔيٗ آٔبس ٚ آٔبسی عّجذ. أشٚصٜ ثٝ سٛػؼٝ ٘شْسا ٔی

ديـشفشٝ دظٚٞـٍشاٖ ػّْٛ خٛی سٛا٘بیی دبػخ ثٝ ثشخی اص 

ٞبػز وٝ ا٘ذ. دبػخ ثٝ ایٗ دشػؾٞب سا ديذا وشدٜ٘بؿٙبخشٝ

ػشفبدٜ اص ثشد. أشٚصٜ أشص دا٘ؾ سا ثٝ ػٕز خّٛ ديؾ ٔی

ػبصی ٚ سفىيه ٘ٛاحی ٍٕٞٗ ثٙذی، ٌؼؼشٝٞبی دٟٙٝسٚؽ

ٞبی عجيؼی ثٝ دس ػّْٛ صٔيٗ، خٟز اسصیبثی دبػخ ػشكٝ

فشآیٙذٞبی ٞيذسِٚٛطیه افضایؾ یبفشٝ اػز چشاوٝ ٞش چٝ 

سش ثبؿذ ٔٛخت ثبلاسفشٗ دلز ٚ ٔحذٚدٜ ٔٛسد ٚاوبٚی ٍٕٞٗ
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 سارػِٟٛز دس ػّٕيبر ٔذیشیز ٔٙبثغ آة ٚ یب وٙششَ خؼب

(. 1390)سػيشی دٔبٚ٘ذی ٚ ٕٞىبساٖ،  عجيؼی خٛاٞذ ؿذ

ٞبی فشیٗ، عشاحی وٙششَ ٔمبدیش آة حبكُ اص سخذاد ثبسؽ

ٞبی وـبٚسصی ٚ ؿٙبخز خبٔغ اص دٟٙٝ ثشای ا٘دبْ فؼبِيز

سمٛیٓ صساػی ٔٙبػت )صٔبٖ ثشداؿز ٚ وبؿز ٔحلٛلار( 

-خٟز وبٞؾ خؼبسار ثب سٛخٝ ثٝ سطیٓ صٔب٘ی سخذاد ثبسؽ

ٞبی ٞـذاس ػيُ، اسصیبثی یٗ، افضایؾ دلز ػبٔب٘ٝٞبی فش

دیٍش ثشدبیٝ ٞبی ٔخشّف ثب ٞٓؿذر ثبسؽ ٚ ٔمبیؼٝ دٟٙٝ

ٞبی سخذاد ثبسؽ فشیٗ، ؿٙبخز ثٟشش ٔٙغمٝ ثشای آػشب٘ٝ

ٞبی ثّٙذٔذر ٚ غيشٜ ٘يبصٔٙذ ؿٙبػبیی ٔٙبعك سیضیثش٘بٔٝ

-ٞبی فشیٗ ٔٙغمٝ اػز وٝ اص آٖ ثب ػٙٛاٖ دٍٟٕٙٝٞٗ ثبسؽ

-ٞبی عجمٌٝيشی اص سٚؽوٙٙذ. ا٘دبْ آٖ ثب ثٟشٜیبد ٔیثٙذی 

دزیشد. ٞش چٝ سغييشار ٔىب٘ی ثبسؽ ثيـشش ثٙذی كٛسر ٔی

سش خٛاٞذ ثٛد. سش ٚ ديچيذٜثٙذی ثبسؽ ضشٚسیثبؿذ، دٟٙٝ

ٞبی ای سٚؿی ٔٙبػت ثشای ؿٙبػبیی ٌشٜٚسحّيُ خٛؿٝ

ٍٕٞٙی اص افشاد اػز. اؿيبئی وٝ دس یه خٛؿٝ لشاس خبی 

ٞبی ٔـششن ثؼيبس صیبدی داس٘ذ دسحبِی يش٘ذ، ٚیظٌیٌٔی

ٌٛ٘ٝ ؿجبٞشی ثب افشاد خبسج اص آٖ خٛؿٝ ٘ذاس٘ذ وٝ ٞيچ

ٌيشی اص ایٗ سٚؽ، (. ثب ثٟش1999ٜ ٚ ٕٞىبساٖ، 1)ٚیٍٙؼُ

ٞبی ٔخشّف ثٝ ٚیظٜ دس دا٘ؾ ٞبی فشاٚا٘ی ثب ٞذفدظٚٞؾ

اػز. صٔيٗ ا٘دبْ ؿذٜ ؿٙبػی، دس ایشاٖ ٚ خبسج اص ایشاٖالّيٓ

ٞبی آٖ خٟز ؿٙبػبیی دٟٙٝ وبسثشدسٛاٖ ثٝ ثشای ٕ٘ٛ٘ٝ ٔی

الّيٕی، ثبسؿی، دٔبیی، سطیٓ ثبسؽ ٚ دٔبیی ٚ غيشٜ ٚ یب 

-چيٗٞبی ٕٞذیذ ٞٛا اؿبسٜ وشد. خبْؿٙبػبیی اٍِٛٞب ٚ سيخ

ای دبیٍب٘ی وٕه سحّيُ خٛؿٝ( ث1389ٝٔمذْ ٚ ٕٞىبساٖ )

ٞب اص ٘ذ. آٖثٙذی وشدحذاوثش ثبسؽ سٚصا٘ٝ ایشاٖ سا دٟٙٝ

ٞبی ٌـشبٚسٞبی خغی ثشای سأیيذ ٍٕٞٙی ٘ٛاحی آصٖٔٛ

ؿٙبػبیی ؿذٜ ثٟشٜ ٌشفشٙذ ٚ وـٛس سا ثٝ ٞفز ٘بحيٝ ٍٕٞٗ 

( ثٝ ثشسػی ٚ 1383سفىيه وشد٘ذ. خٟب٘جخؾ ٚ سشاثی )

ثيٙی سغييشار دٔب ٚ ثبسؽ دس ایشاٖ دشداخشٙذ. ایـبٖ ثٝ ديؾ

-ایشاٖ ٚ ديؾٔٙظٛس ٚاوبٚی سغييشار صٔب٘ی دٔب ٚ ثبسؽ دس 

-ٌيشی اص سحّيُ خٛؿٝٞب ثشای آیٙذٜ ثب ثٟشٜثيٙی ٔمبدیش آٖ

ای دٙح ٘بحيٝ الّيٕی ٍٕٖٞٛ سا ؿٙبػبیی وشد٘ذ ٚ ػذغ 

ثشای ٞش یه اص ٔٙبعك ٔزوٛس یه ایؼشٍبٜ ٔؼشف ا٘شخبة 

( ٘ٛاحی ٍٕٞٗ 1390ؿذ. سػيشی دٔبٚ٘ذی ٚ ٕٞىبساٖ )
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بیی ٔشوض فبصی ؿٙبػٞيذسِٚٛطیه سا ثٝ وٕه سٚؽ ٔيبٖ

وشد٘ذ. دس ایٗ دظٚٞؾ ثشای سفىيه ٘ٛاحی ٍٕٞٗ ثٝ ِحبػ 

ػٙٛاٖ ٕ٘ٛ٘ٝ حٛضٝ ٔؼشف ٚاِٙبر ٌِٛچ سِٛيذ سٚا٘بة ثٝ

(WGEWدس خٙٛة ) ٔشیىب ثٝ خٟز آؿشلی ایبِز آسیضٚ٘بی

ٞب ٞبی ٞيذسِٚٛطیه ثشٌضیذٜ ؿذ. یبفشٝوفبیز ٚ ويفيز دادٜ

ٞبی ٔخشّف ٚ ٔٛخٛد اص سٚؽ اػشفبدٜ٘ـبٖ داد وٝ 

ثٙذی، ِضٚٔبً ٔٙدش ثٝ سؼييٗ سؼذاد ثٟيٙٝ جبسیبثی خٛؿٝاػش

كٛسر ٚاضح ٚ ٔٙغمی ٘خٛاٞذ ؿذ ٚ ثشای ایٗ ٝٞب ثخٛؿٝ

سٛاٖ اص یه سٚؽ ٔٙغمی ديـٟٙبدی اػشفبدٜ وشد. ٔٙظٛس ٔی

ای ثش سٚی وبسٌيشی سحّيُ خٛؿٝ( ثب ث1382ٝٔؼؼٛدیبٖ )

ٕی ٍٕٞٗ ٞبی ٔجٙب، ایشاٖ سا ثٝ دب٘ضدٜ ٘بحيٝ الّيٕ٘شار ٔؤِفٝ

( دس یه دظٚٞؾ دیٍش ٘ٛاحی 1388سمؼيٓ وشد. ٔؼؼٛدیبٖ )

صٔيٗ سا ثٝ ِحبػ ٔمذاس ثبسؿی ایشاٖ سا ؿٙبػبیی وشد ٚ ایشاٖ

ثٙذی ٘بحيٝ ثبسؿی ٔشٕبیض دٟٙٝ 8ٚ صٔبٖ دسیبفز ثبسؽ ثٝ 

ٞبی چٙذ ( ثٝ وٕه سحّي1382ُدظٜٚ ٚ ٕٞىبساٖ )وشد. دیٗ

ثٙذی ای(، ثٝ دٟٙٝٞبی ٔجٙب ٚ خٛؿٝٔشغيشٜ )سحّيُ ٔؤِفٝ

الّيٕی ایشاٖ خٟز اػشفبدٜ دس ٔغبِؼبر وـبٚسصی دشداخشٙذ. 

وٝ دٚ ػبُٔ اَٚ ٔٛػْٛ ثٝ دٔب ٚ ثبسؽ ثيؾ  ٘شبیح ٘ـبٖ داد

وٙٙذ. ٔمبدیش دسكذ اص سغييشار دادٜ ٞب سا سٛخيٝ ٔی 88اص 

ایؼشٍبٜ  77ٞبی اَٚ ٚ دْٚ، دغ اص چشخؾ، ثشای ػبُٔ

دس سحّيُ  (77×2ٚسٚدی )ٔبسشیغ  ػٙٛأٖحبػجٝ ٚ ثٝ

سٛخٝ ثٝ  ٞب ثبای ٔٛسد اػشفبدٜ ٚالغ ؿذ٘ذ. وُ ایؼشٍبٜخٛؿٝ

ٕ٘ٛداس دسخشی حبكُ اص آٖ ثٝ ٞفز ٌشٜٚ سفىيه ؿذ٘ذ. 

( ٘ٛاحی دٔبیی فشیٗ ػشد ایشاٖ سا 1389ٔؼؼٛدیبٖ ٚ داس٘ذ )

سٛاٖ ثٝ ٞب ٘ـبٖ داد وٝ ایشاٖ سا ٔیثٙذی وشد٘ذ. یبفشٝدٟٙٝ

مؼيٓ وشد. ٔؼؼٛدیبٖ ٚ ػغبیی ؿؾ ٘بحيٝ ٔشفبٚر س

ٌيشی اص سٚؽ ( فلَٛ ثبسؿی ایشاٖ صٔيٗ سا ثب ثٟش1384ٜ)

ای ؿٙبػبیی وشد٘ذ ٚ ایشاٖ سا ثٝ دٙح ٘بحيٝ سحّيُ خٛؿٝ

ثبسؿی ثب فلَٛ سمشیجبً یىذػز ٚ ٔشٕبیض سفىيه وشد٘ذ. 

ٞبی ثبسؽ ایشاٖ ثٝ وٕه ( ثٝ ٚاوبٚی سطی1384ٓٔؼؼٛدیبٖ )

خز ٚ ٘ـبٖ داد وٝ دس ایشاٖ ػٝ ای دشداسٚؽ سحّيُ خٛؿٝ

( ثٝ 1388سطیٓ اكّی ثبسؽ ٚخٛد داسد. اوجشی ٚ ٔؼؼٛدیبٖ )

ٔغبِؼٝ سطیٓ دٔبیی ٚ ٘ٛاحی دٔبیی ایشاٖ دشداخشٙذ. ثشای 

ای ثٟشٜ ٌشفشٙذ ٚ ؿٙبػبیی یىذػز اص سٚؽ سحّيُ خٛؿٝ

 ٘بحيٝ دٔبیی ٚ ثٝ ِحبػ صٔب٘ی دٚ فلُ دٔبیی 8ایشاٖ سا ثٝ 

ثٙذی وشد٘ذ. ٔٙشظشی ٚ ٔؼؼٛدیبٖ ٝ٘ؼجشبً ٔشٕبیض دػش
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-( ثٝ ٚاوبٚی اٍِٛٞبی فشاسفز دٔبیی ایشاٖ عی ػب1389َ)

ای ثش سٚی ٞبی ػشد دشداخشٙذ ٚ ثب ا٘دبْ سحّيُ خٛؿٝ

ٞبی ٔجٙب دٚاصدٜ اٍِٛی فشاسفشی سا ؿٙبػبیی ٕ٘شار ٔؤِفٝ

ٞبی ثبسؽ وشد٘ذ. ٞذف اص ا٘دبْ ایٗ دظٚٞؾ ؿٙبػبیی دٟٙٝ

ٞبی وٙششَ اٖ صٔيٗ ثٝ وٕه ٕ٘بیٝػٍٙيٗ ٚاثشػٍٙيٗ ایش

 ٌشٚٞی اػز.ويفيز دشاؽ دسٖٚ

 َامًاد ي ريش
ذٜ دبیٍبٜ دادٜ اػفضاسی یبثی ؿثبسؽ ٔيبٖ ٞبی سٚصا٘ٝدادٜ

خٟز ٚاوبٚی ٚ  11/10/1383سب  1/1/1340صٔب٘ی  عی ثبصٜ

وبس ٌشفشٝ ٝػٍٙيٗ ثٞبی ثبسؽ ػٍٙيٗ ٚ اثشؿٙبػبیی دٟٙٝ

ایدبد ؿذ وٝ  15992×7187اثؼبد ؿذ. یه دبیٍبٜ دادٜ دس 

-ٞب ٔىبٖ )یبخشٝثش سٚی ػغشٞب صٔبٖ )سٚص( ٚ ثش سٚی ػشٖٛ

ٞب( لشاس داؿز. ثشای ٞش سٚص سمٛیٕی ٚ ٞش یبخشٝ، خذاٌب٘ٝ 

 95سشسيت ثشدبیٝ كذن ٔمبدیش ثبسؽ ػٍٙيٗ ٚ اثشػٍٙيٗ ثٝ

ثشای  7187×366اُْ حؼبة ؿذ. دٚ دبیٍبٜ دادٜ دس اثؼبد 99ٚ 

ای ؿذٜ ایدبد ٌشدیذ. ثٝ یبسی سحّيُ خٛؿٝ دٚ آػشب٘ٝ یبد

دبیٍب٘ی ثب سٚؽ ادغبْ ٚاسد ٔٙبعك ٍٕٞٗ ثبسؽ ػٍٙيٗ ٚ 

ثٙذی دس ؿٕبس فشآیٙذ خٛؿٝاثشػٍٙيٗ ؿٙبػبیی ؿذ. ٌبْ

ثٙذی آٖ اػز آٔذٜ اػز. اِٚيٗ ٌبْ دس فشایٙذ خٛؿٝ 1ؿىُ 

ٞب سا ثشٌضیٙيٓ. ػٝ سٚؽ ٔشذاَٚ ثٙذی دادٜوٝ سٚؽ خٛؿٝ

بُٔ سٚؽ دبیٍب٘ی، سٚؽ ٘بدبیٍب٘ی ٚ سشويجی اص ثٙذی ؿخٛؿٝ

ٞبی یبد ؿذٜ ثبؿذ. ٞش وذاْ اص سٚؽٞش دٚ سٚؽ ٔی

ثٙذی ثٙذی وشدٖ ٚ خٛؿٝسٚیىشدٞبی ٔشفبٚسی ثشای دػشٝ

ثٙذی دبیٍب٘ی ثب ٘بدبیٍب٘ی ایٗ اػز اؿيبء داس٘ذ. سفبٚر خٛؿٝ

دیٍش ديٛ٘ذ دادٜ وٝ دس سٚؽ دبیٍب٘ی اثشذا دٚ ٔـبٞذٜ ثب ٞٓ

ؿٛ٘ذ دسحبِيىٝ دس سٚؽ ؿٛ٘ذ ٚ ٞشٌض اص ٞٓ خذا ٕ٘یٔی

٘بدبیٍب٘ی ٞش ٔـبٞذٜ دغ اص ديٛ٘ذ ثب ٔـبٞذٜ دیٍش اص آٖ خذا 

ؿٛد. دس سٚؽ ػْٛ ؿذٜ ٚ ثب ٔـبٞذار دیٍش ديٛ٘ذ دادٜ ٔی

دس سٚؽ دبیٍب٘ی عی  ؿٛد.اص ٞش دٚ سٚیىشد اػشفبدٜ ٔی

ؿٛد. اغّت ثٙذی ایدبد ٔیٔؼيش سحّيُ، یه دسخز خٛؿٝ

-ؿٛ٘ذ وٝ خٛؿٝٞبی دبیٍب٘ی ثٝ یه خٛؿٝ خشٓ ٔیٚؽس

عٛس ثٙذی ا٘جبؿشی ٘بْ داسد. ٘خؼز ٞش وذاْ اص اؿيبء ثٝ

ؿٛد. ػذغ اؿيبء ٔدضا، یه خٛؿٝ دس ٘ظش ٌشفشٝ ٔی

ػبص٘ذ. دیٍش خٛؿٝ خذیذی سا ٔیثشحؼت ٕٞب٘ٙذی ثب ٞٓ

ٞبیی وٝ وٛچىششیٗ فبكّٝ ثيٗ سشیٗ دٚ فشد )آٖاثشذا ؿجيٝ

دیٍش ثٙذی ثب ٞٓداسد( دس دبیيٗ دسخز خٛؿٝ ٞب ٚخٛدآٖ

دٞٙذ. دس ٌبْ ثؼذی خفز یه خٛؿٝ خذیذ سا ؿىُ ٔی

ؿٛ٘ذ ٚ سب ػغٛح دیٍش سشويت ٔیٞبی دیٍش ثب ٞٓخٛؿٝ

سٛا٘ذ اص ثبلا ثٝ ثٙذی ٔییبثذ. خٛؿٝٔیثبلای دبیٍب٘ی ادأٝ 

كٛسر داسد. ثٝ ایٗ ٘بْ 1ؿىبفشیثٙذی دبیيٗ ثبؿذوٝ خٛؿٝ

دٞٙذ، ٚاحذ سا ؿىُ ٔیؿيبء ثب ٞٓ یه خٛؿٝ وٝ ٕٞٝ ا

ؿٛ٘ذ. ٕٞب٘ٙذی یب ٘بٕٞب٘ٙذی سذسیح سفىيه ٔیػذغ ثٝ

وٙٙذ. ثؼشٝ ٞبی ٔشفبٚسی اسصیبثی ٔیافشاد سا ثٝ وٕه سٚؽ

ٞبی ٌٛ٘بٌٛ٘ی ديـٟٙبد ؿذٜ اػز. ٞب ٘يض سٚؽثٝ ٘ٛع دادٜ

ٞبی ثؼيبس ٞب وٕی ٚ ػذدی ثبؿٙذ اص سٚؽٍٞٙبٔی وٝ دادٜ

ٕٞب٘ٙذی ٚ ٘بٕٞب٘ٙذی ثٟشٜ ٌشفشٝ  ثشای ٔحبػجٝ سایح صیش

 (. 2007 ٚ ٕٞىبساٖ، 2ؿٛد )ٌبٖٔی

 

 (2011 ،3ای )مًی ي سارستيذتضمار تحليل خًضٍگام-1ضکل

سشیٗ سٚؽ ثشای ٔحبػجٝ فبكّٝ الّيذػی: ایٗ سٚؽ سایح

دس  x  ٚyٞبی ػذدی اػز. ثشای دٚ ٘مغٝ فبكّٝ ثيٗ دادٜ

 1ٞب ٔغبثك ٔؼبدِٝ ثؼذی فبكّٝ الّيذػی ثيٗ آٖ dٔحيظ 

 اػز.

                                                           
1
 Divisive 

2 Gan 
3 Mooi & Sarstedt 
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(1) 
 

 x  ٚyاُْ، jسشسيت ٔمبدیش سٚی ٘مغٝ ثٝ xj  ٚyjوٝ دس آٖ 
 اػز. 

فبكّٝ ُٟٔٙبسبٖ: ٘بْ دیٍش ایٗ سٚؽ، فبكّٝ ثّٛن ؿٟشی 

اػز ٚ ٔدٕٛع فٛاكُ ٕٞٝ افشاد )٘مبط( ٔجٙبی ٔحبػجٝ 

 ُٟٔٙبسبٖ ثؼذی فبكّٝ dدس ٔحيظ  x  ٚyثشای دٚ ٘مغٝ اػز. 

 آیذ. دػز ٔیٝث 2 وٕه ٔؼبدِٝٞب ثٝثيٗ آٖ

(2) 
 

ٞب ٘جٛد آٔبسی داؿشٝ دس ثشخی ٔٛلؼيز x  ٚyاٌش دٚ ٘مغٝ 

 ؿٛد.حؼبة ٔی 3وٕه ٔؼبدِٝ ثبؿٙذ فبكّٝ ُٟٔٙبسبٖ ثٝ

(3) 
 

اُْ دادٜ داؿشٝ jثش سٚی ٘مغٝ  x  ٚyدس كٛسسی وٝ ٞٓ 

ثشاثش ثب كفش  wjثشاثش ثب یه اػز، دس غيش ایٙلٛسر  wjثبؿٙذ 

 ؿٛد.دس ٘ظش ٌشفشٝ ٔی

ؿٛد. ثيـيٙٝ فبكّٝ: ایٗ سٚؽ فبكّٝ ػٛح ٘يض ٘بٔيذٜ ٔی

 ثيـيٙٝ ٔمبدیش فٛاكُ ثيٗ ٘مبط ٔجٙبی ٔحبػجٝ اػز. 
(4) 

 
فبكّٝ ٔيٙىبٚػىی: فبكّٝ الّيذػی، فبكّٝ ُٟٔٙبسبٖ ٚ 

فبكّٝ ٔيٙىبٚػىی ٞؼشٙذ ثيـيٙٝ فبكّٝ ػٝ سٚؽ خبكی اص 

 آیذ.دػز ٔیٝث 5وٝ ثٝ وٕه ٔؼبدِٝ 

(5) 

 
ٚ  1،  2ثشاثش ثب  rٔشسجٝ فبكّٝ ٔيٙىبٚػىی اػز. اٌش  rوٝ 

سشسيت فبكّٝ الّيذػی، فبكّٝ ُٟٔٙبسبٖ ٚ ثيـيٙٝ ثبؿذ، ثٝ ∞

 دػز خٛاٞذ آٔذ. ٝفبكّٝ ث

ٔيبٍ٘يٗ فبكّٝ: سٚؽ ٔيبٍ٘يٗ فبكّٝ، سغييش یبفشٝ سٚؽ 

 dدس ٔحيظ  x  ٚyثشای دٚ ٘مغٝ فبكّٝ الّيذػی اػز. 

دػز ٝث 6ٔؼبدِٝ ٞب ثٝ وٕه ثيٗ آٖٔيبٍ٘يٗ فبكّٝ ثؼذی 

 آیذ.ٔی

(6) 
 

ٔبٞبلا٘ٛثيغ: ایٗ سٚؽ ثٝ وٕه سشويجی خغی اص  فبكّٝ

 وٙذ. ٞب سا اص ٞٓ وٓ ٔیٔمبدیش ثش سٚی ٘مبط، فبكّٝ

(7) 
 

V وٝ
)('ٞب ٚدشاؽ ػشی دادٜٔبسشیغ ٞٓ 1- yx   ٜسشاٟ٘بد

غبِجبً ثشای ٔحبػجٝ دسخٝ   سٔغبِؼبر الّيٕیدثبؿذ. آٖ ٔی

ؿٛد  ص فبكّة الّيذػی اػشفبدٜ ٔیا ٘بٕٞب٘ٙذی )ٕٞب٘ٙذی(

ثؼذ اص ایٙىٝ سٚؿی سا ثشای ٕٞب٘ٙذی ٚ  .(1386 )ٔؼؼٛدیبٖ،

یب ٘بٕٞب٘ٙذی ثشٌضیذیٓ، ٘يبصٔٙذ آٖ ٞؼشيٓ وٝ اٍِٛسیشٓ 

ٞبی دبیٍب٘ی ا٘جبؿشی ثٙذی سا ا٘شخبة وٙيٓ. سٚؽخٛؿٝ

)ديٛ٘ذی( ٔخشّفی ٚخٛد داسد ٚ اص سٚؿی وٝ ثشای سؼشیف 

ٌضیٙٙذ، لبثُ فبكّٝ اص خٛؿٝ خذیذ ایدبد ؿذٜ ثشٔی

ٞبی ا٘جبؿشی ثٝ ؿشح صیش یٗ سٚؽسشسـخيق ٞؼشٙذ. سایح

 اػز.

ديٛ٘ذ سىی)٘ضدیىششیٗ ٕٞؼبیٝ(: ٘ضدیىششیٗ فبكّٝ اػضبی 

 دٚ خٛؿٝ ٔجٙبی ديٛ٘ذ اػز.

ديٛ٘ذ وبُٔ)دٚسسشیٗ ٕٞؼبیٝ(: دٚسسشیٗ فبكّٝ اػضبی دٚ 

 خٛؿٝ ٔجٙبی ديٛ٘ذ اػز.

ديٛ٘ذ ٔشٛػظ: ٔيبٍ٘يٗ فبكّٝ ٕٞٝ اػضبی خٛؿٝ سب 

 خٛؿٝ دیٍش ٔجٙبی ديٛ٘ذ اػز.

ديٛ٘ذ ٔشوضی: دس ایٗ سٚیىشد، ٔشوض ٞٙذػی ٞش خٛؿٝ 

ثيٗ دٚ خٛؿٝ ثشاثش ثب فبكّٝ  كّٝؿٛد. فب٘خؼز حؼبة ٔی

ٞبی ديٛ٘ذی ثيٗ ٔشوض دٚ خٛؿٝ اػز. ٞش وذاْ اص اٍِٛسیشٓ

دٞٙذ. دس ٞبی ٔـبثٝ ٘ـبٖ ٔی٘شبیدی ٔشفبٚسی سا ثشای دادٜ

بی ٞٞب دس یه خٛؿٝ ثضسي دس ٔمبثُ خٛؿٝديٛ٘ذ سىی، دادٜ

ٞب دیٍش وٝ ٕٔىٗ اػز یه یب چٙذ فشد دس ٞش وذاْ اص آٖ

ٌيش٘ذ. ایٗ سٚؽ ديٛ٘ذ خٟز خبی داؿشٝ ثبؿٙذ، لشاس ٔی

ػٙٛاٖ یه سٚؽ ٚ ؿٙبػبیی ٔمبدیش دشر ٔٙبػت اػز ٚ ثٝ

ؿٛد. ثشخلاف آٖ ديٛ٘ذ ثؼذی دس ٘ظش ٌشفشٝ ٔیاٍِٛسیشٓ چٙذ

سٚؽ وبُٔ ثٝ ؿذر سحز سأثيش ٔمبدیش دشر اػز چشاوٝ ایٗ 

ٞبی ديٛ٘ذ ٔشوضی ٚ ٔشٛػظ ثشدبیٝ ثيـيٙٝ فبكّٝ اػز. سٚؽ

ٞبی ٔـبثٝ ٞبیی ثب دشاؽ دسٖٚ ٌشٚٞی وٓ ثب ا٘ذاصٜخٛؿٝ

دزیش٘ذ وٙٙذ. ٞش دٚ سٚؽ اص ٔمبدیش دشر سأثيش ٔیایدبد ٔی

-ِٚی ٘ٝ ثٝ ا٘ذاصٜ ديٛ٘ذ وبُٔ. یه سٚؽ سایح دیٍش دس خٛؿٝ

دشاؽ ٚاسد ثٙذی دبیٍب٘ی، سٚؽ ٚاسد اػز. سٚؽ وٕيٙٝ 

ثٙذی الّيٕی اػز سشیٗ سىٙيه دبیٍب٘ی ثشای عجمٝفشاٚاٖ

وبِىؼشبیٗ ٚ ؛ 1985 ،2؛ ٚیٙىّش1980 ،1)ٚیّٕٛر ٚ ٚسٖ٘ٛ

                                                           
1 Willmott & Vernon 
2 Winkler 
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(. 1987ٚ ٕٞىبساٖ،  2؛ ثٝ ٘مُ اص وبِىؼشبی1986ٗ ،1وٛسیٍبٖ

ٔشثؼبر دسٖٚ ٌشٚٞی وٕيٙٝ ثٙذی، ٔدٕٛع دس ٞش ٌبْ خٛؿٝ

ِی ٔـبثٝ سا ثب ٞٓ اػز. ایٗ سٚیىشد دٚ اؿيبء ٚ اللاْ ٔشٛا

وٙذ ثّىٝ ثٝ خبی آٖ، آٖ دػشٝ اص اؿيبئی وٝ سشويت ٕ٘ی

سػب٘ٙذ دشاؽ دسٖٚ ٌشٚٞی سا ثٝ وٛچىششیٗ ٔمذاس ٕٔىٗ ٔی

ؿٛ٘ذ. دس اٍِٛسیشٓ دبیٍب٘ی فٛاكُ ثيٗ ثب ٕٞذیٍش سشويت ٔی

ؿٛد. لا٘غ ٚ خٛؿٝ لذیٕی ٚ خٛؿٝ خذیذ حؼبة ٔی

سا ديـٟٙبد وشد٘ذ وٝ فبكّٝ  ( یه ٔؼبد1967ِٝ) 3ٚیّيبٔض

 ٚ Ciٞبی سا وٝ سشويجی اص خٛؿٝ Cٚ خٛؿٝ  Ckثيٗ خٛؿٝ 

Cj  ٜغيش ٚ (Cj) C=Ci ٝوٕه ٔؼبدِٝ ديـٟٙبدی اػز، ث

 ؿٛد.ٞب حؼبة ٔیآٖ

(8) 

 
، ia ،jaفبكّٝ ثيٗ دٚ خٛؿٝ اػز. اٌش دبسأششٞبی Dوٝ 

ٌٚشٚٞی دسػشی ا٘شخبة وشدٜ ثبؿيٓ فٛاكُ دسٖٚٝ سا ث

دػز ٝثٙذی دبیٍب٘ی ثٞبی خٛؿٝٔشفبٚسی سا ثشای اٍِٛسیشٓ

ٔمبدیش ثشخی اص دبسأششٞبیی سا وٝ 1 خٛاٞيٓ آٚسد. دس خذَٚ

-وبسٌشفشٝ ٔیٝلا٘غ ٚ ٚیّيبٔض ثٔؼٕٛلاً دس ٔؼبدِٝ ديـٟٙبدی 

، ثٝ ٘مُ اص ٌبٖ ٚ ٕٞىبساٖ، 1978) 4ؿٛ٘ذ، آٔذٜ اػز. خبٔجٛ

اسائٝ وشد وٝ دس آٖ اص دبسأششٞبی  ( سا9ٔؼبدِٝ )( 2007

 ٔؼبدِٝٞب ٘ؼجز ثٝ ثيـششی ثشای ٔحبػجٝ فبكّٝ ثيٗ خٛؿٝ

 ( اػشفبدٜ ؿذٜ اػز. 1967ديـٟٙبدی لا٘غ ٚ ٚیّيبٔض )

(9)  

 
اسسفبع دسخز  h(Ci) فبكّٝ ثيٗ دٚ ٌشٜٚ ٚ Dوٝ دس آٖ، 

،  niٕ٘بدٞبی  1اػز. دس خذَٚ  (Ciثٙذی )د٘ذسٌٚشاْ خٛؿٝ

nj  ٚnk  ٞبیٌشٜٚثٝ سشسيت سؼذاد اػضب ٚ افشاد )٘مبط( دس Ci ،

Cj  ٚCk ٕٗ٘بدٞبی  ٞؼشٙذ. ٕٞچٙيZij ،Zik  ، Zjkٚ Zijk  ٝث

 . ؿٛ٘ذٔحبػجٝ ٔی 11ٚ  10وٕه ٔؼبدلار 

                                                           
1 Kalkstein & Corrigan 
2 Kalkstein 
3 Lance & Williams 
4 Jambu 

(10) 

 
وٝ  kji nnnijk ٚ ػشا٘دبْ ٔمبدیشاػزiZ ،jZ 

 ٚkZٝآیذ.دػز ٔیٝث 11وٕه ٔؼبدِٝث 

(11) 

 
 ،ia ،ja ، ، ،i ،jا٘شخبة ٔشفبٚر دبسأششٞبی 

ٝٞبی خذاٌب٘ٝ خٛاٞذ ؿذ. ٔـىُ ثٙذیٔٙدش ثٝ خٛؿ

ٞب ای، سلٕيٓ ثش ػش ایٗ اػز وٝ دادٜاكّی دس سحّيُ خٛؿٝ

ثٙذی ؿٛد ٚ چٝ سٚؿی ثشای ثٝ چٝ سؼذاد خٛؿٝ دػشٝ

 ٞبی ثشٌضیذٜ ٔٙبػت اػز؟ ٕ٘بیی خٛؿٝدسػز

ثٙذی ثؼيبس ٟٔٓ ؿٕبس فشآیٙذ خٛؿٝایٗ دٌٚبْ دس ثيٗ ٌبْ

آیٙذ چشا وٝ اٌش دسػز ٌضیٙؾ ٘ىٙيٓ دچبس ثٝ حؼبة ٔی

خغب خٛاٞيٓ ؿذ. ٔؼيبسٞبی صیبدی ثشای ٔحبػجٝ ويفيز 

ثٙذی سٛػظ دظٚٞـٍشاٖ ٔخشّف ٞبی حبكُ اص خٛؿٝخٛؿٝ

ٔؼشفی ٚ ديـٟٙبد ؿذٜ اػز. وٛسٔبن ٚ ٌٛسدٖٚ دٚ ٚاطٜ 

ٞب ديـٟٙبد وشد٘ذ ذایی سا ثشای سٛكيف خٛؿٍٕٝٞٙی ٚ خ

سشسيت اِٚی اؿبسٜ ثٝ ؿجبٞز دسٖٚ ٌشٚٞی یب ٍٕٞٙی وٝ ثٝ

ثيٗ ٌشٚٞی اػز. ٞش چٝ  ٌش فبكٌّٝشٚٞی ٚ دٚٔی ثيبٖدسٖٚ

-ٌشٚٞی ٚ فبكّٝ ثيٌٗشٚٞی یب ٍٕٞٙی دسٖٚؿجبٞز دسٖٚ

، 5سش اػز )وٛسٔبنثٙذی ٔغّٛةٌشٚٞی ثيـشش ثبؿذ، خٛؿٝ

 (. 1999 ،6ٌٖٚٛسد؛ 1971

                                                           
5 Cormack 
6 Gordon 
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 (2007( تٍ وقل از گان ي َمکاران )1978( ي جامثً )1967َای پيطىُادی لاوس ي يیليامس )کميت -1جذيل

 پارامترَا                 

 ia ja   وام ريش
i j  ترگرفتٍ از 

Single-link 

  

0 
 

0 0 0 (Sneath,1957) 

Complete link 

  

0 

 

0 0 0 (McQuitty,1960) 

Ward 

method(minimum 

variance) 
   

0 0 0 0 (Ward Jr., 1963) 

(Wishart, 1969) 

Group 

average(UPGMA) 
  

0 0 0 0 0 (McQuitty,1967) 

Weighted groups 

average(WPGMA) 
  

0 0 0 0 0 (McQuitty,1966) 

(McQuitty,1967) 

Centroidd(UPGMC) 

   

0 0 0 0 (Gower, 1967) 

Median(WPGMC, 

weighted centroid) 
   

0 0 0 0 (Gower, 1967) 

Flexible 

  
 

0 0 0 0 (Lance and Williams,1966) 

Mean dissimilarity 

   

0 0 0 0 (Podani,1989) 

Sum of squares 

   

0 

   

(Jambu,1978,Podani,1989) 

( اػز.1978ٞبی ديـٟٙبدی خبٔجٛ )ػٝ وٕيز دبیب٘ی خذَٚ، ٔشثٛط ثٝ وٕيز 

ٔؼيبسٞبیی سا ٞب ٚ سٛاٖ سٚؽثٙذی وّی ٔیدس یه دػشٝ

ٞب ثشٌضیذیٓ سا دس ٕ٘بیی ٌضیٙؾ سؼذاد خٛؿٝوٝ ثشای دسػز

ٌشٚٞی ٚ ٞبی ثشٌٖٚشٚٞی، ٕ٘بیٝٞبی دسٖٚػٝ دػشٝ ٕ٘بیٝ

سٚؽ  30 ٞبی ٘ؼجی خبی داد. ٔيّيٍبٖ ٚ وٛدش اصٕ٘بیٝ

ٞبی حبكُ اص ديـٟٙبدی ثشای اسصیبثی ؿٕبس ٚالؼی خٛؿٝ

ٞبی ٌشفشٙذ. ثش دبیٝ یبفشٝثٙذی دبیٍب٘ی ثٟشٜ اٍِٛسیشٓ خٛؿٝ

وبسایی ثيـششی  Calinski_Harabaszایٗ دظٚٞؾ ٕ٘بیٝ 

(. 1985 ،1ٞب داسد )ٔيّيٍبٖ ٚ وٛدش٘ؼجز ثٝ ػبیش سٚؽ

ثٝ ٘ظش  ا٘ذ.دظٚٞـٍشاٖ دیٍش ثٝ ٘شبیدی ٔشفبٚر دػز یبفشٝ

ٞبی ٔشفبٚر ػٙدؾ ٚ دسػز وبسٌيشی سٚؽٝسػذ وٝ ثٔی

-ٞب ثب ٞٓ ٔیدٖ ٘شبیح آٖٞب ٚ ٔمبیؼٝ وشٕ٘بیی ؿٕبس خٛؿٝ

ٕ٘بیٝ  11 سٛا٘ذ ثؼيبس وبسػبص ثبؿذ. دس ایٗ دظٚٞؾ اص

                                                           
1 Milligan & Cooper 

ٞبی ثٟيٙٝ اػشفبدٜ ؿذٜ ٔشفبٚر، خٟز اسصیبثی ؿٕبس خٛؿٝ

وٙٙذ. دس ٌشٚٞی ػُٕ ٔیٞب ثش دبیٝ دشاؽ دسٖٚاػز. ٕ٘بیٝ

ٞبی ٔخشّف آٔذٜ اػز. ٘بْ دیٍش ایٗ صیش سؼشیف دليك ٕ٘بیٝ

ٌشٚٞی اػز وٝ ثب وٙششَ ويفيز دسٖٚٞبی ٞب، ٕ٘بیٕٝ٘بیٝ

 ؿٛ٘ذ.ٕ٘بیؾ دادٜ ٔی Cٕ٘بد 

 Ball Hallومایٍ  -1

ٔيبٍ٘يٗ دشاوٙذٌی یه خٛؿٝ ثشاثش ثب ٔيبٍ٘يٗ ٔشثغ 

فٛاكُ افشاد اص ٔشوض خٛؿٝ اػز. ٕ٘بیٝ ثبَ ٞبَ ٔيبٍ٘يٗ 

-ٝث 12ٞبػز ٚ اص ٔؼبدِٝ دشاوٙذٌی دس داخُ وّيٝ خٛؿٝ

 آیذ.دػز ٔی

(12) 
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،سؼذاد افشاد داخُ خٛؿٝ nkٞب، سؼذاد خٛؿٝ Kوٝ  k
iM 

k ٚ اُْ اص خٛؿٝ iٔـبٞذار kG  ٝٔشوض خٛؿkاػز. ا ُْ 

  Cومایٍ  -2

ایٗ ٕ٘بیٝ فبكّٝ ثيٗ افشادی وٝ دس داخُ یه خٛؿٝ لشاس 

 دٞذ. داس٘ذ سا ٘ـبٖ ٔی

(13) 
 

ثيٗ افشاد داخُ ٞش  NWٔدٕٛع فٛاكُ،  Swوٝ دس آٖ 

آیذ. دػز ٔیٝث 3وٕه ٔؼبدِٝ ثٝ NWخٛؿٝ اػز. ٔمذاس 

Smin  ّٝٔدٕٛع وٛچىششیٗ فبكNW  دس ثيٗ ٕٞٝ افشاد ػشی

دس ثيٗ ٕٞٝ افشاد  NWٔدٕٛع ثضسٌششیٗ  Smaxٞبػز. دادٜ

 ٞبػز.ػشی دادٜ

(14) 
 

 Calinski_Harabaszومایٍ  -3

 آیذ.دػز ٔیٝث 15 ٔؼبدِٝایٗ ٕ٘بیٝ ثٝ وٕه 

(15) 
 

(16) 
 

(17) 
 

 Dunnومایٍ  -4

ٞبی وٕيٙٝ فبكّٝ ثيٗ افشاد خٛؿٝ dminفشم وٙيذ وٝ 

ای ثبؿذ. دسٖٚ خٛؿٝ ـيٙٝ فبكّٝثي dmaxٔخشّف ثبؿذ ٚ 

سشیٗ ثٝ وٕه فبكّٝ ٘ضدیه ’Ck  ٚCkٞبی فبكّٝ ثيٗ خٛؿٝ

 ؿٛد.ٌيشی ٔیافشادؿبٖ ا٘ذاصٜ

(18) 
 

dmin  وٕيٙٝ ٔمذاسdkk’ .اػز 
(19) 

 
سشیٗ فبكّٝ ثيٗ دٚ فشد وٝ ثضسي Dkیه  Ckثشای ٞش خٛؿٝ 

ؿٛد )ثشخی ؿٙبػبیی ٔی 20دس خٛؿٝ اػز ثٝ وٕه ٔؼبدِٝ

 ؿٛد(.اٚلبر ثٝ آٖ لغش خٛؿٝ ٘يض ٌفشٝ ٔی

(20) 
 

 اػز.  Dkثضسٌششیٗ ٔمذاس  dmaxدغ 
(21) 

 
 اػز. dmaxثش  dminحبكُ سمؼيٓ  Dunnؿبخق 

(22) 
 

 PBM ومایٍ -5

PBMؿبخق 
فٛاكُ ثيٗ افشاد ٚ ٔشوض خٛد  ثشدبیٝ 1

ای وٝ دس آٖ لشاس داس٘ذ ٚ فٛاكُ ثيٗ افشاد اص ٔشوض وُ خٛؿٝ

سشیٗ فبكّٝ ثيٗ ٔشوض دٚ ؿٛد. اٌش ثضسيٞب ٔحبػجٝ ٔیدادٜ

 ٘ـبٖ دٞيٓ آٍ٘بٜ: DBخٛؿٝ سا ثب 

(23) 
 

ٚ  EWٚ اٌش ٔدٕٛع فٛاكُ افشاد یه خٛؿٝ اص ٔشوض سا ثب 

ٞب سا ثب ( وُ ػشی دادGٜٔدٕٛع فٛاكُ ٕٞٝ افشاد اص ٔشوض)

ET :ٜ٘ـبٖ دٞيٓ. آٍ٘ب 

(24) 
 

(25) 
 

-سؼشیف ٔی 26كٛسر ٔؼبدِٝ ثPBMٝ  ثٙبثشایٗ ؿبخق

 ؿٛد.

(26) 
 

-ثٙذی آٖٞب ٚ ٌشٜٚثبثز اػز ٚ ثٝ سؼذاد خٛؿETٝ ٔمذاس 

 ثؼشٍی ٘ذاسد.ٞب 

  Point-Biserialومایٍ  -6

 2ایای ٘مغٝعٛس وّی دس آٔبس ضشیت دٚ سؿشٝٝث

ٚ ٔشغيش ثبیٙشی )دٚدٚیی(  Aٕٞجؼشٍی ثيٗ ٔشغيش ديٛػشٝ 

B  ٖاػز( سؼشیف ؿذٜ اػز.  1ٚ  0)ٔشغيشی وٝ ٔمبدیش آ

عَٛ ػشی صٔب٘ی دٚ ٔشغيش یه ا٘ذاصٜ اػز. ٔمبدیش ٔبسشیغ 

A  ٌشٜٚ 1ٚ  0ثؼشٝ ثٝ ٔمبدیشB ٜٚثٝ دٚ ٌش ،A0  ٚA1 ٝدػش-

ٚ  A0  ٚA1  ٚnA0ٔيبٍ٘يٗ  MA0  ٚMA1ؿٛ٘ذ. اٌش ثٙذی ٔی

nA1  سؼذاد افشاد ٞش ٌشٜٚ ثبؿٙذ، آٍ٘بٜ ٔمذاس ضشیت

                                                           
1 Pakhira, Bandyopadhyay and Maulik 
2 Point-Biserial 

min

max min
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حؼبة  27ای ثٝ وٕه ٔؼبدِٝ ای ٘مغٕٝٞجؼشٍی دٚسؿشٝ

 ؿٛد.ٔی

(27) 
 

  اػز.  Aا٘حشاف ٔؼيبس  snوٝ 
(28) 

 

 Ratkowsky_Lanceومایٍ  -7

ٞب ثٝ وٕه دادٜ BSGSS ٚ TSSٔيبٍ٘يٗ خبسج لؼٕز 

 ؿٛد.حؼبة ٔی 29ٔؼبدِٝ 

(29) 
 

(30) 
 

 ثٙبثشایٗ

(31) 
 

Ratkowsky_Lance (kC ٕ٘بیٝ ( ثٝ وٕه ٔؼبدِٝ /

  لبثُ ٔحبػجٝ اػز. 32

(32) 
 

 Silhouetteومایٍ  -8

ٞبی اص ٌشٜٚ ٞش فشد ٔيبٍ٘يٗ فبكّٝ Miفشم وٙيذ وٝ 

ٌشٚٞی ثبؿذ، اٌش دسٖٚ ٔيبٍ٘يٗ فبكّٝ a(i) ٔخشّف ثبؿذ ٚ

ki CM  ٖسا خٛاٞيٓ داؿز. 33ٌبٜ ٔؼبدِٝ آ 

(33) 
 

ثٝ ’Ck ٞبی اص افشاد ٞش یه اص خٛؿMiٝ  ٔيبٍ٘يٗ فبكّٝ

 آیذ.ثٝ دػز ٔی 34 ٔؼبدِٝوٕه 

(34) 
 

 ؿٛد.٘ـبٖ دادٜ ٔی b(i)وٛچىششیٗ ٔيبٍ٘يٗ فٛاكُ ثب 
(35) 

 
خبسج لؼٕز حبكُ سمؼيٓ صیش دس  Mi ثشای ٞش یه اص افشاد

 ؿٛد.٘بٔيذٜ ٔی silhouetteؿٛد ٚ ػشم ٘ظش ٌشفشٝ ٔی

(36) 
)}(),(max{

)()(
)(

xbxa

xaxb
xs


 

 1خٛاٞذ ثٛد. ٔمبدیش ٘ضدیه ثٝ  1ٚ  -1ثيٗ  xs)(ٔمذاس

ٔشثٛط ثٝ ٕٞبٖ ٌشٜٚ اػز  Miثيبٍ٘ش آٖ اػز وٝ فشد 

دٞذ وٝ ایٗ فشد ٘ـبٖ ٔی -1وٝ ٔمبدیش ٘ضدیه ثٝ دسحبِی

ثشای  silhouetteٔشثٛط ثٝ ٌشٜٚ دیٍشی اػز. ٔيبٍ٘يٗ ػشم 

-ؿٛد ٚ ثٌٝشٜٚ ٘بٔيذٜ ٔی silhouetteٔيبٍ٘يٗ  Ckٞش ٌشٜٚ 

 آیذ.دػز ٔیٝث 37 ٔؼبدِٝوٕه 

(37) 
 

-ثشاثش ثب ٔشٛػظ ٔيبٍ٘يٗ silhouetteػشا٘دبْ ٕ٘بیٝ وّی 

 ٞب اػز.وُ خٛؿٝ silhouette ٞبی

(38) 
 

 Gammaومایٍ  -9

ػٙدذ. ثٙذی ٔیٔيضاٖ ػبصؽ سا دس خٛؿٝ Gamma ٕ٘بیٝ

سا ٘ـبٖ  A  ٚBٕٞجؼشٍی ثيٗ دٚ ثشداس ٞٓ ا٘ذاصٜ  ٕ٘بیٝ

اػز،  ai<ajوٝ  i  ٚj عٛس وّی ثشای دٚ ؿبخقٝدٞذ. ثٔی

. ثٝ ثيب٘ی دیٍش اٌش ٔمبدیش ثب bi<bj٘ٛا ٞؼشٙذ اٌش دٚ ثشداس ٞٓ

ثٙذی ؿٛ٘ذ، آٖ دٚ ثشداس سشسيت ٔـبثٟی دس دٚ ثشداس عجمٝ

s ٘ٛا ٞؼشٙذ. سؼذادٞٓ
خفز افشاد ٘بٕٞٙٛای + ji,  ٚ s

سؼذاد -

ٔؼبدِٝ ثٝ وٕه  ٕ٘بیٝدٞٙذ. سا ٘ـبٖ ٔیٞبی ٘بٕٞٙٛا خفز

 .ؿٛدحؼبة ٔی 39

(39) 
 

ثٙذی اِٚيٗ خٛاٞذ ثٛد. ٍٞٙبْ ٌشٜٚ 1ٚ  -1ٔمبدیش آٖ ثيٗ

 ثيٗ خفز افشاد  dijفٛاكُ Aثشداس  ji MM -سا ٘ـبٖ ٔی,

اػز وٝ ٔمبدیش آٖ  Bثشداس  اػز. دٚٔيٗ i<jدٞذ وٝ 

اٌش دٚ فشد دس یه ٌشٜٚ لشاس  B اػز. دس ثشداسدٚدٚیی 

ٚ دس غيشایٙلٛسر ثشاثش كفش خٛاٞذ ثٛد.  1ٌيش٘ذ، ٔمذاس آٖ 

خٛاٞذ  NT=N(N-1)/2 دٚ ثشداس عَٛ یىؼب٘ی داس٘ذ ٚ ثشاثش ثب

sسؼذاد ثٛد.
ثبسٞبیی وٝ فبكّٝ ثيٗ دٚ فشد وٝ ثيبٍ٘ش سؼذاد  +

ثشاثش  Bاس ٔشؼّك ثٝ یه ٌشٜٚ ٘يؼشٙذ )وٝ ٔيضاٖ آٖ ثشای ثشد

ؿذر وٛچىشش اص فبكّٝ ثيٗ دٚ فشدی اػز ٝثب كفش اػز( ث

 Bوٝ ٔشؼّك ثٝ یه ٌشٜٚ ٞؼشٙذ )وٝ ٔيضاٖ آٖ ثشای ثشداس 

sاػز(. سؼذاد  1ثشاثش ثب 
ثيبٍ٘ش سؼذاد ثبسٞبیی وٝ ثشای دٚ  -

 افشذ. دس ٔٛاسدی وٝ ٔٛاص٘ٝ ثشاثشفشد ؿشایظ ػىغ اسفبق ٔی

ثشاثش ثب فٛاكُ ثيٗ  NBؿٛ٘ذ. ٔمذاس لشاس اػز ؿٕبسؽ ٕ٘ی
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فٛاكُ دسٖٚ  Nw ٞب ثب ٔمبدیشٞب اػز ٚ ٞش یه اص آٌٖشٜٚ

ٞب ثشاثش ثب ؿٛد. ثٙبثشایٗ سؼذاد ٔمبیؼٌٝشٚٞی ٔمبیؼٝ ٔی

 . اػز Nw×NBضشة حبكُ

(40) 
 

(41) 
 

 آیذ.دػز ٔیٝث 42 ٔؼبدِٝٞب ثٝ وٕه اخشلاف ثيٗ آٖ

(42) 
 

 Tau ومایٍ-10

 روش ؿذ، ٕ٘بیٝ Gammaثٝ وٕه سٚاثغی وٝ ثشای ٕ٘بیٝ 

Tau وٙذاَ ثيٗ دٚ ثشداس دادٜ ثب ع َٛNT  ٔؼبدِٝثٝ وٕه 

 آیذ.دػز ٔیٝث 43

(43) 
 

sٌشٚٞی ثشاثش ثبؿذ، سؼذاد ٌشٚٞی ٚ دسٖٚاٌش فبكّٝ ثيٗ
+ 

ٚ s
ؿٛد. ثشای ایٙىٝ ٔمبدیش ثشاثش ٘يض دس ٘ظش ؿٕبسؽ ٕ٘ی -

 44ٌشفشٝ ؿٛد یه ٔؼبدِٝ سلحيح ؿذٜ ثٝ ؿىُ ٔؼبدِٝ 

 ؿٛد.سؼشیف ٔی

(44) 
 

(45) 
 

(46) 
 

(47) 
 

سؼذاد ٔمبدیش  A  ٚui سؼذاد ٔمبدیش ثشاثش دس ثشداس tiوٝ 

اػز  1ٚ  0ؿبُٔ ٔمبدیش  B اػز. ثشداس B ثشاثش دس ثشداس

ٚ  0سشسيت ٔمبدیش ٌشٚٞی ثٌٝشٚٞی ٚ دسٖٚثٝ ٘ٛع ثيٗ )ثؼشٝ

  دٞذ(.سا ثٝ خٛد اخشلبف ٔی 1

(48) 
 

سٛاٖ ثٝ ایٗ ٘شيدٝ سػيذ وٝ ثب یه ٔحبػجٝ آػبٖ ٔی

WBNNvv   Tau. ثٙبثشایٗ ٔمبدیش اكلاح ؿذٜ ٕ٘بیٝ 20

 دػز خٛاٞذ آٔذ.ٝث 49ٔؼبدِٝ ثٝ وٕه 

(49) 

 

 Xie_Beni ومایٍ -11

ثٙذی فبصی اػز ثشای خٛؿٝ یه ٕ٘بیٝ Xie_Beniٕ٘بیٝ 

ثٙذی ٘يض وبسثشد داسد. ٔمذاس ٞبی خٛؿِٝٚی ثشای ػبیش سٚؽ

دْٚ خغب ٚ  لؼٕز ٔيبٍ٘يٗ دسخٝشاثش ثب خبسجؿبخق ث

یه خٛؿٝ اػز. ٔيبٍ٘يٗ وٕيٙٝ ٔشثغ فبكّٝ ثيٗ افشاد 

ثٙذی غيش اص سٚؽ ٞبی خٛؿٝدْٚ ثشای سٚؽ خغبی دسخٝ

WGSSوٕهفبصی ثٝ 
N

1

 
آیذ. ثٝ ثيب٘ی دیٍش دػز ٔیٝث

ٔيبٍ٘يٗ ٔشثغ فبكّٝ ٕٞٝ افشاد اص ٔشوض خٛؿٝ ٌشٚٞی وٝ دس 

آٖ لشاس داس٘ذ ثشاثش ثب ٔيبٍ٘يٗ خغبی دسخٝ دْٚ خٛاٞذ ؿذ. 

دػز ثٝ 51ٚ  50ٞبی ثٝ وٕه ٔؼبدِٝ Xie_Beniٚ ٕ٘بیٝ 

 آیذ.ٔی

(50) 
 

(51) 
 

 َاتریه ضمار خًضٍاوتخاب تُيىٍملاک ي معيار 

ٞب ثشای ٞش یه ثٙذی دادٜٔٙظٛس ٌضیٙؾ ثٟششیٗ خٛؿٝثٝ

 1ٞبیی وٝ دس خذَٚ ( ٔمبدیش ٕ٘بیnٝسب  2ٞب )اص اص خٛؿٝ

آٔذٜ اػز، ٔحبػجٝ ؿذ. دس ػشٖٛ ػْٛ خذَٚ سإٞٙبی 

ٞبی ٔخشّف آٔذٜ ٞب ثشای ٕ٘بیٝا٘شخبة ثٟيٙٝ سؼذاد خٛؿٝ

ٌيشد. ٞب ا٘دبْ ٔیٌضیٙؾ ؿٕبس خٛؿٝٞب دبیٝ آٖ اػز. ثش

-لاصْ ثٝ روش اػز وٝ ایٗ سٚؽ ثشای ٞش ٌٛ٘ٝ سىٙيه خٛؿٝ

ثٙذی دبیٍب٘ی یب اٍِٛسیشٓ چٙذ ثٙذی )اٍِٛسیشٓ خٛؿٝ

( ٚ غيشٜ( وبسآیی ٔٙبػجی داسد. ثش دبیٝ k-means) ٔيبٍ٘يٗ

ؿٛد. ثشای ٞب ثشٌضیذٜ ٔیسشیٗ ؿٕبس خٛؿٝثٟيٙٝ 1خذَٚ 

ؿبخق وٙششَ  Calinski_Harabaszٕبیٝ ٕ٘ٛ٘ٝ اٌش ثشای ٘

ٞب ٔحبػجٝ ؿٛد، ٞبی ٔخشّف دادٜثٙذیويفيز ثشای خٛؿٝ

ٞبػز. دس سشیٗ ؿٕبس خٛؿٝثضسٌششیٗ ٔمذاس ؿبخق، ثٟيٙٝ

سشسيت ثٝ ٔؼٙبی ثيـيٙٝ ٚ وٕيٙٝ ثٝ  max ٚmin  ،2خذَٚ 

ٔؼٙبی  ثmax diffٝ ٔمذاس ؿبخق اػز ٚ ثيـيٙٝ اخشلاف 

ٞب( اػز وٝ ٔشثٛط ثٝ )ؿٕبس خٛؿٝ kثٟششیٗ ٔمذاس 
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ثضسٌششیٗ اخشلاف ثيٗ دٚ ٔمذاس ؿبخق ويفيز ديبدی اػز. 

اٌش ثش سٚی یه ٕ٘ٛداس ٔمبدیش ؿبخق سا دس ٔمبثُ ٘ؼذاد 

ٞب لشاس دٞيٓ ؿيت ثيٗ دٚ ٘مغٝ ديبدی ٕ٘ٛداس ثيبٍ٘ش خٛؿٝ

 (.2013 ،1ٞبػز )دػىشاٚدغثٟششیٗ ؿٕبس خٛؿٝ

(52)  
(53)  

لبثُ  53 وٕه ٔؼبدِٝٞب ثٝٞبی ثٟيٙٝ دادٜؿٕبس خٛؿٝ

ثيـيٙٝ Ball Hall  سـخيق اػز. ثشای ٕ٘ٛ٘ٝ ثشای ٕ٘بیٝ

 آٔذٜ اػز.  2ؿىُ دسmax diff اخشلاف 

 

 
َای تىذیخًضٍ ترایBall Hall  َا)الف( ي ومایٍپراکىص دادٌ –2ضکل

 مختلف)ب(
)ة( ثيبٍ٘ش سؼذاد  2( دس ؿىُ elbowثيـششیٗ خٕيذٌی )

 Ball  ٕ٘بیٝ)اِف( ٔمبدیش  2ؿىُ ٞبی ثٟيٙٝ اػز. خٛؿٝ

Hall ٝة(  2ٞبی ؿىُٞبی ٔخشّف دادٜثٙذیسا ثشای خٛؿ(

سٛاٖ ٌفز وٝ دس ٔثبَ یبد دٞذ. ثش دبیٝ آٖ ٔیٕ٘بیؾ ٔی

سشیٗ حبِز ٞب ثٝ چٟبس خٛؿٝ، ثٟيٙٝثٙذی دادٜؿذٜ، خٛؿٝ

 ٞبػز.خٛؿٝثشای ٌضیٙؾ ؿٕبس 

                                                           
1 Desgraupes 

  وتایج ي تحث
اِف  3صٔيٗ دس ؿىُ ٔيبٍ٘يٗ ػبلا٘ٝ ثبسؽ دسیبفشی ایشاٖ

ثيٗ  ؿٛدٔی٘ـبٖ دادٜ ؿذٜ اػز. ٕٞب٘غٛس وٝ ٔلاحظٝ 

صٔيٗ ثٝ ِحبػ ٔمذاس دسیبفز ثبسؽ ٔٙبعك ٔخشّف ایشاٖ

ثش سٚی ػٛاحُ خٙٛثی  ثؼيبس صیبدی ٚخٛد داسد. ٞبیسفبٚر

ٞبی ثيـيٙٝ ثبسؽ ٞؼشٝٞبی صاٌشع دسیبی خضس ٚ سؿشٝ وٜٛ

ؿٛد. ثيـششیٗ ٔيضاٖ ثبسؽ دسیبفشی ٔشثٛط ثٝ دیذٜ ٔی

ٔذر غشثی دسیبی خضس اػز. ٔيبٍ٘يٗ ثّٙذػٛاحُ خٙٛة

ٔشش دس ػبَ اػز. وٕششیٗ ٔمذاس ٔيّی 1740ثبسؽ دسیبفشی 

عٛس ٝثبسؽ ٔشثٛط ثٝ ٔٙبعك ٔشوضی ایشاٖ اػز وٝ ث

ٔشش ٔيّی 50ٔيبٍ٘يٗ دس عَٛ ػبَ دس ثشخی ٘مبط حذٚد 

اُْ ثبسؽ 95ٔيضاٖ كذن (ة 3)ؿٛد. ؿىُ ثبسؽ دسیبفز ٔی

 دٞذ. صٔيٗ ٘ـبٖ ٔیػبلا٘ٝ سا ثش سٚی ایشاٖ

 َاضمار خًضٍ معيارگسیىص تُيىٍ -2جذيل 
 تُيىٍ گسیىص ومایٍ ضمارٌ

1 Ball Hall تيطيىٍ اختلاف 

2 C_Index ٍکميى 

3 Calinski Harabasz ٍتيطيى 

4 Dunn ٍتيطيى 

5 PBM ٍتيطيى 

6 Point biserial ٍتيطيى 

7 Ratkowsky Lance ٍتيطيى 

8 Silhoutte ٍتيطيى 

9 Gamma ٍتيطيى 

10 Tau ٍتيطيى 

11 Xie Beni ٍکميى  

ٕٞب٘ٙذ ٘مـٝ دشاوٙؾ ثبسؽ ثش سٚی ػٛاحُ خٙٛثی 

ٞبی ثيـيٙٝ ٔمبدیش دسیبی خضس ٚ سؿشٝ وٜٛ صاٌشع ٞؼشٝ

اُْ ثبسؽ 99ٔيضاٖ كذن ؿٛد. كذن ثبسؽ ٔـبٞذٜ ٔی

ٔشش ٚ ثش سٚی ٔيّی 42غشة دسیبی خضس ػبلا٘ٝ دس خٙٛة

ٔشش اػز ٔيّی 5/3ٌؼششٜ ٚػيؼی اص ایشاٖ ٔشوضی ثشاثش ثب 

ٞبی ٞبی دشاوٙؾ ٔىب٘ی كذنج(. ثشدبیٝ ٍ٘بسٜ 3 )ؿىُ

سٛاٖ ٌفز وٝ ؿذر سخذاد ثبسؽ صٔيٗ ٔیثبلای ثبسؽ ایشاٖ

ٞبی ثؼيبس آؿىبسی رػٍٙيٗ دس ٔٙبعك ٔخشّف ایشاٖ سفبٚ

غشة دسیبی خضس ثبسؽ ثشای ٕ٘ٛ٘ٝ دس خٙٛة ثب ٕٞذیٍش داسد.

عٛس ٔيبٍ٘يٗ ٔمذاس ثبسؽ ٝػٍٙيٗ، ثبسؿی اػز وٝ ث

وٝ دس ٔشش ثبؿذ دسحبِیٔيّی 25دسیبفشی سٚصا٘ٝ ثيؾ اص 

i i 1 iV Q Q 

1arg max ( )
m MK i K i iK Q Q   
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ٔشش ثبسؽ دس سٚص یه ثبسؽ ػٍٙيٗ ٔيّی 5/2ایشاٖ ٔشوضی 

 ؿٛد. سّمی ٔی

 

 

 
اُم )ج( تارش 99اُم )ب( ي صذک 95مياوگيه )الف(، صذک  -3ضکل

 زميهایران

اُْ )ػٍٙيٗ( ٚ 95 اٌش ایشاٖ سا ثشدبیٝ ٔمبدیش ثبسؽ كذن

ٙذی وٙيٓ ٔٙبعك ٍٕٞٗ ؿٙبػبیی ثاُْ )اثشػٍٙيٗ( د99ٟٝٙ

ثشدبیٝ خٛاٞذ ؿذ. أب دشػؾ اكّی آٖ اػز وٝ ایشاٖ سا 

ثٙذی اُْ، ثٝ چٙذ ٘بحيٝ ٍٕٞٗ دػش99ٝاُْ ٚ كذن 95كذن 

ؿٙبػی ٌفشٝ ؿذ وٙيٓ. ٕٞب٘غٛس وٝ دس ثحث دادٜ ٚ سٚؽ

ٞبیی ثٟشٜ ٌشفشٝ ؿذ یٝثشای خٛاة دادٖ ثٝ ایٗ دشػؾ اص ٕ٘ب

ٞب ؿجبٞز افشاد داخُ ٌشٜٚ ٚ ٘بحيٝ ٔٛسد ٘ظش سا آٖ وٝ ثشدبیٝ

ٞبیی( افشادی )یبخشٝ عٛس وّیٝث دٞٙذ.ٔٛسد ٚاوبٚی لشاس ٔی

سٛاٖ دس داخُ یه ٌشٜٚ لشاس داد وٝ ثب ػبیش اػضبی سا ٔی

 داخُ آٖ ٌشٜٚ ؿجبٞز ثؼيبس صیبدی داؿشٝ ثبؿذ. 

 اُم تارش )سىگيه(95صذک  تىذی ایران ترپایٍپُىٍ

ٞب ثشای آٖ وٝ سلٕيٓ دسػشی دس ٔٛسد ؿٕبس خٛؿٝ

اُْ 95كذن )سؼذاد ٘ٛاحی( داؿشٝ ثبؿيٓ، اثشذا ایشاٖ ثشدبیٝ 

ٌشٜٚ  3ٌشٜٚ )٘بحيٝ( سفىيه ؿذ. ػذغ ثٝ  2ثبسؽ ثٝ 

ٌشٜٚ )٘بحيٝ( ادأٝ دادٜ ؿذ. ثشای  20)٘بحيٝ( ٚ ایٗ وبس سب 

ٌشٜٚ(، ٔمبدیش حبكُ اص 20سب  2ٞبی ٔخشّف )اص ثٙذیخٛؿٝ

(. 3وبسٌشفشٝ ؿذٜ ٔحبػجٝ ؿذ )خذَٚ ٝٞبی ثثشاصؽ ٕ٘بیٝ

ٞبی ثشای ٕ٘بیٝ ٞبسشیٗ ؿٕبس خٛؿٝثٟيٙٝ 1ثشدبیٝ خذَٚ 

ٔخشّف ٌضیٙؾ ؿذ. ٕٞب٘غٛس وٝ لبثُ ٔلاحظٝ اػز دس 

)٘بحيٝ(  خٛؿٝ 5ٞب، سشیٗ ؿٕبس خٛؿٝٞب ثٟيٙٝاغّت ٕ٘بیٝ

اُْ 95ی كذن ثٙذی ایشاٖ صٔيٗ ثشدبیٝاػز. ثٙبثشایٗ دٟٙٝ

ٞب خٛؿٝ)٘بحيٝ( ٘ؼجز ثٝ ػبیش ؿٕبس خٛؿٝ 5ثبسؽ ثٝ 

ٌشٚٞی لبثُ سش اػز ٚ اص ٍٕٞٙی ٚ ٕٞجؼشٍی دسٖٚٔٙبػت

ٖ ٔؼٙی اػز وٝ اٌش ؿٕبس ٝ آسشی ثشخٛسداس اػز. ایٗ ثلجَٛ

ٌشٜٚ دس ٘ظش ثٍيشیٓ دشاؽ  5ٞب سا ثيـشش ٚ یب وٕشش اص خٛؿٝ

ٌشٚٞی افضایؾ خٛاٞذ یبفز. دشاوٙؾ ٔىب٘ی ٘ٛاحی دسٖٚ

آٔذٜ اػز. ثٝ ِحبػ  4صٔيٗ دس ؿىُ دٙدٍب٘ٝ ثش سٚی ایشاٖ

ی اِجشص سب خشاػبٖ ٞبغشة ٚ ثّٙذیؿٕبَ 1 ٔىب٘ی دٟٙٝ

دسكذ اص  17ؿٛد. ایٗ دٟٙٝ حذٚد ؿٕبِی سا ؿبُٔ ٔی

. ػشی صٔب٘ی سٚصا٘ٝ (4)خذَٚ صٔيٗ سا دس ثش داسدٌؼششٜ ایشاٖ

دٞذ وٝ دس ثشخی اص اُْ ثبسؽ ٘ـبٖ ٔی95ٔمبدیش كذن 

ٞبی فشٚسدیٗ ٚ اسدیجٟـز ثشدبیٝ آػشب٘ٝ ثبسؽ سٚصٞب دس ٔبٜ

 شش دس سٚص اػز. آػشب٘ٝٔٔيّی 14 ػٍٙيٗ ٔمذاس ثبسؽ حذٚد

ٞبی فشٚسدیٗ ٚ اسدیجٟـز ثيـشش اص ثبسؽ ػٍٙيٗ دس ٔبٜ

ٞبی عٛس ٔيبٍ٘يٗ دس ٔبٜٝث .(5)ؿىُ ٞبی ػبَ اػزػبیش ٔبٜ

ٔشش دس سٚص ٔيّی 9اُْ ثبسؽ ثشاثش ثب حذٚد 95یبد ؿذٜ كذن 

ٞبی یبد ؿذٜ اػز ٚ ایٗ ثيبٍ٘ش ٔمذاس ٚ ؿذر ثبسؽ دس ٔبٜ

آػشب٘ٝ سخذاد ثبسؽ ػٍٙيٗ ثب سٛخٝ دس ایٗ دٟٙٝ اػز. 

اُْ ثش سٚی ایٗ دٟٙٝ دس فلُ سبثؼشبٖ ٘ؼجز ثٝ 95كذن 

 ( ثيـشش اػز.4 ٞبی دیٍش )ثٝ غيش اص دٟٙٝػبیش دٟٙٝ
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 اُم95صذک ی تارش سىگيه ایران زميه ترپایٍَاپُىٍ -4ضکل 

 
َای مختلف طی ريزاوٍ پُىٍاُم تارش 95مقادیر صذک -5ضکل

 سال َای مختلفماٌ

 

َای َای مختلف طی ماٌتارش پُىٍاُم 95مياوگيه صذک -6ضکل

 مترمختلف سال تٍ ميلی

ٔشش ٔيّی 2عٛس ٔيبٍ٘يٗ حذٚد ٝعی فلُ سبثؼشبٖ ث

صٔيٗ یه ثبسؽ ثبسؽ سٚصا٘ٝ ثش سٚی ایٗ ٌؼششٜ اص ایشاٖ

ٞبی صاٌشع وٜٛسؿشٝ 2. دٟٙٝ (6)ؿىُ ؿٛدػٍٙيٗ سّمی ٔی

اص ؿٕبَ ؿٟشػشبٖ ثب٘ٝ سب خٙٛة ؿيشاص سا دس ثش داسد. حذٚد 

ؿٛد. ایٗ دٟٙٝ صٔيٗ سا ؿبُٔ ٔیدسكذ اص ٌؼششٜ ایشاٖ 14

ٞبی ثبسؽ سٚی صاٌشع اػز. ثش سٚی ایٗ ٔٙغجك ثش ٞؼشٝ

ٞبی آرس، اُْ ثبسؽ عی ٔب95ٜعٛس ٔيبٍ٘يٗ كذن ٝدٟٙٝ ث

ٔشش دس سٚص اػز. دس ٔيّی 15ٙذ ثيؾ اص دی، ثٟٕٗ ٚ اػف

اُْ ثبسؽ ثٝ 95ٞبی آرس ٚ دی كذن ثشخی اص سٚصٞب دس ٔبٜ

اُْ ثبسؽ دس 95سػذ. ٔيضاٖ كذن ٔشش دس سٚص ٔیٔيّی 25

ٞبی فشٚسدیٗ ٚ اسدیجٟـز ٘يض لبثُ سٛخٝ اػز. دس فلُ ٔبٜ

اُْ ثبسؽ 95صٔيٗ كذن سبثؼشبٖ ثش سٚی ایٗ ٌؼششٜ اص ایشاٖ

ٞشٌٛ٘ٝ سخٕٙٛد ثبسؿی عی ایٗ فلُ اص ػبَ  كفش اػز ٚ

ٞبی خشداد سب ؿٛد. دسٔبٜیه ثبسؽ ػٍٙيٗ ٘بٍٔزاسی ٔی

اُْ ثبسؽ ثش سٚی ایٗ دٟٙٝ دس ٔمبیؼٝ ثب 95ٟٔش ٔيضاٖ كذن 

ٞبی یبد ٞبی ٔبٜوٕشش اػز ٚ ایٗ ثيبٍ٘ش إٞيز ثبسؽ 1 دٟٙٝ

ٞب ثش ٞبی ایٗ ٔبٜسً٘ ثبسؽٚ ٔـبسوز وٓ 1ؿذٜ ثشای دٟٙٝ 

اسسفبع ؿبُٔ ٔٙبعك دؼز ٚ وٓ 3 اػز. دٟٙٝ 2ی دٟٙٝ سٚ

 11ٞبی وشٔبٖ اػز. ایٗ دٟٙٝ حذٚد اٞٛاص، ثٛؿٟش ٚ ثّٙذی

صٔيٗ سا دس ثش داسد. ٔمبدیش آػشب٘ٝ دسكذ اص ٌؼششٜ ایشاٖ

ثش سٚی ایٗ دٟٙٝ اُْ ثبسؽ 95كذن  ثبسؽ ػٍٙيٗ ثش دبیٝ

بٜ اُْ ثبسؽ دس 95ٔاػز. دس ایٗ دٟٙٝ كذن  2وٕشش اص دٟٙٝ 

ٔشش دس سٚص اػز. ثٝ ثيب٘ی دیٍش ٔيّی 13دی ثشاثش ثب حذٚد 

ٔشش دس سٚص دس ایٗ ٔبٜ اص ػبَ ٔيّی 13سخذاد ثبسؽ ثيـشش اص 

ثش سٚی ایٗ دٟٙٝ یه سٚیذاد فشیٗ ٚ ػٍٙيٗ ٚوٕشش اصآٖ یه 

آیذ. اص اٚایُ خشداد سب اٚایُ آثبٖ حؼبة ٔیثبسؽ ػبدی ثٝ

-ٔيّی 5/0حذٚد  اُْ ثبسؽ ثؼيبس وٛچه 95ٚٔيضاٖ كذن 

دسكذ ثؼيبس وٛچىی اص ٌؼششٜ  4ٔشش دس سٚص اػز. دٟٙٝ 

دسكذ( سا دس ثش داسد ٚ ؿبُٔ دؼز ػٛاحُ  9/1صٔيٗ )ایشاٖ

كٛسر ٘ٛاس ثبسیىی اص سؿز سب ٝخٙٛثی دسیبی خضس اػز وٝ ث

ػبسی اػز. ٞؼشٝ ثيـيٙٝ ثبسؽ ایشاٖ صٔيٗ دس ایٗ دٟٙٝ 

يٗ ثش دبیٝ كذن ٞبی سخذاد ثبسؽ ػٍٙلشاس داسد. آػشب٘ٝ

ٞبی دیٍش اُْ ثبسؽ ثش سٚی ایٗ دٟٙٝ ثضسٌشش اص ػبیش د95ٟٝٙ

ٞبی ػبَ ٔمذاس اػز. آػشب٘ٝ ثبسؽ ػٍٙيٗ دس سٕبْ ٔبٜ

ٞبی دیٍش اٚج آػشب٘ٝ ٘ؼجشبً ثضسٌی اػز. ثشخلاف ػبیش دٟٙٝ

عٛس ٝ)ٟٔشٔبٜ( اػز. ث اُْ ثبسؽ دس فلُ دبیيض95كذن 

ٔشش دس ٔيّی 23ٟٔشٔبٜ ثٝ ٔيبٍ٘يٗ آػشب٘ٝ ثبسؽ ػٍٙيٗ دس 

سػذ. دس ایٗ ٔبٜ اص ػبَ دس ثشخی سٚصٞب آػشب٘ٝ ثبسؽ سٚص ٔی

ٞبی ٌشْ ػبَ آػشب٘ٝ ٔشش دس سٚص اػز. دس ٔبٜٔيّی 35حذٚد 

ٞبی ثبسؽ ػٍٙيٗ ثيـشش اص آػشب٘ٝ ثبسؽ ػٍٙيٗ دس ٔبٜ

ٞبی ٞبی دیٍش اػز. سخذاد ثبسؽثبسؿی)صٔؼشبٖ( ػبیش دٟٙٝ

ثش سٚی ایٗ ٌؼششٜ اص  5ٚ  1ٞبی ٟٙٝظٜ دس دٚیٝػٍٙيٗ ث
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-ی ٚ ٔؼَٕٛ ثٝ حؼبة ٔییه سٚیذاد ثبسؿی ػبدصٔيٗ ایشاٖ

سا ؿبُٔ صٔيٗ ایشاٖ دسكذ اص ٌؼششٜ 56حذٚد  5آیذ. دٟٙٝ 

ثبسؽ ایشاٖ دس ایٗ دٟٙٝ لشاس داس٘ذ. ٞبی وٓؿٛد. ٞؼشٝٔی

عٛس ٔيبٍ٘يٗ دس ٝٔمذاس دسیبفشی ثبسؽ ثش سٚی ایٗ دٟٙٝ ث

ٔشش اػز. ثيـششیٗ ٔيّی 100سش اص ٚ وٛچهػبَ ثشاثش 

ٞبی ثبسؽ ػٍٙيٗ ثش سٚی ایٗ دٟٙٝ ٔشثٛط ثٝ ٔبٜ آػشب٘ٝ

ٔشش دس سٚص ٔيّی 6ثٟٕٗ ٚ اػفٙذ اػز ٚ ٔمذاس آٖ حذٚد 

سش اص ٔمذاس یبد ٞبی ثشاثش ٚ ثيؾاػز. ثٝ ثيب٘ی دیٍش ثبسؽ

ٞبی یبد ؿذٜ ثشای ایٗ ٌؼششٜ یه سٚیذاد فشیٗ ؿذٜ دس ٔبٜ

اُْ ثبسؽ 95كذن  ٞبی دیٍش ػبَ آػشب٘ٝس ػبیش ٔبٜاػز. د

ٞبی ٌشْ ػبَ آػشب٘ٝ ٔشش دس سٚص اػز. دس ٔبٜٔيّی 5وٕشش اص 

ثبسؽ ػٍٙيٗ ثؼيبس وٛچه اػز ٚ ثٝ ثيب٘ی دیٍش سخذاد 

ٔشش دس سٚص یه ٔيّی 1ٞشٌٛ٘ٝ ثبسؿی ثب ؿذر ثيـشش اص 

 ؿٛد.دذیذٜ فشیٗ ثبسؿی سّمی ٔی

 اُم تارش )اترسىگيه(99صذک تىذی ایران ترپایٍ پُىٍ

اُْ ثبسؽ یبد ؿذ 95ٔشاحّی سا وٝ ثش سٚی ٔمبدیش كذن 

اُْ ثبسؽ ٘يض ا٘دبْ ؿذ. ثشدبیٝ ٘شبیح 99ثش سٚی ٔمبدیش كذن 

-ثٙذیٕ٘بیٝ ٔٛسد ثشسػی ثش سٚی خٛؿٝ 11 ا٘دبْ اص حبكُ

٘بحيٝ ٍٕٞٗ ٔشفبٚر  5سٛاٖ ایشاٖ سا ثٝ ٔیٞبی ٔخشّف 

ثٝ ِحبػ دشاوٙؾ ٔىب٘ی سفبٚر (. 5ثٙذی وشد )خذَٚ دػشٝ

ثٙذی ایشاٖ ثؼيبس صیبدی ثيٗ ٘ٛاحی ٔخشّف حبكُ اص دٟٙٝ

 ؿٛداُْ ثبسؽ دیذٜ ٕ٘ی99اُْ ٚ كذن 95ثشدبیٝ كذن 

اُْ، ثٝ 99اُْ كذن 5ٚ  2(. دس خٙٛة ایشاٖ دٟٙٝ 7)ؿىُ

اُْ ٔشفبٚر 95ثبسؽ ثشدبیٝ كذن ثٙذی ِحبػ ٔىب٘ی ثب دٟٙٝ

اُْ ثيـشش اص ٔمبدیش 99 اػز. ٔمبدیش ثبسؽ ثشدبیٝ كذن

ٞب سا دس ٌشٜٚ سٛاٖ ایٗ دػشٝ اص ثبسؽاُْ اػز ٚ ٔی95كذن 

ٞبی غشة ٚ ثّٙذیؿٕبَ 1 لشاس داد. دٟٙٝ ثبسؽ اثشػٍٙيٗ

كٛسر ٘ٛاس ثبسیىی دس ثش داسد. ٝاِجشص سب خشاػبٖ ؿٕبِی سا ث

 سا دٛؿب٘ذٜ اػز صٔيٗایشاٖ دسكذ اص ٌؼششٜ 17ایٗ دٟٙٝ 

 (.4)خذَٚ

 

 
ترپایٍ زميه ایرانَای تارش اتُر سىگيه پُىٍ -7ضکل 

 اُم99صذک

 
َای مختلف طی امُ تارش ريزاوٍ پُى99ٍمقادیر صذک -8ضکل

 مختلف سالَای ماٌ

 
 َایَای مختلف طی ماٌاُم تارش پُى99ٍمياوگيه صذک -9ضکل

 مترسال تٍ ميلیمختلف 

اُْ دس 99اثشػٍٙيٗ ثشدبیٝ كذن ثيـششیٗ آػشب٘ٝ ثبسؽ 

ٞبی فشٚسدیٗ ٚ ٞبی ٔخشّف ػبَ ٔشثٛط ثٝ ٔبٜثيٗ ٔبٜ

ٞب دس عٛس ٔيبٍ٘يٗ آػشب٘ٝ ایٍٙٛ٘ٝ ثبسؽٝاسدیجٟـز اػز. ث

(. 8 )ؿىُ سػذٔشش دس سٚص ٔیٔيّی 17ٞبی یبد ؿذٜ ثٝ ٔبٜ

 24دس ثشخی سٚصٞبی ایٗ دٚ ٔبٜ آػشب٘ٝ ثبسؽ اثشػٍٙيٗ ثٝ 

آثبٖ سب اػفٙذ ٞبی (. دس ٔب7ٜ )ؿىُ سػذٔیٔشش دس سٚص ٔيّی

ٞب سبحذٚدی یىؼبٖ ٚ ثشاثش اػز. آػشب٘ٝ سخذاد ایٍٙٛ٘ٝ ثبسؽ
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ٞبی عی فلُ سبثؼشبٖ ثش سٚی ایٗ دٟٙٝ آػشب٘ٝ سخذاد ثبسؽ

 2 ٔشش دس سٚص اػز. دٟٙٝٔيّی 5عٛس ٔيبٍ٘يٗ ٝاثشػٍٙيٗ ث

غشة اػشبٖ وشدػشبٖ سب ؿٕبَ ؿبُٔ ٔٙبعك خٙٛة اسٚٔيٝ ٚ

سا دس صٔيٗ ایشاٖدسكذ اص ٌؼششٜ  5/19خٙٛة ؿيشاص اػز ٚ 

ش ػٍٙيٗ ی آرس ٚ دی آػشب٘ٝ سخذاد ثبسؽ اثٞبثش داسد. دس ٔبٜ

 ٞبی ٌشْ ػبَ آػشب٘ٝٔشش دس سٚص اػز. دس ٔبٜٔيّی 30حذٚد 

٘ٛاحی دیٍش وٕشش اػز. ثٝ  ش ػٍٙيٗ اص ٕٞٝسخذاد ثبسؽ اث

ٞبی ػبَ سخذاد ثبسؽ ا٘ذن اػز ٚ ٔبٜثيب٘ی دیٍش دس ایٗ 

ٔشش دس سٚص یه ٔيّی 1ٞش ٌٛ٘ٝ ثبسؿی ثب ؿذر ثيؾ اص 

آیذ. ػٛاحُ اثشػٍٙيٗ ثبسؿی ثٝ حؼبة ٔی ثؼبٔذ ػٍٙيٗ ٚ

-خبی ٔی 3 ٞبی اِجشص دس دٟٙٝخٙٛثی دسیبی خضس سب ثّٙذی

-ٌيش٘ذ. آػشب٘ٝ ثبسؽ اثشػٍٙيٗ ثش سٚی ایٗ ٌؼششٜ اص ایشاٖ

 ٔخشّف ػبَ ثب ٞٓ ٔشفبٚر اػز. ٞبی صٔيٗ دس ٔبٜ

 اُم تارش95تىذی ایران ترپایٍ صذک َای مختلف پُىٍتىذیَا ترای خًضٍمقادیر ومایٍ -3جذيل 
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سخذاد ثبسؽ اثشػٍٙيٗ ثيـيٙٝ اػز ٚ دس ٟٔشٔبٜ آػشب٘ٝ 

دس ثشخی  ٔشش دس سٚص اػز.ٔيّی 50عٛس ٔيبٍ٘يٗ حذٚد ٝث

سخذاد ایٍٙٛ٘ٝ  ٜ اص ػبَ آػشب٘ٝسٚصٞبی اٚایُ ٚ اٚاخش ایٗ ٔب

ٞبی اثشػٍٙيٗ سػذ. ثبسؽٔشش ٘يض ٔیٔيّی 70ٞب ثٝ ثبسؽ

ٞب ؿذٜ سخذاد ثبسؽ ٜ ؿٟشیٛس ٔٙدش ثٝ افضایؾ آػشب٘ٝاٚاخش ٔب

ٞبی سخذاد ثبسؽ ٍ٘يٗ آػشب٘ٝعٛس ٔيبٝدس ٔبٜ ؿٟشیٛس ث اػز.
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ٞبی فلُ صٔؼشبٖ اػز ٚ ایٗ خٛد اثشػٍٙيٗ ثيـشش اص ٔبٜ

ٞبی یبد ؿذٜ ثش دس ٔبٜ ثيبٍ٘ش ػبص ٚ وبس ٔشفبٚر سخذاد ثبسؽ

 سٚی دٟٙٝ یبد ؿذٜ اػز. 

 َای مختلف تر حسة درصذگسترٌ پُىٍ -4جذيل 

 
 گسترٌ تٍ درصذ

 امُ 99ترپایٍ صذک ام95ُصذک ترپایٍ

 17 9/16 1 پُىٍ

 5/19 8/13 2 پُىٍ

 3/1 1/11 3 پُىٍ

 5/52 9/1 4پُىٍ 

 8/9 3/56 5پُىٍ 

ؿشق وـٛس ٚ اص ؿشق سب ؿشق سب ؿٕبَاص خٙٛة 4دٟٙٝ 

ٞبی صاٌشع سا دس ثش داسد. ٌؼششٜ وٜٛ ٞبی ؿشلی سؿشٝدبیىٜٛ

دٛؿب٘ذ. ٔيضاٖ ثبسؽ دسكذ اص ٚػؼز ایشاٖ سا ٔی 5/52آٖ 

ٞبی دسیبفشی ایٗ دٟٙٝ ثؼيبس ا٘ذن اػز. ثٙبثشایٗ آػشب٘ٝ

سخذاد ثبسؽ اثشػٍٙيٗ ٘يض وٛچه اػز. ثٝ ثيب٘ی دیٍش 

ٞبیی ثب ؿذر ا٘ذن ٘يض ثشای ایٗ دٟٙٝ یه سٚیذاد ثبسؽ

ثبسؽ اثشػٍٙيٗ دس  سٚ٘ذ. اٚج آػشب٘ٝاثشػٍٙيٗ ثٝ ؿٕبس ٔی

عٛس ٔيبٍ٘يٗ ٔيضاٖ آٖ ٝٞبی ثٟٕٗ ٚ اػفٙذ اػز وٝ ثٔبٜ

 ز. اص ٔبٜ خشداد سب آثبٖ آػشب٘ٝٔشش دس سٚص اػٔيّی 11حذٚد 

-ٔيّی 3ٞب ثؼيبس وٛچه اػز ٚ حذٚد سخذاد ایٍٙٛ٘ٝ ثبسؽ

ٞبی آػشب٘ٝ سخذاد ثبسؽ 5دس دٟٙٝ  ٔشش دس سٚص اػز.

ٞبی ثبلاسش اػز. ایٗ دٟٙٝ ثّٙذی 4 اثشػٍٙيٗ ٘ؼجز ثٝ دٟٙٝ

ُ خٙٛثی ایشاٖ سا دس ثش داسد. وشٔبٖ سب ثٙذسػجبع ٚ ػٛاح

صٔيٗ اػز. دسكذ اص ٚػؼز ایشاٖ 8/9ٌؼششٜ ٔىب٘ی ایٗ دٟٙٝ 

سخذاد ثبسؽ اثشػٍٙيٗ ثش سٚی ایٗ دٟٙٝ ٕٞب٘ٙذ ػبیش  آػشب٘ٝ

ٞبی ٔخشّف ػبَ ثب ٞٓ ٔشفبٚر اػز. ٞبی دیٍش عی ٔبٜدٟٙٝ

-ٞبی یبد ؿذٜ دس ٔبٜ ثٟٕٗ دیذٜ ٔیاٚج آػشب٘ٝ ثشای ثبسؽ

ثشخی ٔشش دس سٚص اػز. دس ٔيّی 27آٖ حذٚد ؿٛد ٚ ٔيضاٖ 

سخذاد ثبسؽ اثشػٍٙيٗ ثٝ ثيؾ اص  سٚصٞبی ٔبٜ یبد ؿذٜ آػشب٘ٝ

 سػذ.ٔشش دس سٚص ٘يض ٔیٔيّی 45

 گيریوتيجٍ
ٞبی ٍٕٞٗ ثبسؽ دس ایٗ دظٚٞؾ ثشای ؿٙبػبیی دٟٙٝ

ای دبیٍبٜ ٞبی یبخشٝصٔيٗ اص دادٜػٍٙيٗ ٚ اثشػٍٙيٗ ایشاٖ

 11/10/1383سب  1/1/1340ثبصٜ صٔب٘ی دادٜ اػفضاسی عی 

( ثٟشٜ ٌشفشٝ ؿذ. ثشای ٞش سٚص سمٛیٕی اص 15992×7187)

ٞبی كذن سٚی ٞش یبخشٝ، ٔيبٍ٘يٗ ثّٙذٔذر آػشب٘ٝػبَ ثش 

اُْ ثبسؽ ٔحبػجٝ ٌشدیذ. ثشای ٔحبػجٝ ٕٞب٘ٙذی ٚ 99اُْ 95ٚ

٘بٕٞب٘ٙذی ٔمبدیش ثبسؽ ػٍٙيٗ ٚ اثشػٍٙيٗ ثش سٚی ٘مبط 

صٔيٗ اص فبكّٝ الّيذػی ثٟشٜ ثشدیٓ. ٙٝ ایشأٖخشّف ثش سٚی دٟ

ای دبیٍب٘ی ثٝ سٚؽ ادغبْ ٚاسد خٟز اص سحّيُ خٛؿٝ

ٞبی ؿٙبػبیی ٘ٛاحی ٍٕٞٗ ٚ ثشای ؿٙبػبیی ؿٕبس دٟٙٝ

ثٙذی ثب اسصیبثی دشاؽ ٕ٘بیٝ وٙششَ ويفيز خٛؿٝ 11ثٟيٙٝ، 

ٞبی یبد ؿذٜ ثش وبسٌشفشٝ ؿذ. ثشاصؽ ٕ٘بیٌٝٝشٚٞی ثدسٖٚ

خٛؿٝ( ٘ـبٖ داد  20سب  2ٞبی ٔخشّف )اص ٙذیثسٚی خٛؿٝ

 ٚ ثبسؽ ػٍٙيٗٞبی دبیٝ آػشب٘ٝ ثٙذی ایشاٖ ثشوٝ دٟٙٝ

سػذ وٝ ٘بحيٝ ٍٕٞٗ ثٟيٙٝ اػز. ثٝ ٘ظش ٔی 5اثشػٍٙيٗ ثٝ 

ٞبی ثشٌضیذٜ ؿذٜ ثب ٚالؼيز ٕٞبٍٞٙی ٔٙبػجی ؿٕبس خٛؿٝ

اُْ كذوی ثبسؽ 99اُْ ٚ 95ٞبی دٞٙذ. ٔمبدیش آػشب٘ٝ٘ـبٖ ٔی

ٔخشّف ٞبی ٞب عی ٔبٜٞب دس دٟٙٝسٚصا٘ٝ ٚ ٔيبٍ٘يٗ ٔبٞب٘ٝ آٖ

ثبسؽ ٞؼشٙذ ٔٙبعمی وٝ دش ٞبػز.ػبَ ٌٛیبی ایٗ سفبٚر

ثبسؽ ٞبی ثبسؽ فشیٗ ثيـشش ٚ ٔٙبعك وٓٔمبدیش آػشب٘ٝ

ٞبی ٔخشّف ػبَ سش اػز. دس ٔبٜٞب وٛچهٔمبدیش آػشب٘ٝ

فشیٗ  ٞبیبسؽ فشیٗ ٔشفبٚر اػز. اٚج آػشب٘ٝٞبی ثآػشب٘ٝ

ِحبػ صٔب٘ی یىؼبٖ ٘يؼز. دس ٞبی ٔخشّف ٘يض ثٝ ثبسؽ دٟٙٝ

خضسی ثيـيٙٝ آػشب٘ٝ فشیٗ ثبسؿی ٔشثٛط ثٝ ٟٔشٔبٜ  دٟٙٝ

ؿشق اٚج آػشب٘ٝ ؿٕبَ -غشةوٝ دس دٟٙٝ ؿٕبَاػز دسحبِی

فشیٗ ثبسؿی دس فشٚسدیٗ سخٕٙٛد داسد. ثٙبثشایٗ ؿذر ثبسؽ 

ػبَ ثبس  ٞبی ٔخشّفثش سٚی ٔٙبعك ٔخشّف ایشاٖ دس ٔبٜ

ٔؼٙبیی یىؼب٘ی ٘ذاسد. ثشای ػٛاحُ خٙٛثی دسیبی خضس دس 

ؿٛد وٝ ٞبی خشداد سب ؿٟشیٛس ثبسؿی ػٍٙيٗ ٘بٍٔزاسی ٔیٔبٜ

-وٝ عی ٔبٜٔشش دس سٚص ثبؿذ دسحبِیٔيّی 8 حذالُٔمذاس آٖ 

ٞبی یبد ؿذٜ ثشای ٔٙبعك ٔشوضی، خٙٛثی ٚ غشثی وـٛس، 

ر آٖ ثشاثش ٚ ؿٛد وٝ ؿذثبسؿی ػٍٙيٗ دس ٘ظش ٌشفشٝ ٔی

ٔشش دس سٚص ثبؿذ. ثٙبثشایٗ داٚسی ٚ لضبٚر دس ٔيّی 1ثيـشش اص 

ٔٛسد ؿذر سخذاد ثبسؽ ٍٞٙبٔی ثشحك اػز وٝ ثٝ صٔبٖ ٚ 

 ٔىبٖ سخذاد آٖ سٛخٝ داؿشٝ ثبؿيٓ.
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Abstract 
The aim of this study is spatial clustering of the rainfall patterns of Iran. In order to perfrom this research 

daily interpolated precipitation from Asfazari
**

 database during 21/03/1961 to 31/12/2004 has been used. 

Considering the country’s area and study period, a database with dimension 159927187 has been 

created with time (days) as the rows and spatial location as the columns’ pixels. For every calendar day of 

year and each pixel, heavy and super heavy precipitation have been calculated based on 95 and 99 

percentiles. Besides, two data base with dimension 7187366 obtained. Regionalization was performed 

using cluster analysis with Ward linkage method. For determining number of clusters, 11variance inter 

groups quality control indices have been applied on the different clustering. The results showed that Iran 

can be clustered to five homogeneous regions of heavy and super heavy precipitation. Daily and monthly 

precipitation thresholds were also calculated for each region. In general, the results indicated that applied 

quality control indices have are suitable for spatial analysis and detecting number of homogeneous 

regions of heavy and super heavy precipitation across Iran. 

Keywords: Regionalization, heavy and super heavy precipitation, Iran, cluster analysis 
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