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 چکیذٌ
بٌؾی ذكىؿبلی پبيف خْت ای ؾٌدِ ػٌَاى ثِ ،(SPI) ثبضـ قسُ اؾتبًساضز قبذم اظ حبضط هطبلؼِ زض  ثعضگی، قس. اؾتفبزُ َّاق

اًی ٍ ثبضـ هیعاى پَقف، تحت هؿبحت  5 زض لطؾتبى اؾتبى ؾٌدی ثبضاى ايؿتگبُ 13 ثطای ؾبلِ( 46 آهبضی زٍضُ يه )زض ذكىؿبلی فطاٍ

اًی -هؿبحت -تساٍم ّبی هٌحٌی اؾبؼ ثط ذكىؿبلی ضذسازّبی .گطزيس تؼییي هبِّ( 48 ٍ 24 ،12 ،6 ،3) ظهبًی همیبؼ  ٍ (DAF) فطاٍ
اًی -هؿبحت -قست  12 زٍضُ طی زض هبِّ 11 ذكىؿبلی زٍضُ تطيي طَلاًی وِ زاز ًكبى ًتبيح قسًس. تحلیل ٍ ثٌسی زؾتِ (SAF) فطاٍ
 ثِ وبوبضضب ٍ زٍضٍز وكَض، ّبی ايؿتگبُ زض تطتیت ثِ ّب ذكىؿبلی زٍضُ قسيستطيي زض ٍ زاز ضخ وْوبى( خع  )ثِ ّب ايؿتگبُ ّوِ زض هبِّ

 هٌطمِ ؾطح تطيي ثیف وِ زاز ًكبى DAF ٍ SAF ّبی هٌحٌی ثطضؾی افتبز. اتفبق ثبضًسگی ووجَز هتط هیلی 1/22 ٍ 4/23 ،4/24 هیعاى
 زض قسيس یّب ذكىؿبلی ثبظگكت زٍضُ ثطضؾی .زضنس اؾت 45 طیثأون ثب ؾطح ت یثعضگ ٍ ذكىؿبلی ًؿجی فطاٍاًی تطيي ون زاضای

س اتفبق ّب همیبؼ ّوِ ثطای (زضنس 2/0 احتوبل) هبِّ 500 ثبظگكت زٍضُ ثب قسيس ّبی ذكىؿبلی وِ زاز ًكبى ّب ايؿتگبُ  افتبز. ذَاّ
 گیطز. لطاض اؾتفبزُ هَضز اؾتبى هرتلف هٌبطك زض ذكىؿبلی پبيف ثطای تَاًس هی پػٍّف ايي ًتبيح

اًی، -هؿبحت -ثعضگی هٌحٌی فطاٍاًی، -هؿبحت -تساٍم هٌحٌی :کلیذی َای ياشٌ  لطؾتبى ،ذكىؿبلی فطاٍ

 مقذمٍ

 وِ اؾت اللین طجیؼی ّبی ٍيػگی اظ2يىی1ذكىؿبلی

 ًَع ّوِ زض ٍ خْبى هٌبطك اظ ثطذی زض گبّی چٌس اظ ّط

 ثِ ظيبزی ّبی ذؿبضت پسيسُ ايي .افتس هی اتفبق ٍَّا آة

هحیط  ،طجیؼی هٌبثغ وكبٍضظی، طجیؼی، ّبی مثَ ظيؿت

 ضفتبض ؾبظز. هی ٍاضز اًؿبى ظًسگی ٍ آة هٌبثغ ،ظيؿت

 تفبٍت ظلعلِ ٍ ؾیل اظخولِ زيگط هربططات ثب ذكىؿبلی

 ثَزى ذعقی ٍ آضام تسضيدی، تأثیط زض آى تفبٍت ٍ زاقتِ

 اهىبى ػسم طَلاًی، زٍضُ يه طی ضذساز ايي هعهي()

 گؿتطـ هحسٍزُ ٍ آى ذبتوِ ٍ قطٍع ظهبى زلیك تؼییي

 غیطهؿتمین ٍ هؿتمین طَضثِ  پسيسُ ايي .ثبقس هی آى

 زّس هی لطاض تأثیط تحت ضا اًؿبى ظًسگی هرتلف ّبی ثرف

(Doustan, 2014.) ذكىؿبلی اظ ثؿیبضی تؼبضيف وٌَى تب 

 لطاض ًظط هس ضا ذبنی زيسگبُ ّطوسام وِ اؾت قسُ  اضائِ
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 طَض ثِ وِ ذكىؿبلی اظ تؼطيفی اهطٍظ ثِ تب اهب زّس هی

 ّب تؼطيف غبلت ٍ اؾت ًكسُ اضائِ ثبقس لجَل لبثل خْبًی

 ثِ تَخِ ثب .اًس قسُ ثیبى ذبنی هطبلؼِ تحت هٌبطك ثطای

 تَاى هی قسُ  اضائِ ذكىؿبلی سيسُپ اظ وِ هرتلفی تؼبضيف

 وطز. اقبضُ اؾت، ّب آى تطيي خبهغ اظ وِ پبلوط تؼطيف، ثِ

 زض ضطَثت غیططجیؼی ٍ هؿتوط ووجَز ضا ذكىؿبلی ٍی

 زض زاًس. هی ؾبل( يه )هؼوَلاً هكرم ظهبًی  زٍضُ يه

 غیط ٍاغُ ٍ ووجَز حبلت تساٍم ثِ هؿتوط ٍاغُ تؼطيف ايي

 يب طجیؼی قطايط اظ ًظط هَضز قبذم اًحطاف ثِ طجیؼی

 ذكىؿبلی (.Karimi et al., 2015) قَز هی اطلاق هیبًگیي

5وكبٍضظی ،4ّیسضٍلَغيه ،3َّاقٌبؾی ًَع چْبض ثِ
 ٍ 

6اختوبػی التهبزی
 (.Lein, 2003) قَز هی تمؿین 

 اؾت ّب ذكىؿبلی اًَاع اظ ًَع اٍلیي َّاقٌبؾی، ذكىؿبلی

 طی زض ثبضًسگی هیعاى وبّف يب ووجَز زلیل ثِ وِ

 ثِ زضاظهست هیبًگیي قطايط ثِ ًؿجت ظهبى، اظ ای زٍضُ

 ضذساز  ازاهِ زض ،(Masodian, 2010) پیًَسز هی ٍلَع
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5
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6
 Social -Economic Drought 
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 اظ وِ ّیسضٍلَغيىی ذكىؿبلی َّاقٌبؾی، ذكىؿبلی

 ثبػث ٍ افتس هی اتفبق اؾت ّب ذكىؿبلی اًَاع تطيي هْن

 ّبی آة ٍ ّب زضيبچِ آة، هربظى ّب، ضٍزذبًِ آة ؾطح افت

 قَز هی هست ثلٌس هیبًگیي اظ تط پبيیي ثِ ظيطظهیٌی

(Mohammadi, 2012; Masodian, 2010.) اظ يىی 

 تطؾبلی ٍ ذكىؿبلی هطبلؼبت زض اؾبؾی ٍ هْن ّبی لسم

 اؾبؼ ثط ثتَاى وِ اؾت ّبيیقبذم تؼییي هٌطمِ ّط زض

 اضظيبثی ضا تطؾبلی ٍ ذكىؿبلی تساٍم ٍ قست هیعاى ّب آى

 ّب ذكىؿبلی پیطاهَى گطفتِ نَضت هطبلؼبت تط ثیف .وطز

 .(Doustan, 2014) وطز تفىیه زؾتِ زٍ ثِ تَاى هی ضا

 هرتلف ّبی آظهَى ووه ثِ وِ اؾت تحمیمبتی اٍل زؾتِ

 ٍ ذكه ٍ تط ّبی زٍضُ ضًٍس (غیطُ ٍ فیكط وٌسال، -)هي

 زض ٍ وطزُ ثطضؾی ضا اللیوی ػٌبنط هىبًی ٍ ظهبًی ًَؾبًبت

 ًَؾبًبت ٍ اللیوی تغییطات فمساى يب ٍ ثبٍخَز آى هؼبزلِ

  زؾت ًتبيدی ثِ ىخْب هرتلف ًمبط زض ثبضـ ٍ زهب

 اظ (.Naserzadeh and Ahmadi, 2011) اًس يبفتِ

 قسُ اؾتبًساضز ثبضـ قبذم خولِ اظ هرتلف ّبی قبذم

(SPI)1، ذكىؿبلی ضيؿه قبذم (DHI)2 ٍ قبذم 

 لطاض تَخِ هَضز تحمیمبت اظ زؾتِ ايي زض غیطُ ٍ Z ًوطُ

 ثب وِ گیطز هی ثط زض ضا تحمیمبتی زٍم زؾتِ .اؾت گطفتِ

 ٍ ضيبضی تط پیچیسُ ّبی ضٍـ ٍ ؾبظی هسل اظ اؾتفبزُ

3،4ػبهلی آًبلیع ّبی هسل لجیل اظ آهبضی
SARIMA، ُظًدیط 

 تحلیل ثط ػلاٍُ ضگطؾیًَی، هسل ٍ هبضوَف ظًدیطُ

 ثیٌی پیف ثِ ٍ ًْبزُ فطاتط گبهی ّب ذكىؿبلی ٍ ّب تطؾبلی

 ًیع ذكىؿبلی هرتلف اثؼبز ثب هطتجط اللیوی فبوتَضّبی

 تحلیل (.Hejazizadeh and Parvin, 2006) اًس پطزاذتِ

 وِ 5ّب زًجبلِ آظهَى اظ اؾتفبزُ ثب ّوچٌیي ّب ذكىؿبلی

 اًدبم ثبقس، هی گؿؿتِ هتغیطّبی تئَضی آظهَى هكبثِ

 ّبی ؾطی تهبزفی ذهَنیبت ضٍـ ايي وِ گیطز هی

 زض (.Alizadeh, 2007) زّس هی لطاض ثطضؾی هَضز ضا ظهبًی

 ثطضؾی ثِ ٌّسٍؾتبى وكَض 6اخویط هٌطمِ زض تحمیمی

 قبذم اظ اؾتفبزُ ثب ذكىؿبلی ظهبى ٍ قست پبضاهتطّبی

 زض وِ زاز ًكبى ّب آى ًتبيح ٍ پطزاذتٌس SPI اؾتبًساضز

 ٍ قسيس قسيس، ذیلی ّبی ذكىؿبلی هبِّ 6 همیبؼ

                                                           
1
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5
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6
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 زض ٍ زازُ ضخ 2011 ٍ 2003 ،1987 ّبی ؾبل زض هتَؾط

 ,.Thakur et al) افتبز اتفبق ًطهبل ثبضًسگی ؾبل 23

2019.) Mumtaz et al., (2019) زؾتِ ث ّبی ذكىؿبلی 

 الگَضيتوی هسل اظ اؾتفبزُ ثب SPI قبذم اظ آهسُ

 زض وطزًس. ثیٌی پیف ضا kernel ridge ضگطؾیًَی

 ٍ قس اضظيبثی هسل هبِّ 12 ٍ 6 ،3 ،1 ظهبًی ّبی همیبؼ

 ثطای MEMD-SA-KRR هسل وِ زاز ًكبى ًتبيح

 ػولىطز زاضای پبوؿتبى هٌطمِ زض ذكىؿبلی ثیٌی پیف

 ظهبًی تغییطات تحمیمی زض ثبقس. هی تطی ون ذطبی ٍ ثبلا

 يًَبى 7تؿلای هٌطمِ زض َّاقٌبؾی ذكىؿبلی هىبًی ٍ

 گطفت. لطاض هطبلؼِ هَضز 1993 الی 1960 ظهبًی ثبظُ زض

 50 هبّبًِ ثبضًسگی ّبی زازُ وبضگیطی ِث ثب هطبلؼِ ايي زض

 چٌسگبًِ ضگطؾیَى ضٍـ اظ اؾتفبزُ ٍ َّاقٌبؾی ايؿتگبُ

 ذكىؿبلی، پَقف تحت هؿبحت زضنس تؼییي ثطای

 ظهبًی همیبؼ زض SPI قبذم اظایِ ث SAF ّبی هٌحٌی

 احتوبل تَظيغ ثْتطيي ٍ زازًس تَؾؼِ هٌطمِ زض هرتلف

 ٍ ون ثبظگكت ّبی زٍضُ ثطای ثبضًسگی ػوك ثطآٍضز ثطای

 تَظيغ ثَتؿَاًب ّوگي هٌطمِ ثطای ؾبل( 100 )تب هتَؾط

and Loukas ) آهس زؾتِ ث ًطهبل يَل ٍ گبهب احتوبل

2004 Vasiliades,). (2016) Zabihi and Mostafazadeh 

 ٍ SPI ّبی قبذم همبيؿِ ٍ تحلیل ثِ ذَز تحمیك زض

SPEI اظ اؾتفبزُ ثب َّاقٌبؾی ذكىؿبلی اضظيبثی ثطای 

 تَظيغ اؾبؼ ثط ضا SPI قبذم ّب آى پطزاذتٌس. R افعاض ًطم

 اؾتبى ؾیٌَپتیه ايؿتگبُ ّفت ثطای هتغیطُ زٍ گبهبی

 خْت ًیع پتبًؿیل تجریطتؼطق .وطزًس هحبؾجِ وطزؾتبى

 ٍايت تتَضً هؼبزلِ تَؾط SPEI قبذم زض اؾتفبزُ

 ضوي وِ زاز ًكبى ّب آى تحمیك ًتبيح ًوَزًس. هحبؾجِ

 ذكىؿبلی ٍ تطؾبلی ّبی زٍضُ ٍلَع الگَی زض تفبٍت ٍخَز

SPI ٍ SPEI، قبذم SPEI ُضا ذكىی تط طَلاًی ّبی زٍض 

 Akbari et (2015) .ًوبيس هی هكرم ّب ايؿتگبُ اوثط زض

al., ّیسضٍلَغيىی ٍ آثریعزاضی ّبیذكىؿبلی تحمیمی زض 

 قبذم ٍ (SPI) ثبضـ اؾتبًساضز ّبی قبذم ٍؾیلِ ثِ وِ

 حَظُ زض ،اًس قسُ  تؼطيف (SDI) ضٍزذبًِ خطيبى ذكىی

 لطاض هطبلؼِ هَضز ضا ايطاى خٌَة زض ضاّساض چٌبض ضٍزذبًِ

 هست ثِ ًظط هَضز حَظُ زض SPI ٍ SDI ّبی قبذم .زازًس

 ،3 ّوپَقبًی ّبی زٍضُ .گطفتٌس لطاض ثطضؾی هَضز ؾبل 40

 وِ زاز ًكبى ًتبيح .قس هكبّسُ ٍ ثطضؾی هبِّ 12 ٍ 9 ،6
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 Thessaly 
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 قبذم ػٌَاى ثِ ،SPI ثیي لجَل لبثل ّوجؿتگی يه

 ّیسضٍلَغيىی ذكىؿبلی قبذم ػٌَاى ثِ ،SDI ٍ اللیوی

 اظ حَظُ وِ زّس هی ًكبى ّب تحلیل ٍ تدعيِ .زاضز ٍخَز

 طَل زض قسيس تب هتَؾط ّبی ذكىؿبلی اظ ٍؾیؼی طیف

 وِ گفت تَاى هی ًتبيح ثِ تَخِ ثب .ثطز هی ضًح هطبلؼِ زٍضُ

 ذؿبضات ثجت ثِ لبزض ذَثی ثِ SPI ٍ SDI قبذم زٍ ّط

 .اؾت گصقتِ ؾبل 40 زض چٌبض ضٍزذبًِ حَظُ زض ػوسُ

 ؾطح َّاقٌبؾی ذكىؿبلی اضظيبثی پػٍّف ايي اظ ّسف

 ثْتطيي يبفتي ٍ SPI ضٍـ اظ اؾتفبزُ ثب لطؾتبى اؾتبى

 ّب همیبؼ ّوِ زض ذكىؿبلی قست ثطای احتوبلاتی تَظيغ

 ذكىؿبلی فطاٍاًی -هؿبحت -تساٍم ّبی هٌحٌی تْیِ ٍ

 ثط (SAF) فطاٍاًی -هؿبحت -ثعضگی ٍ (DAF) َّاقٌبؾی

 .اقت SPI قبذم اؾبؼ

 َا ريش ي ًادم

 مًردمطالعٍ مىطقٍ

 اللین ثط تأثیطگصاض ػَاهل ثِ تَخِ ثب لطؾتبى اؾتبى

 ًؿجت فبنلِ تَپَگطافی، ٍ اضتفبع خغطافیبيی، ػطو اظخولِ

 َّا ّبی ؾیؿتن ٍ ّب تَزُ ٍضٍز هؿیط ضطَثتی، هٌبثغ ثِ

 لطؾتبى اؾتبى .ثبقس هی وَّؿتبًی َّايی ٍ آة زاضای

 ّبی آة زضنس 12 ٍ اؾت وكَض آة پط اؾتبى ؾَهیي

 ّبی اؾتبى اظ ثؼس ًیع اؾتبى ييا .زاضز اذتیبض زض ضا وكَض

 ثب ثبضًسگی ًظط اظ اؾتبى ؾَهیي هبظًسضاى ٍ گیلاى

 .سثبق هی هتط هیلی 600 تب 550 ثبضـ ول هیبًگیي

 3'ٍ  50°ثیي  تب 51' ٍ 46° ثیي زض آى خغطافیبيی هَلؼیت

ثیي تب  37'ٍ  32° ٍ گطيٌَيچ الٌْبض ًهف اظ قطلی طَل
 ٍؾؼت ٍ لطاضگطفتِ اؾتَا ذط اظ قوبلی ػطو 22'ٍ  °34

 تؼییي ثطای .اؾت ویلَهتطهطثغ 28559 حسٍز آى

ايؿتگبُ  13ّبی  اظ زازُ تطؾبلی ٍ ذكىؿبلی ّبی زٍضُ

 آهبضی زٍضُ زض ؾٌدی ٍالغ زض اؾتبى لطؾتبى ثبضاى

اؾتفبزُ قس. هكرهبت خغطافیبيی  (1395-1349)

هَلؼیت ٍ  1ّبی هَضز هطبلؼِ زض خسٍل  ايؿتگبُ

ثط گؿتطُ اؾتبى لطؾتبى زض  ّبی هَضز هطبلؼِ ايؿتگبُ

همبزيط  2ّوچٌیي قىل ًكبى زازُ قسُ اؾت.  1قىل 

ضا ًكبى  ؿيیزض اؾتبى لطؾتبى ثِ ضٍـ ت یهتَؾط ثبضًسگ

 زّس. هی

 احتوبل هجتٌی ثط (SPI) قسُز اؾتبًساض ثبضـ قبذم

وِ زض ايي  اؾت هكرم ظهبًی زٍضُ ثب ّب ثبضًسگی ٍلَع

 ثِ لبزض قبذم ايي .هطبلؼِ اظ آى اؾتفبزُ قسُ اؾت

 ّؿت. ًیع آيٌسُ زض آى قست ٍ ذكىؿبلی ٍلَع ثیٌی پیف

 پبضاهتط ثِ فمط ذكىؿبلی تَنیف ثطای SPI قبذم

 زض ای گؿتطزُ وبضثطز زلیل ّویي ثِ زاضز. احتیبج ثبضًسگی

 ثطذَضزاض خْبًی پصيطـ اظ ٍ زاقتِ ذكىؿبلی هطبلؼبت

 هٌبثغ ضٍی ثط ذكىؿبلی اثط اؾتبًساضز ثبضـ قبذم اؾت.

 ضغين ٍ ذبن ضطَثت ظيطظهیٌی، آة شذبيط ٍ آثی

 وٌس. هی هٌؼىؽ ذَثیثِ  ضا ّب ضٍزذبًِ

Table 1 – Geographical characteristics of the studied 

rain gauge stations in Lorestan province 

مًرد  سىجی بارانَای  مطخصات جغرافیایی ایستگاٌ -8 جذيل

 لرستانمطالعٍ در استان 

H 

(m) 

X 

(° E) 

Y 

(° N) 
Station No. 

1195 47.36 33.31 Kuhdasht 1 

1140 48.21 33.3 Khorramabad 2 

1450 49.3 33.27 Dourod 3 

2470 49.49 33.13 Abbarik 4 

1730 48.15 33.54 Kahman 5 

1700 47.46 33.09 Poldokhtar 6 

1550 48.15 33.42 Kakareza 7 

1770 48.37 33.07 Sorkhab Keshvar 8 

1290 48.57 33.22 Cham Chit 9 

1870 49.24 33.24 Azna Cham Zaman 10 

1940 49.22 33.21 Dare Takht 11 

1970 48.34 33.54 Venaei 12 

2180 47.57 34.03 Nourabad 13 

 اؾتفبزُ لبثل هرتلف ظهبًی ّبی زٍضُ ثطای قبذم ايي

 اظ ٍ اؾت ؾبزُ SPI هحبؾجِ ضٍـ (.Hayes, 1999) اؾت

 ظهبًی زٍضُ زض آى هتَؾط ٍ ثبضًسگی ثیي اذتلاف تمؿین

 ايي زض آيس. هی زؾت ثِ آى هؼیبض اًحطاف ثط قسُ،اًتربة 

 ؾبلاًِ ظهبًی زٍضُ ثطای اؾتبًساضز ثبضـ قبذم پػٍّف

 ثطای ولاؼ چْبض زاضای قبذم ايي اؾت. قسُ  اؾتفبزُ

  اضائِ 2 خسٍل زض وِ ثبقس هی ذكىؿبلی قست تؼییي

 ثَزى ًطهبل نَضت زض SPI قبذم هؼبزلِ ٍ اؾت قسُ

  (.McKee et al., 1993) ثبقس هی 1 هؼبزلِ نَضت  ثِ ثبضـ

(1)      
    ̅

  
 

 حؿت ثط ًظط هَضز ؾبل زض ثبضـ همساض ،   آى زض وِ

 اًحطاف SD ٍ ثبضًسگی زضاظهست هیبًگیي ̅  هتط، هیلی

 ثبقٌس. هی ؾبلاًِ ثبضًسگی ّبی زازُ هؼیبض
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Figure 1- Location of the study stations in the Lorestan province 

 لرستان استان در مطالعٍ مًرد َای ایستگاٌ مًقعیت -8 ضکل

 
Figure 2- The average precipitation in Lorestan province using Theissen method 

 تیسه ريش بٍ لرستان استان در باروذگی متًسط -2 ضکل

 SPI (McKee et al., 1993.) بىذی طبقٍ -2 جذيل
Table 2- Classification of SPI (McKee et al., 1993) 

SPI  Class 

-1 to 0 Weak drought 

-1 to -1.49 Medium droughts 

-1.5 to -1.99 Severe drought 

-2 and less Very severe drought 

 خطکسالی فراياوی تحلیل

 ثط آهبضی هرتلف ّبی تَظيغ تطبثك ًحَُ تؼییي خْت

 ثْتطيي اًتربة ٍ ذكىؿبلی تساٍم ٍ قست ّبی زازُ ؾطی

 ًحَُ ٍ قس اؾتفبزُ SMADA ثطًبهِ اظ فطاٍاًی تَظيغ

 تساٍم ٍ قست ّبی زازُ ؾطی ثط هرتلف ّبی تَظيغ ثطاظـ

همبزيط  غيتَظ وِ گطزيس هكبّسُ ٍ گطفت لطاض آظهَى هَضز

 ثِ ًؿجت ّب ايؿتگبُ توبهی زض (GEV) يبفتِ حسی تؼوین

 تساٍم ٍ قست ّبی ؾطی ثط ثْتطی اًطجبق ّب تَظيغ ثمیِ

 ذكىؿبلی قست ثطای فَق تَظيغ ثٌبثطايي زاضز. ذكىؿبلی

 ثبظگكت زٍضُ ثب ٍ هبِّ 48 ٍ 24 ،12 ،9 ،3 ّبی تساٍم زض

 اظ يه ّط ثطای هبِّ 500 ٍ 200 ،100 ،50 ،20 ،10

 زٍضُ ٍ هست – قست ّبی هٌحٌی ٍ ثطآٍضز ّب ايؿتگبُ

 ضؾتطی ّبی ًمكِ اظ اؾتفبزُ ثب ٍ تْیِ ّب ايؿتگبُ ثبظگكت

 ّبی هٌحٌی ٍ حبنل پَقف تحت هؿبحت قسُ تْیِ

DAF ٍ SAF قس. تطؾین  
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 بحث ي وتایج

 ذكىؿبلی بثیاضظي هٌظَض  ثِ ،قس گفتِ وِ گًَِ ّوبى

 اظ هبِّ 48 ٍ 24 ،12 ،9 ،3 تساٍم ثب لطؾتبى اؾتبى زض

 .گطزيس اؾتفبزُ ،SPI قبذم ثب اؾتبًساضز قبذم ضٍـ

 ٍ همساض ّوچٌیي ٍ ذكىؿبلی زٍضُ تطيي طَلاًی 3 خسٍل

 ًكبى ضا ايؿتگبُ ّط زض SPI قبذم هجٌبی ثط آى قست

 ايؿتگبُ ثطای خع هب12ِّ همیبؼ زض ذكىؿبلی س.زّ هی

 زٍضُ طَل زض ذكىؿبلی تطيي طَلاًی زاضای ،ترت زضُ

 زض ًیع ذكىؿبلی قسيستطيي .ثَزًس هطبلؼِ هَضز آهبضی

 6 ظهبًی همیبؼ زض ٍ ًٍبيی ايؿتگبُ ثِ هطثَط زٍضُ ول

 1356 هْطهبُ زض ٍ -63/3 ثب ثطاثط آى قست وِ ثَزُ هبِّ

 زض ذكىؿبلی تساٍم ٍ ًؿجی فطاٍاًی یعاىه .اؾت زازُ  ضخ

 ،6 ّبی تساٍم زض ّب ذكىؿبلی زض وِ زّس هی ًكبى هٌطمِ

 (.3 )قىل اؾت ثَزُ تط ثیف هٌطمِ زض هبِّ 24 ٍ 12

 ايؿتگبُ زض ذكىؿبلی ثطضؾی ٍ پبيف ثطای 4 قىل

  .اًس قسُ  تطؾین ترت زضُ

Table 3- The longest period of drought occurrence and intensity during period in each station 

 ایستگاٌ َر در ديرٌ طًل در ضذت ي خطکسالی يقًع ديرٌ تریه طًلاوی -9 جذيل

Station 

Date of the longest drought Drought severity in the longest period 

3  

Month 

6  

Month 

12  

Month 

24  

Month 

48 

Month 

3  

Month 

6 

Month 

12 

 Month 

24 

 Month 

48 

 Month 

Venayi 69.4-69.9 77.2-77.5 63.1-63.11 87.1-87.8 87.1-87.9 8.85 6.52 17.3 10.9 13.75 

Poldokhtar 51.6-51.9 93.7-93.9 87.1-87.11 90.2-90.9 81.1-81.9 6.28 4.39 15.29 12.96 19.21 

Nourabad 69.4-69.9 69.7-69.9 63.1-63.11 63.1-63.9 64.1-64.9 12.45 7.76 15.14 17.92 18.34 

Kohdasht 93.5-93.9 75.2-75.5 93.1-93.11 88.2-88.6 93.1-93.9 81.7 6.13 17.29 10.17 12.31 

Khorramabad 86.6-86.9 89.2-89.5 89.2-89.11 91.1-91.9 91.1-91.9 6.26 6.61 15.87 16.78 21.44 

Keshvar 87.4-87.8 87.7-87.9 87.1-87.11 88.1-88.9 90.1-90.9 7.42 7.03 24.35 17.38 20.66 

Kahman 62.5-62.7 74.2-74.5 64.1-64.7 63.1-63.9 63.1-63.9 5.76 9.66 11.94 7.13 14.55 

Kakareza 63.4-63.8 77.2-77.5 63.1-63.11 64.1-64.9 64.1-64.9 7.13 7.49 17.22 19.38 22.09 

Doroud 86.6-86.9 90.7-90.9 78.1-78.11 78.1-78.9 78.1-78.9 6.34 5.12 23.44 20.78 1.18 

Daretakht 87.6-87.8 52.1-52.4 87.3-87.11 79.1-79.9 78.1-78.9 3.05 7.21 12.42 12.67 15.84 

Chamzaman 51.6-51.9 64.1-64.5 87.1-87.11 78.3-78.9 90.1-90.9 5.05 10.48 19.25 9.23 16.59 

Borojerd 86.7-86.9 69.7-69.9 69.1-69.11 70.1-70.5 70.1-70.5 6.16 5.63 21.66 19.99 17.93 

Ab barik 74.4-74.8 75.2-75.5 78.1-78.11 78.1-78.9 79.1-79.9 7.22 9.01 19.95 22.85 16.87 

 

 

 
Figure 3- Drought severity for 24 and 48-month intervals in the Daretakht station 

 تخت درٌ ایستگاٌ در ماٍَ 31 ي 23 َای مقیاس برای خطکسالی ضذت -9ضکل

 

-3

-2

-1

0

1

2

3

1
3
4

9
/ 

1
2

 1
3
5

1
/ 

7

 1
3
5

3
/ 

2

 1
3
5

4
/ 

9

 1
3
5

6
/ 

4

 1
3
5

7
/ 

1

 1
3
5

9
/ 

6

 1
3
6

1
/ 

1

 1
3
6

2
/ 

8

 1
3
6

4
/ 

3

 1
3
6

5
/ 

1

 1
3
6

7
/ 

5

 1
3
6

8
/ 

1

 1
3
7

0
/ 

7

 1
3
7

2
/ 

2

 1
3
7

3
/ 

9

 1
3
7

5
/ 

4

 1
3
7

6
/ 

1

 1
3
7

8
/ 

6

 1
3
8

0
/ 

1

 1
3
8

1
/ 

8

 1
3
8

3
/ 

3

 1
3
8

4
/ 

1

 1
3
8

6
/ 

5

 1
3
8

7
/ 

1

 1
3
8

9
/ 

7

 1
3
9

1
/ 

2

 1
3
9

2
/ 

9

 1
3
9

4
/ 

4

 1
3
9

5
/ 

1

S
P

I 

24-month 

-3

-2

-1

0

1

2

3

1
3
5

1
/ 

1
2

 1
3
5

3
/ 

6
 1

3
5

4
/ 

1
 1

3
5

6
/ 

6
 1

3
5

7
/ 

1
 1

3
5

9
/ 

6
 1

3
6

0
/ 

1
 1

3
6

2
/ 

6
 1

3
6

3
/ 

1
 1

3
6

5
/ 

6
 1

3
6

6
/ 

1
 1

3
6

8
/ 

6
 1

3
6

9
/ 

1
 1

3
7

1
/ 

6
 1

3
7

2
/ 

1
 1

3
7

4
/ 

6
 1

3
7

5
/ 

1
 1

3
7

7
/ 

6
 1

3
7

8
/ 

1
 1

3
8

0
/ 

6
 1

3
8

1
/ 

1
 1

3
8

3
/ 

6
 1

3
8

4
/ 

1
 1

3
8

6
/ 

6
 1

3
8

7
/ 

1
 1

3
8

9
/ 

6
 1

3
9

0
/ 

1
 1

3
9

2
/ 

6
 1

3
9

3
/ 

1
 1

3
9

5
/ 

6

S
P

I 

48-month 



 98 8931، پاییس ي زمستان 2، ضمارٌ 7کطايرزی، جلذ وطریٍ ًَاضىاسی  

 

  اضائِ SPI قبذم زض ذكىؿبلی اظ وِ تؼطيفی جمِط

 24 ظهبًی همیبؼ زض ترت زضُ ايؿتگبُ زض اؾت، قسُ

 قطايط زض هطبلؼِ هَضز هبُ 557 اظ هبُ 116 هبِّ،

 ّبی هبُ ايي ّوِ .اؾت ثَزُ زٍضُ تطيي طَلاًی ذكىؿبلی

 قسيس ثؿیبض ٍ قسيس هتَؾط، ذكىؿبلی طجمِ زض ذكه

 ضخ 1370 ؾبل آثبى زض ذكىؿبلی قسيستطيي س.زاضً لطاض

 ذكىؿبلی هبُ 98 ،هبِّ 48 ظهبًی همیبؼ زض ت.اؾ زازُ

 آى تطيي ثبزٍام ذكىؿبلی(. زٍضُ 12 )حسٍز اؾت زازُ ضخ

 .اؾت وكیسُ طَل هبُ 11 هست ثِ ،1387 ّبی ؾبل زض

 ثب ،1378 ؾبل اضزيجْكت هبُ زض ذكىؿبلی قسيستطيي

 ايؿتگبُ ذكىؿبلی ثطضؾی .اؾت افتبزُ اتفبق -06/2 ضهمسا

 ظهبًی همیبؼ زض ايؿتگبُ ايي زض وِ زّس هی ًكبى وكَض

 زازُ  ضخ ذكه زٍضُ 17 زض ذكىؿبلی هبُ 93 هبِّ 12

 همساض ثب 1387 ؾبل زی هبُ زض آى هَضز قسيستطيي وِ

 قبذم، همساض ظهبًی همیبؼ ايي زض .اؾت ثَزُ -76/2

 زض ذكىؿبلی زٍضُ تطيي طَلاًی .زاضز ًَؾبى -2 تب 2ثیي

 ؾبل هطزاز تب 1387 ؾبل هْط هبُ اظ ظهبًی همیبؼ ايي

 ايي زض قبذم همساض تطيي ثیف ٍ هبُ 11 هست ثِ 1387

 زض .اؾت قسيس ثؿیبض ذكىؿبلی طجمِ ثب -76/2 زٍضُ

 ٍ اؾت زازُ  ضخ ذكىؿبلی هبُ 71 هبِّ 24 ظهبًی همیبؼ

 ٍ اؾت ثَزُ 74/121 زٍضُ ايي زض آى قست هدوَع زض

 تب 1387 ؾبل هْط هبُ زض ذكىؿبلی هَضز قسيستطيي

 قسيس ذیلی ذكىؿبلی طجمِ ٍ -64/2 قبذم همساض

 قسيستطيي ثب تطيي زٍام ثب ظهبًی همیبؼ ايي زض .اؾت

 هست ثِ 1378 ؾبل ذطزاز تب 1378 ؾبل هْط ذكىؿبلی

 زازُ  ضخ ى(اؾتب خٌَة زض) ثبضيه آة ايؿتگبُ زض هبُ 9

 هبِّ 48 ظهبًی همیبؼ زض .(5ٍ  4ّبی  قىل) اؾت

 هبُ زض وِ اؾت -59/2 همساض ثب قطايط تطيي ذكه

 همیبؼ ايي زض .اؾت زازُ  ضخ 1378 ؾبل اضزيجْكت

 ول ثطای -94/91 قست ثب ذكىؿبلی هبُ 61 حسٍز ظهبًی

 .گطزيس هكبّسُ ذكه ّبی هبُ

 

 
Figure 4- Drought severity for 24 and 48-month intervals in the Keshvar station 

  کطًر ایستگاٌ در ماٍَ 31 ي 23 َای مقیاس برای خطکسالی ضذت -3 ضکل
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Figure 5- Drought severity for 24 and 48-month intervals in Abbarik station 

 باریک آب ایستگاٌ در ماٍَ 31 ي 23 َای مقیاس برای خطکسالی ضذت -5 ضکل

 (SAF) فطاٍاًی – هؿبحت –قست ّبی هٌحٌی ازاهِ زض

 ّبیذكىؿبلی ثطای (DAF) فطاٍاًی -هؿبحت -تساٍم ٍ

 ،ثطٍخطز ظهبى، چن) ؾٌدی ثبضاى ايؿتگبُ 13 ثطای تبضيری

 وَّسقت، آثبز، ذطم وكَض، ،وبوبضضب ،زٍضٍز ،ترت زضُ

 هبّبًِ تساٍم ثب ًٍبيی( ٍ وْوبى ،ثبضيه آة زذتط، پل ًَضآثبز،

  .(7ٍ  6ّبی  )قىل گطزيس تطؾین هَضز هطبلؼِ هٌطمِ زض

  

Figure 7- Duration-area- frequency (DAF) curves of 

meteorological drought in the study area 
Figure 6- Severity-area-frequency (SAF) curves of 

meteorological drought in the study area 
  (DAF) فراياوی - مساحت –تذايم َای مىحىی -7 لضک

 مطالعاتی مىطقٍ در ًَاضىاسی خطکسالی

 (SAF) فراياوی – مساحت – ضذت َای مىحىی -2 ضکل

 مطالعاتی مىطقٍ در ًَاضىاسی خطکسالی

 تساٍم ثب ذكىؿبلی یثطضؾ هَضز ّبی تساٍم ثطای لصا

ٍ  6 ّبی قىل ضٍی اظ آى تأثیط هؿبحت ٍ هكرم قسيس

 گطزز هی هلاحظِ وِ طَض ّوبى .اؾت اؾترطاج  لبثل 7

 زضنس 43 اظ تط ون تأثیط ؾطح زاضای وِ ّبيی ذكىؿبلی

 قست زاضای ّب تساٍم توبهی ثطای حبلت زٍ ّط زض ثَزُ

 زض ٍ ثبقٌس هی ؾطَح ؾبيط اظ تط ون تساٍم ٍ ًؿجی

 ايي ٍ ثَزُ تط ون فطاٍاًی ٍ قست هبِّ 6 ٍ 3 یّب تساٍم

 ون تساٍم ثب يب ٍ ذفیف ّبی ذكىؿبلی وِ تهؼٌبؾ ثسيي

-4
-3
-2
-1
0
1
2
3
4

1
3
4

9
/ 

1
2

 1
3
5

1
/ 

6

 1
3
5

2
/ 

1

 1
3
5

4
/ 

6

 1
3
5

5
/ 

1

 1
3
5

7
/ 

6

 1
3
5

8
/ 

1

 1
3
6

0
/ 

6

 1
3
6

1
/ 

1

 1
3
6

3
/ 

6

 1
3
6

4
/ 

1

 1
3
6

6
/ 

6

 1
3
6

7
/ 

1

 1
3
6

9
/ 

6

 1
3
7

0
/ 

1

 1
3
7

2
/ 

6

 1
3
7

3
/ 

1

 1
3
7

5
/ 

6

 1
3
7

6
/ 

1

 1
3
7

8
/ 

6

 1
3
7

9
/ 

1

 1
3
8

1
/ 

6

 1
3
8

2
/ 

1

 1
3
8

4
/ 

6

 1
3
8

5
/ 

1

 1
3
8

7
/ 

6

 1
3
8

8
/ 

1

 1
3
9

0
/ 

6

 1
3
9

1
/ 

1

 1
3
9

3
/ 

6

 1
3
9

4
/ 

1

S
P

I 

24-month 

-3
-2
-1

0

1

2

3
4

1
3

5
1

/ 
1

2
 1

3
5

3
/ 

7
 1

3
5

5
/ 

2
 1

3
5

6
/ 

9
 1

3
5

8
/ 

4
 1

3
5

9
/ 

1
 1

3
6

1
/ 

6
 1

3
6

3
/ 

1
 1

3
6

4
/ 

8
 1

3
6

6
/ 

3
 1

3
6

7
/ 

1
 1

3
6
9

/ 
5

 1
3

7
0
/ 

1
 1

3
7
2

/ 
7

 1
3

7
4
/ 

2
 1

3
7
5

/ 
9

 1
3

7
7
/ 

4
 1

3
7
8

/ 
1

 1
3

8
0
/ 

6
 1

3
8

2
/ 

1
 1

3
8

3
/ 

8
 1

3
8

5
/ 

3
 1

3
8

6
/ 

1
 1

3
8

8
/ 

5
 1

3
8

9
/ 

1
 1

3
9

1
/ 

7
 1

3
9
3

/ 
2

 1
3

9
4
/ 

9

S
P

I 

48- month 

0

50

100

150

200

250

T
h

e 
re

la
ti

v
e 

fr
eq

u
en

cy
 o

f 
d

ro
u

g
h

t 

Area 

f3

f6

f12

f24

0

5

10

15

20

25

30

35

40

45

G
re

a
t 

d
ro

u
g

h
t 

Area 

d3
d6
d12
d24
d48



 99 8931، پاییس ي زمستان 2، ضمارٌ 7کطايرزی، جلذ وطریٍ ًَاضىاسی  

 

 اظ .ثبقٌس هی زضنس 45 اظ تط ون تأثیط ؾطح زاضای هؼوَلاً

 ًؿجتبً قیت ثب ّب هٌحٌی ثؼس ثِ زضنس 45 تأثیط ؾطح

 80 تأثیط ؾطح زض ٍ گطفتِ ذَز ثِ يىٌَاذتی ضًٍس تٌسی

 ثِ ًمطِ ايي اظ ٍ اًس ضؾیسُ ذَز همساض حساوثط ثِ زضنس

ٍ  6 قىل زٍ ّط زض .اًس ًوَزُ پیسا ًعٍلی ضًٍس هدسزاً ثؼس

 .اًس ًوَزُ پیسا قیفت ثبلا ثِ ّب هٌحٌی ّب تساٍم افعايف ثب 7

 ؾطح هحسٍزُ زض تبضيری ّبی ذكىؿبلی اظ ظيبزی ثرف

 زٍضُ زاضای اغلت ٍ اًس گطزيسُ ٍالغ زضنس 45 اظ تط ون تأثیط

 هٌحٌی اؾبؼ ثط س.اً ثَزُ بِّه 6 اظ تط ثیف ثبظگكت

 ٍ ترت زضُ ايؿتگبُ زٍ (DAF) فطاٍاًی -هؿبحت -تساٍم

 ٍ 116 تطتیت ثِ تساٍم ٍ طیتأث ؾطح ثب ذكىؿبلی آثبز ذطم

 .ثبقس هی هبِّ 12 ٍ 24 یّب تساٍم زض ٍ َزُث هبُ 108

 تب 50 ٍ زضنس 50 تب 0 طیتأث ؾطح زض ّبذكىؿبلی ًؿجت

 هتط هیلی 30 تب 10 تطتیت ثِ ثبضًسگی ووجَز ضنسز 100

 اٍل ثبظُ زض ّب تساٍم ٍ زاقتِ ٍخَز هتط هیلی 20 تب 10 ٍ

 هَضز زض اّویت حبئع ىتًِ .اؾت ثَزُ زٍم ثبظُ اظ تط ثیف

 وِ اؾت ايي هٌطمِ زض زازُ ضخ ذكىؿبلی ّبی زٍضُ ايي

 زض هٌطمِ زض ّب آى تَالی اهب ًجَزُ، قسيس ظيبز ضذسازّب

 ذهَل زض هَضَع اّویت ثِ تَاى هی هتَالی ّبی ؾبل

 آة قسيس افت ثبػث وِ ّب آى ّیسضٍلَغيىی تأثیط

 .ثطز پی ،گطزز ظيطظهیٌی آة ّبی ؾفطُ ٍ ّب ضٍزذبًِ

 ٍ آتی ذكىؿبلی هسيطيت زض ثبيؿتی اهط ايي ثٌبثطايي

 هٌطمِ زؾتطؼ لبثل آة هٌبثغ ذهَل زض حفبظتی تساثیط

 ذكىؿبلی ثبظگكت یّب زٍضُ ثطضؾی اظ .گیطز لطاض هسًظط

 زض ،(GEV) يبفتِهمبزيط حسی تؼوین  غيتَظ اظ اؾتفبزُ ثب

 ،50 ،20 ،10 ثبظگكت یّب زٍضُ زض SMADA هحیط

 زاضای وِ ّبيی ايؿتگبُ زض هبِّ 500 ٍ 200 ،100

 وِ زاز ًكبى 8 قىل ،ثَزًس ذكىؿبلی زٍضُ تطيي طَلاًی

 ّبی ايؿتگبُ ذكىؿبلی قبذم ثبظگكت زٍضُ افعايف ثب

 قست ظهبًی ّبی همیبؼ ّوِ زض زٍضٍز ٍ وبوبضضب وكَض،

 2/0 احتوبل ثب وِ طَضی ِث اؾت، بفتِي وبّف ذكىؿبلی

 زض ذكىؿبلی قبذم بِّه 500 ثبظگكت زٍضُ زض زضنس

 طی زض ذكىؿبلی قست حساوثط زاضای وِ ّبيی ايؿتگبُ

 ثب ٍ يبثس هی تغییط -8/0 تب -6/0 ثیي ؾبلِ 50 آهبضی زٍضُ

 قبذم هبِّ 10 ثبظگكت زٍضُ زض زضنس 10 احتوبل

 ووجَز -2 تب -1 ثیي (ثبضًسگی )ووجَز ّب ذكىؿبلی

  .زاز ذَاّس ضخ ثبضًسگی

 
Figure 8- Drought index for different return periods 

in the Keshvar, Kakareza and Doroud stations 
َای بازگطت مختلف  ضاخص خطکسالی برای ديرٌ -1کل ض

 رضا ي ديريد اکطًر، کاک َای در ایستگاٌ

 گیری وتیجٍ

 زاز ًكبى SPI قبذم ثب ّب ذكىؿبلی ثطضؾی ًتبيح

 لطؾتبى اؾتبى زض غطة ٍ غطثی خٌَة ّبی ايؿتگبُ وِ

 زض ثبلا ذكىی قست زاضای ٍ قبذم همساض حساوثط زاضای

 ّوچٌیي اًس. ثَزُ هٌطمِ زض گصقتِ ؾبل 50 طَل

 ٍ زازُ ضخ هبِّ 12 همیبؼ زض ذكىی زٍضُ تطيي هساٍم

 ثِ وكَض ايؿتگبُ زض ّب ايؿتگبُ ثیي ذكىی قسيستطيي

 ذكىؿبلی مبيؿِه قس. هكبّسُ هتط هیلی 35/24 هیعاى

 ظهبًی ّبی همیبؼ زض وِ زاز ًكبى ظهبًی همیبؼ ؾِ زض

 همیبؼ زض ثَزُ، تط ون ّب ذكىؿبلی قست هست وَتبُ

 تساٍم ٍ بفتِي  فيافعا ّب ذكىؿبلی قست ثلٌسهست ظهبًی

 ثِ ت.اؾ قسُ تط ثیف ذكىؿبلی هست یطَلاً ضذسازّبی

 تساٍم هست  وَتبُ یظهبً یّب بؼیهم زض یذكىؿبل ،یػجبضت

 ؿت،یً هبّبًِ یّب ثبضـ طیتأث تحت ٍ ًجَزُ ثطذَضز یبزيظ

 بضیثؿ ٍاوٌف ثلٌسهست یظهبً یّب زٍضُ وِی حبل زض

 تَخِ ثب .زٌّس یه ًكبى ثبضـ طاتییتغ ثِ ًؿجت یتط غيؾط
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 تطتیت ثِ هبّبًِ ثبضـ ووجَز همبزيط تطيي ثیف ًتبيح، ثِ

 زٍضٍز، ،ترت زضُ ثطٍخطز، ظهبى، چن ّبی ايؿتگبُ زض

 ّب یذكى تطيي ون .اؾت زازُ ضخ آثبز ذطم ٍ وكَض ،وبوبضضب

 زض وِ  یطَض  ثِ زازُ ضخ ًٍبيی ٍ وْوبى ّبی ايؿتگبُ زض

 -هؿبحت -فطاٍاًی ٍ قست -هؿبحت -تساٍم ًوَزاضّبی

 س.ق هكرم هَضَع ايي ًیع ذكىی تساٍم
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Abstract 
In the present study the meteorological drought was analyzed using the Standardized Precipitation Index (SPI). 

Also the severity, area, and drought frequency data in a network consisting  13 rain gauge stations of Lorestan 

province during a 46 years period were analyzed  in 5 time scales (3, 6, 12, 24 and 48 months). Drought events 

were characterized using duration-area- frequency (DAF) and severity-area-frequency (SAF) curves. Results 

showed that for the 12-month time scale, a11-month drought has occurred at all stations (expect for Kahman 

station) and the most severe droughts with 24.4, 23.4 and 22.1 mm of rainfall were observed in Keshvar, Dorood 
and Kaka Raza stations. The DAF and SAF curves showed that the largest area of the region have the lowest 

relative frequency of drought and small magnitude with 45% percentage area. Results indicate that severe 

drought with 500 month return period (probability of 0.2) would occur in all time scales. The findings of this 

study may be used for improved drought monitoring across the province. 
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