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ي  INTERIM َای تارش ضثکٍ پًضص گیاَی تا استفادٌ اس دادٌ تزخطکسالی  ثیزأتريساوٍ پایص 

 )مطالعٍ مًردی: استان کزماوطاٌ( MODISتصايیز سىجىذٌ 

 5سعیذٌ کمالی ،4، سمیٍ حجاتی9، سَزا آقاضزیعتمذاری*2، جًاد تذرافطان8پزیما سرگزان

 30/05/1397تبضيد زضيبفت: 

:ـ   05/04/1398تبضيد پصيط

 چکیذٌ
َاضُ تأثیط ذكىؿبلي ثط پَقف گیبّي ضا هي ّسف اظ ايي . اي هَضز ثطضؾي لطاض زاز تَاى اظ عطيك تغییطات عیفي ايدبز قسُ زض تهبٍيط هبّ

اي اؾت. ثسيي هٌظَض، تهبٍيط پَقف گیبّي  ّبي َّاقٌبؾي ثط پَقف گیبّي هؿترطج اظ تهبٍيط هبَّاضُ هغبلؼِ، اضظيبثي تأثیط ذكىؿبلي
ٍ ذكه  (2009(، ًطهبل )2006ٍ ثطاي ؾِ ؾبل تط ) ضٍظُ زض عي فهل ضقس 16زض همیبؼ ظهبًي  AQUAهبَّاضُ  MODISظ ؾٌدٌسُ ا
َاضُ. ّبي خٌگل، هطتغ ٍ وكبٍضظي اؾترطاج قس زض وبضثطي (2008) قبذم تفبٍت پَقف اي  پؽ اظ اػوبل تهحیحبت لاظم ثط تهبٍيط هبّ

ِ پبيگبُ  ثط هجٌبي زازُ پؽ،( هحبؾجِ قس. ؾNDVI) گیبّي ًطهبل تب  1ّبي  هدوَع ثبضـ زٍضُ ،INTERIMّبي تحلیل هدسز ثبضـ ضٍظاً

وجؿتگي لَي ٍ  تأثیط ثبضـ ثط پَقف گیبّي هحبؾجِ قس. ًتبيح ًكبى هي ،افت ظهبًي لحبػ ٍ ػسم لحبػضٍظ لجل زض زٍ حبلت  365 زّسّ 
ّبي تدویغ زاضاي ثیكیٌِ  زٍضُ زض ؾِ وبضثطي ٍخَز زاضز. NDVI يًِوب ٍ INTERIM ّبي زازُ ثیي تغییطات ثبضًسگي يزاض هؼٌي

زض ؾِ وبضثطي  NDVI ٍ EDI( اؾتفبزُ قس، اهب ّوجؿتگي ثیي EDIزض هحبؾجِ قبذم ذكىؿبلي هؤثط ) ّوجؿتگي ثب پَقف گیبّي

هست اللیوي  یبًگیي ٍ اًحطاف هؼیبض ثلٌسپبيف ذكىؿبلي ضا ثط هجٌبي همبيؿِ ثب ه، EDIًوبيِ  ثِ ايي زلیل وِ ، احتوبلاًهٌفي ثَز ،هٌترت
وبى ؾبل تأثیط هي زّس، حبل آى اًدبم هي ّبي  پصيطز. ثط ايي اؾبؼ، قبذم زيگطي ثط هجٌبي زازُ وِ پَقف گیبّي اظ قطايظ ثبضًسگيّ 

ًكبى زاز وِ  NDVI ٍ SEPIّبي  ( ًبهیسُ قس. ًتبيح همبيؿِ ؾطيSEPIاؾترطاج قس وِ قبذم ثبضـ هؤثط اؾتبًساضز )( EP) ثبضـ هؤثط
 .تمطيجبً يىؿبى اؾت NDVI  ٍSEPIضًٍس تغییطات 

 ؾٌدف اظ زٍض، ثبضـ هؤثط، قبذم ذكىؿبلي هؤثط، قبذم پَقف گیبّي، وطهبًكبَُای کلیذی:  ياصٌ

 مقذمٍ

 زٍض اظ ؾٌدف ّبي زازُ گصقت5ِؾبل 420اظ3ثیف2عي1زض

ذكىؿبلي  ٍيػُ ثِ هحیغي ّبي پسيسُ پبيف ثطاي ضُهبَّا

ذكىؿبلي ثط پَقف  تأثیطگطفتِ اؾت.  اؾتفبزُ لطاض هَضز

                                                           
َاقٌبؾي وكبٍضظي گطٍُ هٌْسؾي زاًكدَي وب 1  ّ ضقٌبؾي اضقس

 ظي ٍ هٌبثغ عجیؼي، زاًكگبُ تْطاىآثیبضي ٍ آثبزاًي، پطزيؽ وكبٍض
گطٍُ هٌْسؾي آثیبضي ٍ آثبزاًي، پطزيؽ وكبٍضظي ٍ هٌبثغ زاًكیبض  2

 عجیؼي، زاًكگبُ تْطاى 

 (jbazr@ut.ac.ir: )* ًَيؿٌسُ هؿئَل

DOI: 10.22125/agmj.2019.140733.1020 
گطٍُ هٌْسؾي آثیبضي ٍ آثبزاًي، پطزيؽ وكبٍضظي ٍ هٌبثغ اؾتبزيبض  3

 عجیؼي، زاًكگبُ تْطاى
، ٍ هٌبثغ عجیؼي زاًكىسُ وكبٍضظيآة، گطٍُ هٌْسؾي اؾتبزيبض  4

 اضٍهیِزاًكگبُ 
گطٍُ هٌْسؾي آثیبضي ٍ  وكبٍضظي َّاقٌبؾي زاًكدَي زوتطا 5

 ظي ٍ هٌبثغ عجیؼي، زاًكگبُ تْطاى، پطزيؽ وكبٍضآثبزاًي

قسُ زض  تَاى اظ عطيك تغییطات عیفي ايدبز گیبّي ضا هي

 پسيسُ ثطضؾي لطاض زاز. آثبض اي هَضز تهبٍيط هبَّاضُ

 تسضيدي نَضت ثِ گیبّي، پَقف ضٍي ثط ذكىؿبلي

 پَقف هیعاى ثط الگَضيتوي ثب اگط ثٌبثطايي .قَز هي ظبّط

 قَز، پبيف ٍ ًظبضت اي هبَّاضُ تهبٍيط ضٍي اظ گیبّي

 پسيسُ هٌبعك، گیبّي پَقف تسضيدي وبّف ثب تَاى هي

 ًوَز زّي ّكساض هَلغ ثِ ضا ذكىؿبلي هرطة

(Mirmousavi and Karimi, 2011.) ُؾٌدٌس MODIS
6 

 گیبّي پَقف پبيف هیٌِظ زض وِ ّبيي ؾٌدٌسُ خولِ اظ

 زيس هیساى ثب ؾٌدٌسُ يه MODIS .قَز هي اؾتفبزُ

 ٍ Terra آهطيىبيي هبَّاضُ زٍ ّط تَؾظ وِ اؾت ٍؾیغ

Aqua هبَّاضُ قَز. هي حول Terra 10:30 ظهبى زض ٍ 

                                                           
6
 Moderate Resolution Imaging Spectroradiometer 
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 ثِ گصضًس. هي اؾتَا ذظ اظ ،13:30 ظهبى زض Aqua هبَّاضُ

 گطزآٍضي زض تَاًٌس هي MODIS ؾٌدٌسُ زٍ تطتیت ايي

 آهسُ فطاظ ضازيبًؽ زض ضٍظاًِ تغییطات ثِ هطثَط اعلاػبت

 هتغیطّبي ظهیي، ؾغح قطايظ ٍ ّب هكرهِ بث وِ

 ,Amini) قًَس گطفتِ وبض ثِ اًس، هطتجظ خَي ٍ الیبًَؾي

 ظٍال ٍ تَؾؼِ زض ولیسي ًمف ًیع ثبضـ ػبهل (.2010

 گیبّي پَقف افت وِ چٌبى آى وٌس هي ايفب گیبّي پَقف

 َّا، زهبي افعايف نَضت زض ٍ قسُ آغبظ ثبضـ ووجَز ثب

 ذكىؿبلي قست ًؿجي، ضعَثت وبّف ٍ قسيس ثبز ٍظـ

 يه زض گیبّي ؾجع پَقف تیدِ،ً زض ٍ يبفتِ افعايف ًیع

 Katirai) يبثس هي وبّف ثیكتطي ؾطػت ثب هٌغمِ

Borujerdi, 2013.) ِّبيُ ايؿتگب ون تطاون زلیل ث 

 اؾتفبزُ پسيسُ، ايي هىبًي ًبپیَؾتگي ٍ ثبضـ گیطي اًساظُ

 اؾت وىيه ثبضـ فضبيي تحلیل زض هرتلف ّبي ضٍـ اظ

 ذبعط ثِ اؾت هوىي ،ػلاٍُ ثِ ًؿبظز. ػبيس هٌبؾجي ًتبيح

 ّبي زازُ زض ذغب ٍ ًمهبى ٍ ّب زازُ اضائِ زض ظهبًي تأذیط

 اي هٌغمِ ّبي تحلیل زض ّب آى وبضثطز اهىبى گیطي، اًساظُ

 ثبضـ گیطي اًساظُ ايٌىِ، زيگط ثبقس. ًساقتِ ٍخَز ٌّگبم ثِ

 اؾتفبزُ اهىبى ثٌبثطايي ٍ قَز هي اًدبم اي ًمغِ نَضت ثِ

 ثعضي هىبًي همیبؼ زض ثبضـ همساض تؼییي ثطاي ّب آى اظ

 ثطاي ًَيي ّبي ضٍـ اظ اؾتفبزُ ضٍ، ايي اظ ًساضز. ٍخَز

 همیبؼ ثعضي زض ثبضـ ترویي ٍ ثبضًسگي الگَّبي قٌبؾبيي

 زض ثبضـ ترویي ّبي ضٍـ اظ يىي اؾت. ضطٍضي اهطي

 (INTERIM) دسزه تحلیل ّبي زازُ ثعضي، هىبًي همیبؼ

 ؾبظي هسل ٍ ثیٌي پیف هطاوع اظ ّب زازُ ايي وِ ثبقٌس هي

1 هبًٌس اللیوي ّبي زازُ
NCAR/2

NCEP ٍ ECMWF
3 

 ّبي زازُ (.Raziei and Sotoudeh, 2016) قًَس هي گطفتِ

INTERIM ِوبضثطاى زؾتطؼ زض هبّبًِ ٍ ضٍظاًِ نَضت ث 

 ايي قًَس. يه ضٍظ ثِ ثبض يه هبُ ّطچٌس تمطيجبً ٍ زاضز لطاض

 ٍ 5/0 ×5/0 ،25/0 ×25/0 هىبًي ّبي زلت زض ّب زازُ

 ٍ تْیِ خغطافیبيي ػطو ٍ عَل زضخِ 125/0 ×125/0

 ًمبط ضز ٍاوبٍي ّبيُ زاز وِ آًدب اظ .سًقَ هي ػطضِ

 اؾتفبزُ ّؿتٌس، قسُ گن ّبي زازُ ثسٍى ٍ هٌظن اي قجىِ

 اللیوي ّبي تحلیل ثطاي ؾبزگي ٍ ضاحتي ثِ ّب آى اظ

 ثبضـ هؤثط ًمف ثِ تَخِ ثب ،ثٌبثطايي ثبقس. هي پصيط بىاهى

 زٍ ايي ثیي اضتجبط تب اؾت ًیبظ گیبّي پَقف ضقس ثط

                                                           
1
 National Center For Atmospheric Research 

2
 National Centers For Environmental Prediction 

3
 European Centre for Medium-Range weather Forecasts 

 تحمیمبتي ثطذي ازاهِ، زض گیطز. لطاض ثطضؾي هَضز ػبهل

 آٍضزُ گیبّي پَقف ثط ثبضـ تأثیط ظهیٌِ زض قسُ اًدبم

 ثیي ضاثغِ اضظيبثي ثِ Sarabi et al., (2015) قَز. هي

 هطاتغ ذكىؿبلي ٍ MODIS ؾٌدٌسُ گیبّي ّبي قبذم

 ّوجؿتگي زاز ًكبى ًتبيح پطزاذتٌس. گلؿتبى اؾتبى قوبلي

SPI ثب اي هبَّاضُ ّبي قبذم هیبى ذَة ٍ هتَؾظ
 زض 4

 ،ّوچٌیي .زاضز ٍخَز گیبّي پَقف ضقس اٍج ّبي هبُ

 هیبًگیي ثب گیبّي پَقف ّبي قبذم ثیي ّوجؿتگي

 ضقس ٍ ضقس غیط فهَل زض هبِّ قف ٍ ؾِ هتحطن

 SPI قبذم هبِّ يه هتحطن هیبًگیي ثب گیبّي پَقف

 ذكىؿبلي، پبيف طايث Jalili et al., (2008) ثَز. ثیكتط

 زض اي هبَّاضُ تهبٍيط ٍ َّاقٌبؾي ّبي زازُ ثیي اي همبيؿِ

 َّاقٌبؾي ّبي قبذم ثیي ّوجؿتگي اٍ زاز. اًدبم تْطاى

SPI ٍ EDI
 ثب ضا ِّهب ؾِ ٍ يه ظهبًي ّبي همیبؼ زض 5

VCI ّبي قبذم
6، NDVI

7 ٍ DVI
 تهبٍيط اظ حبنل 8

AVHRR ؾٌدٌسُ
10 هبَّاضُ 9

NOAA ّبي ؾبل ثطاي 

 وِ ضؾیس ًتیدِ ايي ثِ ٍ زوط همبيؿِ 1380 تب 1375

 هبِّ ؾِ SPI قبذم ثب NDVI ثیي ّوجؿتگي بلاتطييث

 اظ اؾتفبزُ اهىبى Rahimzadeh et al., (2008) .زاضز ٍخَز

 ؾٌدٌسُ تهبٍيط اظ آهسُ زؾت ثِ NDVI ٍ VCI ّبي ًوبيِ

AVHRR ُهبَّاض NOAA زض ذكىؿبلي پبيف ثطاي ضا 

 ّوجؿتگي ثْتطيي ايكبى وطزًس. ثطضؾي ايطاى غطة قوبل

 ٍ آٍضزًس زؾت ثِ هبِّ ؾِ ثبضـ ثب ضا NDVI ٍ VCI ثیي

 ثِ ثبضـ ٍ NDVI ثیي ثْتطي تَافك VCI ثب همبيؿِ زض

Peters et al., (2003) آٍضزًس. زؾت
 ظهیٌِ زض ضا اي هغبلؼِ 

 ٍ تدعيِ ثب زؾتطؼ لبثل ضعَثت ثِ گیبّي پَقف پبؾد

 ثعضي نحطاّبي زض SPI ٍ NDVI ّبي قبذم تحلیل

 وِ گطفتٌس ًتیدِ ايكبى زازًس. اًدبم قوبلي آهطيىبي

 ٍ ثبقس هي هبِّ ؾِ NDVI ثب SPI ثیي ّوجؿتگي ثْتطيي

 زاضيهؼٌب لحبػ اظ ؾبل هرتلف ّبي هبُ زض ّوجؿتگي ايي

 ثِ تحمیك ايي اظ وِ اي ًتیدِ تطيي هْن .وٌٌس هي فطق

 هؤثط قبذم يه ػٌَاى ثِ NDVI وِ ثَز ايي آهس زؾت

 پبيف ثطاي اهب ثبقس هي گیبّي پَقف -ضعَثت قطايظ اظ

 زض ثبيس ًیع فهلي ثٌسي ظهبى NDVI ًوبيِ ثب ذكىؿبلي

                                                           
4
 Standardized Precipitation Index 

5
 Effective Drought Index 

6 Vegetation Condition Index 
7
 Normalized difference vegetation Index 

8
 Difference Vegetation Index 

9
 Advanced very high resolution Radiometer 
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 ثطضؾي، يه زض Liu and Kogan (1996) .قَز گطفتِ ًظط

 هدوَع هیبى ذَثي ضاثغِ AVHRR ؾٌدٌسُ زُاؾتفب ثب

 زؾت ثِ هبِّ يه تأذیط ثب هبّبًِ NDVI ٍ هبّبًِ ثبضًسگي

NDVI ٍ 1 تطویت گطفتٌس ًتیدِ ٍ آٍضزًس
LST فْن 

 ثب زٍ آى اضتجبط عطيك اظ ذكىؿبلي ٍلَع اظ ثْتطي

 اظ حبوي ًتبيح اظ .ًوبيس هي فطاّن ضا ذكىؿبلي الگَّبي

 وِ آيس هي ثط چٌیي لاثب زض قسُ ػٌَاى تحمیمبت

 گیبّي پَقف ضقس زض ثؿعايي تأثیط پیكیي ّبي ثبضًسگي

 تأثیط اضظيبثي هغبلؼِ، ايي اظ ولي ّسف ،ثٌبثطايي زاضًس.

 پَقف ثط ثبضـ( ثط )هجتٌي َّاقٌبؾي ّبي ذكىؿبلي

 ّسف ٍالغ، زض اؾت. اي هبَّاضُ تهبٍيط اظ هؿترطج گیبّي

 پیكیي تدویغ زٍضُ تطيي هٌبؾت آٍضزى زؾت ثِ ،انلي

 هتفبٍت ّبي وبضثطي زض ذكىؿبلي پبيف ثطاي ،ثبضـ

 تدویغ زٍضُ ايي اؾت. وطهبًكبُ اؾتبى زض گیبّي پَقف

 پبيف ثطاي هؤثط ذكىؿبلي قبذم چبضچَة زض ؾپؽ

 قس. ذَاّس اؾتفبزُ گیبّي پَقف زض ذكىؿبلي

 َا ريش ي مًاد

 ظهیٌي هطخغ) ًیبظ هَضز ّبي زازُ اثتسا هغبلؼِ، ايي زض

 ّبي زازُ ٍ هغبلؼِ هَضز هٌغمِ ثِ هطثَط اي( هبَّاضُ ٍ

 َّاقٌبؾي ّبي ايؿتگبُ اظ ضٍظاًِ( )ثبضـ ظهیٌي هطخغ

 ّبي ايؿتگبُ ون تطاون زلیل ثِ قَز. هي گطزآٍضي هٌغمِ

 ضٍظاًِ همیبؼ زض INTERIM پبيگبُ ثبضـ ّبي زازُ هطخغ،

 قَز. هي گطزآٍضي ًیع هٌغمِ ضٍي هؼیي اثؼبز ثب قجىِ زض

 زازُ، هدوَػِ زٍ ّط ضٍي لاظم ویفي ّبي وٌتطل اظ پؽ

 ايؿتگبّي ٍ INTERIM ّبي زازُ همبيؿِ ثِ ماالس

 هحبؾجِ ثطاي ّب آى اظ وِ اي هبَّاضُ ّبي زازُ ز.گطز هي

 اؾتفبزُ (NDVI) ًطهبل گیبّي پَقف تفبٍت قبذم

 تهحیحبت ٍ قس زاًلَز 2ًبؾب ٍة تحت آزضؼ اظ قَز، هي

 ايي وِ اؾت شوط قبيبى قَز. يه اػوبل ّب آى ثط لاظم

 ًظط اظ لجلاً وِ ثَزًس هبزيؽ 3 ؾغح تهبٍيط خعٍ تهبٍيط

 ثِ ٌبزاؾت ثب ثَزًس. قسُ تهحیح ضازيَهتطي ٍ ٌّسؾي

 هؼطف وِ ؾلَل ؾِ (1 )قىل هٌغمِ اضاضي وبضثطي ًمكِ

 اي هبَّاضُ تهبٍيط ٍ قسُ اًتربة ،ثبقٌس هرتلف ّبي وبضثطي

 زض (2009) ًطهبل ٍ (2006) تط ،(2008) ذكه ؾبل ؾِ

 ؾِ ّط زض قَز. هي اؾترطاج گیبّي پَقف ضقس زٍضُ

 تدویغ ضٍظ 365-1 ّبي زٍضُ زض ضٍظاًِ ّبي ثبضـ ؾبل

                                                           
1
 Land surface temperature 

2 www.reverb.echo.nasa.gov 

 هغبلؼِ ايي زض اؾتفبزُ هَضز اضاضي وبضثطي ًمكِ قًَس. هي

 آزضؼ اظ وِ اؾت 1390 ؾبل ثِ هطثَط

www.info/nikalink.com ايي زض هؤثط ثبضـ قس. زضيبفت 

 قبذم ثیي ّوجؿتگي ٍ هحبؾجِ ًیع تدویغ ّبي زٍضُ

 ٍ ٍالؼي ثبضـ ٍ (NDVI) ًطهبل گیبّي پَقف تفبٍت

 هحبؾجِ ضٍظ 365-1 3تدویغ ّبي زٍضُ زض هؤثط ثبضـ

 ثب ضا ّوجؿتگي ثبلاتطيي وِ تدویؼي زٍضُ قَز. هي

 ثبقس زاقتِ (NDVI) ًطهبل گیبّي پَقف تفبٍت قبذم

 ًْبيت، زض قَز. هي اًتربة هٌبؾت تدویغ زٍضُ ػٌَاى ثِ

 هٌبؾت تدویغ زٍضُ هجٌبي ثط هؤثط ذكىؿبلي قبذم

 پَقف تفبٍت قبذم ضفتبض ثب ذكىؿبلي ضفتبض ٍ هحبؾجِ

 ّبي ؾبل ٍ ّب وبضثطي اظ يه ّط زض (NDVI) ًطهبل گیبّي

 قَز. هي همبيؿِ هٌترت

 مطالعٍ مًرد مىطقٍ

 هؿبحتي ثب وطهبًكبُ اؾتبى ،هغبلؼِ هَضز ٌغمِه

 هیبًِ زض وِ قس اًتربة هطثغ ویلَهتط 43424 هؼبزل

 ٍ قوبلي 15' ٍ 35° تب 36' ٍ 33° ثیي ايطاى ثبذتطي ضلغ
 اؾت. قسُ ٍالغ قطلي عَل 30' ٍ 48° تب 24' ٍ °45

 تغییط هتط 3000 اظ ثیف تب 117 زاهٌِ زض اؾتبى اضتفبع

 ٍ اللیوي ذبل یتهَلؼ زلیل ثِ (.2 )قىل وٌس هي

 خٌَة تب غطثي قوبل ٌبعكه اظ وبفي ٍ هَلغ ثِ ثبضًسگي

 ٍ ظضزلاى هٌغمِ تب اٍضاهبًبت اضتفبػبت اظ يؼٌي قطلي

 اؾت. هطاتغ ٍ خٌگل اظ پَقیسُ ّبي زضُ زاضاي ّلیلاى،

 800 تب 300 ثیي اؾتبى هحسٍزُ زض ؾبلاًِ ثبضـ هیبًگیي

 همساض آى غطثي ًیوِ وِ يعَض ثِ وٌس، هي تغییط هتط هیلي

 وٌس هي زضيبفت ضا اؾتبى خَي ّبي ضيعـ اظ ثیكتطي
(Ghorbani, 2010.) 

 َا دادٌ

 ؾِ قبهل هغبلؼِ ايي زض اؾتفبزُ هَضز ّبي زازُ

 :ثبقٌس هي ظيط زازُ هدوَػِ

 ّبي ايؿتگبُ قبهل ظهیٌي ّبي ايؿتگبُ ّبي زازُ -1

 َّاقٌبؾي ؾبظهبى ثِ هتؼلك ايؿتگبُ( 4) ؾیٌَپتیه

 هكتطن آهبضي زٍضُ زاضاي 2015 تب 1989 ؾبل اظ وكَض

 تحلیل ثبضـ ّبي زازُ نحت اضظيبثي ثطاي ثبضـ ؾبلِ 27

 (.2 )قىل قس اؾتفبزُ (INTERIM) هدسز

                                                           
اؾت. زٍضُ تدویغ  Summation Durationزٍضُ تدویغ ثطاثط ٍاغگبى 3

 ضٍظ لجل. 365ضٍظُ يؼٌي هدوَع ثبضـ  365
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Figure 1- Land use map of Kermanshah Province (Natural Resources Administration of Kermanshah Province( 

کزماوطاٌ( استان طثیعی اتعمى ي آتخیشداری کل )ادارٌ کزماوطاٌ استان اراضی کارتزی وقطٍ -8 ضکل  

 
Figure 2- DEM of the Kermanshah province and the geographical locations of the study stations 

 مطالعاتی َای ایستگاٌ جغزافیایی مًقعیت ي کزماوطاٌ استان (DEM) ارتفاع رقًمی مذل -2 ضکل

 آهبضي  زٍضُ زض ERA- Interim ضٍظاًِ ثبضـ ّبي زازُ -2

 تفىیه اًساظُ ثب ECMWF گبُ ٍة اظ 2015 تب 1980

 خغطافیبيي ػطو ٍ عَل  زضخِ 125/0 ×125/0 هىبًي

 اؾت. قسُ اؾتفبزُ

 هبَّاضُ MODIS ؾٌدٌسُ اظ اؾتفبزُ هَضز تهبٍيط -3

Aqua ِضقس فهل هبِّ 7 زٍضُ عي زض ضٍظُ 16 نَضت ث 

 هتفىی لسضت ثب وطهبًكبُ اؾتبى زض اوتجط( تب )آٍضيل

 ،2006 ؾبل ؾِ ثطاي ویلَهتط يه زض ویلَهتط يه هىبًي

 اي هٌغمِ ثبضـ ثِ تَخِ ثب تطتیت ثِ وِ 2009 ٍ 2008

 هٌغمِ ثطاي ًطهبل ٍ ذكه تط، ّبي ؾبل وطهبًكبُ، اؾتبى

 اؾت. وطهبًكبُ

 ايؿتگبّي ًمبط ٍ قجىِ ّبي زازُ همبيؿِ اظ لجل

 ضي،آهب زٍضُ عَل ًظط اظ اٍلیِ ویفي ّبي وٌتطل ظهیٌي،

 ٍ ّوگٌي تحلیل ثطاي ّبيي آظهَى ٍ اي زازُ ّبي ذلاء

 اظ لجل اؾت شوط ثِ لاظم قس. اًدبم ّب زازُ ثَزى تهبزفي

 هٌظَض ثِ گیبّي پَقف اي هبَّاضُ تهبٍيط اظ اؾتفبزُ

 ّبي زازُ ثب تهبٍيط ايي ّبي ؾلَل اًساظُ ثَزى يىؿبى

 يه زض ویلَهتط يه اظ ّب ؾلَل اًساظُ هدسز، تحلیل ثبضـ

 125/0 ×125/0 ثِ خغطافیبيي ػطو ٍ عَل هتطویلَ

 قسًس. تجسيل خغطافیبيي ػطو زض عَل زضخِ

 َا ريش

 ثبظتبة هطئي عیف زض گیبّي پَقف عجیؼي، عَض ثِ

 قبذم اظ اؾتفبزُ زاضز. فطٍؾطخ عیف ثِ ًؿجت تطي ون

 تَؾظ ثبض اٍلیي (NDVI) ًطهبل گیبّي پَقف تفبٍت

Rouse et al., (1974) اؾت. ُقس گعاضـ NDVI ِزض و 

 اؾت، قسُ زازُ تَؾؼِ اٍلیِ LandSat تهبٍيط ثطاي انل

 قَز. هي هحبؾجِ ًیع MODIS ؾٌدٌسُ ّبي زازُ اؾبؼ ثط
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 زٍضُ عَل زض NDVI اي هبَّاضُ قبذم تحمیك ايي زض

  قس. هحبؾجِ 1 هؼبزلِ ثِ تَخِ ثب اوتجط( تب )آٍضيل ضقس

(1)      
 
   

  
 

 
   

  
 

 

  آى، زض وِ
   

 ٍ ًعزيه فطٍؾطخ ثبظتبة 
 

 لطهع ثبظتبة 

 ثطقوطزى ضوي Byun and wilhite (1999) اؾت.

 ثب ذكىؿبلي ؾبظي ووّي اُض ؾط ثط هَخَز هكىلات

 هؤثط ذكىؿبلي قبذم هطؾَم، ّبي ؾٌدِ اظ اؾتفبزُ

(EDI) ٍيػگي زٍ سوِوطزً اضائِ هكىلات ايي ضفغ ثطاي ضا 

 ٍاحس .وطز ثیبى تَاى هي ظيط نَضت ِث ضا قبذم ايي هْن

 ؾٌدف هجٌبي ٍ اؾت ضٍظاًِ ذكىؿبلي، اضظيبثي ظهبًي

 ضٍظاًِ هؤثط ثبضـ همبزيط ضا تطؾبلي يب ذكىؿبلي قست

(EP) 1 تأثیط ضٍظاًِ افت اظ تبثؼي ػٌَاى ثِ وِ وطزًس ثیبى 

 هؼبزلِ عجك ٍ اؾت قسُ تؼطيف هٌغمِ آة هٌبثغ زض ثبضـ

 .قَز هي هحبؾجِ 2

(2)     ∑∑[   ⁄ ]

 

   

 

   

 

 لجل ضٍظ m ثبضـ Pm ٍ فطضي تدویغ زٍضُ i آى، زض وِ

 يه ثبضـ يؼٌي P1 هثبل، ػٌَاى ثِ اؾت. i ضٍظ احتؿبة ثب

 آذط تب عَض ّویي ٍ لجل ضٍظ زٍ ثبضـ يؼٌي P2 ٍ لجل ضٍظ

 ٍ ثیكتط اثط هؤذط ّبي ثبضـ وِ زّس هي ًكبى 2 ِهؼبزل

 زاضًس. هٌغمِ آثي آٍضز ضٍي ووتطي اثط همسم ّبي ثبضـ

 (EDI) هؤثط ذكىؿبلي قبذم ،هطخغ ظهیٌي قبذم

 تحلیل ّبي زازُ هجٌبي ثط ٍ 3 هؼبزلِ ِث تَخِ ثب وِ اؾت

 قس. هحبؾجِ (Interim) هدسز

(3)          (             )        ⁄  

 تدویغ ُزٍض عي هؤثط ثبضـ قبذم EDIi+j-1 آى، زض وِ

 تدویغ ُزٍض عي زؾتطؼ لبثل آة هٌبثغ Ai+j-1 ؼي،ٍال

 ُقوبض زض زؾتطؼ لبثل آة هٌبثغ هیبًگیي Mi+j-1 ٍالؼي،

 آة هٌبثغ اؾتبًساضز اًحطاف SDi+j-1 ؾبل، اظ هؼیٌي ضٍظ

 ُزٍض i+j-1 ٍ ؾبل اظ هؼیٌي ضٍظ ُقوبض زض زؾتطؼ لبثل

  اؾت. ٍالؼي تدویغ

 ضثکٍ َایٌ داد ارسیاتی َای                     سىجٍ

 ؾٌدِ زٍ تحمیك ايي زض اؾتفبزُ هَضز ذغبي ّبي ؾٌدِ

 هطثؼبت هیبًگیي ضيكِ ٍ 2(MBE) اضيجي ذغبي هیبًگیي

 قجىِ همبزيط تَافك ػلاٍُ ثِ قس. اؾتفبزُ (RMSE) ذغب

INTERIM ٍ اظ اؾتفبزُ ثب ايؿتگبُ تطيي ًعزيه هكبّسات 

                                                           
1
 Effective Precipitation 

2
 Mean Bias Error 

 گطفت. لطاض ثطضؾي هَضز (rx,y) پیطؾَى ّوجؿتگي ضطيت

 .قَز هي هحبؾجِ 4 هؼبزلِ عجك اضيجي ذغبي يهیبًگی

(4)     
 

 
∑            

 

   

 

 همساض      ،i ظهبى زض قسُ هكبّسُ هتغیط همساض      وِ

 عَل i ٍ m ظهبى زض هسل تَؾظ قسُ  گیطي اًساظُ هتغیط

 5 هؼبزلِ اظ ذغب هطثؼبت بًگیيهی ضيكِ اؾت. ظهبًي ؾطي

 .قَز هي تؼییي

(5)      √
 

 
∑            

 

 

   

 

 اظ هكبّساتي ٍ هسل همبزيط ّوجؿتگي هحبؾجِ ثطاي

 .قس اؾتفبزُ 6 هؼبزلِ

(6)              ⁄  

 اًحطاف ،x ٍ y ثیي وَاضيبًؽ تطتیت ثِ Sxy، SX ٍ Sy وِ

 ضطيت همساض ثَزى زاض هؼٌي آؾتبًِ ثبقٌس. يه x ٍ y هؼیبض

 قَز. هي هحبؾجِ 7 هؼبزلِ اظ اؾتفبزُ ثب پیطؾَى ّوجؿتگي

(7) |
 √   

√    
|   

 
        

 

 ٍ هغبلؼِ هَضز آهبضي زٍضُ عَل n زاضي، هؼٌي ؾغح α وِ

r ّوجؿتگي ضطيت x ٍ y .ؾٌدِ اؾت MBE ثیبًگط 

 ثطآٍضز ثیف آى هثجت همساض ٍ اؾت هسل ثلٌسهست وبضايي

 ٍ زّس هي  ًكبى ضا قسُ گیطي اًساظُ ّبي زازُ ثِ ًؿجت هسل

 ثیكتط هسل وبضايي ثبقس ووتط MBE همساض ّطچِ ثطػىؽ

 يسؤه ًوبيس هیل نفط ؾوت ثِ چِ ّط ًیع RMSE .اؾت

 ,Badescu) اؾت هكبّساتي ٍ هسل ّبي زازُ هٌبؾت تغبثك

2008.)  

 تحث ي وتایج
 ي ERA-Interim وقاط ضثکٍ تارش َایٌ داد مقایسٍ

 ایستگاَی

 اثتسا ERA-Interim ثبضًسگي ّبي زازُ اضظيبثي ثطاي

 اثؼبز ثب گطيس قجىِ يه نَضت ثِ ضا وطهبًكبُ اؾتبى

 وطزُ، تجسيل خغطافیبيي ػطو زض عَل 125/0×125/0

 ،زاقت لطاض ظهیٌي ايؿتگبُ ّب آى زض وِ ّبيي ؾلَل ؾپؽ

 ّوطاُ ثِ ERA-Interim ًمبط ىِقج  2 قىل قس. اًتربة

 همبيؿِ ثطاي زّس. هي ًكبى ضا ظهیٌي ّبي ايؿتگبُ هَلؼیت

 ّبي ؾٌدِ اظ ERA-Interim قجىِ ٍ ايؿتگبّي ّبي زازُ

 اؾتفبزُ (MBE) اضيت ذغبي هیبًگیي ٍ ّوجؿتگي ضطيت

 اؾت. قسُ آٍضزُ 1 خسٍل زض حبنل ًتبيح وِ قس.
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 ثیي ؿتگيّوج ضطايت قَز هي هكبّسُ وِ عَض ّوبى

 زاض هؼٌي زضنس يه ؾغح زض ٍ سّؿتٌ هتغیط 72/0 تب 67/0

 هتط هیلي 57/0 تب 28/0 ثیي اضيت ذغبي هیبًگیي ّؿتٌس.

 90/3 ٍ 79/2 ثیي ذغب هطثؼبت هیبًگیي ضيكِ ٍ ضٍظ ثط

 اؾت. هتغیط

Table 1- Correlation coefficient (r), Root Mean 

Squares Error (RMSE) and mean bias error (MBE) 

between precipitation data of Interim and ground 

stations during the statistical period of 1989-2015 on 

daily scale 

 ي (RMSE) مزتعات ریطٍ ،(r) َمثستگی ضزیة -8 جذيل

 ي Interim تارش َای دادٌ تیه (MBE) اریثی خطای میاوگیه

 مقیاس در 8989-2185 یآمار ديرٌ در سمیىی َای ایستگاٌ

 ريساوٍ

MBE RMSE r 
Interim 

Grid 
Station 

0.57 3.90 0.72** 39 Ravansar 

0.28 2.79 0.67** 101 Kermanshah 

0.57 2.97 0.67** 71 Sarpol Zahab 

0.46 3.03 0.71** 113 
Eslamabad e 

Gharb 

  مختلف گیاَی  َای پًضص تا َایی سلًل اوتخاب

 گیبّي ّبي پَقف ثط ذكىؿبلي تأثیط ثطضؾي هٌظَض ثِ

 زضخِ 125/0 ×125/0 اثؼبز ثب گطيس قجىِ اثتسا هرتلف،

 وطهبًكبُ اؾتبى وبضثطي ًمكِ ضٍي خغطافیبيي ػطو زض عَل

 ّب آى اػظن لؿوت وِ ّبيي ؾلَل ،ؾپؽ .گطفت لطاض

 ٍ (61 ؾلَل) هطتغ (،4 ؾلَل) خٌگل ّبي وبضثطي اظ پَقیسُ

 (.1 )قىل ،قسًس اًتربة ،ثَزًس (50 ؾلَل) وكبٍضظي

 َای کارتزی در تارش -گیاَی پًضص راتطٍ تحلیل

 مختلف

 هرتلف ّبي وبضثطي زض (Interim )قجىِ ثبضـ تأثیط

 ٍ (50 قوبضُ ؾلَل) وكبٍضظي (،4 قوبضُ )ؾلَل خٌگل

 ايي ثطاي گطفت. لطاض ثطضؾي هَضز (61 قوبضُ )ؾلَل هطتغ

 زٍضُ هي زض ثبضـ همساض ثب NDVI  ّوجؿتگي هٌظَض،

 ثسٍى يىي ٍضؼیت، زٍ زض لجل( ضٍظ 365-1) لجل ظهبًي

 ثبضـ افت تأثیط زيگطي ٍ ثبضـ تأثیط افت گطفتي ًظط زض

(EP) ّبي ؾبل زض گیبّي پَقف زض ظهبى گصقت ثب 

 )ؾبل 2009 ٍ ذكه( )ؾبل 2008 تط(، )ؾبل 2006

 ازاهِ زض وِ قس هحبؾجِ هٌترت وبضثطي ؾِ زض ًطهبل(

 ثطاي هؤثط ثبضـ ٍ ثبضًسگي ثب NDVI ِضاثغ ًگبض ّوجؿتگي

 ؾِ زض هطتغ  وبضثطي زض لجل ضٍظ 365-1 تدویغ ّبي زٍضُ

 (.4 ٍ 3 ّبي قىل) اؾت قسُ آٍضزُ ثطضؾي هَضز ؾبل

 تدویغ زٍضُ ّوطاُ ثِ ّوجؿتگي ضطيت ثیكیٌِ ّوچٌیي

 هغبثك (.3 ٍ 2 ّبي )خسٍل قس اؾترطاج آى هتٌبظط ثبضـ

 ثب ثبضـ ثب NDVI ییطاتتغ ضًٍس زٌّسُ ًكبى وِ 3 قىل

 زض 2006 ؾبل زض اؾت، لجل ضٍظ 1-365 تدویغ زٍضُ

 ضًٍس زض للِ زٍ ًوَزاض هطتغ( )وبضثطي 61 ُقوبض ؾلَل

 اٍلیي زّس. هي ًكبى ضا ضٍظ( 119 ٍ 51) ضطايت

 اؾت. زازُ ضخ ضٍظ 1 زٍضُ زض زاض هؼٌي ّوجؿتگي

 ضٍظ 119 ُزٍض ثِ هطثَط ّوجؿتگي ضطيت تطيي ثیف

 وبضثطي ثط زٍضُ ايي تأثیط تطيي ثیف زٌّسُ كبىً وِ ؾتا

 اًتْبي تب تمطيجبً ّوجؿتگي ضطايت آى اظ پؽ اؾت. هطتغ

 2008 ؾبل اًس. وطزُ عي ضا ًعٍلي ضًٍسي تدویغ زٍضُ

 افتبزُ اتفبق اٍل ضٍظ زاض هؼٌي ّوجؿتگي ضطيت اٍلیي

 تدویغ زٍضُ تب ّوجؿتگي ضطايت تغییطات ضًٍس اؾت.

 تدویغ ُزٍض تب آى اظ پؽ ٍ اؾت زُثَ افعايكي ضٍظ 114

 ُزٍض آذط تب آى اظ ثؼس ٍ اؾت زاقتِ وبّكي ضًٍسي 330

 2009 ؾبل زض اؾت. ثَزُ افعايكي ضًٍس ضٍظ 365 تدویغ

 افتبزُ اتفبق اٍل ضٍظ زض زاض هؼٌي ّوجؿتگي ضطيت اٍلیي

 ضٍظ 115 اٍج ًمغِ تب ّوجؿتگي ضطايت ؾپؽ اؾت،

 وبضثطي ايي ثطاي ویغتد زٍضُ ثْتطيي وِ اؾت ضفتِ پیف

 ًعٍلي نَضت  ثِ تدویغ  زٍضُ ي اًتْب تب آى اظ پؽ ٍ اؾت

 تغییطات ضًٍس زٌّسُ ًكبى وِ 4 قىل زض اؾت. ضفتِ پیف

NDVI لجل ضٍظ 1-365 تدویغ زٍضُ ثب هؤثط ثبضـ ثب 

 1 زٍضُ زض زاض هؼٌي ّوجؿتگي اٍلیي 2006 ؾبل زض اؾت،

 نَضت ِ ث ّوجؿتگي ضطايت ضًٍس اؾت. زازُ ضخ ضٍظ

 زٌّسُ ًكبى وِ يبفتِ ازاهِ ضٍظ 278 زٍضُ تب نؼَزي

 آى اظ پؽ اؾت. هطتغ وبضثطي ثط زٍضُ ايي تأثیط ثیكتطيي

 ضٍظ 365 زٍضُ اًتْبي تب ثبثتي همساض ثِ ّوجؿتگي ضطايت

 ّوجؿتگي ضطيت اٍلیي 2008 ؾبل زض اؾت. يبفتِ ازاهِ

 ضطايت تغییطات ضًٍس اؾت. افتبزُ اتفبق اٍل ضٍظ زاض هؼٌي

 ٍ اؾت ثَزُ افعايكي ضٍظ 162 تدویغ زٍضُ تب ّوجؿتگي

 ضؾیسُ زٍضُ اًتْبي تب ثبثتي تمطيجبً همساض ثِ آى اظ پؽ

 زض زاض هؼٌي ّوجؿتگي ضطيت اٍلیي 2009 ؾبل زض اؾت.

 تب ّوجؿتگي ضطايت ؾپؽ اؾت، افتبزُ اتفبق اٍل ضٍظ

 زٍضُ ثْتطيي وِ اؾت ضفتِ پیف ضٍظ 245 اٍج ًمغِ

 ثِ ثؼس ثِ 277 زٍضُ اظ ٍ اؾت وبضثطي ايي ايثط تدویغ

 2 خسٍل زض وِ عَض ّوبى اؾت. ضؾیسُ ثبثتي همساض

 خٌگل( )وبضثطي 4  قوبضُ ؾلَل زض قَز هي هكبّسُ

 ٍخَز NDVI ٍ ثبضًسگي ّبي زازُ ثیي ثبلايي ّوجؿتگي

 غطة قوبل لؿوت زض يبذتِ ايي خغطافیبيي ًظط اظ ٍ زاضز
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 زضذتبى ضا آى ّبي خٌگل اغلت ٍ زاضز لطاض وطهبًكبُ اؾتبى

 هست وَتبُ تدویغ ّبي زٍضُ زاضاي قَز، هي قبهل هیَُ

 )وبضثطي 50قوبضُ  ؾلَل زض اؾت. ضٍظ( 88 تب 22 )ثیي

 ّبي ّوجؿتگي ثطضؾي هَضز ؾبل ؾِ ّط زض وكبٍضظي(

 ضطايت ثیكیٌِ ٍ اؾت افتبزُ اتفبق زاض هؼٌي ٍ هثجت

 ؾبل ؾِ عي زض تدویغ ّبي زٍضُ ثب هتٌبظط ّوجؿتگي،

 اؾت. ضٍظ 69 ٍ 67 ،88 تطتیت ثِ 2009 ٍ 2008 ،2006

 ّب ّوجؿتگي ًیع هطتغ( )وبضثطي 61 قوبضُ ؾلَل زض

 ثبضـ تدویغ  زٍضُ  ثیكیٌِ ٍ ّؿتٌس زاض هؼٌي ٍ هثجت

 تطتیت ثِ ثطضؾي هَضز ؾبل 3 ثطاي يبذتِ ايي زض هثجت

 اؾت. ضٍظ 115 ٍ 114 ،119

  

  

  
Figure 3- Correlation between NDVI and precipitation 

with aggregate periods of 1-365 days ago in pasture 

use in the years of 2006 (a), 2008 (b), and 2009 (c)  

Figure 4- Correlation between NDVI and effective 

precipitation with aggregate periods of 1-365 days ago in 

pasture use in the years of 2006 (a), 2008 (b), and 2009 (c) 
 تجمیع َای ديرٌ تا تارش ي NDVI راتطٍ وگار َمثستگی -9 ضکل

  2118 (b) ،(a) 2116 َای سال در مزتع  کارتزی در قثل ريس 8-965 

 (c) 2119 ي

 تجمیع َای ديرٌ تا مؤثز تارش ي NDVI راتطٍ وگار َمثستگی -4 ضکل

  2118 (b) ،(a) 2116 َای لسا در مزتع  کارتزی در قثل سري 8-965 

 (c) 2119 ي

Table 2- Maximum correlation coefficient of NDVI and precipitation in aggregate periods of 1- 365 days and 

corresponding period of aggregation in each selected year 

 مىتخة َای سال اس یک َز در آن تا متىاظز تجمیع ديرٌ ي ريس 965-8 تجمیع َای ديرٌ در تارش ي NDVI َمثستگی ضزیة تیطیىٍ -2 جذيل

 Year  
Parameter Number of grid 

2009 2008 2006 

0.83** 0.44** 0.84** Maximum correlation coefficient 
Grid 4: Forest 

40 22 87 Aggregate periods of precipitation 

0.63** 0.89** 0.91** Maximum correlation coefficient 
Grid 50: Agriculture 

69 67 88 Aggregate periods of precipitation 

0.93** 0.79** 0.93** Maximum correlation coefficient 
Grid 61: pasture 

115 114 119 Aggregate periods of precipitation 

 **Correlation is significant at the 0.01 level %1 
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Table 3- Maximum correlation coefficient of NDVI and effective precipitation in aggregate periods of 1-365 days and 

corresponding period of aggregation in selected years 
 مىتخة َای سال در آن تا متىاظز تجمیع ديرٌ ي ريس 965-8 تجمیع َای ديرٌ مؤثز تارش ي NDVI َمثستگی ضزیة تیطیىٍ -9 جذيل

Year 
Parameter Number of grid 

2009 2008 2006 
0.85** 0.43** 0.85** Maximum correlation coefficient 

Grid 4: Forest 
65 33 104 Aggregate periods of precipitation 

0.66** 0.84** 0.89** Maximum correlation coefficient 
Grid 50: Agriculture 

72 90 103 Aggregate periods of precipitation 

0.94** 0.77** 0.94** Maximum correlation coefficient 
Grid 61: pasture 

245 162 278 Aggregate periods of precipitation 
**Correlation is significant at the 0.01 level %1 

 ثیكتطيي وِ قَز هي هكبّسُ 3 خسٍل ثِ تَخِ ثب

 هَضز هٌترت ّبي ؾبل عي زض زاض هؼٌي ّبي ّوجؿتگي

 زٌّسُ ًكبى وِ ثبقس، هي هطتغ وبضثطي ثِ هطثَط ثطضؾي

 پبؾد ّب وبضثطي ؾبيط ثِ ًؿجت وبضثطي ايي وِ اؾت اهط ايي

 زض ٍ زّس هي ثبضًسگي پیكیي تدویغ ّبي زٍضُ ثِ ثْتطي

 ّبي زٍضُ هطتغ( ٍ وكبٍضظي )خٌگل، هٌترت وبضثطي ؾِ

 زض ثبضـ ظهبًي افت وِ حبلتي زض ثبضـ پیكیي تدویغ

 افت وِ اؾت حبلتي اظ تط عَلاًي اؾت قسُ گطفتِ ًظط

 ضاثغِ ثؼسي گبم زض اؾت. ًكسُ گطفتِ ًظط زض ثبضـ ظهبًي

 ذكىؿبلي قبذم اظ اؾتفبزُ ثب ثبضـ ٍ گیبّي پَقف

 زض هحبؾجبت ًتبيح گطفت، لطاض ضؾيثط هَضز (EDI) هؤثط

 اضائِ هٌترت ّبي ؾبل زض ٍ وبضثطي ؾِ ّط ثطاي 5  قىل

 تغییطات ضًٍس وِ قس هكبّسُ اي غیطهٌتظطُ عَض ثِ قس.

EDI ِتغییطات ضًٍس هربلف ظهبى ّن عَض ث NDVI .اؾت 

 هٌفي ّبي ّوجؿتگي ٍخَز ًیع NDVI ٍ EDI تحلیل

 ذكىؿبلي تأثیط وِ ضؾس هي ًظط ثِ وطز. يیسأت ضا زاض هؼٌي

 ًتبيح ػوسُ اؾت. افتبزُ اتفبق تبذیط ثب گیبّي پَقف ثط

 ٍ )ذكه( 2008 )تط(، 2006 ؾبل ؾِ زض آهسُ زؾت ثِ

 اؾت: ظيط نَضت ثِ (2009) ًطهبل

 ؾبل گیبّي پَقف (،4 ؾلَل) خٌگل وبضثطي زض

 وطزُ ثِتدط ضا ًطهبل ظيط قطايظ هَالغ اوثط زض 2008

 وِ اؾت ضؾیسُ -1 ًعزيه ثِ زٍضُ اؾظاٍ زض حتي ٍ اؾت

 ظهبى، ّویي زض اؾت. گیبّي پَقف همساض تطيي ون هؼطف

 ضا ًطهبل ًعزيه ٍ ًطهبل قطايظ ثبضـ ًظط اظ 4 ؾلَل

 اتفبق ّبيي ثبضـ زٍضُ ايي اًتْبي زض وٌس. هي تدطثِ

 اظ ثبلاتط قطايظ ٍ ًطهبل ثِ ضا NDVI همساض وِ افتس هي

 2009 ًطهبل ٍ 2006 تط بيّ ؾبل زض ضؾبًس. هي ًطهبل

 ِث ٍلي اؾت هٌبؾت زٍضُ اثتساي زض گیبّي پَقف قطايظ

 ٍ نفط ًعزيه ثِ ٍ يبفتِ وبّف ثِ زٍضُ اٍاؾظ تب تسضيح

 ثِ NDVI هدسزاً ًیع زٍضُ اًتْبي زض ضؾس. هي نفط ظيط

 اّویت، عئحب ًىتِ وٌس. هي ثطگكت ذَز هثجت همبزيط

 ٍ اؾت افتبزُ اتفبق زٍضُ اٍاؾظ زض وِ اؾت ثبضقي ثي

 ايي ٍخَز ثب حبل، ّط ثِ اؾت. تبثؿتبى ّبي هبُ ثط هٌغجك

 ،2006 ؾبل ؾِ ّط زض ضقس هیبًي زٍضُ اػظن ثرف وِ

 قطايظ EDI اؾت، قسُ گعاضـ ذكه 2009 ٍ 2008

 ػلت ثِ ًتیدِ ايي زّس. هي ًكبى ضا ًطهبل ثِ ًعزيه

 همساض ثَزى ًبچیع ٍ هیبًي زٍضُ زض ثبضـ نفط همبزيط

 قبذم قسى نفط ثِ ًعزيه ًتیدِ زض ٍهؤثط  ثبضـ

 وبضثطي زض NDVI تغییطات ضًٍس اؾت.هؤثط  ذكىؿبلي

 ؾِ ّط زض اؾت. زيگط وبضثطي زٍ اظ ّوَاضتط وكبٍضظي

 ٍ نفط اظ ثعضگتط همبزيط تمطيجبً NDVI ثطضؾي، هَضز ؾبل

 اٍايل زض NDVI همساض اؾت. وطزُ گعاضـ ضا نفط ًعزيه

 اٍاذط زض قَز. هي ون ضقس زٍضُ طاٍاذ تب ؾپؽ ٍ ظيبز زٍضُ

 مذقب قَز. هي افعٍزُ NDVI همساض ثط تسضيحِ ث زٍضُ

EDI ؾوت ثِ تسضيحِ ث ٍ همساض تطيي ون زٍضُ اثتساي زض 

 ٍ ذكىؿبلي ػوك قَز. هي ًعزيه ًطهبل اظ ثبلاتط ٍ ًطهبل

 اؾت. ّب ؾبل زيگط اظ تط ثیف 2008 ؾبل زض آى تساٍم

 ؾبل زض هطتغ وبضثطي ضز NDVI تغییطات ضًٍس ّوچٌیي

 2/0 اظ تط ثعضي همبزيطي ضقس زٍضُ ول زض ٍ ّوَاض 2006

 اؾت. ون ثؿیبض هصوَض ؾبل زض هطتغ پَقف ًَؾبًبت زاضز.

 زٍضُ اٍاذط تب تمطيجبً EDI همساض وِ اؾت حبلي زض ايي

 زض ثبقس. هي ًَؾبًبتي زاضاي زٍضُ اٍايل زض ٍ اؾت هٌفي

 هطتؼي گیبّي پَقف ،تطؾبلي ػلیطغن همساض زٍضُ اٍاذط

 ذكه ؾبل زض اؾت. هبًسُ ثبلي ثبثت ذَز لجلي ؾغح زض

 يه زض ٍ يبفتِ افعايف هطتؼي پَقف زض ًَؾبًبت ،2008

 تب تمطيجبً EDI ؾبل، ايي زض قَز. هي هٌفي اًتْبيي ؾَم

 پَقف ٍ زاضز لطاض ذكىؿبلي ٍضؼیت زض زٍضُ اٍاذط

 وطزُ ِتدطث ضا قسيستطي ذكىؿبلي زٍضُ اٍايل زض هطتؼي

 اظ تط ون هطتؼي پَقف زض ًَؾبًبت ،2009 ؾبل زض اؾت.

 هٌفي NDVI همساض زٍضُ زٍم ًیوِ زض ٍ اؾت 2008

 ؾوت ثِ ذكىؿبلي قست وِ اؾت حبلي زض ايي قَز. هي

 وٌس. هي پیسا هثجت همبزيط ٍ يبثس هي وبّف زٍضُ اًتْبي



 88 8998، پاییش ي سمستان 2، ضمارٌ 7یٍ ًَاضىاسی کطايرسی، جلذ وطز 

 

   

   

   
Figure 5 - The effective drought index with aggregation period which had the most significant correlation with 

vegetation and NDVI index in the years of 2006, 2008 and 2009 in forest use (a-c), agriculture (d-f) and pasture (g-i) 
 در تزتیة تٍ NDVI ضاخص ي گیاَی پًضص تا دار معىی َمثستگی تیطتزیه دارای عتجمی ديرٌ تا مؤثز خطکسالی ضاخص -5ضکل

  (g-i) مزتع ي (d-f) کطايرسی (،a-c) جىگل َای کارتزی در 2119 ي 2118 ،2116 َای سال

 (SEPI) استاوذارد مؤثز تارش ضاخص

 هلاحظِ لجل، ثرف زض آهسُ تزؾ ثِ ًتبيح ثِ تَخِ ثب

 ٍخَز هٌفي ّوجؿتگي گیبّي پَقف ٍ EDI ثیي وِ قس

 اؾبؾبً، اؾت. NDVI ًَؾبًبت ػىؽ EDI ًَؾبًبت يب ززاض

EDI هجٌبي ثط ضا ذكىؿبلي ؾبظي يووّ يب ذكىؿبلي پبيف 

 اًدبم اللیوي زٍضُ يه هؼیبض اًحطاف ٍ هیبًگیي ثب همبيؿِ

 قسُ گعاضـ ّبي ذكىؿبلي زيگط، ػجبضت ثِ زّس. هي

 زٍضُ ول پبضاهتطّبي ثب همبيؿِ هجٌبي ثط EDI تَؾظ

 قطايظ اظ پَقف وِ آى حبل اًس، آهسُ زؾت ثِ آهبضي

 قبذم هجٌب، ايي ثط پصيطز. هي تأثیط ؾبل ّوبى ثبضًسگي

 وِ قس اؾترطاج هؤثط ثبضـ ّبي زازُ ضٍي اظ زيگطي

 ايي زض قس. ًبهیسُ (SEPI) اؾتبًساضز هؤثط ثبضـ قبذم

 يه هؼیبض اًحطاف ٍ هیبًگیي اظ اؾتفبزُ خبي ثِ قبذم

 ؾبل ّوبى هؼیبض اًحطاف ٍ يهیبًگی اظ ؾبلِ، چٌسيي زٍضُ

 NDVI ٍ SEPI ّبي ؾطي همبيؿِ ًتبيح قَز. هي اؾتفبزُ

  اؾت. آهسُ 6  قىل زض هرتلف ّبي وبضثطي زض
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Figure 6 - The standard effective precipitation index with aggregation period which had the most significant 

correlation with vegetation and NDVI index in the years of 2006, 2008 and 2009 in forest use (a-c), agriculture (d-f) 

and pasture (g-i) 
 در تزتیة تٍ NDVI ضاخص ي گیاَی پًضص تا دار معىی َمثستگی تیطتزیه دارای تجمیع ديرٌ تا استاوذارد مؤثز تارش ضاخص -6 ضکل

 (g-i) مزتع ي (d-f) کطايرسی (،a-c) در جىگل َای کارتزی در 2119 ي 2118 ،2116 سال

 وِ گطفت ًتیدِ تَاى هي هصوَض، ّبي قىل ثِ تَخِ ثب

 ٍيػُ، ثِ اؾت، يىؿبى تمطيجبً NDVI ٍ SEPI تغییطات ضًٍس

NDVI ًَؾبًبت اظ ضقس زٍضُ اٍل ًیوِ زض SEPI تجؼیت 

 ّط زض خٌگل  وبضثطي زض ًَؾبًبتي زٍضُ اٍاؾظ زض وٌس. هي

 اتفبق 2008 ذكه ؾبل زض هطتغ ٍ هٌترت ؾبل ؾِ

 ًظط ثِ زّس. ًوي پبؾد ًَؾبًبت ايي ثِ SEPI وِ افتس هي

 تأثیط گیبّي پَقف ثط ثبضـ اظ غیط زيگطي ػَاهل ضؾس هي

 زض خٌگل وبضثطي هَضز زض ٍيػُ ثِ لِأهؿ ايي گصاضًس. هي

 ثؿیبض ضؾس هي -1 ثِ NDVI وِ 2008 ذكه ؾبل اٍاؾظ

 ّبي ؾَظي آتف ٍلَع ضؾس هي ًظط ثِ اؾت. تَخِ ذَض زض

 وبهل حصف ؾجت افتس هي اتفبق هٌغمِ ايي زض ؾبلِ ّط وِ

 ّب، وبضثطي ثطذي زض حبل، ػیي زض اؾت. قسُ گیبّي پَقف

 ثبضـ ضذساز ثِ ضقس زٍضُ اٍاذط زض گیبّي پَقف

 زض ًیع هؿئلِ ايي اؾت. زازُ ًكبى هثجت الؼول ػىؽ

 وِ عَضي ثِ اؾت گطفتِ لطاض تَخِ ضزهَ زيگط تحمیمبت

van Hoek et al., (2016) ذكىؿبلي تط زلیك پبيف ثطاي 

 هتطي 38/1 ػوك تب گیبُ ثطاي زؾتطؼ لبثل آة هیعاى اظ

 پبضاهتط ؾِ اظ Kamali (2017) ّوچٌیي وطزًس. اؾتفبزُ

 ذكىؿبلي پبيف ثطاي گیبّي پَقف ٍ ثبضًسگي زهب،

 زهب ػبهل اظ اؾتفبزُ وِ ؾیسض ًتیدِ ايي ثِ ٍ وطز اؾتفبزُ

 پبيف ثْجَز ؾجت تَاًس هي ثبضـ ّبي زازُ وٌبض زض

 .قَز وطهبًكبُ( )اؾتبى هغبلؼِ تحت هٌغمِ زض ذكىؿبلي

  گیزی وتیجٍ
 تدویغ ّبي زٍضُ تأثیط ثطضؾي ّسف ثب حبضط تحمیك

 گیبّي پَقف ثط پیكیي ضٍظ( 365 تب 1) ثبضًسگي

-1

-0.5

0

0.5

1

-3

-2

-1

0

1

2

3

8
9

1
0

8
1
2
7

1
4

6
1

6
5

1
8

4
2

0
3

2
2

2
2

4
1

2
6

0
2

7
9

N
D

V
I 

S
E

P
I 

Day number from January 1st 

a SEP-104

NDVI

-1

-0.5

0

0.5

1

-3

-2

-1

0

1

2

3

8
9

1
0

8

1
2

7

1
4

6

1
6

5

1
8

4

2
0
3

2
2
2

2
4
1

2
6
0

2
7
9

N
D

V
I 

S
E

P
I 

Day number from January 1st 

b 
SEP-104

NDVI

-1

-0.5

0

0.5

1

-4

-2

0

2

4

8
9

1
1
0

1
3

1

1
5

2

1
7

3

1
9
4

2
1

5

2
3

6

2
5

7

2
7
8

N
D

V
I 

S
E

P
I 

Day number from January 1st 

c SEP-33

NDVI

-1

-0.5

0

0.5

1

-3

-1

1

3

8
9

1
0

8
1

2
7

1
4

6
1

6
5

1
8

4
2

0
3

2
2

2
2

4
1

2
6

0
2

7
9

N
D

V
I 

S
E

P
I 

Day number from January 1st 

d 
EPI-103

NDVI

-1

-0.5

0

0.5

1

-4

-2

0

2

4

8
9

1
1

0

1
3

1

1
5

2

1
7

3

1
9

4

2
1

5

2
3

6

2
5

7

2
7

8

N
D

V
I 

S
E

P
I 

Day number from January 1st 

e EPI-90

NDVI

-1

-0.5

0

0.5

1

-4

-2

0

2

4

8
9

1
1

0

1
3

1

1
5

2

1
7

3

1
9

4

2
1
5

2
3

6

2
5

7

2
7

8

N
D

V
I 

S
E

P
I 

Day number from January 1st 

f 
EPI-90

NDVI

-1

-0.5

0

0.5

1

-3

-2

-1

0

1

2

3

8
9

1
1
0

1
3
1

1
5
2

1
7
3

1
9
4

2
1
5

2
3
6

2
5
7

2
7
8

N
D

V
I 

S
E

P
I 

Day number from January 1st 

g EPI-278

NDVI

-1

-0.5

0

0.5

1

-3.5

-2.5

-1.5

-0.5

0.5

1.5

2.5

3.5

8
9

1
1
0

1
3
1

1
5
2

1
7
3

1
9
4

2
1
5

2
3
6

2
5
7

2
7
8

N
D

V
I 

S
E

P
I 

Day number from January 1st 

h EPI-162

NDVI

-1

-0.5

0

0.5

1

-3.5

-2.5

-1.5

-0.5

0.5

1.5

2.5

3.5

8
9

1
1
0

1
3
1

1
5
2

1
7
3

1
9
4

2
1
5

2
3
6

2
5
7

2
7
8

N
D

V
I 

S
E

P
I 

Day number from January 1st 

i EPI-162

NDVI



 89 8998، پاییش ي سمستان 2، ضمارٌ 7یٍ ًَاضىاسی کطايرسی، جلذ وطز 

 

 اؾتبى زض بٍضظي(وك ٍ هطتغ )خٌگل، هرتلف ّبي وبضثطي

 نَضت )ثِ ثبضـ تأثیط افت گطفتي ًظط زض ثب وطهبًكبُ

 ثبضـ تأثیط افت گطفتي ًظط زض ثسٍى (،هؤثط )ثبضـ ًوبيي(

 هجٌبي ثط اؾت. قسُ اًدبم هؤثط ذكىؿبلي قبذم ٍ

 تدویغ ّبي زٍضُ ًوًَِ، ًمبط زض آهسُ زؾت ثِ ًتبيح

 لخٌگ وبضثطي زض ظهبًي افت گطفتي ًظط زض ثسٍى ثبضـ

 زض ثبقس. هي ضٍظ 100 اظ تط ون سته وَتبُ ّبي زٍضُ قبهل

 گصاضتأثیط ّبي زٍضُ آثي(، )وكبٍضظي وكبٍضظي وبضثطي

 تدویغ ّبي زٍضُ هطتغ وبضثطي زض ٍ ضٍظ 88 تب 67 ثیي

 تطيي ثیف زاضاي ضٍظ(، 100 اظ )ثیف ثبضـ هست عَلاًي

 هٌترت وبضثطي ؾِ زض اؾت. وبضثطي پَقف ثب ّوجؿتگي

 ثبضـ پیكیي تدویغ ّبي زٍضُ هطتغ(، ٍ كبٍضظي)خٌگل،و

 اؾت قسُ گطفتِ ًظط زض ثبضـ ظهبًي افت وِ حبلتي زض

 ًظط زض ثبضـ ظهبًي افت وِ اؾت حبلتي اظ تط عَلاًي

 ٍ NDVI ّبي زازُ ثیي وجؿتگيّ اؾت. ًكسُ گطفتِ

 هٌترت وبضثطي ؾِ ّط زض (EDI) هؤثط ذكىؿبلي قبذم

 ثبقس ايي تَاًس هي لِأؿه ايي زلايل اظ يىي اؾت هؼىَؼ

 ظهبًي ذیطأت ثب گیبّي پَقف ثط ذكىؿبلي تأثیط وِ

 تأثیط هغبلؼِ، ايي زض ايٌىِ زلیل ثِ الجتِ، قَز. هي ػبضو

 قس، ؾٌدیسُ گیبّي پَقف ثط لجل زٍضُ يه ّب ثبضـ

 ذكىؿبلي قبذم ثب گیبّي پَقف ضاثغِ زٍثبضُ تحلیل

 پَقف ضؾس هي ًظط ثِ .ًوَز ًوي هٌغمي چٌساى هؤثط

 ؾبيط ًِ پصيطز هي تأثیط ؾبل ّوبى ثبضـ قطايظ اظ گیبّي

 هٌبؾجي قبذم EDI اؾت هوىي زلیل ّویي ثِ ّب. ؾبل

 ايي ظيطا ًجبقس گیبّي پَقف زض ذكىؿبلي پبيف ثطاي

 يه هؼیبض اًحطاف ٍ هیبًگیي ثب همبيؿِ هجٌبي ثط قبذم

 پَقف وِ نَضتي زض قَز، هي هحبؾجِ اللیوي زٍضُ

 ثِ پصيطز. هي تأثیط ؾبل ّوبى ثبضًسگي يظقطا اظ گیبّي

 هؤثط ثبضـ همبيؿِ هجٌبي ثط زيگطي قبذم ٌظَضه ايي

 تؼطيف ضقس  زٍضُ هؤثط ثبضـ هؼیبض اًحطاف ٍ هیبًگیي ثب

 قس. ًبهیسُ (SEPI) هؤثط ثبضـ اؾتبًساضز قبذم وِ قس

 زض ضا NDVI ضفتبض ذَثي ثِ SEPI وِ زاز ًكبى ّب ثطضؾي

 اذیط قبذم وٌس. هي زًجبل لؼِهغب تحت ّبي وبضثطي

(SEPI) تأثیط ثطضؾي ثطاي هٌبؾجي قبذم تَاًس هي 

 پیكٌْبز ّوچٌیي ثبقس. گیبّي پَقف ثط ذكىؿبلي

 زض قبذم ايي ضفتبض آتي تحمیمبت زض قَز هي

 هَضز ثیكتط ّبي يبذتِ تؼساز ٍ تط هتٌَع ّبي وبضثطي
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Abstract 
The purpose of this study is to evaluate the effects of meteorological droughts on vegetation cover using satellite 

images. For this purpose, vegetation images were extracted from MODIS sensor of AQUA satellite on a 16-days 

timescale, during the growing season for three years of Wet (2006), Normal (2009) and Dry (2008) for different 

land uses, i.e. forest, pasture and agriculture in Kermanshah province, Iran. After necessary corrections to the 

satellite images, the daily Normalized Difference Vegetation Index (NDVI) values were calculated. Then, based 

on ERA Interim gridded precipitation data, the summed value of precipitation for the dummy durations of 1-365 

days before any given date were calculated without and with a time-dependent reduction function representing 

the effect of precipitation on vegetation. The results showed that there is a strong and significant correlation 

between Interim rainfall variability and NDVI in three different land uses. The summation durations having 

maximum correlation with vegetation were used to calculate Effective Drought Index (EDI). It was identified 

that the maximum correlations between NDVI and EDI had negative values in all three selected land uses. The 

reason for this may be related to the technique that EDI employs to monitor drought. While vegetation cover is 

affected by precipitation conditions of the same year, EDI is calculated on the basis of daily precipitation with 

respect to its long-term average. Accordingly, another index was derived based on effective precipitation (EP) 
data, which is called Standard Effective Precipitation Index (SEPI). Results of comparison between NDVI and 

SEPI series showed that both series were similarly changed. 
 

Keywords: Remote Sensing, Effective Precipitation, Effective Drought Index, Vegetation Index, Kermanshah 
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