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 چکیذٌ
آیٙس آٖ تغییط الّیٓ ضا زض پی زاقتٝ اؾت. ثطای وبٞف تغییط الّیٓ ٚ  زض ٘یٛاض ظٔیٗ ٌطٔبیف فطاٌیط ٚ پی یا ٌّرب٘ٝ ٞبیظٌبا٘جبقت

ٚ ٔسیطیت وبٞف فطآیٙسٞبی ٚاوبفت ٔٛاز آِی ذبن، ثٝ  ِیخٍٙؾبظٌبضی ثب آٖ ضاٞىبضٞبیی چٙس پیكٟٙبزٜ قسٜ اؾت. وبقت زضذتبٖ 

ثبقٙس. ٞسف ایٗ پػٚٞف ثطضؾی  اوؿیس وطثٗ ٘یٛاض ٚ وبٞف ٌؿیُ ٌبظٞبی ٌّرب٘ٝ ثٝ ٘یٛاض ٔی ا٘ساظی زی زاْ ی ثطای ثٝیٞبىبضضاٞتطتیت 

ثبقس. زض ایٗ  وبقت زض ؾبضی ٔی ٞبی زؾت ( اظ ذبن خCO2 ،CH4 ٚ N2Oٍُٙای ) ٞبی زضذتی ثط ٌؿیُ ٌبظٞبی ٌّرب٘ٝ اثطٌصاضی ٌٛ٘ٝ
، CO2 ٞبی زضذتی افطاپّت، تٛؾىب، ثّٛط، ثّٙسٔبظٚ، نٙٛثط ٚ ظضثیِٗ ثطٌعیسٜ ٚ قبض ٌؿیُ ٌبظٞبی ؾبِٝ ثب ٌٛ٘ٝ 20ٞبی وبضی پػٚٞف خٍُٙ

CH4 ٚ N2O ٜساظٜ اظ ذبنِ تٛز طزآٚضی ٌبظ زض ٔحفظٝ ٌ 3ٌیطی قس. زض ٞط تٛزٜ زضذتی  ٞبی زضذتی ثطای زٚ فهُ تبثؿتبٖ ٚ ظٔؿتبٖ ا٘

ٞب ٌٛیبی تفبٚت ثؿیبض  ٌیطی قس. یبفتٝ ٔتطی ذبن ٘هت قس. ٘ٛع ٚ قبض ٌؿیُ ٌبظٞب ثب زؾتٍبٜ ٌبظوطٚٔبتٌٛطافی ا٘ساظٜ ؾب٘تی 10غضفبی

ٞبی زضذتی زض فهُ تبثؿتبٖ ثٛز، ِٚی زض فهُ ظٔؿتبٖ تٟٙب  ذبن زض تٛزٜ اظ CO2 ،CH4 ٚ N2O ٌبظٞبی( ٘طخ ٌؿیُ P≤0.01زاض ) ٔؼٙی

ٙسی تبپؿیؽ ٘كبٖ زاز وٝ اظ ذبن ث ٞبی زؾتٝ ٞبی زضذتی ٘كبٖ زاز. یبفتٝ ( زض ٔیبٖ تٛزP≤0.05ٜزاضی ) تفبٚت ٔؼٙی CO2ٌؿیُ ٌبظ ٘طخ 

قٛز زض آیٙسٜ  ضٚ پیكٟٙبز ٔی ایٗ قٛز. اظ ی ٌؿیُ ٔیتط وٓای  ٞبی ثّٛط، افطاپّت، ظضثیٗ، تٛؾىب ٚ نٙٛثط ثٝ تطتیت ٌبظٞبی ٌّرب٘ٝ ٌٛ٘ٝ

 وبضی ثٝ ایٗ ٔٛضز تٛخٝ قٛز.  ثطای خٍُٙ

 ذبن، وبٞف، ٔتبٖ  وبضی، تغییط الّیٓ، خٍُٙ: َای کلیذی ياصٌ
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 ؾبضی، ٔبظ٘سضاٖ، ایطاٖ
زا٘كىسٜ ٔٙبثغ طجیؼی ٚ ، خٍُٙ ػّْٛ ٚ ٟٔٙسؾی ٌطٜٚ اؾتبزیبض 4

 زا٘كٍبٜ تطثیت ٔسضؼ، ٘ٛض، ٔبظ٘سضاٖ، ایطاٖ ػّْٛ زضیبیی،

ٞب زض تٛؾؼٝ پبیساض ٞؿتٙس ٚ پیبٔسٞبی  تطیٗ چبِف ٟٔٓ

ٞبی ذكىی ٚ زضیبیی زاض٘س  ؾبٔب٘ٝ ٌیطی ثط ثْٛ ٔٙفی چكٓ

(Taghdisian and Minapour, 2002) . یىی اظ

تطیٗ ضاٞىبضٞب ثطای ضٚیبضٚیی ثب تغییطات الّیٕی،  التهبزی

ض ٚالغ زضذتبٖ ثبقس. ز ٞب ٔی ٌؿتطـ ٚ تٛؾؼٝ خٍُٙ

ای ثبػث  ٌبظٞبی ٌّرب٘ٝ تٛا٘ٙس ثب وبٞف ٘طخ ٌؿیُ ٔی

. (Haren et al., 2013) وبٞف پیبٔسٞبی تغییط الّیٓ قٛ٘س

 زض وّیسی ٘مف خٟب٘ی اثؼبز زض خٍّٙی ٞبیؾبٔب٘ٝ ثْٛ

 وطثٙیه ٌبظ )خصة الّیٓ تؼسیُ پیبٔسٞبی تغییط ثب پیٛ٘س

زاض٘س  ذبن( ٚ ٌیبٞی ٞبیپٛقف زض آٖ شذیطٜ ٚ خٛ

(Jafari, 2008ٍُٙأطٚظٜ خ .)َٞب ثٝ زلایُ ٔرتّف زض حب 

 ضٚ افعایف ایٗ ٞب ضٚ ثٝ وبٞف اؾت، اظٚیطا٘ی ٚ ؾطح آٖ

 اظ وكٛضٞبی ثؿیبضی زض وبضی خٍُٙاظ ضاِٜ  خٍُٙ ؾطح

 ,.Paul et alلطاض ٌطفتٝ اؾت ) تأویس ٚ ٔٛضز تٛخٝ خٟبٖ

2002 Liu et al., 2014;.) ٍُٙوبضی ثطای تؼسیُ اثطات  خ

أب  (.Allen et al., 2015تغییط الّیٓ ضطٚضی اؾت )
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وبضی تؼییٗ ٌٛ٘ٝ زضذتی زض خٍُٙ ٔؿأِٝتطیٗ  ٟٔٓ

 ثطي پٟٗ ٚ ثطي ؾٛظ٘ی ٞبی زضذتیٔٙبؾت اؾت. ٌٛ٘ٝ

 ٝ٘بحی ٌیبٞی پٛقف ٚ ذبن ثط ٔتفبٚتی اثطات تٛا٘ٙس ٔی

(. یىی اظ اثطات Shaabanian et al., 2010زاقتٝ ثبقٙس )

ای زض ذبن زضذتبٖ ثط ٔحیط، ٌؿیّیسٖ ٌبظٞبی ٌّرب٘ٝ

تٛا٘ٙس ثب وبٞف ٘طخ ٌؿیُ ٌبظٞبی اؾت. زضذتبٖ ٔی

 قٛ٘س ای ثبػث وبٞف پیبٔسٞبی تغییط الّیٌّٓرب٘ٝ

(Haren et al., 2013; Liu et al., 2014 .)ٝػٙٛاٖ  ذبن ث

 ثبقس ٔی CH4 ،N2O  ٚCO2 ٌبظٞبی 2ٚ چبٞه 1چكٕٝ

(Oertal et al., 2016) ٌبظٞبی ٔٙتكط قسٜ )ٌؿیّیسٜ( اظ .

ذبن خٍُٙ طی فطایٙس تدعیٝ ٚ تٙفؽ ٌیبٞبٖ ٚ 

ظیؿت ثب زضذتبٖ  ٞبی )ضیعا٘سأٍبٖ( ٞٓ ٔیىطٚاضٌب٘یؿٓ

. ثطضؾی ٌؿیُ (Unger and Yue, 2014) قٛ٘س ٔیآظاز 

ٞبی  زض خٍُٙ CH4 ،N2O  ٚCO2ای  ٌبظٞبی ٌّرب٘ٝ

ٞبی خغطافیبیی قٕبِی ٘كبٖ زاز وٝ  ثطي ػطو ؾٛظ٘ی

وٝ ٘طخ  اثط زاضز زض حبِی CO2ضطٛثت ثط ٘طخ ٌؿیُ ٌبظ 

ضطٛثت تغییط  تأثیطتحت  CH4 ٚ N2Oٌؿیُ ٌبظٞبی 

 Lu etأب پػٚٞف  .(Torga et al., 2017چٙسا٘ی ٘ساقت )

al., (2014) ًثط ٌؿیُ ٌبظ  ٘كبٖ زاز وٝ زٔب قسیساCO2 

 N2Oزض ذبن اثطٌصاض اؾت ٚ ضطٛثت ثط ٘طخ ٌؿیُ ٌبظ 

 Morishita et al., (2007)زض پػٚٞف  فطاٚا٘ی زاضز. تأثیط

ٚ  CH4 ،N2O ،NOٌبظٞبی ٔكرم قس وٝ ٘طخ ٌؿیُ 

CO2 ٝاؾت. فبوتٛضٞبی  ثب افعایف زٔبی ذبن افعایف یبفت

 CO2  ٚCH4زٚ ثط ٘طخ ٌؿیُ ٌبظٞبی  زٔب ٚ ضطٛثت ٞط

 N2O ا٘س أب تٟٙب ضطٛثت ثط ٘طخ ٌؿیُ ٌبظ ثٛزٜ ٔؤثط

ثٛز. ثب افعایف ضطٛثت ذبن ٘طخ ٌؿیُ ٌبظ  ٌصاضاثط

٘یتطٚظاوؿیس ثٝ زِیُ ٔحسٚزیت اوؿیػٖ وبٞف یبفت. زض 

ٔكرم قس وٝ زض  Cheng and Alberta (2013)پػٚٞف 

ثطي ثب افعایف زٔبی ذبن زض فهُ تبثؿتبٖ  پٟٗ خٍُٙ

فعایف یبفت أب زض خٍُٙ  N2O ٚ NO٘طخ ٌؿیُ ٌبظٞبی 

ٌبظٞب چٙسا٘ی ثط ٌؿیُ ایٗ  تأثیطثطي افعایف زٔب  ؾٛظ٘ی

 CO2ٞبی ا٘دبْ قسٜ ٘طخ ٌؿیُ  زض ثطذی پػٚٞف ٘ساقت.

 ٚN2O ٌٝؿیُ ٚاثؿتٍی ٘كبٖ زاز أب زٔبی ذبن  ثCH4 

(. ایٗ Krause et al., 2013٘جٛز )زٔب ذبن  ٚاثؿتٝ ثٝ

٘یع زیسٜ قس ٚ  Wang et al., (2012) زض پػٚٞف ٔؿأِٝ

آٔیرتٝ  وبضی ذبن ٔٙطمٝ خٍُٙ زض CO2  ٚN2Oٌؿیُ 

 تط ثیفایٗ تغییطات ٚاثؿتٝ ثٛز.  فهّی زٞبییساضٚ ثٝ

                                                        
1 Source  
2 Sink  

 ٌؿیُ وٝ ثٛز، زضحبِی ذبن ٔطثٛط ثٝ زٔب ٚ ضطٛثت

زض پػٚٞف  .ٚاثؿتٝ ٘جٛز یفهّ ذبن ثٝ تغییطات  CH4ٌبظ

Liu et al., (2014)  فمط ٘طخ ٌؿیُ ٌبظCO2  زض ذبن

زاضای اٍِٛی فهّی ٔكرهی ثٛز ٚ زض فهُ ثبض٘سٌی ثؿیبض 

 CH4ت، أب ٌؿیُ ٌبظٞبی اظ فهُ ذكه ثٛزٜ اؾ تط ثیف

 ٚN2O ٝزاضی ثٝ زٔب ٚ ضطٛثت ذبن اضتجبط  طٛض ٔؼٙی ث

٘تبیح تحمیك  ٘ساقت ٚ ٞیچ تفبٚت فهّی ضا ٘كبٖ ٘ساز.

زاضی ثط  ٔؼٙی تأثیطٞبی زضذتی  ٌٛ٘ٝ ایكبٖ ٘كبٖ زاز وٝ

زض  تأثیطزاقتٙس أب ایٗ  CO2  ٚN2O٘طخ ٌؿیُ ٌبظٞبی 

وٝ چٍٛ٘ٝ  أطٚظٜ ایٗ وطز. نسق ٕ٘ی CH4ٔٛضز ٌبظ 

ٞبی آة، ا٘طغی ٚ وطثٗ اثط  ٞب ثط چطذٝ زضذتبٖ ٚ خٍُٙ

ٞب ثطای ثٟجٛز ٚ تساْٚ  تٛاٖ اظ آٖ ٌصاض٘س ٚ چٍٛ٘ٝ ٔی ٔی

ثؿیبض  ٔؿأِٝؾبظٌبضی ثب تغییطات الّیٕی اؾتفبزٜ وطز، 

ضیعی تٛؾؼٝ خٍُٙ ضطٚضی  ٟٕٔی اؾت وٝ ثطای ثط٘بٔٝ

ٞب اظ  وٝ ثطای تٛؾؼٝ خٍُٙ أب ایٗ (.Ellison, 2018اؾت )

ٞبی زضذتی اؾتفبزٜ قٛز تب زض آیٙسٜ ثتٛا٘س ثبػث  چٝ ٌٛ٘ٝ

الّیٓ قٛ٘س ٔٛضٛػی  وبٞف پیبٔسٞبی ٘بقی اظ تغییطات

ثبیؿت ٔٛضز تٛخٝ  اؾت ضطٚضی وٝ زض قطایط وٙٛ٘ی ٔی

ضٚ ایٗ پػٚٞف ثب  ضیعاٖ خٍُٙ لطاض ثٍیطز. اظ ایٗ ثط٘بٔٝ

ای زض  ٞسف ٔكرم ٕ٘ٛزٖ ٘طخ ٌؿیُ ٌبظٞبی ٌّرب٘ٝ

ثطي  وبقت ثب چٟبض ٌٛ٘ٝ زضذتی پٟٗ ٞبی زؾت ذبن تٛزٜ

بٖ ٚ ثطي زض زٚ فهُ تبثؿتبٖ ٚ ظٔؿت ٚ یه ٌٛ٘ٝ ؾٛظ٘ی

ای  ٘ٛع ٌٛ٘ٝ زضذتی ثط ٌؿیُ ٌبظٞبی ٌّرب٘ٝ تأثیطتؼییٗ 

(CH4 ،N2O  ٚCO2 )ٍُٙثٙس  ٞبی ٔٙطمٝ پبییٗ وبضی زض خ

زاضی ٟٔسقت ؾبضی زض اؾتبٖ ٔبظ٘سضاٖ ا٘دبْ  ططح خٍُٙ

اؾت وٝ ٘طخ ٌؿیُ ٌبظ  ف ثط ایٗو پػٚٞ. فطقس

زض زض زٚ فهُ تبثؿتبٖ ٚ ظٔؿتبٖ  CO2ای  ٌّرب٘ٝ

 ثبقس. ثطي ٔی اظ تٛزٜ ؾٛظ٘ی تط ثیفثطي  ٞبی پٟٗ تٛزٜ

  َا ريشمًاد ي 
 مىطقٍ مًرد مطالعٍ

زاضی  ٔطبِؼٝ زض ٔحسٚزٜ ططح خٍُٙ ٔٛضز ٔٙطمٝ

ٟٔسقت ٚالغ زض حٛظٜ آثریع تدٗ قٟطؾتبٖ ؾبضی زض 

 2زضخٝ ٚ  53زضخٝ تب  53زض ٔحسٚزٜ اؾتبٖ ٔبظ٘سضاٖ 

زلیمٝ قٕبِی  33زضخٝ ٚ  36زضخٝ تب  30زلیمٝ قطلی ٚ 

ضٚ ثٝ قٕبَ  (. قیت زأٙٝ ٔٙطمٝ ػٕٛٔب1ً)قىُ لطاض زاضز

 450ٔٙطمٝ پػٚٞف ٚ ٔتٛؾط اضتفبع  غطثی اؾت ٚ قٕبَ

 . ثبقس ٔتط اظ ؾطح زضیب ٔی
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Figure 1- Study sites in low land forest at Mahdasht Sari - Mazandaran 

 ماسوذران -َای پاییه بىذ مىطقٍ مُذشت ساری مىطقٍ مًرد مطالعٍ در جىگل - 1شکل 

زضذتی ٞبی ٔرتّف  ثب ٌٛ٘ٝ 1375ایٗ ٔٙطمٝ زض ؾبَ 

ٔتط  2×2قت ثطي ثب فبنّٝ وب ثطي ٚ ؾٛظ٘ی پٟٗ

وبضی ذبِم ثب ٞط ٌٛ٘ٝ  وبضی قس. ؾطح خٍُٙ خٍُٙ

ثبقس ٚ ػّٕیبت پطٚضقی یىؿب٘ی  حسالُ ؾٝ ٞىتبض ٔی

ٞبی زضذتی ٔٙطمٝ  ٞب ا٘دبْ قسٜ اؾت. ٌٛ٘ٝ ثطای تٛزٜ

 3ٔبظٚ ، ثّٛط ثّٙس2تٛؾىب لكلالی ،1افطا پّتپػٚٞف قبُٔ 

وبضی قسٜ  خٍُٙ ٚ یه ػطنٝ زضذت زض زضٖٚ 4ٚ ظضثیٗ

ثبقس. آة ٚ ٞٛای  زض پیطأٖٛ خٍُٙ ٔی 5ثب ٌٛ٘ٝ نٙٛثط

                                                        
1 Maple (Acer velutinum Bioss) 
2 Alder (Alnus glotinosa (L.) Gaertn) 
3 Chestnut-leaved oak (Quercus castaneifolia C.A.Mey) 
4 Cypress (Cupressus sempervirens var. Horizentalis) 
5 Populus deltoids Barter.ex Marsh 

 زٚضٜ ثبقس ٔٙطمٝ ٔؼتسَ ٚ ٔططٛة ثب ظٔؿتبٖ ؾطز ٔی

 تب ٚ قسٜ قطٚع ٔبٜ ذطزاز ُیاٚا اظ ٔٙطمٝ تحمیك یذكى

اظ ِحبظ  .(2 )قىُ یبثس ٔی ازأٝ ٔبٜ ٔطزاز ذطاٚا

قبُٔ ٔبؾٝ  ی ٔٙطمٝ زاضای ؾًٙ ٔبزضیقٙبؾٗ یظٔ

ؾًٙ آٞىی، آٞه ٔبض٘ی ٚ ٔبضٖ آٞىی ثٛزٜ ٚ پبیساضی 

ی ا لٟٜٛ غبِجبًثبقس. ذبن ٔٙطمٝ ٘یع  ظٔیٗ ضؼیف ٔی

زٚا٘ی  غضف ٚ ػٕك ضیكٝ ٘ؿجتبًقؿتٝ قسٜ ٚ ػٕك ذبن 

 Organization ofثبقس ) ٔتٛؾط ٚ ثبفت ذبن ٔتٛؾط ٔی

forests and rangelands, 2010).  
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Figure 2- Mean monthly temperature and 

precipitation in study area based on Mahdasht 

metrological station data 
میاوگیه ماَاوٍ دما ي باروذگی در مىطقٍ مًرد مطالعٍ  - 2شکل 

 بز اساس اطلاعات ایستگاٌ ًَاشىاسی مُذشت

 ای وزخ گسیل گاسَای گلخاوٍ گیزی اوذاسٌ

، CH4) ای ٌبظٞبی ٌّرب٘ٝثطای ٔحبؾجٝ ٘طخ ٌؿیُ 

N2O  ٚCO2)  َتؼساز  1396زض اثتسای فهُ تبثؿتبٖ ؾب

 20ٚ طَٛ  10ثب لطط  PVCؾٝ ٔحفظٝ ٔرهٛل )ِِٛٝ 

ثب زضپٛـ ٔرهٛل وٝ زاضای قیط ترّیٝ ٞٛا  ٔتط یؾب٘ت

ثبقس( زض ذبن ٞط تٛزٜ زضذتی ٘هت قس تب  ٔی

ثطزاضی طی زٚ فهُ تبثؿتبٖ ٚ ظٔؿتبٖ ا٘دبْ قٛز  ٕ٘ٛ٘ٝ

زازٖ  لطاض اظ پؽ ثطزاضی (. زض ظٔبٖ ا٘دبْ 3aٕٝ٘ٛ٘)قىُ 

ضٚی آٖ ٞٛای زضٖٚ ٔحفظٝ تٛؾط  زضپٛـ ٔحفظٝ ثط

یه  (.3bترّیٝ قس )قىُ  1ثطزاضی ٞٛا زؾتٍبٜ ٕ٘ٛ٘ٝ

ثطزاضی ٞٛا تٛؾط زؾتٍبٜ پٕپ ٞٛا ا٘دبْ  ؾبػت ثؼس ٕ٘ٛ٘ٝ

ثطزاضی ثٝ تطتیت ظیط الساْ قس  ٕ٘ٛ٘ٝ (. ثطای3cقس )قىُ 

ٚنُ وطزٖ  -2ثطزاضی  وبِیجطٜ وطزٖ پٕپ ٕ٘ٛ٘ٝ -1

 -3ذطٚخی ٞٛای پٕپ ثٝ ویؿٝ ٞٛا ٚ ضٚقٗ ٕ٘ٛزٖ پٕپ 

 -4ثبظ وطزٖ قیط ٚضٚزی ویؿٝ ٞٛا ٚ ا٘تمبَ ٞٛا ثٝ ویؿٝ 

ثطزاضی ٚ  ثؿتٗ قیط ویؿٝ ٞٛا ٚ ذبٔٛـ وطزٖ پٕپ ٕ٘ٛ٘ٝ

آظٔبیكٍبٜ. ثطای آ٘بِیع  ٞبی حبٚی ٌبظ ثٝ اضؾبَ ویؿٝ

  Agilent 6890Nٞب اظ زؾتٍبٜ ٌبظوطٚٔبتٌٛطاف ٔسَ ٕ٘ٛ٘ٝ

-Chrompack capillary column ،CP-sillثب ؾتٖٛ 

13CB ثٝ ایٗ تطتیت وٝ ٘رؿت ثب تعضیك یه  .اؾتفبزٜ قس

ٞبی ٔرتّف( ثٝ  ِیتط اظ ٕ٘ٛ٘ٝ اؾتب٘ساضز )زض غّظت ٔیّی

قسٜ ٚ ؾپؽ یه زؾتٍبٜ، ٔٙحٙی وبِیجطاؾیٖٛ آٔبزٜ 

ثطزاضی ثٝ  ِیتط اظ ٕ٘ٛ٘ٝ ٞٛای ٔٛخٛز زض ویؿٝ ٕ٘ٛ٘ٝ ٔیّی

 زؾتٍبٜ تعضیك قس.

                                                        
1 Air sampling pump- SKC standard 

 
Figure 3– Chamber(a) Air sampling set up(b) 

Collecting the air sample in special sampling bag (c) 
( bدستگاٌ ومًوٍ بزداری ًَا )( aمحفظٍ حبس ًَا ) -3شکل 

 (cًَا داخل کیسٍ مخظًص ومًوٍ بزداری )جمع آيری ومًوٍ 
ِیتطی ثطای ثطزاقت ٕ٘ٛ٘ٝ اظ  اظ ؾطً٘ ٌبظی یه ٔیّی

ویؿٝ ٞٛا ٚ تعضیك ثٝ زؾتٍبٜ ٌبظوطٚٔبتٌٛطاف اؾتفبزٜ 

قس. ثطای افعایف زلت وبض، تعضیك ٞط ٕ٘ٛ٘ٝ ؾٝ تب چٟبض  

 ثبض ا٘دبْ ٚ ٔیبٍ٘یٗ آٖ ٌعاضـ قس. 

  َا دادٌ آماری يتحلیل  تجشیٍ

ٞب )زض لبِت ططح فبوتٛضیُ ثب  زازٜ آٔبضی تدعیٝثطای 

 2ططفٝ یه ٚاضیب٘ؽ آ٘بِیع اظ تهبزفی( پبیٝ ططح وبٔلاً

 آظٖٔٛ ثب اؾتفبزٜ اظ ٞب زازٜ ثٛزٖ ٘طٔبَ. قس اؾتفبزٜ

 ثب اؾتفبزٜ اظ ٚاضیب٘ؽ ٍٕٞٙی ٚ 3اؾٕیط٘ٛف-وٌّٕٛطٚف

 ثطای ٔمبیؿٝ. ، ٔٛضز ثطضؾی لطاض ٌطفتLeveneآظٖٔٛ 

ثٙسی ٚ  قس. اِٚٛیت اؾتفبزٜ SNK4آظٖٔٛ  اظ ٘یعٞب  ٔیبٍ٘یٗ

ٞب زض زٚ فهُ  ٞب ثب تٛخٝ ثٝ تّفیك ٘تبیح زازٜ ثٙسی ٌٛ٘ٝ ضج

 تبثؿتبٖ ٚ ظٔؿتبٖ ثب اؾتفبزٜ اظ ضٚـ تبپؿیؽ ا٘دبْ قس.

 5تاپسیس  ريش اس استفادٌ با بىذی رتبٍ

 ثب ٌیطی تهٕیٓ ثطای ٔرتّفی فٖٙٛ ٚ ٞب ضٚـ

 اظ یىی تبپؿیؽٚ  زاضز ٚخٛز چٙسٌب٘ٝ ٔؼیبضٞبی

 ٔؼیبضٜ چٙس ٌیطی تهٕیٓ زض اؾتفبزٜ ٔٛضز ٞبی تىٙیه

MCDM))6 تؼسازی ٌیطی تهٕیٓ ضٚـ ایٗ زض .اؾت 

 زاضز ٚخٛز ٌیطی تهٕیٓ ثطای n ٔؼیبض تؼسازی ٚ mٌعیٙٝ 

قٛ٘س.  ثٙسی ضتجٝ ٞب ٌعیٙٝ ٔؼیبضٞب، ثٝ تٛخٝ ثب ثبیس وٝ

 ثبقٙس، ٔٙفی یب ٔثجت ٔبٞیت زاضای تٛا٘ٙس ٔی ٔؼیبضٞب

                                                        
1 One-Way ANOVA 
3 Kolmogorov-Smirnov 
4 Student- Newman- Keuls 
2 Technique for Order Preference by Similarity to Ideal 
Solution 
3 Multiple Criteria  Decision Making  
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 ٔتفبٚت تٛا٘س ٔی ٘یع ٞب آٖ ٌیطی ا٘ساظٜ ٚاحس ٕٞچٙیٗ

قٛز.  ٞط ٔؼیبض أتیبظی زازٜ ٔی پبیٝ ٝ ٞط ٌعیٙٝ ثطث. ثبقس

ی ٚ ٚالؼی یب ویفی وّٕ پبیٝ ا٘ساظٜس ثطٙتٛا٘ ب ٔیٞایٗ أتیبظ

. تكىیُ قٛز m×n یه ٔبتطیؽ تهٕیٓ ٚ ٚ ٘ظطی ثبقس

حُ  ٚ ضاٜ آَ )ٔثجت( حُ ایسٜ ٔٙطك انِٛی ایٗ ٔسَ ضاٜ

 (.Mahtabi et al., 2012) وٙس آَ ٔٙفی ضا تؼطیف ٔی ایسٜ

ضاٜ حُ ایسٜ آَ )ٔثجت( ضاٜ حّی اؾت وٝ ٔؼیبض ؾٛز ضا 

 ،زٞس. ٌعیٙٝ ثٟیٙٝ افعایف ٚ ٔؼیبض ٞعیٙٝ ضا وبٞف ٔی

آَ ٚ زض  یٗ فبنّٝ اظ ضاٜ حُ ایسٜتط وٓای اؾت وٝ  ٌعیٙٝ

 ٔٙفی زاضز. ثٝآَ  ػیٗ حبَ زٚضتطیٗ فبنّٝ اظ ضاٜ حُ ایسٜ

ٞبیی  ٌعیٙٝ ضٚـ تبپؿیؽٞب ثٝ  ثٙسی ٌعیٙٝ زض ضتجٝ ػجبضتی

آَ زاقتٝ ثبقٙس،  حُ ایسٜ  ضا ثب ضاٜ ٕٞب٘ٙسییٗ تط ثیفوٝ 

تطیٗ زلایُ اؾتفبزٜ اظ  اظ ٟٔٓوٙٙس.  ضتجٝ ثبلاتطی وؿت ٔی

ضٚـ تبپؿیؽ زض ایٗ ٔمبِٝ اؾتفبزٜ اظ لبثّیت ایٗ ضٚـ 

 فطایٙس زض ٔؼیبضٗ چٙسی ٕٞعٔبٖ زض ٔس ٘ظط لطاض زازٖ

ٞبی  پػٚٞف زض وٝ اؾت حبِی زض ایٗ ثبقس ٔی اضظیبثی

یه  ٌطفتٗ ٘ظط زض ثب أتیبظزٞی، ضٚـ اظ تط ثیف پیكیٗ،

 Mahtabi etاؾت ) قسٜ ٔی اؾتفبزٜ اضظیبثی، ثطای ٔؼیبض

al., 2012.)  :ایٗ ضٚـ قبُٔ ٔطاحُ ظیط اؾت 

 تشکیل ماتزیس تظمیم

 m ٔؼیبض ثٝ اضظیبثی n اظ ثب اؾتفبزٜ TOPSISضٚـ زض 

  m×nیه ٔبتطیؽ تهٕیٓ ٚ قٛز ٌعیٙٝ پطزاذتٝ ٔی

 .قٛز  ٔیتكىیُ 

 ماتزیس تظمیمساسی  وزمال

قطح  ثٝؾبظی ٔمبزیط اظ ضٚـ ثطزاضی  ثطای ٘طٔبَ

 ز.قٛاؾتفبزٜ ٔی 1ٔؼبزِٝ 

(1)  ij 
 ij

√∑  ij
2 

i 1

 

xij ٚ ٜٔمساض ػسزی ٞط زاز√∑      
ٔدٕٛع ٔدصٚض     

 .ثبقس ٔی زازٜ ٞط قسٜ ٘طٔبَ ٔمساض nij ٞب ٚ ٔطثغ زازٜ

 مثبت ي مىفی َای آل محاسبٍ ایذٌ

ٌبْ ثؼسی اؾت. زض ایٗ ٌبْ  1PIS   ٚ2NISٔحبؾجٝ

آَ  ٚ یه ایسٜ (+A) آَ ٔثجت یه ایسٜ ثطای ٞط قبذم

  ٛز.ق ٔحبؾجٝ ٔی( -A) ٔٙفی

                                                        
4 Positive Ideal Point 
5 Negative Ideal Point  

حل  محاسبٍ راٌَای مثبت ي مىفی ي  آل فاطلٍ اس ایذٌ

 آل ایذٌ

ٔیعاٖ ٘عزیىی ٘ؿجی ٞط ٌعیٙٝ ثٝ  ٔطحّٝزض ایٗ 

آَ حؿبة ٔی قٛز. فبنّٝ الّیسؾی ٞط ٌعیٙٝ  حُ ایسٜ ضاٜ

ٔحبؾجٝ  2 ٔؼبزِٝ اظ اؾتفبزٜ ثبآَ ٔثجت ٚ ٔٙفی  اظ ایسٜ

آَ اؾت. زض ایٗ  حُ ایسٜ ضاٜ ٔحبؾجٝی یٌبْ ٟ٘ب .ذٛاٞس قس

ٞبی ٔثجت  آَ ٘ؿجی ٞط ٌعیٙٝ ثٝ ایسٜ فبنّٝٔیعاٖ  ٔطحّٝ

 ( ٚ ٔٙفی)   )
 -

 قٛز.ٔحبؾجٝ ٔی 3ٚ  2 ٞبی( ثب ٔؼبزِٝ

(2)  i+ √∑ (vij vj+)
  

j 1

 

vij ٔٛظٖٚ قسٜ ٘طٔبَ ػسزی ٔمساض ٚ  +di ّٝاظ فبن 

 .ثبقسٔی ٔثجت آَ ایسٜ

(3)  i  √∑ (vij vj )
  

j 1

 

- di ّٝزض ٟ٘بیت ٔمساض  .ثبقس ٔی ٔٙفی آَ ایسٜ اظ فبن

 ایٗ قٛز. ٔكرم ٔی 4ٔؼبزِٝ اظ  اؾتفبزٜثب   CLػسزی

  .ثبقس ٔی یه ٚ نفط ثیٗ ٔمساض

(4)   
i*  
 

 i 

 i + i+ 
 

*CLi چٝ  ٞط .ثبقس ٔی آَ ایسٜ وبض ضاٜ ثٝ ٘ؿجی ٘عزیىی

آَ  وبض ثٝ خٛاة ایسٜ تط ثبقس ضاٜ ایٗ ٔمساض ثٝ یه ٘عزیه

 .ثبقس ٔی طوبض ثٟت ضاٜزض ٘تیدٝ تط ٚ  ٘عزیه

 وتایج ي بحث
 گسیل گاس دی اکسیذ کزبه در تابستان ي سمستان 

ٞبی زٔبی ذبن ٚ ضطٛثت ذبن ٚ ٞٛا زض ٍٞٙبْ ٚیػٌی

آ٘بِیع  ٔی ثبقس. 1قطح ٔٙسضج زض خسَٚ  ثطزاضی ثٕٝ٘ٛ٘ٝ

ای ططفٝ ٘كبٖ زاز وٝ ٔمساض ٌؿیُ ٌبظ ٌّرب٘ٝٚاضیب٘ؽ یه

CO2 ٜٞبی ٔرتّف زضذتی زض زٚ فهُ اظ ذبن تٛز

اذتلاف ( P≤ 0.05) ٔؿتبٖظ ٚ( P≤0.01)تبثؿتبٖ 

( SNK) ٞبٔمبیؿٝ ٔیبٍ٘یٗ (.2زاضی زاضز ) خسَٚ  ٔؼٙی

ٞبی تٛؾىب، افطا ٚ ٘كبٖ زاز وٝ زض فهُ تبثؿتبٖ تٛزٜ

یٗ ٘طخ ٚ تط ثیفزاضای  CO2نٙٛثط اظ ٘ظط ٘طخ ٌؿیُ ٌبظ 

تطیٗ ٘طخ  وٓ ٞبی ثّٛط ٚ ظضثیٗ ثٝ تطتیت زاضایتٛزٜ

تٛزٜ ظضثیٗ  ثٛز٘س. أب زض فهُ ظٔؿتبٖ CO2ٌؿیُ ٌبظ 

ٞبی افطا ٚ ثّٛط زاضای یٗ ٘طخ ٌؿیُ ٚ تٛزٜتط ثیفزاضای 

 ا٘س.  ثٛزٜ CO2تطیٗ ٘طخ ٌؿیُ ٌبظ  وٓ
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Table 1- Temperature of air and soil and soil moisture during taking the samples in summer and winter (August and 

February) 

 تابستان ي سمستان )مزداد ي بُمه(َا در  دمای ًَا ي خاک ي رطًبت خاک در سمان بزداشت ومًوٍ -1جذيل 

Planted forests 
Parameter Seasons 

Cypress Alder Maple Oak Poplar 

33 33.5 32.8 32.3 33.8 Air temperature ºC 

Summer 
27.7 26.5 25.5 25.2 28 Soil temperature ºC 

28 27.5 26.5 26.5 30 Litter temperature  ºC 

4.2 11.5 9.4 3.4 12.5 Soil water content (%) 

11.2 11.5 11.7 11.6 11.5 Air temperature  ºC 

Winter 
7.1 7.5 8.5 8 9.5 Soil temperature  ºC 

7.5 8 9 8.5 10 Litter temperature  ºC 

15.4 37 26 18 20.4 Soil water content (%) 

Table 2- Mean values of CO2 emission (ppm) in summer and winter (August and February) 

 ي بُمه( )مزداد ( در تابستان ي سمستانppm) CO2مقادیز میاوگیه گسیل گاس  -2جذيل

P value F value Mean values± SE Planted forest Season 

0.000 69.506 

1625±76.53 a Maple 

Summer 

1648.66±61.86 a Alder 

830.33±7.96 c Cypress 

1753.33±18.55 a Poplar 

1059.66±45.48 b Oak 

0.045 3.615 

746.5±32.04 b Maple 

Winter 

1056±19.05 ab Alder 

1600±226.84 a Cypress 

1164.5±326.49 ab Poplar 

806.5±31.46 b Oak 
 

 tزض زٚ تبثؿتبٖ ٚ ظٔؿتبٖ )آظٖٔٛ  CO2ٔمبیؿٝ ٌؿیُ ٌبظ 

زض زٚ فهُ  CO2ٔؿتمُ( ٘كبٖ زاز وٝ ٔیعاٖ ٌؿیُ ٌبظ 

زض  CO2زاضز. ٔیعاٖ ٌؿیُ ٌبظ  زاضی تفبٚت آٔبضی ٔؼٙی

اظ فهُ  تط ثیفثطي زض فهُ تبثؿتبٖ  ٞبی پٟٗ تٛزٜ

ثطي زض فهُ  ظٔؿتبٖ ثٛز ِٚی ٔیعاٖ آٖ زض تٛزٜ ؾٛظ٘ی

 (.4)قىُ  اظ تبثؿتبٖ ثٛز تط ثیفظٔؿتبٖ 

 گسیل گاس متان در تابستان ي سمستان
ططفٝ ٘كبٖ زاز ٔمساضٌؿیُ  ٘تبیح آ٘بِیع ٚاضیب٘ؽ یه

ٞبی ٔرتّف زضذتی زض  اظ ذبن تٛزٜ CH4 ای ٌبظ ٌّرب٘ٝ

أب ( P≤0.01زاضی زاضز ) تبثؿتبٖ تفبٚت آٔبضی ٔؼٙی فهُ

زض فهُ ظٔؿتبٖ ٌؿیُ ٌبظ ٔتبٖ اذتلاف ٔؼٙی زاضی ضا 

( SNKٞب )آظٖٔٛ  ٔمبیؿٝ ٔیبٍ٘یٗ (.3٘كبٖ ٘ساز )خسَٚ 

زض  CH4 ٘كبٖ زاز وٝ زض فهُ تبثؿتبٖ ٘طخ ٌؿیُ ٌبظ

یٗ ٔمساض ٚ زض تط ثیفٞبی ظضثیٗ ٚ نٙٛثط زاضای  تٛزٜ

 ٔمساض تطیٗ وٓ زاضای تطتیت ثٝ تٛؾىب ٚ ثّٛط ٞبی افطا، تٛزٜ

ٞبی  اظ ذبن تٛزٜ  CH4ٌبظ ثٛزٜ اؾت. ٔمساض ٌؿیُ

 زض ٘ساقت. اضیز ٔؼٙی ٔرتّف زض فهُ ظٔؿتبٖ تفبٚت

اظ  تط ثیفزض فهُ تبثؿتبٖ  CH4ظ ٌبٔیعاٖ ٌؿیُ  ٔدٕٛع

 (.5 فهُ ظٔؿتبٖ ثٛز )قىُ
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Figure 4- CO2 emission from soil in planted stands in 

summer and winter 
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 گسیل گاس ویتزيساکسیذ در تابستان ي سمستان 
ططفٝ ٘كبٖ زاز وٝ زض فهُ تبثؿتبٖ  آ٘بِیع ٚاضیب٘ؽ یه

ٔرتّف زضذتی ٞبی  اظ ذبن تٛزٜ N2Oٔمساضٌؿیُ ٌبظ 

(. أب زض فهُ ظٔؿتبٖ P≤0.01) زاضی زاضز تفبٚت ٔؼٙی

ٞبی  زاضی ضا زض ثیٗ تٛزٜ اذتلاف ٔؼٙی N2Oٌؿیُ ٌبظ 

  (.4ٔرتّف زضذتی ٘كبٖ ٘ساز ) خسَٚ 

Table 4- Mean values of N2O emission (ppm) in 

summer and winter (August and February) 

مقادیز میاوگیه ي آوالیش ياریاوس مقادیز گسیل گاس  -4جذيل 

N2O (ppmدر ) مزداد ي بُمه( تابستان ي سمستان( 
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ٞبی  زض تٛزٜ فهُ تبثؿتبٖدر  N2O ٘طخ ٌؿیُ ٌبظ

افطا،  ٞبی تٛزٜیٗ ٔمساض ٚ زض تط ثیفتٛؾىب ٚ نٙٛثط زاضای 

تطیٗ ٔمساض ثٛزٜ اؾت.  ثّٛط ٚ ظضثیٗ ثٝ تطتیت زاضای وٓ

ٔؿتمُ ٘كبٖ زاز وٝ ٔدٕٛع ٔیعاٖ ٌؿیُ  t٘تیدٝ آظٖٔٛ 

اظ  تط ثیفثطي زض فهُ تبثؿتبٖ  پٟٗٞبی  زض تٛزٜ N2O ٌبظ

فهُ ظٔؿتبٖ ثٛز ِٚی ٔیعاٖ ٌؿیُ آٖ زض تٛزٜ 

اظ فهُ  تط ثیف ثطي ظضثیٗ زض فهُ ظٔؿتبٖ ؾٛظ٘ی

 (.6تبثؿتبٖ ثٛز )قىُ

 
Figure 5-  CH4 emission from soil in planted stands 

in summer and winter 
کاشت در  َای دست اس خاک در تًدٌ CH4 گاسگسیل  -5شکل 
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Figure 6-  N2O emission from soil in planted stands in the 

summer and winter 
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ؾبظی ٔمبزیط اظ ضٚـ ثطزاضی  ثطای ٘طٔبَثبقس.  ٔی 5خسَٚ 

 قس. اؾتفبزٜ

Table 5- Normalized values of research data 
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 6قطح ٔٙسضج زض خسَٚ  ثٝ  PIS ٚNIS ٔحبؾجٝ

تبپؿیؽ ٘كبٖ زاز وٝ ثب ضٚـ ثٙسی  ٘تبیح اِٚٛیتثبقس.  ٔی

تبثؿتبٖ ای زض زٚ فهُ  تٛخٝ ثٝ ٘طخ ٌؿیُ ٌبظٞبی ٌّرب٘ٝ

ٞبی ثّٛط، افطا، ظضثیٗ، تٛؾىب ٚ  تطتیت ٌٛ٘ٝ ٚ ظٔؿتبٖ ثٝ

ثٙسی  ای اِٚٛیت ٌّرب٘ٝ ٌبظٞبیتط  نٙٛثط ثب ٌؿیُ وٓ

ای زض  ثطضؾی ٌؿیُ ٌبظٞبی ٌّرب٘ٝ (.7قس٘س )خسَٚ 

ذبن خٍُٙ ٘كبٖ زاز ٘ٛع ٌٛ٘ٝ زضذتی ثط فطایٙسٞبی 

ایٗ یبفتٝ ثب ٘تیدٝ پػٚٞف ، ثیِٛٛغیىی ذبن اثط زاضز

Haren et al., (2013) ٓٞ  ذٛا٘ی زاقت ٚ ٘طخ ٌؿیُ ا٘ٛاع

ٞبی ٔرتّف  ٌٛ٘ٝ تأثیطای تحت  ٌبظٞبی انّی ٌّرب٘ٝ

زضذتی ٔتفبٚت ثٛز. قطایط آة ٚ ٞٛایی ٚ ثبلا ثٛزٖ 
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ای اثطٌصاض اؾت.  ضطٛثت ثط ٘طخ ٌؿیُ ٌبظٞبی ٌّرب٘ٝ

 قس CO2 افعایف ضطٛثت ٔٛخت وبٞف ٘طخ ٌؿیُ ٌبظ

ایٗ  ٘جٛزاثطٌصاض  CH4 ٚ N2O ٞبیِٚی ثط ٘طخ ٌؿیُ ٌبظ

افعایف ضطٛثت ٘بقی اظ تغییطات ضطٛثت زض زٚ فهُ 

 ,.Torga et al ثبقس وٝ تٛؾط تبثؿتبٖ ٚ ظٔؿتبٖ ٔی

ٞبی خغطافیبیی قٕبِی ٚ زض  ٞبی ػطو زض خٍُٙ (2017)

زضذتی ٔرتّف ثطضؾی قس. ٘تبیح ایٗ ٞبی  ثیٗ ٌٛ٘ٝ

٘تیدٝ ثب  CO2 ٚ N2O پػٚٞف زض ذهٛل ٘طخ ٌؿیُ

ذٛا٘ی  ثطٌبٖ پػٚٞف حبضط ٞٓ پٟٗ CO2 ٚ N2O ٌؿیُ

ثطي ظضثیٗ ٘تیدٝ ٔتفبٚت  زاقت ِٚی زض ٔٛضز ٌٛ٘ٝ ؾٛظ٘ی

زض ذبن تحت پٛقف  CO2 ٚ N2O ثٛز چطا وٝ ٘طخ ٌؿیُ

 .ٌٛ٘ٝ ظضثیٗ زض فهُ ظٔؿتبٖ افعایف یبفتٝ ثٛز

Table 6- Positive and negative ideals 

 مىفی َای مثبت ي ایذٌ آل  -6جذيل 

 Sum of the 

Positive ideal 

point and 

Negative   ideal 

point  

Negative 

ideal point 

(NIS( 

Positive 

ideal point 

(PIS( 

Planted 

forest 

0.5377 0.4149 0.1228 Oak 

0.5621 0.1237 0.4384 Poplar 

0.7537 0.3536 0.4001 Cypress 

0.6129 0.3348 0.2781 Maple 

0.5713 0.2095 0.3618 Alder 

Table 7- The final priority of tree species considering 

the lower emission of greenhouse gases in summer 

and winter 

َای درختی با تًجٍ بٍ  گًوٍوُایی ايلًیت بىذی   -7ذيل ج

 تابستان ي سمستانای در  گاسَای گلخاوٍ تز کمگسیل 
Priority CL Planted forest 

1 0.772 Oak 

2 0.546 Maple 

3 0.469 Cypress 

4 0.367 Alder 

5 0.22 Poplar 

زض فهُ   CH4گاز ٌؿیُزض پػٚٞف حبضط ٘طخ 

ز ایٗ ٘تیدٝ ثب ٘تیدٝ تط اظ فهُ تبثؿتبٖ ثٛ ظٔؿتبٖ ثٝ وٓ

ٔتفبٚت ثٛز چطا وٝ زض  Torga et al. (2017) پػٚٞف

پػٚٞف ایكبٖ ٘طخ ٌؿیُ ایٗ ٌبظ زض فهُ ظٔؿتبٖ 

 افعایف یبفتٝ ثٛز. افعایف زٔب ثبػث افعایف ٘طخ ٌؿیُ
CO2 ٔی  ( قٛزLu and Cheng, 2008)) ًثط  زٔب قسیسا

ت خع ػٛأُ ثزض ذبن اثطٌصاض ثٛز أب ضطٛ CO2 ٌؿیُ

ایٗ ٘تیدٝ ثب  .٘جٛز CO2 ی اثطٌصاض ثط ٌؿیُ ٌبظانّ

ثطي  ٞبی پٟٗ پػٚٞف حبضط زض ٔٛضز تٛزٜٞبی  یبفتٝ

ثطي ظضثیٗ  ذٛا٘ی زاقت أب زض ٔٛضز تٛزٜ ؾٛظ٘ی ٞٓ

ٞبی زضذتی ٚ تغییطات زٔبیی حبنُ اظ  ٌٛ٘ٝٔتفبٚت ثٛز. 

 وNO  تغییطات فهُ زٚ ػبُٔ اثطٌصاض ثط ٌؿیُ ٌبظٞبی

N2O ٍُٙثبقٙس. ایٗ ٔٛضٛع زض پػٚٞف ٔی اظ ذبن خ 

Cheng and Alberta, (2013)  ٝثطضؾی قس زض ٔٙطم

ثطي ٚخٛز زاقت،  ثطي ٚ ؾٛظ٘ی ٞبی پٟٗ پػٚٞف ٌٛ٘ٝ

افعایف زٔب ثط ذبن ایٗ زٚ ٘ٛع خٍُٙ ٔتفبٚت ثٛز.  تأثیط

ثطي ثب افعایف زٔبی ذبن ٘طخ ٌؿیُ  زض خٍُٙ پٟٗ

افعایف یبفت أب زض خٍُٙ  NO  ٚN2O ٌبظٞبی

چٙسا٘ی ثط ٌؿیُ ایٗ ٌبظٞب  تأثیطثطي افعایف زٔب  ؾٛظ٘ی

٘ساقت. ٘تبیح ایٗ پػٚٞف ثب پػٚٞف حبضط زض ٔٛضز 

ثطي  ثطٌبٖ ٕٞرٛا٘ی زاقت ِٚی زض ٔٛضز ٌٛ٘ٝ ؾٛظ٘ی پٟٗ

ای زض ذبن  ٌؿیُ ٌبظٞبی ٌّرب٘ٝ ذٛا٘ی ٘ساقت. ٞٓ

 ,.Liu et al خٍُٙ وٛٞؿتب٘ی زض قٕبَ چیٗ تٛؾط

ٞبی ٔرتّف  ثطضؾی قس ایٗ ٔٙطمٝ ثب ٌٛ٘ٝ (2006)

زض ذبن ٘كبٖ  CO2 ٌؿیُ ٌبظ ثٛز.زضذتی احیب قسٜ 

وٝ زض طَٛ  طٛضیثٝ زٞٙسٜ اٍِٛی فهّی ٔكرهی ثٛز 

 اظ فهُ تبثؿتبٖ ثٛز أب ٌؿیُ تط ثیففهُ ظٔؿتبٖ ثؿیبض 
CH4 ٚN2O  ٖٞب اضتجبط  ثٝ زٔب ٚ ضطٛثت ذبن ٚ یب تؼبُٔ آ

٘ساقت ٚ ٞیچ تفبٚتی ضا زض فهَٛ ذكه ٚ ثبض٘سٌی ٘كبٖ 

٘تبیح ایٗ ثرف پػٚٞف ثطذلاف ٘تیدٝ پػٚٞف  ٘ساز،

زض  CO2 ،CH4  ٚN2O حبضط ثٛز چٖٛ ٘طخ ٌؿیُ ٌبظٞبی

اظ  تط ثیفثطي زض فهُ ٌطْ تبثؿتبٖ  ٞبی پٟٗ زض تٛزٜ

ای زض  فهُ ظٔؿتبٖ ثٛز ٚ ثیٗ ٘طخ ٌؿیُ ٌبظٞبی ٌّرب٘ٝ

زض  زٚ فهُ تبثؿتبٖ ٚ ظٔؿتبٖ اذتلاف ٚخٛز زاقت.

وبضی ثٝ ٔٙظٛض  افعایف ؾطح خٍُٙقطایط تغییط الّیٓ 

ٞب ثط  وبضی خٍُٙ تأثیطتطؾیت وطثٗ اظ ضطٚضیبت اؾت ٚ 

 تأثیطای ثبیس ٔكرم قٛز.  ٘طخ ٌؿیُ ٌبظٞبی ٌّرب٘ٝ

ٚ  CO2 ،CH4ای  ٌّرب٘ٝوبضی ثط ٌؿیُ ٌبظٞبی  خٍُٙ

N2O پػٚٞف زض Dou et al., (2015)  ٝ٘كبٖ زاز و

اوؿیس وطثٗ ذبن  وبضی ٔٙدط ثٝ افعایف ٌؿیُ زی خٍُٙ

 54 ٚظاوؿیس ثٝ ٔیعاٖٚ ٘یع افعایف ٘یتط زضنس 64تب 

 CO2 ٚ  CH4 ٌؿیُزض ؾبَ قسٜ اؾت. اٚج خطیبٖ  زضنس
. اؾتزض فهُ ظٔؿتبٖ ثٛزٜ  N2O خطیبٖزض تبثؿتبٖ ٚ اٚج 

 ثب ٘تیدٝ پػٚٞف حبضط زض ذهٛل ٌبظٞبیایٗ ٘تیدٝ 
CO2  وCH4 ٓٞ ٖذٛا٘ی زاقت  زض فهَٛ تبثؿتبٖ ٚ ظٔؿتب

 ٘تبیح پػٚٞف .ذٛا٘ی ٘ساقت ٞٓ N2Oٌبظ ِٚی زض ٔٛضز 

Wang et al., (2012) ٘كبٖ زاز وٝ ٌؿیُ ٌبظٞبی CO2 و 

N2O ٚاثؿتٝ ثٛزٜ اؾت فهّی تغییطات ثٝ وبضی  خٍُٙ زض ،

ضٚ٘س فهّی  زض ذبن ثٝ CH4 ٌبظ ٌؿیُ وٝ زضحبِی

٘ساز. ایٗ یبفتٝ ثب ٘تیدٝ پػٚٞف حبضط زض ٘كبٖ ٚاثؿتٍی 
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ذٛا٘ی زاقت، ِٚی  ٞٓ CO2 ٚN2O ٔٛضز ٌؿیُ ٌبظٞبی 

ذٛا٘ی ٘ساقت چٖٛ زض  ٞٓ  CH4گاز ٌؿیُزض ٔٛضز 

پػٚٞف حبضط ٘طخ ٌؿیُ ٌبظ ٔتبٖ زض زٚ فهُ ٔتفبٚت 

٘كبٖ زاز وٝ  Morishita et al., (2007) ٘تبیح پػٚٞف ثٛز.

ثب افعایف  CO2 ،CH4 ،NO  ٚN2Oٌبظٞبی ٘طخ ٌؿیُ 

ثب افعایف  N2O زٔبی ذبن افعایف ٚ ٘طخ ٌؿیُ ٌبظ

ایٗ ٘تیدٝ ثب پػٚٞف  .ضطٛثت ذبن وبٞف یبفتٝ اؾت

ذٛا٘ی زاقت أب ٘طخ  حبضط زض ٔٛضز ٌبظ ٘یتطٚظاوؿیس ٞٓ

ثب وبٞف ضطٛثت ذبن وبٞف یبفت وٝ  CH4 ٌبظ ٌؿیُ

وٝ زض پػٚٞف   ایٗ ثرف ثطذلاف پػٚٞف حبضط ثٛز چطا

ٌؿیُ ٌبظ ٔتبٖ ثب وبٞف ضطٛثت زض فهُ تبثؿتبٖ حبضط 

ی ٘ؿجت ثٝ فهُ ظٔؿتبٖ زاقت. زٔب تط ثیفٞٓ ٔمساض  ثبظ

طٛض ٔدعا ثط ٌؿیُ ایٗ ٌبظٞب  زٚ ثٝ ٚ ضطٛثت ذبن ٞط

ٞؿتٙس. ٘تبیح ایٗ پػٚٞف ٘كبٖ زاز وٝ ٘طخ ٌؿیُ  ٔؤثط

ٞبی  ذبن تٛزٜزض  CO2 ،CH4  ٚN2Oای  ٌبظٞبی ٌّرب٘ٝ

اظ فهُ ظٔؿتبٖ  تط ثیفثطي زض فهُ تبثؿتبٖ  پٟٗ

ثطي ظضثیٗ ٘تیدٝ تفبٚت  ثبقس أب زض ٔٛضز ٌٛ٘ٝ ؾٛظ٘ی ٔی

فهُ ظٔؿتبٖ زض  CO2  ٚN2Oٌبظٞبی ٘طخ ٌؿیُ  زاقت.

اظ ٘طخ آٖ زض فهُ تبثؿتبٖ  تط ثیفزض ذبن تٛزٜ ظضثیٗ 

احتٕبلا ثٝ ٕٞیكٝ ؾجع ثٛزٖ ایٗ ٌٛ٘ٝ ٚ  ٔؿأِٝثٛز ایٗ 

فؼبِیت حیبتی زض وُ طَٛ ؾبَ ٔطتجط ثبقس. ٕٞچٙیٗ 

فهُ زض  CO2 ،CH4  ٚN2Oای  ٌبظٞبی ٌّرب٘ٝ٘طخ ٌؿیُ 

زاضی زاقت  ٞبی زضذتی تفبٚت ٔؼٙی تبثؿتبٖ زض ثیٗ تٛزٜ

أب زض فهُ ظٔؿتبٖ ایٗ تفبٚت تٟٙب زض ٔٛضز ٌؿیُ 

ای  ٌبظٞبی ٌّربُ٘ٝ ٔكبٞسٜ قس ٚ ٘طخ ٌؿی  CO2گاز

CH4  ٚN2O  ٞبی ٔرتّف تفبٚت  زض ثیٗ تٛزٜزض

 زاضی ضا ٘كبٖ ٘ساز.  ٔؼٙی

 گیزی وتیجٍ
ٞب  ثجبتی ثطای خٍُٙ تغییطات الّیٕی ثبػث ایدبز ثی

تط ؾبذتٝ اؾت. ثطای  ضا ٔكىُ قسٜ اؾت ٚ ٔسیطیت آٖ

وبقت ثبیس ثٝ ایٗ ٘ىتٝ  ٔسیطیت ٔٙبطك خٍّٙی زؾت

ٔحیط آیٙسٜ ثب ٔحیط وٙٛ٘ی  تٛخٝ زاقت وٝ قطایط ٚ

ٞب ثب  تٛاٖ زض ٔٛضز ایٗ تفبٚت تفبٚت ذٛاٞس زاقت أب ٕ٘ی

٘ظط وطز. زض ایٗ قطایط ٔسیطاٖ ثبیس ثب  اطٕیٙبٖ اظٟبض

ٞبی ؾبظٌبض ثب تغییطات الّیٓ، اؾتفبزٜ اظ  ازغبْ اؾتطاتػی

٘ؿجت ثٝ ایدبز  پصیط ٚ ٔحبفظت اظ ٔٙبثغ ٞبی ا٘ؼطبف ٌعیٙٝ

اٌط ٔسیطاٖ  (.Sok et al., 2012س )خٍُٙ الساْ ٕ٘بیٙ

ٞبی لاظْ ثطای وبٞف اثطات ٔؿتمیٓ ٚ  ثیٙی پیف خٍُٙ

ٞب ثطضؾی  وبضی غیطٔؿتمیٓ تغییطات الّیٓ ضا ثط خٍُٙ

تغییطات الّیٕی  ٔؿأِٝٞب ثٝ  ٕ٘بیٙس ٚ ثطای تٛؾؼٝ خٍُٙ

تؼسیُ  تٛا٘س ثبػث ٞب ٔی وبضی تٛخٝ ٕ٘بیٙس، خٍُٙ

ٚ اٌط  (Locatelli et al., 2015) قٛز پیبٔسٞبی تغییط الّیٓ 

ضیعاٖ لبزض ثٝ اضظیبثی  ایٗ ػٛأُ ٘بزیسٜ ٌطفتٝ قٛ٘س ثط٘بٔٝ

ٞب ٚ  پٛقف ظٔیٙی ثط تغییط الّیٓ ٚ ؾبظٌبضی آٖ تأثیط

غییط الّیٓ ٚ وبٞف پیبٔسٞبی تغییط الّیٓ ٘رٛاٞٙس ثٛز. ت

افعایف غّظت ٌبظٞبی  تأثیطتحت  تط ثیفٌطٔبیف خٟب٘ی 

ای ضخ زازٜ اؾت ثٙبثطایٗ ثطای وبٞف پیبٔسٞبی  ٌّرب٘ٝ

٘بقی اظ تغییطات الّیٕی ضطٚضی اؾت ٘ؿجت ثٝ وبٞف 

ای ثٝ ططق ٔرتّف الساْ قٛز.  ٌؿیُ ٌبظٞبی ٌّرب٘ٝ

تطیٗ  ٞب یىی اظ التهبزی وبضی ٚ تٛؾؼٝ خٍُٙ خٍُٙ

ٞبی ٔرتّفی ا٘دبْ  وبضی ثب ٌٛ٘ٝ ٞب اؾت. خٍُٙضاٞىبض

ٞبی زضذتی ثط ٘طخ ٌؿیُ  قٛز ٚ ٞط یه اظ ٌٛ٘ٝ ٔی

ٔتفبٚتی زاض٘س. فطضیٝ  تأثیطای زض ذبن  ٌبظٞبی ٌّرب٘ٝ

زض   CO2ثٛزٖ ٘طخ ٌؿیُ ٌبظ تط ثیفپػٚٞف یؼٙی 

ثطي زض فهُ تبثؿتبٖ  ثطي ٘ؿجت ثٝ ؾٛظ٘ی ٞبی پٟٗ تٛزٜ

قٛز  فطضیٝ زض فهُ ظٔؿتبٖ ضز ٔیقٛز أب ایٗ  ٔی تأییس

ثطي زض فهُ  زض تٛزٜ ؾٛظ٘ی  CO2چطا وٝ ٘طخ ٌؿیُ ٌبظ

اؾتفبزٜ اظ ضٚـ  ثطي ثٛز. ٞبی پٟٗ اظ تٛزٜ تط ثیفظٔؿتبٖ 

تبپؿیؽ زض ایٗ پػٚٞف ثٝ زِیُ ثطضؾی تّفیمی ٚ 

ای زض زٚ  زٚ ٔؼیبض )ٌؿیُ ٌبظٞبی ٌّرب٘ٝ تأثیطظٔبٖ  ٞٓ

٘تبیح  ٞبی ٔرتّف ثٛز. وبضی ثب ٌٛ٘ٝ زض خٍُٙ فهُ(

ٞبی ثّٛط،  ثٙسی ضٚـ تبپؿیؽ ٘كبٖ زاز وٝ ٌٛ٘ٝ اِٚٛیت

تط  ظضثیٗ، تٛؾىب ٚ نٙٛثط ثٝ تطتیت ثب ٌؿیُ وٓ  افطا،

ٞبی  ای زض زٚ فهُ تبثؿتبٖ ٚ ظٔؿتبٖ ٌٛ٘ٝ ٌبظٞبی ٌّرب٘ٝ

زض ٔٙطمٝ  وبضی ثٟتطی ثطای ا٘تربة زض ػّٕیبت خٍُٙ

ظ ٘تبیح ایٗ پػٚٞف ٚ ثبقٙس. اوٖٙٛ ثب اؾتفبزٜ ا ٔی پػٚٞف

تٛاٖ ٘ؿجت ثٝ قٙبؾبیی ٚ  ٞبی ٔطتجط ٔی ؾبیط پػٚٞف

ٞبیی وٝ ٔٙدط ثٝ وبٞف ٌؿیُ ٌبظٞبی  تؼییٗ ٌٛ٘ٝ

وبضی الساْ  ٞبی خسیس خٍُٙ قٛ٘س زض ثط٘بٔٝ ای ٔی ٌّرب٘ٝ

ای تٟٙب یه ػبُٔ  وطز. فبوتٛض ٌؿیُ ٌبظٞبی ٌّرب٘ٝ

 اثطٌصاض ثط ٌطٔبیف خٟب٘ی اؾت ٚ ثطای تؼییٗ ٌٛ٘ٝ

ٞب تحت قطایط ٌطٔبیف خٟب٘ی  ٔٙبؾت زض تٛؾؼٝ خٍُٙ

ثبیؿت ایٗ فبوتٛض زض وٙبض ؾبیط فبوتٛضٞبی اثطٌصاض ثط  ٔی

سٚ، تؼطق زضذتبٖ، تطؾیت یٌطٔبیف خٟب٘ی )ٔب٘ٙس آِج

ٌؿیُ شضات آئطٚؾَٛ( ٔٛضز تٛخٝ  ٚ وطثٗ ٚ ٘یتطٚغٖ

 ٔسیطاٖ خٍُٙ لطاض ٌیطز.

http://www.cifor.org/publication-author/?author=Locatelli,%20B.
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Abstract  

Accumulation of greenhouse gases in the Earth’s atmosphere resulted in global warming and climate change. To 

mitigate climate change and cope with its consequences several strategies has been proposed. Silviculture and 

organic matters decomposition management, respectively, propose to sequestrate carbon and mitigate 

atmospheric greenhouse gases. The aim of this study is to evaluate the influence of tree species on soil 
greenhouse gas (CO2, CH4, N2O) emissions within forest plantations. For this purpose 20-year old maple, alder, 

oak, poplar and cypress species plantations were chosen in Sari region, Iran, and soil CO2, CH4, N2O emission 

rates measured during summer and winter times. Within each plantation area, 3 collecting gas chambers were 

installed at 10 cm soil depth randomly. The kind of emitted gases and their emission rates measured using gas 

chromatography. The results indicates that there are highly significant differences (P≤0.01) between tree 

plantations for CO2, CH4 and N2O gas emissions in the summer time, while during winter significant difference 

(P≤0.05) observes for CO2 emission. The TOPSIS ranking indicates that oak, maple, cypress, alder and poplar, 

respectively, are the more favorite sites in declining greenhouse gas emissions. Therefore, it concluded that in 

future silviculture attempts this issue should be taken into considerations.  
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