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 چكیذٌ
اػت. ٔذَ پبِٕش  پبسأتشٞبي ٞیذسِٚٛطیىي اػت وٝ دس پبیؾ خـىؼبِي وـبٚسصي اص إٞیت خبكي ثشخٛسداستشیٗ سعٛثت خبن یىي اص ٟٔٓ

اي دس ثشآٚسد ا٘حشاف سعٛثت خبن ٚ پبیؾ خـىؼبِي داسد. اخیشاً ٔذَ تٛصیؼي یه ٔذَ ٞیذسِٚٛطیىي اػت وٝ دس ػیٗ ػبدٌي وبسثشد ٌؼتشدٜ

اػت. أب ؿذٜظ تؼذادي اص ٔحممیٗ داخُ وـٛس ثب ا٘دبْ اكلاحبتي ثش ٔذَ پبِٕش تٛػؼٝ دادٜپبِٕش ثٝ ٔٙظٛس ٔغبِؼٝ خـىؼبِي دس ایشاٖ تٛػ

تؼشق اػت وٝ ثذٖٚ ؿه تبثیش صیبدي ثش ٔمذاس سعٛثت ثبلیٕب٘ذٜ دس خبن -اػت اكلاح سٚؽ ٔحبػجٝ تجخیشآ٘چٝ وٝ وٕتش ٔٛسد تٛخٝ لشاسٌشفتٝ

تؼشق پتب٘ؼیُ ثب لذست -ٞبي تجخیشاي، ٘مـٝ یت پبسأتشٞبي ٚسٚدي ٔذَ دس ػغح ٔٙغمٝلغؼ  داسد. دس ایٗ تحمیك، ثٝ ٔٙظٛس وبٞؾ تأثیش ػذْ

اي ػٙدٙذٜ ٔبدیغ ٚ ثب اػتفبدٜ اص اٍِٛسیتٓ آٞبع اػتخشاج ؿذ ٚ دس ٟ٘بیت دس ثشٚصسػب٘ي ٔذَ  ویّٛٔتش اص تلبٚیش ٔبٞٛاسٜ 1تفىیه ٔىب٘ي 

 1379-80ٞبي سػب٘ي دس ػبَ ػبصي سعٛثت خبن ثب ٚ ثذٖٚ فشآیٙذ ثشٚصؼي پبِٕش، ؿجیٝثب اػتفبدٜ اص ٔذَ تٛصی پبِٕش ٔٛسد اػتفبدٜ لشاس ٌشفتٙذ.

ػبصي ٕٞشاٜ ثب ثشٚصسػب٘ي ٔذَ تٛصیؼي پبِٕش ٔمذاس  ٞبي خـه ٚ تش كٛست پزیشفت. ٘تبیح، حبوي اص آٖ ثٛد وٝ ؿجیٝثٝ ػٙٛاٖ ػبَ 85-1384ٚ 

دس ٔبٜ خشداد استمب یبفت.  5348/0ثٝ  304/0وٝ ضشیت تجییٗ اص  دٞذ ثغٛسي ؾ ٔيسػب٘ي افضای ػبصي ثذٖٚ ثشٚص ضشیت تجییٗ سا ٘ؼجت ثٝ ؿجیٝ

اػت دس  تؼشق پتب٘ؼیُ دس دٚسٜ خـه ثش افضایؾ دلت ٘تبیح خشٚخي ٔذَ تبثیش ٔثجت داؿتٝ-ٞبي تجخیش دٞذ وٝ ٚسٚد ٘مـٝ ٘تبیح ٘ـبٖ ٔي

ٔمذاس ضشیت تجییٗ ٚ وٕتشیٗ ٔمذاس خغبي ٔغّك دس دٚسٜ خـه دس ٔبٜ دٞذ. ثبلاتشیٗ  ٕ٘ي وٝ دس ػبَ تش، ٘تبیح ثٟجٛد چـٍٕیشي ٘ـبٖ  حبِي

تؼشق -ػبصي ؿذٜ تجخیش دٞذ ثٟتشیٗ صٔبٖ ثشاي ثشٚصسػب٘ي، اػتفبدٜ اص تلبٚیش ؿجیٝ ؿذ وٝ ٘ـبٖ ٔي  ٔـبٞذٜ 0595/0ٚ  53/0خشداد ٚ ثشاثش ثب 

 ثبؿذ. پتب٘ؼیُ دس ایٗ ٔبٜ ٔي

  .تؼشق پتب٘ؼیُ، سعٛثت خبن، ٔبدیغ -آٞبع، تجخیشاٍِٛسیتٓ  5ياژٌ َای کلیذی 
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سعٛثت خبن ٚ تغییشات صٔب٘ي ٚ ٔىب٘ي ایٗ پبسأتش تب وٖٙٛ 

ٞبي صیبدي دس ثشاٚسد دلیك ایٗ پبسأتش كٛست پزیشفتٝ تلاؽ

ٞبي ٌیشي ٔیذا٘ي تب اػتفبدٜ اص ٔذَٞبي ا٘ذاصٜوٝ اص سٚؽ

ٞبي ٔجتٙي ثش ٞیذسِٚٛطیىي ٚ اٌشٚ ٞیذسِٚٛطیىي ٚ سٚؽ

؛ 1380ثبي ثٛسدي، ) ٌشددفٙبٚسي ػٙدؾ اص دٚس سا ؿبُٔ ٔي

. (1998؛ ٚیٍٙشٖٚ ٚ ٕٞىبساٖ، 1377ثذاق خٕبِي ٚ ٕٞىبساٖ، 

سغٓ إٞیت غیش لجُ ا٘ىبس سعٛثت خبن دس ٔغبِؼبت  ػّي

ٞبي ٌیشيٌیش ثٛدٖ ا٘ذاصٜپش ٞضیٙٝ ٚ ٚلتٔحیغي، ثٝ دِیُ 

ٞب دس ایشاٖ تبوٖٙٛ ثٝ عٛس ٔیذا٘ي، اػتفبدٜ اص ایٗ سٚؽ

اػت. ٌؼتشدٜ دس پبیؾ سعٛثت خبن ٔٛسد اػتفبدٜ ٚالغ ٘ـذٜ
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ٞبي ؿجیٝ ػبصي ثٝ دِیُ سفغ ٔٛا٘غ أب دس ػٛم، وبسثشد ٔذَ

ت ثیٙي تغییشاٞبي ٔیذا٘ي ٚ أىبٖ پیؾٌیشئٛخٛد دس ا٘ذاصٜ

ٞبي ٞب ثب دادٜصٔب٘ي ٚ ٔىب٘ي سعٛثت ٚ ٕٞچٙیٗ تّفیك آٖ

اػت. أشٚصٜ اػتفبدٜ اص اعلاػبت -ػٙدؾ اص دٚس سٚ ثٝ افضایؾ

اي ٘یض ثب تٛخٝ ثٝ  ٞبي ػٙدؾ اص دٚس ٔبٞٛاسٜ ػیؼتٓ

ٞبي ٔٙحلش ثفشد آٖ اص لجیُ دیذ ٚػیغ ٚ یىپبسچٝ،  ٚیظٌي

-سٞب ٚ ٘شْافضاػشػت ا٘تمبَ اعلاػبت ٚ أىبٖ ثىبسٌیشي ػخت

اػت ٚ ثٝ ػٙٛاٖ  افضاسٞبي ٚیظٜ، ثب اػتمجبَ صیبدي سٚثشٚ ؿذٜ

اثضاسي ٔٙبػت دس اسصیبثي، ٘ظبست، وٙتشَ ٚ ٔذیشیت ٔٙبثغ آة 

صیؼت ثىبس ٌشفتٝ ٞب، ٔشاتغ، وـبٚسصي ٚ ٔحیظ ٚ خبن، خٍُٙ

ثٝ )ٌشدد ؿذٜ ٚ ثٝ ٔشٚس ثش دأٙٝ ٚػؼت وبسثشي آٖ افضٚدٜ ٔي

  .(1388شٔي، الذْ ٚ و٘مُ اص ٘ٛسٚصي

ٔذَ ٞیذسِٚٛطیىي پبِٕش وٝ یه ٔذَ ػبدٜ ثیلاٖ آة اػت 

ٔیلادي ثٝ ٔٙظٛس ثشآٚسد ا٘حشاف  1965تٛػظ پبِٕش دس ػبَ 

سعٛثت خبن ٚ پبیؾ خـىؼبِي اسائٝ ٌشدیذ. ثٝ دِیُ ػبدٌي 

ػبختبس ٔذَ ٚ تؼذاد ا٘ذن پبسأتشٞبي ٚسٚدي وٝ تٟٙب ؿبُٔ 

ثبؿذ، ایٗ ٔذَ ثٝ ثبس٘ذٌي، دٔب ٚ رخیشٜ سعٛثتي خبن ٔي

اي دس ٔغبِؼبت خـىؼبِي ٔٛسد تذسیح ثلٛست ٌؼتشدٜ

اػتفبدٜ ٚالغ ؿذ. تبوٖٙٛ تحمیمبت ٔتؼذدي ثب اػتفبدٜ اص ایٗ 

ٔذَ ا٘دبْ ؿذٜ ٚ تٛا٘بیي آٖ دس ؿشایظ ٔختّف ٔٛسد ثشسػي 

ثٝ ثشسػي حؼبػیت ٔذَ پبِٕش  (1986) وبسَ اػت. لشاسٌشفتٝ

ٔذَ  د اػتفبدٜ دسٔٛسٚ ٚاػٙدي ثشخي ضشایت تدشثي 

تغییشات سعٛثت دس  ،اظٟبس داؿت وٝ ٔذَ ٚيپشداخت. 

وٙذ. ویٛسیًٙ ٚ  ٔي ػبصي ؿجیٝٔذت سا ثٝ خٛثي  وٛتبٜ

ٞبي خـىؼبِي وـبٚسصي سا دس وب٘بدا  ٔذَ( 2003)ٛ یبوپبپبوش

ٚ ٘ـبٖ داد٘ذ وٝ ٔذَ پبِٕش ثٟتشیٗ ػّٕىشد سا  ٜاسصیبثي وشد

ٞبي سعٛثت خبن داسد. ٔیىب ٚ ٕٞىبساٖ ٜ دس تِٛیذ داد

ایٗ ٔذَ دس ٕ٘بیؾ سعٛثت خبن  بیيثٝ ثشسػي تٛا٘( 2005)

سا دس ایٗ صٔیٙٝ دس یىي اص وـٛسٞبي اسٚپبیي پشداختٙذ ٚ آٖ

ٞب ٚ فشضیبت ایٗ ٔذَ سا  ( ٔحذٚدیت1984اِي ) یبفتٙذ. ٔٛفك

(، 1380ٔٛسد ثشسػي ٚ ا٘تمبد لشاسداد. خٛإ٘شد ٚ ٕٞىبساٖ )

ػبِٝ  30پبِٕش سا دس اػتبٖ خشاػبٖ ثشاي یه دٚسٜ ٔذَ 

ٞبي سعٛثت خبن ٔمبیؼٝ وشد٘ذ.  سا ثب دادٜ ٔحبػجٝ ٚ ٘تبیح آٖ

-دٞذ، ٕ٘بیٝ خـىؼبِي پبِٕش لبدس٘تبیح ایٗ تحمیك ٘ـبٖ ٔي

اػت ثب اػتفبدٜ اص پبسأتشٞبي ٔختّفي ٔب٘ٙذ دٔب، ثبس٘ذٌي، 

ثٝ تؼشق ٚ سعٛثت خبن ؿشایظ خـىي ٔٙغمٝ سا تجخیش

ٞبي  ( ٔؼبد1386ِٝدسػتي ثٝ تلٛیش ثىـب٘ذ. أیٗ ٚ ػّغب٘ي )

 ثٙذي ٔذَ پبِٕش سا تحّیُ ٕ٘ٛدٜ ٚ تؼٕیٓ داد٘ذ. ٔشحّٝ سدٜ

ثب ٚخٛد وبسثشد ٌؼتشدٜ ٔذَ پبِٕش دس پبیؾ خـىؼبِي،  

ٞبیي ثٝ ِحبػ فشضیبت ثىبس سفتٝ ٔذَ پبِٕش داساي ٔحذٚدیت

دٖ ٔحبػجبت ثیلاٖ اي ثٛتٛاٖ ثٝ ٘مغٝثبؿذ وٝ ٔيدس ٔذَ ٔي

آة ٚ فشم ٍٕٞٗ ثٛدٖ ؿشایظ آة ٚ ٞٛایي دس یه ٔٙغمٝ 

خغشافیبیي ٚػیغ اؿبسٜ ٕ٘ٛد. ٕٞچٙیٗ سٚؽ ثىبس سفتٝ دس 

تؼشق اص دلت چٙذاٖ ثبلایي دس ؿشایظ آة -ٔحبػجٝ تجخیش

ثبؿذ. ثٝ ایٗ دِیُ ٚٞٛایي خـه ٚ ٘یٕٝ خـه ثشخٛسداس ٕ٘ي

ظٛس سفغ ایٗ ٞبي ثؼیبسي دس چٙذ ػبَ اخیش ثٝ ٔٙتلاؽ

( 1390ٞب دس وـٛس آغبص ٌشدیذ. فتبحي ٚ ٕٞىبساٖ )ٔحذٚدیت

ؿبخق خـىؼبِي پبِٕش سا ثشاي ؿشایظ الّیٕي وـٛس اكلاح 

( ثب اكلاح ٔذَ پبِٕش أىبٖ 1390ٚ تٛػؼٝ داد٘ذ. وـبٚسص )

اي ثبسؽ ٚ دٔب سا دس ٔذَ پبِٕش ٞبي ؿجىٝاػتفبدٜ اص دادٜ

سا ثذیٗ ٔٙظٛس تٛػؼٝ داد. ثب فشاٞٓ وشدٜ ٚ ٔذَ تٛصیؼي پبِٕش 

ٞبي سعٛثت خبن ثب تٟیٝ ٔذَ تٛصیؼي، أىبٖ تِٛیذ ٘مـٝ

ویّٛٔتش سا ثشاي اػتبٖ اكفٟبٖ  1لذست تفىیه ٔىب٘ي 

سغٓ اكلاحبتي وٝ تب وٖٙٛ ثش سٚي ٔذَ كٛست ؿذ. ػّيفشاٞٓ

تؼشق پتب٘ؼیُ وٕتش ٔٛسد -ٌشفتٝ، اكلاح سٚؽ ٔحبػجٝ تجخیش

ثٝ تحمیمبت ثیـتش دس ایٗ خلٛف تٛخٝ لشاسٌشفتٝ ٚ ٘یبص 

 ؿٛد.  احؼبع ٔي

ثٙبثشایٗ دس ایٗ تحمیك ثٝ ٔٙظٛس اكلاح سٚؽ ٔحبػجٝ 

تؼشق پتب٘ؼیُ ٚ وبٞؾ ػذْ لغؼیت دس پبسأتشٞبي -تجخیش

-ٚسٚدي، ٔذَ تٛصیؼي پبِٕش ثب اػتفبدٜ اص دادٜ ٞبي تجخیش

اي ثب لذست تفىیه تؼشق پتب٘ؼیُ حبكُ اص تلبٚیش ٔبٞٛاسٜ

سػب٘ي ایٗ ٔذَ ثب  ویّٛٔتش ثشٚصسػب٘ي ٌشدیذ. ثشٚص 1ٔىب٘ي 

تؼشق ثشاي دٚ دٚسٜ -اي تجخیش ٞبي ٔبٞٛاسٜ اػتفبدٜ اص دادٜ

ٞبي صٔب٘ي  ( ثب ٌب1384ْ-85( ٚ تش )1379-80خـه )

ٞبي فشٚسدیٗ تب خشداد ٔبٜ ٞش ػبَ،  سٚصٜ دس فبكّٝ ٔبٜ ٞـت

-ٔلبدف ثب حذاوثش تشاوٓ پٛؿؾ ٌیبٞي وـت صٔؼتب٘ٝ ا٘دبْ

 . ؿذ
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 َا مًاد ي ريش

 مىطمٍ مًرد مطالعٍ

اػتبٖ اكفٟبٖ ثب ٔٙغمٝ ٔٛسد ٔغبِؼٝ اساضي تحت وـت 

ایٗ اػتبٖ دس ٔشوض وـٛس  ٞىتبس ثٛد. 340850حذٚد ٔؼبحت

دسخٝ ٚ  34دلیمٝ تب  42دسخٝ ٚ  30 ػشم خغشافیبیي ثیٗ

 55دلیمٝ تب  40دسخٝ ٚ  49 عَٛ خغشافیبیي دلیمٝ ٚ 30

 (.1)ؿىُ  دلیمٝ لشاس داسد 30دسخٝ ٚ 
 
 

 

 

 

 

 

 ٔحذٚدٜ ٔٛسد ٔغبِؼٝ، اػتبٖ اكفٟبٖ، ایشاٖ. -1ؿىُ 

 َا استخراج دادٌ
وٝ  1تلبٚیش ػٙدٙذٜ ٔبدیغتؼشق، - ثٝ ٔٙظٛس ٔحبػجٝ تجخیش

 EOSدسكذ اػت، اص آسؿیٛ  5ٞب وٕتش اص دسكذ اثش٘بوي آٖ

Data Gateway ٌشدیذ. خلٛكیبت تلبٚیش ػفبسؽ ٚ دسیبفت

اػت. لاصْ ثٝ  ؿذٜ ٘ـبٖ دادٜ 1اي دسیبفتي دس خذَٚ  ٔبٞٛاسٜ

 29تلٛیش ٔشئي ٚ  29روش اػت ثشاي ٞش دٚسٜ صٔب٘ي تؼذاد 

سٚصٜ دس عَٛ دٚسٜ وـت  8ٞبي صٔب٘ي تلٛیش حشاستي ثب ٌبْ 

تلٛیش ٔٛسد اػتفبدٜ لشاسٌشفت. ٕٞچٙیٗ  116ٚ دس ٔدٕٛع 

ٞبي تؼشق تِٛیذ ؿذٜ، دادٜ-ٞبي تجخیشثٝ ٔٙظٛس اسصیبثي ٘مـٝ

ایؼتٍبٜ ٞٛاؿٙبػي اػتبٖ اكفٟبٖ ثشاي  11تجخیش اص تـت اص 

 دٚسٜ ٔغبِؼبتي اخزٌشدیذ.

 

 مذل تًزیعی رطًبت خان پالمر

ایشادٞبي ٟٔٓ ٚاسد ثش ٔذَ پبِٕش فشم ٍٕٞٗ ثٛدٖ یىي اص 

-ؿشایظ آة ٚ ٞٛایي دس یه ٔٙغمٝ خغشافیبیي ٚػیغ ٚ ٘مغٝ

-                                                           

1 . MODIS 

ثبؿذ. تب لجُ اص ٞبي ا٘حشاف سعٛثت خبن ٔياي ثٛدٖ ٔحبػجٝ

(، ٘تبیح ٔذَ پبِٕش، 1390تٟیٝ ٔذَ تٛصیؼي پبِٕش )وـبٚسص، 

ت فمظ دس ٔٙبعك ٍٕٞٗ وٝ تغییشات دٔب، ثبس٘ذٌي ٚ خلٛكیب

خبن وٓ اػت لبثُ وبسثشد ثٛد. ثب تٛػؼٝ ٔذَ تٛصیؼي پبِٕش 

ٞب، أىبٖ ثشآٚسد اي وشدٖ ٔحبػجٝ( ٚ ؿجى1390ٝ)وـبٚسص، 

تغییشات صٔب٘ي ٚ ٔىب٘ي سعٛثت خبن ٚ ٕٞچٙیٗ ٕ٘بیٝ 

ٞبي یه اي ٚ ثشاي پیىؼُخـىؼبِي پبِٕش ثلٛست ؿجىٝ

 ویّٛٔتش ٔشثغ فشاٞٓ ٌشدیذ. أب ٔحذٚدیت خذي ٔذَ پبِٕش

ثبؿذ؛ ٔحبػجبت تؼشق پتب٘ؼیُ ٔي-سٚؽ ٔحبػجٝ تجخیش

تؼشق پتب٘ؼیُ دس ٔذَ پبِٕش ٚ یب تٛصیؼي پبِٕش ثش -تجخیش

ٞبي دٔب كٛست اػبع سٚؽ تٛس٘ت ٚایت ٚ ثب اػتفبدٜ اص دادٜ

ٌیشد. وٝ ثب تٛخٝ ثٝ وبسثشدي ٘جٛدٖ ایٗ ساثغٝ دس اوثش ٔي

وٝ ثب ٞبي دٔب ؿشایظ آة ٚ ٞٛایي ایشاٖ ٚ ٘یبص ثٝ ٘مـٝ

یبثي ٚ یب ٘مـٝ سلٛٔي استفبع تِٛیذ ٞبي دسٖٚاػتفبدٜ اص سٚؽ

تؼشق پتب٘ؼیُ ٚ دس ٘تیدٝ -ٌشدد، خغبي ثشآٚسد تجخیشٔي

 ٔیضاٖ ا٘حشاف سعٛثت خبن لبثُ تٛخٝ خٛاٞذ ثٛد. 

ٔذَ پبِٕش، سعٛثت خبن سا ثب تٛخٝ ثٝ آة ٚسٚدي )ثبس٘ذٌي( 

تي خبن تؼشق ٚ سٚا٘بة( ٚ ظشفیت سعٛث-ٚ خشٚخي )تجخیش

(AWC2 دس ساػتبي ػٕٛدي خبن ٚ ثش اػبع ٔؼبدلات )تب  1

وٙذ. ایٗ ٔذَ یه ٔذَ ثیلاٖ آة ػبدٜ  ػبصي ٔيؿجیٝ 10

-تحّیُ ٔي ثٛدٜ ٚ تغییشات رخیشٜ سعٛثتي سا تٟٙب دس دٚ لایٝ

ٕ٘بیذ. لایٝ ثبلایي خبن وٝ ظشفیت ٍٟ٘ذاسي آٖ یه ایٙچ دس 

خٛد سا اص دػت  تٛا٘ذ تٕبٔي سعٛثتؿٛد، ٔي٘ظش ٌشفتٝ ٔي

دٞذ. تٟٙب صٔب٘ي وٝ لایٝ ثبلایي تٕبْ سعٛثت خٛد سا اص دػت 

وٙذ. دس ٔذَ تٛصیؼي دٞذ لایٝ صیشیٗ سعٛثت سا دسیبفت ٔي

ٔؼتخشج اص ٘مـٝ  AWC( اص ٘مـٝ 1390پبِٕش )وـبٚسص، 

خبٔغ ثبفت خبن وٝ تٛػظ ٔٛػؼٝ خبن ٚ آة ثٝ ػفبسؽ 

( ٚ اص 1390پظٚٞـىذٜ ٞٛاؿٙبػي )فتبحي ٚ ٕٞىبساٖ، 

ثب ٔمیبع  "اسصیبثي ٔٙبثغ ٚ لبثّیت اساضي"ٞبي تشویت ٘مـٝ

ثٝ  1ٚ دادٜ ٞبي ثبفت خبن ٔٛخٛد ثب ٔمیبع  250000ثٝ  1

یه ٔیّیٖٛ ٚ تلبٚیش ِٙذػت ثشاي ایشاٖ تٟیٝ ؿذٜ ثٛد، 

 اػتفبدٜ ٌشدیذ.

-                                                           

2. Available Water Capacity 

سٚداساضي حبؿیٝ صایٙذٜ  
 اساضي ٔشتفغ غشثي

 اساضي تحت وـت

 راَىمای ومطٍ
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ٕٞچٙیٗ ایٗ ٔذَ دس حبَ حبضش لبدس ثٝ تفىیه ٘فٛر ػٕمي 

ٕ٘ٛدٖ تبثیش ٘یض ٔحبػجٝ ٚ ٔٙظٛساص سٚا٘بة )خشٚخي ٔذَ( ٚ 

ثٙذي  خشیب٘بت ػغحي ٚ صیشػغحي ٚ ثغٛس خلاكٝ ثیلاٖ

 (. 1390ثبؿذ)وـبٚسص، افمي خبن ٕ٘ي

         (1)                                                      

                                                  

اْ اػت وٝ ثشاثش سعٛثت iسعٛثت اثتذاي ٔبٜ ، ′Sوٝ دس آٖ: 

 (.Si-1اػت ) i-1ا٘تٟبي ٔبٜ 

   {

                                   (    )    

(    )                                          (    )    
′    

                      
′               (    )    

′ 

  (2  )

                                   

 PE ؛ثبس٘ذٌي P ؛تّفبت دس لایٝ ػغحي خبن، Ls :وٝ دس آٖ

سعٛثت لایٝ ػغحي دس اثتذاي ، ′Ssتؼشق پتب٘ؼیُ ٚ  -تجخیش

ٞبي ٔزوٛس ثش حؼت ایٙچ ٔحبػجٝ ثبؿذ. تٕبْ پبسأتشٔبٜ ٔي

 ؿٛ٘ذ.ٔي

   

{
 
 

 
                                 

′ 

(       )
  

′

   
                       

(       )

   
          

′ 

  
′                                             

(       )

   
   

(3)     

                 

 AWC ؛تّفبت سعٛثت دس لایٝ صیشیٗ خبن، Lu :وٝ دس آٖ

ٔیضاٖ سعٛثت ٔٛخٛد ، ′Suظشفیت ٍٟ٘ذاسي آة دس خبن ٚ 

دس لایٝ صیشیٗ خبن دس اثتذاي ٔبٜ اػت. تّفبت دس ا٘تٟبي ٔبٜ 

 ٞبي ػغحي ٚ صیشیٗ خبن اػت:ش تّفبت لایٝثشاث

       (4 )                                                  
                                                             

ٞبي ثبلایي ٚ صیشیٗ خبن دس كٛستي ٔمذاس رخیشٜ آة دس لایٝ

 ؿٛد:ٔحبػجٝ ٔيوٝ تّفبتي ٚخٛد ٘ذاؿتٝ ثبؿذ ثلٛست صیش 

   {

    
′                 (    )  (    

′) 

                                     (    )  (    
′) 

                                                                                

(5         )

                            

    

{
             (       )  ((     )    

′) 

(     )    
′  (       )  ((     )    

′) 
                                                                                                                 

(6 )     

رخیشٜ دس لایٝ ، Ruرخیشٜ دس لایٝ ثبلایي ٚ ، Rs ٞب:وٝ دس آٖ

ٔمبدیش ٔمذاس رخیشٜ ثبؿذ. ٔدٕٛع ایٗ صیشیٗ ثشحؼت ایٙچ ٔي

 وٙذ:آة دس خبن سا دس ا٘تٟبي ٔبٜ ٔٛسد ٔغبِؼٝ ٔـخق ٔي

       (7)                                                  
                                             

تشتیت سعٛثت لایٝ ػغحي ٚ لایٝ صیشیٗ دس ا٘تٟبي ٔبٜ  ثذیٗ

ذاي ٔبٜ، تّفبت ٚ رخیشٜ آة تب ثش اػبع ٔمذاس سعٛثت دس اثت

 ا٘تٟبي ٔبٜ لبثُ ٔحبػجٝ اػت:

     
′       (8)                                          

                                                          

     
′       (9)                                        

                                                          

ٔمذاس سعٛثت خبن دس ا٘تٟبي ٔبٜ ثشاثش ٔدٕٛع سعٛثت ثبلي 

 ٞبي صیشیٗ ٚ ػغحي اػت:ٔب٘ذٜ دس لایٝ

       (10)                                                  

                                                            

َای  بريزرساوی مذل تًزیعی پالمر با استفادٌ از دادٌ

 تعرق پتاوسیل حاصل از تصايیر مادیس-تبخیر

تؼشق ثب اػتفبدٜ اص -دس ٔذَ تٛصیؼي پبِٕش، ٔحبػجبت تجخیش

ٞبي دٔب ٚ ٔذَ سلٛٔي  سٚؽ تٛس٘ت ٚایت ٚ ثش اػبع دادٜ

پزیشد. اص آ٘دب وٝ ساثغة خغي یب ٕ٘بیي دٔب ٚ  استفبع كٛست ٔي

بع دس ٔٙبعك تحت وـبٚسصي ثٝ دِیُ ؿشایظ خبف استف

الّیٕي كبدق ٘یؼت، ٔحبػجٝ اخضاي ثیلاٖ آة ٚ سعٛثت 

ٚایت ثب خغب ٕٞشاٜ خٛاٞذ ثٛد ثٝ ٔٙظٛس خبن دس سٚؽ تٛس٘ت

تؼشق ٔحبػجٝ -سفغ ایٗ ٔـىُ، ٔذَ تٛصیؼي پبِٕش ثب تجخیش

اي ثشٚصسػب٘ي ٌشدیذ. ٔضیت ثشٚصسػب٘ي  ؿذٜ اص تلبٚیش ٔبٞٛاسٜ

ایٗ سٚؽ ایٗ اػت، وٝ ٘یبصي ثٝ ٚسٚد ٔمبدیش آثیبسي ٘یؼت ثب 

تؼشق ٚاسد -چشاوٝ تبثیش آثیبسي ثغٛس ٔؼتمیٓ دس تجخیش

اٍِٛسیتٓ ٘حٜٛ ثشٚصسػب٘ي ٔذَ تٛصیؼي  2ؿىُ  ٌشدد. ٔي

ٞبي ٔٛسد ٘یبص خٟت اػتخشاج سعٛثت خبن سا  پبِٕش ٚ دادٜ
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دٞذ. ٔٙظٛس اص سعٛثت خبن دس ایٗ ٔغبِؼٝ،  ٕ٘بیؾ ٔي

 ثبؿذ.   ثت خبن ػٕك تٛػؼٝ سیـٝ ثش حؼت ٔتش ثش ٔتش ٔيسعٛ

تؼشق پتب٘ؼیُ ثب -ٞبي تجخیشثٝ ٔٙظٛس ثشٚصسػب٘ي ٔذَ، ٘مـٝ

اػتفبدٜ اص تـؼـغ خٛسؿیذي عَٛ ٔٛج وٛتبٜ ٚ ٔمذاس 

تیّٛس )پشیؼتّي ٚ  -آِجیذٚي ػغحي ثش ٔجٙبي ساثغٝ پشیؼتّي

لذست ( دس اٍِٛسیتٓ آٞبع اص تلبٚیش ٔبدیغ ثب 1972تیّٛس، 

ویّٛٔتش ٚ ٌبْ صٔب٘ي ٞـت سٚصٜ دس عَٛ  1تفىیه ٔىب٘ي 

اي ثشٞبي حذاوثش ؿبخق ػغح ثشي )فشٚسدیٗ تب خشداد(  ٔبٜ

.  ٘مـٝ آِجیذٚي ػغحي ٞٓ اػتخشاج ٌشدیذ اػتبٖ اكفٟبٖ

اص تلبٚیش  2ٚ   1ثب اػتفبدٜ اص ٔمبدیش ثبصتبثؾ دس  ثب٘ذٞبي 

ٕٞچٙیٗ ٔمذاس ٚ  Split Windowٔبدیغ ثب اػتفبدٜ اص سٚاثظ 

 ضشیت ػجٛس اتٕؼفش اػتخشاج ٌشدیذ. 

تؼشق پتب٘ؼیُ ثشآٚسد ؿذٜ اص تلبٚیش -ثب تٛخٝ ثٝ ایٙىٝ تجخیش

ثبؿذ، ٞبي تجخیش اص تـته ٕ٘ياي لبثُ ٔمبیؼٝ ثب دادٜٔبٞٛاسٜ

تؼشق پتب٘ؼیُ اثتذا ثب تمؼیٓ ثش ٘مـٝ -ٞبي تجخیشِزا  ٘مـٝ

یُ ؿذٜ ٚ تؼشق ٌیبٜ ٔشخغ تجذ-ضشیت ٌیبٞي ثٝ تجخیش

ٞبي  ٞبي تجخیش اص تـته ٔمبیؼٝ ٌشدیذ.  ٘مـٝػپغ ثب دادٜ

ضشایت ٌیبٞي دٚخضئي اص تفىیه دٚ خضء ضشیت تجخیش اص 

خبن ٚ ضشیت ٌیبٞي پبیٝ ٚ ثش اػبع ٔمذاس حذالُ ٚ حذاوثش 

ؿبخق اختلاف پٛؿؾ ٌیبٞي ٘شٔبَ ؿذٜ ٔحبػجٝ ؿذ 

 (. 2010)اسساوي ٚ ٕٞىبساٖ، 

 

بت خان از تصايیر سىجىذٌ َای رطً استخراج ومطٍ

 مادیس

اص  11ٞبي سعٛثت حدٕي خبن ثب اػتفبدٜ اص ٔؼبدِٝ  ٘مـٝ

 1تلبٚیش حشاستي ػٙدٙذٜ ٔبدیغ ثب لذست تفىیه ٔىب٘ي 

سٚصٜ اػتخشاج ٌشدیذ ٚ ػپغ ثب  8ویّٛٔتش ٚ ٌبْ صٔب٘ي 

خشٚخي ٞبي ٔذَ تٛصیؼي پبِٕش دس حبَ ثب ٚ ثذٖٚ ثشٚصسػب٘ي 

 ٔمبیؼٝ ٌشدیذ.

      (
    

  
)  (11                                             )

                                                           

ٔمذاس خضء   دسكذ سعٛثت حدٕي خبن،   دس ایٗ ساثغٝ 

اػت.  4213/0ٚ  2836/1ثٝ تشتیت ثشاثش  c1  ٚc2ٚ  1تجخیشي
-                                                           

1. evaporative fraction 

ٔمبدیش ثدض ٔمذاس خضء ثب تٛخٝ ثٝ ایٙىٝ دس ایٗ ساثغٝ وّیٝ 

ٞبي  ثبؿٙذ، ثشاي تٟیٝ ٘مـٝ تجخیشي ٔمبدیشي ثبثت ٔي

ٞبي خضء تجخیشي تٟیٝ ٌشدد.  سعٛثت خبن لاصْ اػت ٘مـٝ

( ٚ ٌبثشیُ ٚ ٕٞىبساٖ 2003، 2001ٌبثشیُ ٚ ٚسدیٗ )

( دس ٔذَ ػبدٜ ثیلاٖ ا٘شطي ػغحي ایٗ ٔمذاس سا ثش 2007)

ٕٛدٜ ٚ ٔمذاس آٖ سا ٞبي حشاستي ٔحبػجٝ ٘ ٞبي ثب٘ذ حؼت دادٜ

( حبكُ اص LSTثلٛست تخٕیٙي اص دٔبي ػغح صٔیٗ )

ثذػت آٚسد٘ذ. دس ایٗ تحمیك  "ػشد"ٚ  "ٌشْ"ٞبي  پیىؼُ

ٔمذاس تٙؾ آثي ثب اػتفبدٜ اص تلبٚیش حشاستي ٚ ثلٛست 

ٚ  "ٌشْ"ٞبي  تخٕیٙي اص دٔبي ػغح صٔیٗ دس پیىؼُ

 ٔحبػجٝ ٌشدیذ. 12ثب اػتفبدٜ اص ٔؼبدِٝ  "ػشد"

                  
(    - )

    -     
 (12                 )

                                                     

ٔمذاس دٔبي ػغح صٔیٗ دس ٞش پیىؼُ؛  Tدس ایٗ ٔؼبدِٝ 

Thot  ٚTcold ُٞبي  ثٝ تشتیت دٔبي ػغح صٔیٗ دس پیىؼ

ثبؿذ.  یٗ ٔيٌشْ ٚ ػشد دس ٔٙغمٝ ٔٛسد ٔغبِؼٝ ثش حؼت وّٛ

دس ٚالغ پیىؼُ ػشد اص ٔضاسع ثب پٛؿؾ ٌیبٞي وبُٔ ٚ وبٔلاً 

ؿٛ٘ذ وٝ دس آٖ دٔبي ػغحي ٚ دٔبي  آثیبسي ؿذٜ ا٘تخبة ٔي

ؿٛ٘ذ ٚ پیىؼُ ٌشْ ٞٓ اص ٞٛاي ٘ضدیه ػغح ثشاثش فشم ٔي

ؿٛد.  اساضي وـبٚسصي ثذٖٚ پٛؿؾ ٚ خـه ا٘تخبة ٔي

 تٕشیٗ ٘یبص داسدا٘تخبة ایٗ دٚ پیىؼُ دس تلبٚیش ثٝ ٟٔبست ٚ 

 .(1386ثٝ ٘مُ اص ٔجبؿشي، )
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اي ٔٛسد اػتفبدٜ. ٔبٞٛاسٜٞبي  خلٛكیبت دادٜ -1خذَٚ  

 دلت ٔىب٘ي )ٔتش( ػٙدٙذٜ ٔبٞٛاسٜ
دلت صٔب٘ي 

 )سٚص(
ٞبي ٔٛسد ٘یبص ثب٘ذ ٔحلَٛ ٞبي اخز دادٜ ػبَ   

Terra MODIS 250 1 Mod09GA 1ٚ2 )ٔشئي(  1380  ٚ1384  

Terra MODIS 1000 1 Mod11A 31ٚ32 )حشاستي(  1380  ٚ1384  

 

 

 

 .ٔبدیغ ػٙدٙذٜ اص حبكُ پتب٘ؼیُ تؼشق-تجخیش ٞبي ٘مـٝ اص اػتفبدٜ ثب پبِٕش تٛصیؼي ٔذَ ثشٚصسػب٘ي فّٛچبست -2 ؿىُ

 

 وتایج 

تؼشق پتب٘ؼیُ ٔحبػجٝ -ساثغٝ خغي تجخیش 3 ؿىُ 

ٞبي تجخیش اص تـت سا  ؿذٜ اص اٍِٛسیتٓ آٞبع ثب دادٜ

 2005ٚ  2001) 1384ٚ  1380ٞبي  دس ػبَ

تب اسدیجٟـت ٕ٘بیؾ  ٞبي فشٚسدیٗ ٔیلادي( دس ٔبٜ

-ٞبي خظ ثشاصؽ ثیٗ تجخیشدٞذ. ٕٞچٙیٗ ٔؼبدِٝ ٔي

تؼشق حبكُ -تؼشق حبكُ اص اٍِٛسیتٓ آٞبع ٚ تجخیش

ٞبي تجخیش اص تـت، ٔمبدیش ضشیت تجییٗ ٚ اص دادٜ

اػت. ٘تبیح ؿذٜاسائٝ 2ٞب دس خذَٚ خغبي ٔغّك آٖ

اسصیبثي ٌٛیبي آٖ اػت وٝ، ٔمذاس خغبي اػتب٘ذاسد 

ٔتش ثش سٚص  ٔیّي 5/1ثٟتش اص ٔمبدیش تب ثشآٚسد 

ثبؿذ )وبسِؼٖٛ ٚ  ؿذٜ دس ٔغبِؼبت لجّي ٔي  ٌضاسؽ

؛ ػب٘چض ٚ 2005؛ ٌٛٔض ٚ ٕٞىبساٖ، 1995ٕٞىبساٖ، 

 (.2008ٕٞىبساٖ، 
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 1550 ي 1551) 1939 ي1935َای سال در تطت از بخیرت َای دادٌ با مادیس تصايیر از حاصل پتاوسیل تعرق-تبخیر خطی رابطٍ -9 ضكل

اردیبُطت تا فريردیه َای ماٌ در(( پاییه بٍ بالا از) میلادی

 ٞبي ٔبٜ دس ٔبٞب٘ٝ پتب٘ؼیُ تؼشق-تجخیش ٔیبٍ٘یٗ ٔمذاس

 18/96 ،88/78 ثشاثش تشتیت ثٝ خشداد ٚ اسدیجٟـت فشٚسدیٗ،

 ٚ 39/36 ،43/62 ٚ 1380ػبَ دس سٚص ثش ٔتش ٔیّي 16/110 ٚ

(. 4 ؿىُ) ثبؿذ ٔي 1384 ػبَ دس سٚص ثش ٔتش ٔیّي 40/31

 ٞبي ٔبٜ دس پتب٘ؼیُ تؼشق-تجخیش ٔیبٍ٘یٗ ٔمذاس دسٚالغ

 حذٚد خـه ػبَ ثٝ ٘ؼجت تش ػبَ دس وـت دٚسٜ ا٘تٟبیي

 اػت داؿتٝ وبٞؾ دسكذ 50

 2005 ٚ 2001 ػبَ) 1384 ٚ 1380 دس فشٚسدیٗ ٔبٜ دس ٔتش ٔیّي حؼت ثش ٔبٞب٘ٝ پتب٘ؼیُ تؼشق-تجخیش ٔدٕٛع ٔىب٘ي تٛصیغ - 4 ؿىُ

 ٔغبِؼٝ ٔٛسد ٔٙغمٝ دس( ٔیلادي

 1380اراضي مرتفع غربي، سال 

 

 

 

 

 

 1380اراضي حاشيه زاينده رود، سال 

 

 

 1384اراضي مرتفع غربي، سال 

 

 

 1384اراضي حاشيه زاينده رود، سال 
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تؼشق پتب٘ؼیُ -اي تجخیش دٞذ وٝ ٔمذاس ٔٙغمٝ ٘تبیح ٘ـبٖ ٔي

دس دٚسٜ تش ثٝ ٔشاتت وٕتش اص ٔمذاس آٖ دس ػبَ خـه ثٛدٜ ٚ 

ٞبي ا٘تٟبیي دٚسٜ ٜ  ٔمذاس اختلاف آٖ ثب ٘ضدیه ؿذٖ ثٝ ٔب

ؿٛد. ثب تٛخٝ ثٝ  وـت ثب وبٞؾ دٔب دس دٚسٜ تش ثیـتش ٔي

ٞبي ٌزؿتٝ دس صٔیٙٝ  ٗ پظٚٞؾ ٚ ٕٞچٙیٗ ٔغبِؼٝ٘تبیح ای

ثشسػي وبسایي سٚؽ اٍِٛسیتٓ آٞبع )ػجبَ( ثب اػتفبدٜ اص 

ٞبي ٔختّف خٟبٖ اص خّٕٝ  تلبٚیش ػٙدٙذٜ ٔبدیغ دس الّیٓ

تٛاٖ  ٔي( 2008)إِٟبة ٚ ثٛػٛ، الّیٓ خـه ٚ ٘یٕٝ خـه 

٘تیدٝ ٌشفت وٝ سٚؽ آٞبع اص وبسایي خٛثي خٟت ثشآٚسد 

خـه ٔب٘ٙذ  ٞبي خـه ٚ ٘یٕٝ ق پتب٘ؼیُ دس الّیٓتؼش-تجخیش

ٞبي  اػتبٖ اكفٟبٖ ثشخٛسداس اػت. پغ اص اسصیبثي ٘مـٝ

تؼشق پتب٘ؼیُ -ٞبي تجخیش تؼشق ٔشخغ ٚ تِٛیذ ٘مـٝ-تجخیش

ثبیؼت ٔذَ ثشٚصسػب٘ي ؿذٜ پبِٕش ٔٛسد اسصیبثي ٚ ٔي

ثٟتشیٗ سٚؽ ثشاي اسصیبثي ٔمبیؼٝ ٌیشد. ػٙدي لشاس  كحت

ثبؿذ. ایٗ دس  ٌیشي صٔیٙي ٔي  ذَ ثب ٔمبدیش ا٘ذاصٜ٘تبیح یه ٔ

ٞبي صٔب٘ي ٔٛسد  اي ٚ ثبصٜ اػت وٝ دس ٔمیبع ٔٙغمٝ حبِي

ثشسػي ٞیچٍٛ٘ٝ دادٜ ثجت ؿذٜ سعٛثت خبن ٔٛخٛد 

اي ثٛدٖ ٔغبِؼٝ حبضش اص  اػت. ثٙبثشایٗ ٚ ثذِیُ ٔٙغمٝ ٘جٛدٜ

٘تبیح ػٙدؾ اص دٚس ٔمبدیش سعٛثت خبن اػتفبدٜ ٌشدیذ 

(. اٌشچٝ ایٗ سٚؽ وٙتشَ ٘تبیح ثٟتشیٗ ساٞىبس 5  )ؿىُ

٘یؼت ِٚي دس حبَ حبضش ٚ دس ایٗ تحمیك ثٟتشیٗ ٌضیٙٝ 

 ثبؿذ.  ٔي

 تصايیر از ضذٌ استخراج ممادیر ي پالمر ضذٌ بريزرساوی مذل از حاصل متر بر متر حسب بر ریطٍ تًسعٍ عمك خان رطًبت ممایسة -0 ضكل

 (.1939 سال در َا ماٌ َمان بٍ مربًط F ي E ي D َای ضكل ي 1935 سال خرداد تا فريردیه َای ماٌ بٍ مربًط C ي B ي A) ای ماًَارٌ

 

تؼشق پتب٘ؼیُ -اي تجخیش دٞذ وٝ ٔمذاس ٔٙغمٝ ٘تبیح ٘ـبٖ ٔي

دس دٚسٜ تش ثٝ ٔشاتت وٕتش اص ٔمذاس آٖ دس ػبَ خـه ثٛدٜ ٚ 

ٞبي ا٘تٟبیي دٚسٜ ٜ  ٔمذاس اختلاف آٖ ثب ٘ضدیه ؿذٖ ثٝ ٔب

ؿٛد. ثب تٛخٝ ثٝ  وـت ثب وبٞؾ دٔب دس دٚسٜ تش ثیـتش ٔي

ٝ دس صٔیٙٝ ٞبي ٌزؿت ٘تبیح ایٗ پظٚٞؾ ٚ ٕٞچٙیٗ ٔغبِؼٝ

ثشسػي وبسایي سٚؽ اٍِٛسیتٓ آٞبع )ػجبَ( ثب اػتفبدٜ اص 
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ٞبي ٔختّف خٟبٖ اص خّٕٝ  تلبٚیش ػٙدٙذٜ ٔبدیغ دس الّیٓ

تٛاٖ  ٔي( 2008)إِٟبة ٚ ثٛػٛ، الّیٓ خـه ٚ ٘یٕٝ خـه 

٘تیدٝ ٌشفت وٝ سٚؽ آٞبع اص وبسایي خٛثي خٟت ثشآٚسد 

خـه ٔب٘ٙذ ٝ ٞبي خـه ٚ ٘یٕ تؼشق پتب٘ؼیُ دس الّیٓ-تجخیش

ٞبي  اػتبٖ اكفٟبٖ ثشخٛسداس اػت. پغ اص اسصیبثي ٘مـٝ

تؼشق پتب٘ؼیُ -ٞبي تجخیش تؼشق ٔشخغ ٚ تِٛیذ ٘مـٝ-تجخیش

ثبیؼت ٔذَ ثشٚصسػب٘ي ؿذٜ پبِٕش ٔٛسد اسصیبثي ٚ ٔي

ثٟتشیٗ سٚؽ ثشاي اسصیبثي ٔمبیؼٝ ٌیشد. ػٙدي لشاس  كحت

ثبؿذ. ایٗ دس  ٔيٌیشي صٔیٙي   ٘تبیح یه ٔذَ ثب ٔمبدیش ا٘ذاصٜ

ٞبي صٔب٘ي ٔٛسد  اي ٚ ثبصٜ اػت وٝ دس ٔمیبع ٔٙغمٝ حبِي

ثشسػي ٞیچٍٛ٘ٝ دادٜ ثجت ؿذٜ سعٛثت خبن ٔٛخٛد 

اي ثٛدٖ ٔغبِؼٝ حبضش اص  اػت. ثٙبثشایٗ ٚ ثذِیُ ٔٙغمٝ ٘جٛدٜ

٘تبیح ػٙدؾ اص دٚس ٔمبدیش سعٛثت خبن اػتفبدٜ ٌشدیذ 

شیٗ ساٞىبس (. اٌشچٝ ایٗ سٚؽ وٙتشَ ٘تبیح ثٟت5  )ؿىُ

٘یؼت ِٚي دس حبَ حبضش ٚ دس ایٗ تحمیك ثٟتشیٗ ٌضیٙٝ 

 ثبؿذ.  ٔي

ٔمبدیش ضشیت تجییٗ ٚ ٔمبدیش خغبي ٔغّك  3خذَٚ 

(MAE ) َٔیبٍ٘یٗ ٔمبدیش سعٛثت خبن حبكُ اص ٔذ

ٞبي  ؿذٜ پبِٕش ٚ سعٛثت خبوي وٝ ٔؼتمیٓ اص دادٜ ثشٚصسػب٘ي

دٞذ. ٘ـبٖ ٔيسا دس ػبَ خـه ٚ تش   اي ثذػت آٔذٜ ٔبٞٛاسٜ

ٔذَ تٛصیؼي پبِٕش ثبلاتشیٗ ٔمذاس ضشیت تجییٗ دس دٚسٜ 

(. دس ایٗ 1390دٞذ )وـبٚسص،  ٘ـبٖ ٔي 304/0خـه سا ثشاثش 

دس ٔبٜ  5348/0پظٚٞؾ ثب ثشٚصسػب٘ي ایٗ ضشیت ثٝ ٔمذاس 

یبثذ. ٕٞچٙیٗ دس ػبَ تش ثبلاتشیٗ ٔمذاس ایٗ  خشداد استمب ٔي

ؼذ اص ثشٚصسػب٘ي ثٝ اػت وٝ ث ثٛدٜ 515/0ضشیت ثشاثش 

سػذ. ٔـخق اػت وٝ ٚسٚد  دس ٔبٜ خشداد ٔي 5216/0

تؼشق پتب٘ؼیُ دس دٚسٜ خـه ثٝ ؿذت -ٞبي تجخیش ٘مـٝ

وٝ دس  اػت دس حبِي ثشسٚي اكلاح ٔذَ تبثیش ٔثجت داؿتٝ

دٞذ. ػّت ثبلاتش  ٕ٘ي ػبَ تش ٘تبیح ثٟجٛد چـٍٕیشي ٘ـبٖ 

ظش ٌشفتٗ ثیلاٖ تٛا٘ذ ػذْ دس ٘ ثٛدٖ پشاوٙذٌي دس ػبَ تش ٔي

افمي آة، تخٕیٗ ٘بكحیح ظشفیت آة دس خبن وٝ دس ػبَ 

تش چـٍٕیشتش اػت، ثبؿذ. ٕٞچٙیٗ دس دٚسٜ خـه ٔمذاس 

تؼشق ثبلاثٛدٜ ٚ ثب تٛخٝ ثٝ لبثُ تٛخٝ ثٛدٖ ٔمذاس آٖ -تجخیش

سا ثشآٚسد ٕ٘ٛد چٖٛ دس   ثبیؼت حتٕب اص سٚؽ دسػتي آٖ ٔي

ثٛد. دس  تٛخٝ خٛاٞذ غیش ایٗ كٛست ٔمذاس خغبي آٖ ٘یض لبثُ

دٚسٜ خـه ثبلاتشیٗ ٔمذاس ضشیت تجییٗ ٚ وٕتشیٗ ٔمذاس 

 0595/0ٚ  53/0خغبي ٔغّك دس ٔبٜ خشداد ثشاثش ٔمبدیش 

دٞذ ثٟتشیٗ صٔبٖ ثشاي  ؿٛد وٝ ٘ـبٖ ٔي ٔي  ٔـبٞذٜ

تؼشق -ػبصي ؿذٜ تجخیش ثشٚصسػب٘ي اػتفبدٜ اص تلبٚیش ؿجیٝ

ثب ٚلٛع حذاوثش  ثبؿذ وٝ ٕٞضٔبٖ پتب٘ؼیُ دس ایٗ ٔبٜ ٔي

( 2007دٚػت ) دٚسٜ دس ایٗ ٔبٜ اػت. ٚظیفٝ NDVI ؿبخق

تؼشق سا دس -ٞبي ؿبخق ػغح ثشي ٚ تجخیش دس پظٚٞـي دادٜ

 83-84تبسیخ ٔختّف دس عَٛ سؿذ صٔؼتب٘ٝ دس دٚسٜ تش  18

ثیٙي ٔمذاس ػّٕىشد  ٚ پیؾ SWAPٔذَثٝ ٔٙظٛس ثشٚصسػب٘ي 

ٔذت  ثیٙي وٛتبٜ ػبصي ٕ٘ٛد. دس ایٗ پظٚٞؾ ٘تبیح پیؾ ؿجیٝ

ؿبخق ػغح ٔیضاٖ تِٛیذ وٝ ثب ثشٚصسػب٘ي ٔتغیشٞبي دسٚ٘ي 

تؼشق ا٘دبْ ٌشدیذٜ ثؼیبس سضبیتجخؾ ثٛد -ٚ تجخیشثشي 

(Bias=10%)( ٖ٘یض 2005. ٘تبیح تحمیمبت ٔیىب ٚ ٕٞىبسا )

وٙذ وٝ ٔذَ پبِٕش دس ؿشایظ خـه ٘تبیح ثٟتشي سا  تبییذ ٔي

ٞبي اثتذایي دٚسٜ ثٝ  ٔبٜدٞذ. دس ٚالغ ٞشچٝ اص  ٘ـبٖ ٔي

ا٘تٟبي آٖ ٘ضدیه ٔي ؿٛیٓ ثب وبٞؾ ٔمذاس ثبس٘ذٌي ٚ 

 دٞذ. افضایؾ دٔب ثشٚصسػب٘ي ٔذَ ٘تبیح ثٟتشي سا ٘ـبٖ ٔي

٘مـٝ تٛصیغ ٔىب٘ي سعٛثت خبن ػٕك تٛػؼٝ سیـٝ  6ؿىُ 

اي ٚ ٔذَ تٛصیؼي پبِٕش سا ثشاي ٔبٜ  ٔؼتخشج اص تلبٚیش ٔبٞٛاسٜ

دٞذ. ٞشچٙذ وٝ  غبِؼٝ ٕ٘بیؾ ٔيفشٚسدیٗ دس ٔحذٚدٜ ٔٛسد ٔ

لضبٚت ثش سٚي ایٗ تلبٚیش ثشاي وُ ٔٙغمٝ كحیح ٘یؼت ٚ 

ٞب ٔشثٛط ٔبٜ ٔشثٛط ثٝ خٛد ٚ ؿشایظ خبف  ایٗ تلٛیش

تٛاٖ یه  ثبؿذ أب ٔي سعٛثتي ٚ دٔبیي خبف آٖ ٔبٜ ٔي

ٌیشي وّي اص ایٗ تلبٚیش ثذػت آٚسد وٝ ثغٛس وُ  ٘تیدٝ

ٔمبدیش سعٛثت خبن سا ثب سٚد وٕتشیٗ  ٔٙبعك حبؿیٝ صایٙذٜ

اػتفبدٜ اص ٞش دٚ سٚؽ ثٝ خٛد اختلبف داد ٚ ٕٞچٙیٗ 

ثیـتشیٗ ٔمبدیش سعٛثت خبن ٘یض ٔشثٛط ثٝ ٔٙبعك ٔشتفغ 

ٞبي ویفي ٚ ثلشي ٌٛیبي  ثبؿذ. ثٝ ٞش حبَ ثشسػي غشثي ٔي

ٔٙبػجي اص ؿشح ٚضؼیت ٔٙغمٝ ٘جٛدٜ ٚ لاصْ اػت وٝ ثشاي 

 تیدٝ ثٍٙشیٓ.تش ثلٛست وٕي ثٝ ٘ ٞبي دلیك ثشسػي
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 َای زمان در ي اصفُان استان مختلف مىاطك در( متر بر متر حسب بر) ریطٍ تًسعٍ عمك خان رطًبت مكاوی تًزیع ومطٍ استخراج -1 ضكل

 (.پالمر ضذٌ بريزرساوی مذل از حاصل D ي C ي ای ماًَارٌ تصايیر از حاصل B ي  A) متفايت

 

َای تبخیر تعرق پتاوسیل حاصل از دادٌ-( ي تبخیرyتعرق پتاوسیل حاصل از الگًریتم آَاس )-َای خطًط برازش بیه تبخیرمعادلٍ -1جذيل 

 (.xاز تطت )

Rضشیت تجییٗ ) (MAEخغبي ٔغّك )
 ػبَ ٔؼبدِٝ خظ ثشاصؽ (2

13/1  890/0  Y=0.789x+0.288 1380  

039/1  828/0  Y=0.755x+0.561 1384 

 

معیارَای ارزیابی خطا در پراکىص بیه رطًبت خان عمك تًسعٍ ریطٍ حاصل از مذل بريزرساوی ضذٌ پالمر ي تصايیر  -9جذيل 

 ای. ماًَارٌ

Rضشیت تجییٗ ) (MAEخغبي ٔغّك )
 ػبَ ٔبٜ (2

067/0  3515/0  فشٚسدیٗ 

1380  071/0  5096/0  اسدیجٟـت 

0595/0  5348/0  خشداد 

 

 گیری وتیجٍ

تٛاٖ تٛصیغ ٔىب٘ي ٚ  اي ٔي ٞبي ٔبٞٛاسٜ ثٝ وٕه دادٜ

تؼشق سا ثؼٙٛاٖ ِٔٛفٝ اكّي ثیلاٖ آة -صٔب٘ي ٔٙبػت تجخیش

ٞبي  اي ثشآٚسد ٕ٘ٛدٜ ٚ ثب ٚسٚد آٖ ثٝ ٔذَ ثلٛست ٔٙغمٝ

یبفت. اص ٔمبدیش سعٛثت خبن دػت ثیلاٖ ثٝ تخٕیٗ دلیمي

ایٗ پظٚٞؾ ثب ٞذف ثشٚصسػب٘ي ٔذَ تٛصیؼي پبِٕش )وـبٚسص، 

تؼشق پتب٘ؼیُ ٚ -ٞبي ثب اسصؽ تجخیش ( تٛػظ ٘مـ1390ٝ

اي سعٛثت خبن ثشاي اػتبٖ اكفٟبٖ  ٞبي ٔٙغمٝ تِٛیذ دادٜ
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دٞذ وٝ  ٌشفت. دس ٚالغ ٘تبیح ایٗ پظٚٞؾ ٘ـبٖ ٔي كٛست

اي        ٞبي ٔبٞٛاسٜ ٗ ٔذَ تٛػظ دادٜچٍٛ٘ٝ ثب ثشٚصسػب٘ي ای

تؼشق، ٕٞجؼتٍي سعٛثت حبكُ اص ٔذَ پبِٕش ثب -تجخیش

اي ثغٛس چـٍٕیشي  ٞبي سعٛثت حبكُ اص تلبٚیش ٔبٞٛاسٜ دادٜ

یبثذ. ثب اػتفبدٜ اص ٘تبیح ایٗ پظٚٞؾ تغییشات  افضایؾ ٔي

صٔب٘ي ٚ ٔىب٘ي سعٛثت خبن ثب دلت ثبلاتشي دس ٔٙغمٝ تِٛیذ 

ؿه ػشي صٔب٘ي اص تغییشات دس یه دٚسٜ آٔبسي  ؿذٜ وٝ ثي

دساصٔذت ٚ ثشسػي ٔیضاٖ ا٘حشاف سعٛثت خبن وبسثشد ٚػیؼي 

داؿت. اِجتٝ لاصْ ثٝ روش اػت دس ٔغبِؼبت خـىؼبِي خٛاٞذ

ٞبي صٔیٙي سعٛثت خبن  وٝ دس كٛست دس دػتشع ثٛدٖ دادٜ

اسصیبثي ٚ كحت ػٙدي ٘تبیح ٔذَ اص اسصؽ ثبلاتشي ثشخٛسداس 

دٞٙذ وٝ وبسایي ٔذَ  ثٛد. ٕٞچٙیٗ ٘تبیح ٘ـبٖ ٔيخٛاٞذ

ثشٚصسػب٘ي ؿذٜ دس تخٕیٗ ٔمبدیش سعٛثت خبن ثشاي ٞش دٚ 

اػت،  دٚسٜ ٔٙبػت ِٚي دس ػبَ خـه ثؼیبس افضایؾ یبفتٝ

ٞبي  ثٙبثشایٗ اػتفبدٜ اص ایٗ ٔذَ دس ٔٙغمٝ خلٛكبً دس دٚسٜ

 ؿٛد.  خـه تٛكیٝ ٔي
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Abstract 

Soil moisture is considered as an important hydrological parameter which has a significant role in 

agricultural drought monitoring. Palmer model is a lumped hydrological model and has been applied 

widely for drought monitoring. Recently its distributed version has been developed for regional 

drought monitoring in Iran, but correction of evapotranspiration methods which definitely have a high 

effect on soil moisture residual have been less regarded. In this study, potential evapotranspiration 

derived from Moids satellite data and AHAS algorithm was used to reduce the uncertainty of the 

model caused by the input parameters. The soil moisture simulated using both original and developed 

Palmer distribution model. Results showed that updating Palmer distribution model during simulation 

increased correlation compared to simulation without any updates as coefficients of determination 

improved from 0.304 to 0.5348 in June. The results also showed that using potential 

evapotranspiration maps for dry periods had a positive effect on the model correction, while it had not 

significantly improvement in wet periods. The highest amount of coefficient of determination  and the 

lowest amount of absolute error of 0.53 and 0.0595, respectively was observed in dry period for June 

which showed that the best time to update the images of simulated potential evapotranspiration was 

month June. 

Keywords: AHAS, Modis, Potential Evapotranspiration, Soil moisture. 
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