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 چکیذُ

اػتبى کشدػتبى ثب  ّبیی هٌتخت اص ثش هٌبطك هؼبػذ کـت گٌذم دین دس ثخؾثشسػی اثشات هحتول تغییش اللین  ّذف اص ایي هطبلؼِ

ًوبیی  ثبؿذ. ثشای سیضهمیبع هی 2011-2030( دس دٍسُ B1 ،A1B  ٍA2تحت ػِ ػٌبسیَی اًتـبس ) HadCM3بدُ اص هذل فاػت

دس هحیط ػبهبًِ  ثٌذی هٌبطك هؼتؼذ کـت گٌذم دین پٌِْ هَسد اػتفبدُ لشاس گشفت. LARS-WG هَلذ دادُ ،ّبی ایي هذل خشٍجی

هٌبػت ثشای کـت گٌذم  ّبی پٌِْ( 1991-2010)ًـبى داد کِ دس دٍسُ پبیِ  ؿذ. ًتبیج اًجبم 9.3ًؼخِ  ArcGISاطلاػبت جغشافیبیی 

دسكذ اص هؼبحت اػتبى سا دس ثش  6/28کِ حذٍد  ٍالؼٌذ ّبی ثبًِ، هشیَاى ٍ ػمض( دین، دس غشة ٍ ؿوبل غشة اػتبى )هحذٍدُ ایؼتگبُ

دسكذ  4/34دس آیٌذُ هحذٍدُ هٌبػت ثشای کـت گٌذم دین  B1 ،A1B  ٍA2تحت ػٌبسیَّبی ثٌذی ًـبى داد کِ  ذ. ًتبیج پًٌِْگیش هی

 داسی ( اختلاف هؼٌیB1 ،A1B  ٍA2یَّبی هَسد ثشسػی )دسكذ هؼبحت اػتبى سا ؿبهل خَاّذ ؿذ. ثیي ػٌبس 63یبثذ ٍ حذٍد  افضایؾ هی

 کبسی گٌذم هـبّذُ ًـذ. ػطح هٌبطك هطلَة دین دس تغییش

 گٌذم ثٌذی اللیوی، هذل گشدؽ ػوَهی، ثبسؽ فللی، گشهبیؾ جْبًی، پٌِْ ّای کلیذی: ٍاشُ

 هقذهِ
 گیبّبى تَلیذ ٍ ػولکشد ثش ک4ِػَاهلی3تشیي هْن2اص1یکی

 اص َّایی ٍ آة پبساهتشّبی ؿٌبخت گزاسد، هی تأثیش صساػی

 (Eyshi Rezaie and Bannayan, 2012) ٍ ثبسؽ دهب جولِ

خلَف دس کـبٍسصی دین اص اّویت  ِث هَضَع ایي کِ اػت

 اص (. یکیSari Sarraf et al., 2009ثبلایی ثشخَسداس اػت )

 ّبکـَس ػبیش ثب یبفتِ تَػؼِ کـَسّبی ػوذُ ّبی تفبٍت

 پبساهتشّبی هبًٌذ ًـذُ کٌتشل پبساهتشّبی اص کبهل ؿٌبخت

 اػت. کـبٍسصی ٍ تَلیذ ًفغ ثِ ّب آى اص ثشدى ثْشُ ٍ اللیوی

 ؿٌبخت ػذم ػلت ثِ اللیوی پبساهتشّبی ّویي کِ حبلی دس

 کـبٍسصی ثِ ثؼیبسی ّبی خؼبست ػبلِ ّوِ ّب آى اص کبفی

(. کـَس ایشاى دس Soltani et al., 2006) ًوبیٌذ هی ٍاسد

                                                        
آهَختِ کبسؿٌبػی اسؿذ کـبٍسصی اکَلَطیک، گشٍُ صساػت،  داًؾ 1

 تْشاىداًـکذُ کـبٍسصی، داًـگبُ ؿبّذ، 
 اػتبدیبسگشٍُ صساػت، داًـکذُ کـبٍسصی، داًـگبُ ؿبّذ، تْشاى 2

 (habibih2011@gmail.com)*ًَیؼٌذُ هؼئَل: 

DOI: 10.22125/agmj.2019.113745. 
 تْشاى کـَس، َّاؿٌبػی ػبصهبى کـبٍسصی، َّاؿٌبػی اسؿذ کبسؿٌبع 3
گبُ  4 داًـجَی دکتشی صساػت، گشٍُ صساػت، داًـکذُ کـبٍسصی، داًـ

 تشثیت هذسع، تْشاى

خـک ٍالغ ؿذُ ٍ ثب تَجِ ثِ  یوًِهٌبطك خـک ٍ 

ػبختبسّبی هحیط صیؼتی خَد ًؼجت ثِ تغییشات 

پزیش اػت. لزا ثب تَجِ ثِ ایٌکِ پذیذُ تغییش  هحیطی آػیت

لبثل تَجْی ثش  تأثیشتَاًذ  اللین دس حبل ٍلَع اػت، هی

ّبی تَلیذ هحلَلات کـبٍسصی داؿتِ ثبؿذ  ػیؼتن

(Eyshi Rezaie and Bannayan, 2012.) کٌَى دس  بت

ثٌذی هٌبطك هؼتؼذ کـت هحلَلات  صهیٌِ پٌِْ

کـبٍسصی دس داخل اص کـَس هطبلؼبت هتؼذدی اًجبم ؿذُ 

هٌبطك هؼتؼذ کـت صػفشاى ثِ  پظٍّؾدس یک  اػت.

لحبظ هیضاى سطَثت ًؼجی ٍ ثبسًذگی دس خشاػبى جٌَثی 

ّب ًـبى  (. ًتبیج آىKouzegaran et al., 2014ثشسػی ؿذ )

هٌبطك اػتبى دس ؿشایط هٌبػت یب داد کِ ثیـتش 

ّب ثیبى کشدًذ کِ هٌبطك ؿوبل  هٌبػت لشاس داسًذ. آى ًیوِ

ٍ ؿوبل ؿشلی اػتبى داسای ثْتشیي هَلؼیت اص لحبظ 

ثبؿٌذ ٍ  ٍ سطَثت ًؼجی ثشای کـت صػفشاى هی ثبسًذگی

هٌبطك هشکضی ًیوِ هؼتؼذ ٍ جٌَة اػتبى ًبهؼتؼذ 

هطبلؼِ دس حَصُ  دس یک Bidadi et al., (2014)ّؼتٌذ. 

ثب اػتفبدُ اص ػیؼتن  سا هٌبطك هؼتؼذ کـت ػَیبػَ  لشُ

. ًتبیج ایي کشدًذثٌذی  پٌِْ( GISاطلاػبت جغشافیبیی )
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دسكذ اص هؼبحت اساضی  93ثشسػی ًـبى داد حذٍد 

دسكذ اص هؼبحت کل اساضی  12ػَ ٍ  صساػی حَصُ لشُ

ج حَصُ ثشای کـت ػَیب داسای تٌبػت ثبلایی ثَدًذ. ًتبی

تَاى  ًـبى دادًذ کِ اػتبى فبسع سا هی یک ثشسػی دیگش

اص ًظش لبثلیت کـت گٌذم دین ثِ چْبس ًبحیِ ثؼیبس 

ثٌذی کشد  هٌبػت، هٌبػت، هتَػط ٍ ًبهٌبػت تمؼین

(Fallah Ghalhari et al., 2015 دس تحمیمی ثب اػتفبدُ اص .)

ثٌذی فبئَ، پبپبداکیغ ٍ یًَؼکَ ًـبى دادُ  ػِ سٍؽ طجمِ

ِ اػتبى کشهبًـبُ هطلَثیت لبثل لجَلی ثشای ؿذ ک

اػتبى  (.Bazgeer et al., 2018کبسی گٌذم داسد ) دین

کشدػتبى دس ثیي ػبیش هٌبطك کـَس ثیـتشیي ػطح صیش 

ّضاس  536کِ حذٍد ی طَس ثِکـت گٌذم دین سا داسا ثَدُ 

ّکتبس اص اساضی ایي اػتبى ثِ کـت گٌذم دین تؼلك داسد 

(Ministry of Agriculture Jihad, 2014 لزا .)َی تسدس ك

کِ ثتَاى ثب تَجِ ثِ ًیبصّبی دهبیی ٍ سطَثتی ایي 

هحلَل، هٌبطك هؼتؼذ کـت گٌذم دین اػتبى کشدػتبى 

سا دس ؿشایط تغییش اللین آیٌذُ ؿٌبػبیی کشد، دس ًْبیت 

ثِ پذیذُ تغییش اللین، ثب تَاى اهیذٍاس ثَد ثب تَجِ  هی

کـت ثِ ػولکشد ثیـتشی دػت  ؿٌبػبیی هٌبطك هؼتؼذ

یمی دس صهیٌِ تحمیبفت. ثب تَجِ ثِ ایي کِ تبکٌَى 

ؿٌبػبیی هٌبطك هؼتؼذ کـت گٌذم دین دس اػتبى 

هٌظَس بم ًشػیذُ اػت، لزا ایي تحمیك ثِ کشدػتبى ثِ اًج

ثٌذی هٌبطك هؼتؼذ کـت گٌذم دین اػتبى  پٌِْ

 .دس ؿشایط تغییش اللین ثِ اًجبم خَاّذ سػیذ کشدػتبى

 ّا هَاد ٍ رٍش
 هٌطقِ هطالعاتی

تحمیك حبضش دس ّفت هٌطمِ ثیجبس، لشٍُ، ػٌٌذج، 

هٌظَس ًِ ٍ هشیَاى دس اػتبى کشدػتبى ثِ صسیٌِ، ػمض، ثب

هٌبطك هؼتؼذ کـت گٌذم دین دس ؿشایط تغییش  ثشسػی

ػبصی اللین  هٌظَس ؿجیِدس ایي هطبلؼِ ثِ اللین اًجبم ؿذ. 

آیٌذُ اػتبى کشدػتبى تحت ػٌبسیَّبی هختلف اًتـبس 

 MJهَسد ًیبص ؿبهل تبثؾ ) ٍَّاییآة ثلٌذهذتّبی  دادُ

m-2 d-1( ثبسؽ ،)mm ٍ ٌِث( ٍ دهبّبی کوی( ٌِیـی˚C ) اص

اهب ثب تَجِ ثِ ایي  ػبصهبى َّاؿٌبػی کـَس دسیبفت ؿذًذ.

س تبثؾ ثجت ّبی َّاؿٌبػی همذا کِ دس ثؼیبسی اص ایؼتگبُ

داؿتي تؼذاد ػبػبت آفتبثی ٍ ثب ؿَد، لزا ثب دس اختیبس  ًوی

تبثؾ  همذاس (Prescott, 1940) آًگؼتشٍماػتفبدُ اص ساثطِ 

ثشای اكلاح ٍ دس هٌبطك هَسد هطبلؼِ ثِ دػت آهذ. 

 WeatherManّبی پشت ٍ گن ؿذُ اص ثشًبهِ  هحبػجِ دادُ

  (.Hoogenboom et al., 2003اػتفبدُ ؿذ )

 ٍ سٌاریَّای اًتشار جَ هذل گردش عوَهی
ّبی آة ٍ َّایی، ثشای  ػبصی دادُ پغ اص آهبدُ

هٌبطك هَسد هطبلؼِ اص هذل ػبصی اللین آیٌذُ  ؿجیِ

اػتفبدُ ؿذ. ثِ دلیل هبّبًِ  HadCM3گشدؽ ػوَهی 

ثَدى دهب ٍ ثبسؽ ٍ ثضسگ همیبع ثَدى ایي هذل، ٍ ًیبص ثِ 

 ًوبیی اػتفبدُ ؿذ بعّبی سٍصاًِ اص تکٌیک سیضهمی دادُ

(Wilby and Wigley, 1997یکی اص کبسثشدی .)  تشیي

اص کـَس ثشای سیضهمیبع  ّبیی کِ دس داخل ٍ خبسج ثشًبهِ

 LARS-WG (Semenovؿَد  ًوبیی اص آى اػتفبدُ هی

and Barrow, 2002 اػت. ثِ دلیل ػذم لطؼیت سًٍذ )

اػتفبدُ اص ػٌبسیَّبی هختلف ای  اًتـبس گبصّبی گلخبًِ

 ػِ تحت حبضش تحمیك (.Agarwal, 1994) ؿَد هی

 2011-2030( دس دٍسُ B1 ،A1B  ٍA2ػٌبسیَی اًتـبس )

ثِ اًجبم سػیذ. ؿشح ثیـتش ػٌبسیَّبی هَسد اػتفبدُ دس 

 .اسائِ ؿذُ اػت (Nakicenovic and Swart, 2000) هٌجغ

 سٌجی هذل اقلیوی اعتبار
 ثِ هطبلؼِ، هَسد هٌبطك دس اللین ػبصی ؿجیِ اص پغ

 اص ؿبخق LARS-WGػبصی  ؿجیِ دلت اص اطویٌبى هٌظَس

 Wallach( اػتفبدُ ؿذ )nRMSE) جزس هیبًگیي هشثؼبت

and Goffinet, 1987) ِاختلاف ًؼجی ثیي همبدیش  ک

دس ًْبیت خشٍجی دّذ.  ػبصی ٍ ٍالؼی سا ًـبى هی ؿجیِ

LARS-WG  ٌِؿبهل تبثؾ، ثبسؽ، دهبی کویٌِ ٍ ثیـی

ثٌذی  سٍصاًِ دس ّش ایؼتگبُ َّاؿٌبػی ثشای پٌِْ همیبع دس

دس اػتبى کشدػتبى هَسد اػتفبدُ لشاس  کـت هؼتؼذ هٌبطك

 گشفتٌذ.

 بٌذی پٌِْ

ثٌذی هٌبطك هؼتؼذ کـت گٌذم دین  هٌظَس پٌِْثِ 

صًی، گلذّی ٍ  هشاحل حؼبع دٍسُ سؿذ گٌذم ؿبهل جَاًِ

هطلَة ًیبصّبی سٍیـی دٍسُ پش ؿذى داًِ تؼییي ؿذًذ. 

ثشای کـت گٌذم دین دس هشاحل حؼبع دٍسُ سؿذ 

اًتخبة ؿذًذ. ػپغ ثب تَجِ ثِ ًیبص سطَثتی ػبلاًِ گٌذم 

ّبی  ػبلاًِ دس لؼوت ّبی هیضاى ثبسؽ دین ٍ تفبٍت

تؼشیف ٍ ثشای ّش  ّبی هختلف هختلف اػتبى، کلاع

کلاع ثش اػبع اّویت هشاحل سؿذ گٌذم دین اسصؽ 

( دس ًظش گشفتِ ؿذ ٍ اطلاػبت Sys et al., 1993ٍصًی )
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ثِ ًمـِ سلَهی  ArcMap افضاس ًشم حبكل ثب اػتفبدُ اص

یبثی هٌبطك هؼتؼذ کـت گٌذم  هٌظَس هکبىثِ  ؿذ. تجذیل

خلَكیبت  ثب صساػی گیبُ اللیوی ّبی ًیبصهٌذی اًطجبق ٍ دین

)ػذدی( ػول ؿذ. دس ایي  پبساهتشیک سٍؽ عاػب ثش اساضی،

ػطَح  ثِ 0-100 همیبع سد ثٌذی دسجِ یک سٍؽ

)سٍؽ  1هحذٍدیت ًؼجت دادُ ؿذ ٍ ثب اػتفبدُ اص هؼبدلِ 

 ,Storeiاػتَسی( ؿبخق ًْبیی اللیوی ثِ دػت آهذ )

1976.) 

(1) A B
CI= × ×...

100 100
 

تشیي دسجِ اختلبف  ثشای هحبػجِ ؿبخق اللین، پبییي

دادُ ؿذُ دس ّش گشٍُ اًتخبة ؿذ. اگش همذاس ػذدی 

ثبؿذ ثشای تجذیل ایي ؿبخق  25ؿبخق اللین کوتش اص 

 .ؿَد هیاػتفبدُ  2 هؼبدلِثِ دسجِ اللین اص 

(2) CR=1.6 CI 
ثبؿذ اص  25چٌبًچِ همذاس ؿبخق اللین ثیـتش اص 

 .ؿَد اػتفبدُ هی 3هؼبدلِ 

(3) CR=16.6+0.9 CI 
ثِ تشتیت ؿبخق اللین ٍ  CI  ٍCRّب  دس ایي هؼبدلِ

ّب ثب اػتفبدُ اص دسجبت  ؿبخق ثبؿٌذ. دسجِ اللین هی

اختلبف دادُ ؿذُ ثِ ّش هـخلِ اللین ثب سٍؽ ػذدی 

تشیي ؿبخق ثِ  )سٍؽ اػتَسی( هحبػجِ ؿذ. ػپغ کن

لشاس  3ٍ  2ّبی  هؼبدلِػٌَاى ػبهل اكلی هحذٍد کٌٌذُ دس 

 ایي هجٌبیگشفت ٍ ؿبخق اللیوی ّش ایؼتگبُ تؼییي ؿذ. 

. ثبؿذ هی Sys et al., (1993)سٍؽ  اػبع ثش ثٌذی دسجِ

 ّبی لایِ دسجِ ٍ کلاع اللیوی پبساهتشّبی اػبع ثش ػپغ

 کِ ؿذ تْیِ ArcMap هحیط دس ًیبص هَسد اطلاػبتی

دٍسُ  ثبسؽ سؿذ، دٍسُ ثبسؽ ػبلاًِ، ثبسؽ تَصیغ اص ػجبست

 ثبسؽ ،(اسدیجْـت) دّیدٍسُ گل ثبسؽ ،(آثبى) صًیجَاًِ

 دٍسُ ػبلاًِ، دهبّبی هیبًگیي ٍ( خشداد)ثٌذی دٍسُ داًِ

 ٍ( اسدیجْـت) دّیگل دٍسُ ،(آثبى) صًیجَاًِ دٍسُ سؿذ،

 کبس ّب، لایِ ایي تْیِ اص ثؼذ. ثَدًذ( خشداد) ثٌذی دٍسُ داًِ

 ػذدی سٍؽ اػبع ثش لایِ ّش ثٌذی ستجِ ٍ ثٌذی طجمِ

 دین گٌذم اللیوی ًیبصّبی  جذٍل  ٍ  (اػتَسی سٍؽ)

(Sys et al., 1993 )ثؼیبس) هٌبػت ثؼیبس طجمِ چْبس دس 

 غیش) ًبهٌبػت ٍ هتَػط ،(هؼتؼذ) هٌبػت ،(هؼتؼذ

دس ایي  (.Mehraban et al., 2006گشفت ) كَست( هؼتؼذ

ّبی هٌبطك هؼتؼذ کـت گٌذم  هطبلؼِ ثشای تْیِ ًمـِ

 افضاس ًشمثٌذی آى دس اػتبى کشدػتبى اص  دین ٍ پٌِْ

ArcMap9.3  سٍؽ ٍThiessen ( اػتفبدُ ؿذGhahroudi 

et al., 2015.) 

 ًتایج ٍ بحث
 LARS-WGارزیابی هذل 

همبدیش تبثؾ  LARS-WG هذل ًتبیج ًـبى داد کِ

 خَثی ثِ سا (45/1) ثیـیٌِ ٍ (6/4) کویٌِ (، دهبی86/1)

( دس 96/12ػبصی ثبسؽ ) کٌذ اهب دس ؿجیِ ػبصی هی ؿجیِ

کٌذ.  تش ػول هی همبیؼِ ثب دیگش پبساهتشّبی اللیوی ضؼیف

 هذل ایي دلت کِ ؿذُ دادُ ًـبى ًیض دیگش هطبلؼبت دس

 اػت کوتش پبساهتشّب ػبیش ثب همبیؼِ دس ثبسؽ ػبصی ؿجیِ دس

(Deihimfard et al., 2016; Rahmani et al., 2016 .)

 ػبصی ؿجیِ دلت ایٌکِ ٍجَد ثب کِ اػت رکش ثِ لاصم الجتِ

 دس اهب اػت، پبساهتشّب دیگش اص کوتش هذل ایي دس ثبسؽ

 ثِ هذل ایي اص کـَس اص خبسج ٍ داخل هختلف هطبلؼبت

 ؿَد هی اػتفبدُ کبسثشدی کٌٌذُ سیضهمیبع یک ػٌَاى

(Semenov, 2009; Semenov and Stratonovitch, 

2010; Gohari et al., 2013.) 

ّای گٌذم دین بر اساس هراحل حساس  تحلیل دادُ

 رشذ در استاى کردستاى
 پبساهتشّبی همذاس کِ ًذداد ًـبى ًتبیج کلی طَسثِ 

 ثیـتش دس اللین تغییش ؿشایط تحت( دهب ٍ ثبسؽ) اللیوی

 جذٍل) یبفت خَاٌّذ افضایؾ پبیِ دٍسُ ثِ ًؼجت هَاسد

 پبساهتشّبی دس تٌْب آهذُ دػت ثِ ًتبیج اػبع ثش (.1

( ثشسػی هَسد ػٌبسیَّبی ّوِ تحت) صًی دٍسُ جَاًِ ثبسؽ

( A1B ٍ A2 ػٌبسیَّبی تحت) دٍسُ گلذّی ثبسؽ ٍ

 ثَد. هٌفی گزؿتِ ثِ ًؼجت تغییشات دسكذ

بٌذی هٌاطق هستعذ کشت گٌذم دین تحت  پٌِْ

 اقلین آیٌذُ شرایط تغییر
ثٌذی هٌبطك هؼتؼذ کـت گٌذم دین دس  ًتبیج پٌِْ

تحت ػٌبسیَّبی ؿشایط تغییش اللین آیٌذُ ًـبى داد کِ 

B1 ،A1B  ٍA2  دسكذ  4/34دس آیٌذُ هحذٍدُ هٌبػت ثب

دسكذ هؼبحت اػتبى(  63کیلَهتشهشثغ ) 17755سؿذ ثِ 

یبثذ ٍ اص هحذٍدُ هتَػط ٍ ًبهٌبػت کبػتِ  افضایؾ هی

ؿذ ثِ ًحَی کِ هٌطمِ هتَػط ثِ ایؼتگبُ صسیٌِ ٍ  خَاّذ

ؿَد )ؿکل  هٌطمِ ًبهٌبػت ثِ ایؼتگبُ ثیجبس هحذٍد هی

دسكذ اص  6/28(. لاصم ثِ رکش اػت کِ دس دٍسُ پبیِ 1
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 کیلَهتش هشثغ اص هؼبحت اػتبى(. 8066)ػطح اػتبى کشدػتبى دس طجمِ هٌبػت لشاس داؿت 

 تغییرات پاراهترّای اقلیوی )درصذ( برای هراحل حساس فصل رشذ تحت شرایط تغییر اقلین در استاى کردستاى -7جذٍل 

Table 1- Changes in climate parameters (%) for critical stages of growing season under climate change conditions in 

Kurdistan province 

climate parameters Baseline 
Changes (%) 

A2 A1B B1 

Annual rainfall (mm) 499.62 +1.9 +1.6 +6.6 

Annual temperature (˚C) 11.63 +6.6 +5.5 +6.1 

Rainfall during growing season (mm) 227.25 +3.1 +3 +7.7 

Temperature during growing season (˚C) 13.22 +6.6 +5.6 +6.2 

Rainfall during germination period (mm) 76.41 -5 -8.9 -1.2 

Temperature during germination period (˚C) 8.82 +9.8 +5.5 +6.4 

Rainfall during flowering period (mm) 56.67 -4.7 -2.8 +1 

Temperature during flowering period (˚C) 13.38 +7.2 +6.8 +7.4 

Rainfall during grain filling period (mm) 11.84 +18.1 +21 +26.2 

Temperature during grain filling period (˚C) 19.68 +4.5 +4.8 +4.7 
 

 

 ی ًیوِ غشثی ٍ جٌَثی اػتبى ؿبهل هٌبطكکل طَس ثِ

هشیَاى، ػٌٌذج ٍ لشٍُ دس طجمِ هٌبػت ثشای ػمض، ثبًِ، 

کـت گٌذم دین لشاس خَاّذ گشفت. اص دلایل هٌبػت ثَدى 

داسا ثَدى ثبسؽ هٌبػت ػبلاًِ ٍ  تَاى ثِ ایي هحذٍدُ هی

ّبی خیلی  دّی ٍ فمذاى دهبصًی ٍ گلثبسؽ دٍسُ جَاًِ

دّی، اؿبسُ کشد. صًی ٍ گلیظُ دس هشحلِ جَاًٍِ ثِپبییي 

غییش اللین آیٌذُ اص هؼبحت طجمِ هتَػط دس ؿشایط ت

کیلَهتش  10834ثشای کـت گٌذم دین کبػتِ ؿذ ٍ اص 

دسكذ اص هؼبحت اػتبى کشدػتبى( دس دٍسُ  4/38هشثغ )

دسكذ اص هؼبحت  7/15کیلَهتش هشثغ ) 4435پبیِ ثِ 

اػتبى کشدػتبى( اص کل هؼبحت اػتبى سػیذ )لؼوت 

دلایل ایي اهش  ؿوبلی اػتبى دس ایؼتگبُ صسیٌِ( کِ اص

دّی کبفی دس طَل دٍسُ سؿذ ٍ گل ًؼجتبًثبسؽ تَاى اص  هی

 9302ًبم ثشد. دس ًْبیت هؼبحت طجمِ ًبهٌبػت اص 

دسكذ اص هؼبحت اػتبى( دس دٍسُ پبیِ  33کیلَهتش هشثغ )

دسكذ اص هؼبحت اػتبى(  3/21کیلَهتش هشثغ ) 6013ثِ 

سػیذ )ٍالغ دس ؿشق اػتبى کشدػتبى دس هحذٍدُ 

شػتبى ثیجبس(. دلیل ایي اهش ًیض دهبّبی ثحشاًی دس ؿْ

صًی ٍ ثبسؽ ًبهٌبػت دس طَل طَل ػبل ٍ هشحلِ جَاًِ

دٍسُ سؿذ ثَد. لاصم ثِ رکش اػت ثیي ػٌبسیَّبی هَسد 

( اختلافی هـبّذُ ًـذ. ثب تَجِ B1 ،A1B  ٍA2ثشسػی )

اًجبم ؿذُ  2011-2030ثِ ایٌکِ تحمیك حبضش دس دٍسُ 

ّبی دٍستش )تب اًتْبی  سػذ ثشسػی دٍسُ اػت، ثِ ًظش هی

تش  تَاًذ تبثیش تغییش اللین سا ثْتش ٍ دلیك لشى جبسی( هی

تش ؿَد. دس  ثشسػی کٌذ تب اختلاف ثیي ػٌبسیَّب هـخق

ثٌذی ٍلَع خـکؼبلی دس اػتبى  ّویي ساػتب ًتبیج پٌِْ

، B1فبسع ًـبى داد کِ ثیي ػٌبسیَّبی هَسد ثشسػی )

 
Figure 1- Zoning suitable regions for rain-fed wheat cultivation under different scenarios in Kurdistan Province 

 بٌذی هٌاطق هستعذ کشت گٌذم دین تحت سٌاریَّای هختلف در استاى کردستاى پٌِْ -7شکل 
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A1B  ٍA2داسی هـبّذُ ًـذ  بسی هؼٌی( اختلاف آه

(Deihimfard et al., 2016.) 

 گیری  ًتیجِ
ّذف اص ایي تحمیك، ثشسػی ٍ تؼییي هٌبطك هؼتؼذ 

 اػتبى دس اللین تغییش ؿشایط تحت دین گٌذم کـت

 LARS-WG پظٍّؾّبی ایي  اػبع یبفتِ ثش ثَد. کشدػتبى

خَثی تبثؾ ٍ دهبّبی کویٌِ ٍ ثیـیٌِ سا دس آیٌذُ ِ ث

ػول کشد.  ػبصی ثبسؽ ضؼیف ػبصی کشد اهب دس ؿجیِ ؿجیِ

گشاد دسجِ ػبًتی 7/0 دس هجوَع ثب تَجِ ثِ افضایؾ

هتش افضایؾ ثبسًذگی  هیلی 89/16هیبًگیي دهبی اػتبى ٍ 

 24/9هتش افضایؾ ثبسًذگی دٍسُ سؿذ،  هیلی 48/10ػبلاًِ، 

هتشی  هیلی 57/2دّی ٍ  هتش ثبسًذگی هشحلِ گل هیلی

ثٌذی، هٌبطك هؼتؼذ کـت گٌذم دین  هشحلِ داًِثبسًذگی 

دسكذ کل  63ثِ  6/28یبثذ )اص  دس آیٌذُ افضایؾ هی

ایي دس حبلی ثَد کِ اص هٌبطك ًبهٌبػت  هؼبحت اػتبى(.

کـت گٌذم دین دس ؿشایط تغییش اللین دس همبیؼِ ثب دٍسُ 

دسكذ هؼبحت  3/21دكذ ثِ  33پبیِ کبػتِ ؿذ )اص 

 اػتبى کبّؾ یبفت(.
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Abstract 

This study was aimed to investigate the possible effects of climate change on rain-fed wheat cultivation regions 

in Kurdistan province, Iran, using HadCM3 model outputs under three climate change scenarios (B1, A1B and 

A2) during 2011-2030 period. The statistical weather generator model, LARS-WG was used to downscale 

climate variables. The agroclimatic zoning of suitable regions was performed utilizing ArcGIS 9.3 program. In 

the baseline period (1991-2010), suitable regions for rain-fed wheat cultivation were mainly located in west and 

northwestern regions of Kurdistan Province namely, Baneh, Marivan and Saqez stations  which cover about 

28.6 % of the total province area. Results of agroclimatic zoning during the future period showed that suitable 

regions area will increase by 34.4 % (63 % of the total area) under B1, A1B and A2 scenarios. No significant 
difference was observed between three climate change scenarios. 
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