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ثطضؾی ؾبظی خطیبٖ ضٚزذب٘ٝ زض حٛضٝ آثطیع وطذٝ ٔٛضز ( زض قجیALSISٝؾغح ذكىی ) -وٙف خٛ ثطٞٓ ٚاضٜ عطحوبضثطز زض ایٗ ٔغبِؼٝ، 
ػٙٛاٖ  ثٝ 2011-1982ثطای زٚضٜ ( CFSR)ثیٙی الّیٓ ٞبی ثبظتحّیُ ؾبٔب٘ٝ پیفقسٜ پبیٍبٜ زازٜ ثٙسیٞبی قجىٌٝیطز. اظ زازٜلطاض ٔی

ٞبی قجىٝ ثٝ ای ٔجتٙی ثط تمؿیٓ یبذتٝیبذتٝؾبظی اثطات ٘بٍٕٞٙی زض ٔمیبؼ ظیط ٞبی ٚازاقت خٛی اؾتفبزٜ قسٜ اؾت ٚ پیبزٜ زازٜ

پٛقف ٌیبٞی اؾت. ثطای ٔسِؿبظی خطیبٖ پبیٝ اظ ٔسَ آثكبض ٔربظٖ ذغی ٚ ثطای ضٚ٘سیبثی ضٚا٘بة اظ یه ٔسَ -ٞبی ذبن ٔٛظائیه

قسٜ زض قف ایؿتٍبٜ  قسٜ ٚ ٔكبٞسٜ ؾبظیؾغح ذكىی اؾتفبزٜ قسٜ اؾت. ٔمبیؿٝ خطیبٖ قجیٝ ٚاضٜ عطحضٚ٘سیبثی خطیبٖ زض پیٛ٘س ثب 

ػلاٜٚ، ٔسَ تٛا٘بیی  ؾبظی خطیبٖ ٔبٞب٘ٝ ضٚزذب٘ٝ اؾت. ثٝزض قجیٝ ٚاضٜ عطحٛا٘بیی ذٛة ٞیسضٚٔتطی زض ؾغح حٛضٝ وطذٝ حبوی اظ ت

 ٞب زاضز. ٞب ٚ ضاثغٝ ثیٗ آٖ ٞبی تطاظٔٙسی آة، تٛظیغ ٔىب٘ی ٔیبٍ٘یٗ ثّٙسٔست ٔؤِفٝؾبظی ضغیٓ ٔبٞب٘ٝ ٔؤِفٝ ذٛثی زض قجیٝ

 ؾغح ذكىی، ٘بٍٕٞٙی ٔىب٘ی ؾغح ذكىی -ثطٕٞىٙف خٛ ٚاضٜ عطح ،خطیبٖ ضٚزذب٘ٝ، حٛضٝ وطذٝ: ّای ولیذی ٍاطُ

 همذهِ
ٚ  ؾبظیٝ یقج یثطا ی3ٕٟٔاثعاض2یىیسضِٚٛغی1ٞٞبی ٔسَ

ؾبذتبض  ضغٓ ػّی ٞؿتٙس. یىیسضِٚٛغیٞ یضذسازٞب یٙثی فیپ

 یٙثی فیزض پ تیوٓ ٚ ٔٛفم یٔحبؾجبت ٙٝٞعی ،ؾبزٜ

 یٙسٞبیثٝ زضن فطآ وٕی ی وٕهٔفٟٛٔ ٞبی ٔسَ ،لاةیؾ

ٔٛضز اؾتفبزٜ  یپبضأتطٞب تط فی. ثوٙٙس یٔ یىیسضِٚٛغیٞ

 ٗیثٟتط تٛا٘ٙس یٞؿتٙس وٝ ٔ ای ٙٝثٟی اػساز ٞب ٔسَ ٗیزض ا

ٞؿتٙس  یىیعیف یضا فطاٞٓ وٙٙس أب فبلس ٔؼٙب ٞب یٙثی فیپ

 ,Shi) ٙسیآزؾت ٝ ث یٚاؾٙد كیاظ عط تٛا٘ٙس یٚ تٟٙب ٔ

ثٝ تؼساز  بظی٘ یٔفٟٛٔ ٞبی ٔسَ یٚاؾٙد ،ػلاٜٚ (. ث2012ٝ

زاضز  عیحٛضٝ آثط ٞبی ٚ پبؾد یٞٛاقٙبؾ ٞبی اظ زازٜ یوبف

ٕٞٛاضٜ  بؼ،ٔمی وٛچه عیآثط ٞبی حٛضٝ یثطا ػٜٚی وٝ ثٝ

 زؾتٝ ث یٔسَ ٔفٟٛٔ یٚاؾٙد تی. ضطاؿتٙسیٔٛخٛز ٘

لبزض  یؾرت ٝث عیحٛضٝ آثط هیزض  بی بؼیٔم هی زض آٔسٜ

 Reed) اؾت ٍطیز عیحٛضٝ آثط بی ٍطیز بؼیثٝ ا٘تمبَ ثٝ ٔم

                                                        
ٚ  یبضیآث یٌطٜٚ ٟٔٙسؾ ،یوكبٚضظ یٞٛاقٙبؾ یزوتطا یزا٘كدٛ 1

 زا٘كٍبٜ تٟطاٖ ،یآثبزا٘
 زا٘كٍبٜ تٟطاٖ ،یٚ آثبزا٘ یبضیآث یٌطٜٚ ٟٔٙسؾ بض،یزا٘ك 2

 (jbazr@ut.ac.ir )*٘ٛیؿٙسٜ ٔؿئَٛ:
DOI: 10.22125/agmj.2019.113711. 

 فضب، زا٘كٍبٜ تٟطاٖ هیعیٌطٜٚ ف بض،یزا٘ك 3

et al., 2004) .َیؼیتٛظ یىیعیف یىیسضِٚٛغیٞ ٞبی ٔس، 

 فیتٛص تیٚ لبثّ ط٘سٌی یضا زض ٘ظط ٔ ٞب یٚضٚز ی٘بٍٕٞٙ

 ٗیٞب ٕٞچٙ ضا زاض٘س. آٖ یىیسضِٚٛغیٞ یطٞبیٔتغ یٔىب٘

 یثطا یوبف ٞبی وٝ زازٜ یعیآثط ٞبی حٛضٝ یثطا تٛا٘ٙس یٔ

 ٘ساض٘س، اؾتفبزٜ قٛ٘س یٚ ٔفٟٛٔ یتدطث ٞبی ٔسَ یٚاؾٙد

(Smith et al., 2004)،َٔؼٕٛلاً ٞب ٔسَ ٗیا . ثب ایٗ حب 

ؾغح  یٙسٞبیفطآ طیتؼطق ٚ ؾبطیاظ تجر ای قسٜ ؾبزٜ بٖثی

 ،یىیسضِٚٛغیٞ ٞبی اظ ٔسَ یزاض٘س. زض ثطذ یذكى

ثٝ ػٙٛاٖ  سیٚ ثب قٛز یٔحبؾجٝ ٕ٘ ُیتؼطق پتب٘ؿطیتجر

 قبُٔ ٞب ٔسَ ٗیاظ ا ٞبیی ٔثبَ قٛز. ٗییتؼ یٚازاقت خٛ

WASH123D ٞبی ٔسَ
4 (Yeh et al., 2006 ) ٚIHDM

5 

(Beven et al., 1987) ٞبی اظ ٔسَ ی زیٍطثطذ. ٞؿتٙس 

VICی، ٔب٘ٙس ٔسَ ىیسضِٚٛغیٞ
6 (Liang et al., 1994 ) ٚ

SWAT
7 (Arnold et al., 1998)،  ثب اؾتفبزٜ اظ ٔؼبزلات

. سوٙٙ یضا ٔحبؾجٝ ٔ ُیتؼطق پتب٘ؿطیؾبزٜ، تجر یتدطث

ٞبی ٟٔٓ ٞیسضِٚٛغیىی ٚ ػبُٔ  تجریطتؼطق یىی اظ ٔؤِفٝ

ٞبی آة ٚ ا٘طغی اؾت. تجبزَ آة ٚ ا٘طغی  اتصبَ چطذٝ

                                                        
4
 WAterSHed Systems of 1-D Stream-River Network, 2-D 

Overland Regime, and 3-D Subsurface Media 
5
 Institute of Hydrology Distributed Model 

6 
Variable Infiltration Capacity 

7
 Soil and Water Assessment Tool 
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ثیٗ ؾغح ذكىی ٚ خٛ ثٝ عٛض لبثُ تٛخٟی ضٚی 

 Singh and) ثیطٌصاض اؾتأٞبی ٞیسضِٚٛغیىی ت ٔكرصٝ

Woolhiser, 2002)زؾتطؼ ثٝ قبض  . تمؿیٓ ا٘طغی زض

ٟ٘بٖ ٚ ٔحؿٛؼ زض ؾغح ذكىی، ثٝ زِیُ  ٌطٔبی

ٚاثؿتٍی ثبلای تجریطتؼطق ثٝ ٔٛخٛزی ضعٛثت ذبن، زض 

 Irannejad and) اضتجبط تٍٙبتًٙ ثب تطاظٔٙسی آة اؾت

Shao, 1998) .لبثُ ٔلاحظٝ،  ی٘بٍٕٞٙ ُزِی ثٝ ٞب یذكى

پٛقف ٚ  ،زٔب سیقس طاتییٚ تغ بیپٛ یىیسضِٚٛغیچطذٝ ٞ

ضعٛثت ٚ تىب٘ٝ  ،یا٘طغ یسزض تطاظٔٙ ی٘مف ٟٕٔ یوبضثط

تجبزلات ا٘طغی، خطْ ٚ تىب٘ٝ (. Yang, 2004)وٙٙس  یٔ فبیا

ٌیطز. ایٗ  زض ؾغح ٔكتطن خٛ ٚ ؾغح ذكىی صٛضت ٔی

ٚؾیّٝ تلاعٓ ٚ حطوبت ِٔٛىِٛی زض  تجبزلات ٘ٝ تٟٙب ثٝ

ٚؾیّٝ فطایٙسٞبی ٞیسضِٚٛغیىی ؾغح ذبن ٚ  خٛ، ثّىٝ ثٝ

قٛز. اظ ایٗ  ٔی ای ٘یع وٙتطَ ؾپٟط لبضٜ ضفتبض ظیؿت

ای وٝ زض  تٛاٖ ؾغح ذكىی ضا زض حىٓ لایٝ زیسٌبٜ، ٔی

تطیٗ ثرف لایٝ ٔطظی خٛ، چٙس ٔتط ثبلایی  ثطزاض٘سٜ پبییٗ

ٞب  ٞبی زاذُ لبضٜ ای ٚ ؾغح آة ؾپٟط لبضٜ ذبن، ظیؿت

 .(Irannejad and Shao, 2002)اؾت، زض ٘ظط ٌطفت 

 تط ؾبزٜ بٖیثٝ ث بی یؾغح ذكى ؾبظیپبضأتط ٞبی ٚاضٜ عطح

 ٗییتؼ یثطا یتٕیاٍِٛض یؾغح ذكى ٞبی ٚاضٜ عطح

 یخٛ ٚ ؾغح ذكى ٗیخطْ ٚ تىب٘ٝ ث ،یتجبزلات ا٘طغ

ٞب ثٝ عٛض وّی اظ زٚ ثرف  ٚاضٜ عطحایٗ  .ٞؿتٙس

تطٔٛزیٙبٔیىی ثطای ٔحبؾجٝ قبضٞبی ا٘طغی ؾغح )ٌطٔبی 

ٟ٘بٖ، ٌطٔبی ٔحؿٛؼ، ٌطٔبی ظٔیٗ ٚ ا٘طغی شٚة ثطف( ٚ 

ثطای ٔحبؾجٝ قبض آة )تمؿیٓ  ثرف ٞیسضٚزیٙبٔیىی

ثبضـ ثٝ تجریطتؼطق، ضٚا٘بة ٚ تغییطات ضعٛثت ذبن( 

ٞبی آة ٚ ا٘طغی اظ عطیك قبض  ا٘س. چطذٝ تكىیُ قسٜ

زض  تؼطق( ثب یىسیٍط زض اضتجبط ٞؿتٙس. ٌطٔبی ٟ٘بٖ )تجریط

ٞبی ؾغح ذكىی زض  ٚاضٜ عطحٞبی اذیط، اؾتفبزٜ اظ  ؾبَ

تٛخٝ ثؿیبض لطاض ٞبی ٞیسضِٚٛغیىی ٔٛضز  ؾبظی قجیٝ

تٛا٘بیی ٔسَ ؾغح  Lohmann et al., (1998b) ا٘س. طفتٌٝ

ؾبظی خطیبٖ ضٚزذب٘ٝ زض  ضا زض قجیٝ VIC-2Lذكىی 

ٌط زلت  ثطضؾی وطز٘س. ٘تبیح ثیبٖ 1حٛضٝ ضٚزذب٘ٝ ٚؾط

ؾبظی ضٚظا٘ٝ، ٔبٞب٘ٝ ٚ ؾبلا٘ٝ خطیبٖ  ثبلای ٔسَ زض قجیٝ

اظ ٔسَ  Khodamorad Pour et al., (2010)ضٚزذب٘ٝ ثٛز. 

OSUؾغح ذكىی 
ثیٙی ػسزی  قسٜ ثب ٔسَ پیف خفت 2

                                                        
1 Weser 
2 Oregon State University Land Surface Model 

ؾبظی خطیبٖ زض حٛضٝ  ( ثطای قجیWRFٝ) 3ٚضغ ٞٛا

ضٚزذب٘ٝ وبضٖٚ اؾتفبزٜ وطز٘س. ٘تبیح تٛا٘بیی ثؿیبض ضؼیف 

ؾبظی خطیبٖ ضٚزذب٘ٝ ٘كبٖ  ضا زض قجیٝ OSU-WRFٔسَ 

 VIC٘كبٖ زاز٘س وٝ ٔسَ  Parviz et al., (2011)زاز. 

ؾبظی خطیبٖ ضٚزذب٘ٝ زض حٛضٝ  تٛا٘بیی ظیبزی زض قجیٝ

 تٛؾظ 4زض فلات ِٛئؽ VICؾفیسضٚز زاضز. وبضثطز ٔسَ 

Zhang et al., (2013) ٝٞبی  ؾبظی ٘یع ٘كبٖ زاز وٝ قجی

 Bai خطیبٖ ضٚزذب٘ٝ ٕٞجؿتٍی ظیبزی ثب ٔكبٞسات زاض٘س.

et al., (2016) ٝٚؾیّٝ چٟبض  ؾبظی خطیبٖ ضٚزذب٘ٝ ثٝ قجی

ضا زض  CLM ،Noah ،VIC  ٚMosaicؾغح ذكىی ٔسَ 

پٙح ضٚزذب٘ٝ زض فلات تجت اضظیبثی وطز٘س. ٘تبیح حبوی اظ 

ٚ  Noah  ٚCLMٞبی  ٚؾیّٝ ٔسَ ثطآٚضز خطیبٖ ثٝ فطا

ثٛز.  VIC  ٚMosaicٞبی  ٚؾیّٝ ٔسَ ثطآٚضز خطیبٖ ثٝ فطٚ

ؾبظی  ثٟتطیٗ ػّٕىطز اظ ٘ظط قجیٝ Noahػلاٜٚ، ٔسَ  ثٝ

وٝ ٔسَ  چطذٝ فصّی ضا زاقت، زض حبِیخطیبٖ ٔبٞب٘ٝ ٚ 

VIC ٞبی اضیجی ٚ ٔسَ  ثٟتطیٗ ػّٕىطز اظ ٘ظط قبذص

Mosaic َؾبظی ضٚ٘س خطیبٖ  ثٟتطیٗ ػّٕىطز اظ ٘ظط ٔس

 ،یؼیعج ٞبی ثْٛ ظیؿتتٙٛع  ُیثٝ زِؾبلا٘ٝ ضا زاقت. 

 ٌٛ٘بٌٛ٘ی ،یىیتٛپٌٛطاف ٞبی یػٌیٚ ،یثكط ٞبی زذبِت

قجىٝ  بؼیزض ٔم یؾغح ذكى ،یٕیالّ ظیذبن ٚ قطا

 ;Irannejad, 1999) تثٝ ٘سضت ٍٕٞٗ اؾ یخٛ ٞبی ٔسَ

Giorgi, 1997) .ِاظ  یبضیثؿ یذغ طیغ تیٔبٞ ُیثٝ ز

تجبزَ آة  ثط تٛا٘س یٔ ی٘بٍٕٞٙ ،یؾغح ذكى یٙسٞبیفطا

ثبقس. ِصا،  ٌصاض طیثأٚ خٛ ت یؾغح ذكى ٗیث یٚ ا٘طغ

ثط فطض ٍٕٞٗ ثٛزٖ ؾغح  یٔجتٙ یؾغح یقبضٞب

ٔتفبٚت اظ  ایثٝ عٛض لبثُ ٔلاحظٝ تٛا٘ٙسیٔ یذكى

 یؾغح ذكى ٞبی ٚیػٌی یثط ٘بٍٕٞٙ یٔجتٙ طیٔمبز

زض  یؾغح ذكى یِحبػ وطزٖ اثط ٘بٍٕٞٙ یثطا ثبقٙس.

 ٗیٚ آة ث یثط تجبزلات تىب٘ٝ، ا٘طغ ای بذتٝی طیظ بؼیٔم

 یاثطات تدٕؼ ٞبیاظ ٔسَ تٛاٖ یٚ خٛ ٔ یؾغح ذكى

 Avissar and Pielke, 1989; Koster and)طز اؾتفبزٜ و

Suarez, 1992)ٚٞبی ضٚـ ٛؾتٝ،یٌؿؿتٝ ٚ پ ٞبیـ. ض 

ثٝ ٔٙظٛض  یؾغح ذكى ٞبی ٚاضٜ عطحٔٛضز اؾتفبزٜ زض 

 ٛؾتٝیپ ٞبی ضٚـ ٞؿتٙس. یاثطات تدٕؼ ؾبظی بزٜیپ

 یتدطث بی یّیتحّ( PDF) 5َاحتٕب یچٍبِثط تبثغ  یٔجتٙ

 یطٌی ٘بٍٕٞٗ ٚ ا٘تٍطاَ یطٞبیٔتغ یٔىب٘ غیتٛظ فیتؼط یثطا

                                                        
3 Weather Research and Forecasting Model 
4 Loess 
5 Probability Distribution Function 
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ثٝ  حی٘تب تیحؿبؾ. اؾت PDF یٔطثٛعٝ ضٚ یٙسٞبیفطا

 ب٘ؽ،یٚاض ٗ،یبٍ٘ی٘جٛز اعلاػبت زض ٔٛضز ٔ، PDFا٘تربة 

 یٚاثؿتٍ ٗیپبضأتطٞب ٚ ٕٞچٙ غیتٛظ یسٌیٚ وك یچٍِٛ

 یسٌیچیپ ُیزِ تٛاثغ احتٕبَ ثٝ ٔىبٖ ٚ ظٔبٖ، ثٝ بزیظ

 ،یؼیعج ؿتیظ ظیزض ٔح ٙسٞبیاظ فطا یبضیاثطات ٔتمبثُ ثؿ

 ,Irannejad) ثبقٙس یٔ ٛؾتٝیپ یٞب ضٚـ ٞبی یاظ زقٛاض

 بذتٝیوٝ  قٛز یٌؿؿتٝ فطض ٔ ٞبی زض ضٚـ(. 1999

. قٛز یٔ سٜیٍٕٞٗ پٛق بذتٝی طیظ یقجىٝ ثب تؼساز

ثط  یٔجتٙ بذتٝیحبِت ٞط  یطٞبیٔحبؾجٝ قبضٞب ٚ ٔتغ

 یٚظ٘ یطٌیٗ یبٍ٘یٚ ٔ بذتٝی طیٞط ظ یٔحبؾجبت ٔدعا ثطا

اظ خّٕٝ  اؾت. ٞب بذتٝیطیظ یثط اؾبؼ ٔؿبحت ٘ؿج

 Avissar)ٔٛظائیه  ثٝ ضٚـ ٖتٛا یٌؿؿتٝ ٔ ٞبی ضٚـ

and Pielke, 1989ٓیثط تمؿ یٔجتٙقبضٜ وطز. ایٗ ضٚـ ( ا 

ٍٕٞٗ اؾت وٝ  هیٔٛظائ یقجىٝ ثٝ تؼساز بذتٝیوطزٖ 

تجبزَ ا٘طغی، خطْ ثب خٛ  ٍطیىسیٔؿتمُ اظ ٞب  ؾغح آٖ

 قسٌی ضٚـ فطض ثط خفت ٗیزض ا ٗ،یثٙبثطا ٚتىب٘ٝ زاضز.

ثب خٛ  یلٛ لبئٓ قسٌی ٚ خفت ٞب هیٔٛظائ ٗیث فیضؼ یافم

ٞسف اظ ٔغبِؼٝ  .(Giorgi and Avissar, 1997) اؾت

 تأویسؾغح ذكىی ثب  ٚاضٜ عطحیه حبضط اضظیبثی ػّٕىطز 

 ای یبذتٝ زض ٔمیبؼ ظیط ثط ٘بٍٕٞٙی ٔىب٘ی ؾغح ذكىی

ٝ آثطیع ضٚزذب٘ٝ زض حٛضٔبٞب٘ٝ ؾبظی خطیبٖ  زض قجیٝ

 وطذٝ اؾت.

 ّا ٍ سٍش  هَاد
ؾغح -ثطٕٞىٙف خٛ ٚاضٜ عطحزض ایٗ ٔغبِؼٝ اظ 

( زض پیٛ٘س ALSIS, Irannejad and Shao, 1998) 1یذكى

ثب یه ٔسَ آة ظیطظٔیٙی ٚ ٔسَ ضٚ٘سیبثی خطیبٖ ثطای 

 هی ALSISقٛز.  ؾبظی خطیبٖ ضٚزذب٘ٝ اؾتفبزٜ ٔی قجیٝ

ثٝ  تٛا٘س یاؾت وٝ ٔ یؾغح ذكى یپبضأتطؾبظ ٚاضٜ عطح

 یثطا خٛی ٔسَ ثب قسٜ خفت بیٚ  2ؿتبای صٛضت ته

وبض ضٚز. ٘ؿرٝ  خطْ ٚ تىب٘ٝ ثٝ ،یا٘طغ یٔحبؾجٝ قبضٞب

 FORTRAN 77 ظیزض ٔح ALSIS ٚاضٜ عطح یؿتبای ته

 طثط٘بٔٝیظ یٚ تؼساز یؾبذتبض ٔبغِٚ هی یزاضا ٚ سٜق ٘ٛقتٝ

ؾغح  یٙسٞبیٌٛ٘بٌٖٛ فطا ٞبی یپبضأتطؾبظ فیٕ٘ب یثطا

قجىٝ ثٝ چٙس  بذتٝی ٞط ALSIS زض اؾت. یذكى

اظ ٘ظط  یٌٛ٘بٌٖٛ ؾغح ٞبی ٔكرصٝ یوٝ زاضا ه،یٔٛظائ

ٚ  قٛز یٔ ٓیٞؿتٙس، تمؿ یبٞی٘ٛع ذبن ٚ پٛقف ٌ

                                                        
1 Atmosphere-Land-Surface Interaction Scheme 
2 Stand-alone 

ثٝ عٛض  هیٚاحس ؾغح ٞط ٔٛظائ یثطا یؾغح یقبضٞب

 یطٌیٗ یبٍ٘یٞب ٔ خساٌب٘ٝ ٔحبؾجٝ ٚ ثط اؾبؼ ٔؿبحت آٖ

 ،یىیٙبٔیطٚزیآ یٞب تفبٚت زض ٔكرصٝ ُی. ثٝ زِقٛ٘س یٔ

ٔتفبٚت ضعٛثت ذبن،  طیٚ پبؾد ثٝ شذب یٔمبٚٔت ؾغح

اظ ٘ظط تجبزلات ٌطٔب ٚ  یبٞیٚ پٛقف ٌ بٖیذبن ػط

تجبزلات  ٗ،یزاض٘س. ثٙبثطا یٔتفبٚت بضیضعٛثت ثب خٛ ضفتبض ثؿ

ثٝ عٛض  یبٞیٚ پٛقف ٌ بٖیذبن ػط یثطا یآة ٚ ا٘طغ

 بٜ،یاظ ٌ سٜیؾغح پٛق ی. ثطاقٛز یٔدعا ٔحبؾجٝ ٔ

ALSIS ثركی اظوٝ  طزٌی یزض ٘ظط ٔ یوب٘ٛپ ٝیلا هی 

اظ ؾغح ذبن ٚ ثرف  طی. تجرپٛقب٘س یؾغح ذبن ضا ٔ

ثٝ عٛض  وب٘ٛپیٚ تؼطق اظ ثرف ذكه  وب٘ٛپیٔطعٛة 

تجبزَ ضعٛثت ٚاحس  ٗیبٍ٘ٔی ٚ قٛزخساٌب٘ٝ ٔحبؾجٝ 

. سآی یزؾت ٔٝ ث هیٞط ٔٛظائ یثب خٛ ثطا یؾغح ذكى

قفبف زض ٘ظط  ٕٝیٔترّرُ ٘ ظیٔح هیػٙٛاٖ  ثٝ یوب٘ٛپ

ثٝ ؾغح  سٖیلجُ اظ ضؾ سیقٛز وٝ تبثف ذٛضق یٌطفتٝ ٔ

 لبئٓذبن زض خٟت  .وٙس یٔ فیتضؼضا  یوب٘ٛپ طیذبن ظ

 ،ػٕك فیوٝ ثب افعا قٛز یٔ ٓیتمؿ یٔٛاظ ٝیثٝ چٙس لا

 قٛز یفطض ٔ ٗی. ٕٞچٙبثسی یٔ فیافعا ٞبٝیضربٔت لا

 ٞبی ٘بٍٕٞٗ اؾت ٚ ٔكرصٝ لبئٓوٝ ذبن زض خٟت 

 . ضٚـوٙس یٔ طییآٖ ثب ػٕك تغ یىیسضِٚیٚ ٞ یىیعیف

ٔحبؾجٝ ا٘تمبَ  یثطا 4ٝیٚ لبٖ٘ٛ فٛض 3ٍٟٙبْیثبو -یزاضؾ

 . قٛز یضعٛثت ٚ ٌطٔب زضٖٚ ذبن ثٝ وبض ثطزٜ ٔ

 ALSISساختاس ولی 
 (Irannejad and Shao, 1998) زض ALSIS خعئیبت

ثٝ عٛض  ALSISآٔسٜ اؾت. زض ایٗ ثرف، ؾبذتبض وّی 

 قٛز. ٔرتصط قطح زازٜ ٔی

 تشاصهٌذی اًشطی سطحی
اظ  (Rns) ٚ ؾغح ذبن( Rnc) یوب٘ٛپ یتبثف ذبِص ثطا

 .قٛز یٔحبؾجٝ ٔ 2ٚ  1 ٔؼبزلات

(1) 
lucextfluslcscnc 2R)f(1σRRRR   

(2) 
lusluclsssns RRRRR   

 Rlcقسٜ تٛؾظ وب٘ٛپی ٚ ذبن،  تبثف خصة Rsc  ٚRssوٝ 

 ٚRls قسٜ تٛؾظ  تبثف ٔٛج ثّٙس ضٚ ثٝ پبییٗ خصة

قسٜ اظ  تبثف ٔٛج ثّٙس ٌؿیُ Rluc  ٚRlusوب٘ٛپی ٚ ذبن، 

وؿطی اظ ؾغح اؾت وٝ ثب  σfوب٘ٛپی ٚ ؾغح ذبن، 

                                                        
3 Darcy-Buckingham 
4 Fourier’s law 
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وؿطی اظ تبثف اؾت وٝ  fextوب٘ٛپی پٛقیسٜ قسٜ اؾت ٚ 

ؾغح تبثف ذبِص  ضؾس. ثٝ ؾغح ذبن ظیط وب٘ٛپی ٔی

( اظ ٔدٕٛع تبثف ذبِص زض ؾغح ذبن ٚ Rnذكىی )

 آیس. زؾت ٔیٝ وب٘ٛپی ث

(3)  
ncnsn RRR   

تبثف ذبِص ؾغح ذبن ٚ پٛقف ٌیبٞی ثٝ قبضٞبی 

قٛز. ٔؼبزِٝ تطاظٔٙسی  ٔرتّف ٌطٔبی ؾغحی تمؿیٓ ٔی

 اؾت. 4ٔؼبزِٝ ا٘طغی ؾغح ذبن ثٝ صٛضت 

(4) 0)(TG)(TH)(TλE)(TR shsssssns   

آًٞٙ تجریط اظ ؾغح ذبن،  Esقبض ٌطٔبی ٟ٘بٖ،  λEsوٝ 

λ  ،ٌطٔبی ٟ٘بٖ تجریطHs  ٚ قبض ٌطٔبی ٔحؿٛؼGh(Ts) 

(Gs=ٝقبض ٌطٔبی ظٔیٗ اؾت. ٕٞٝ ٔؤِف )  ٞب تبثؼی اظ

تطاظٔٙسی ا٘طغی وب٘ٛپی ثٝ  ٞؿتٙس. Tsزٔبی ؾغح ذبن 

 ذٛاٞس ثٛز. 5ٔؼبزِٝ صٛضت 

(5) 0)(TH)(TλE)(TR cccccnc   

 ثب

(6) 
twc EEE   

تؼطق  آًٞٙ تجریط Ecقبض ٌطٔبی ٟ٘بٖ وب٘ٛپی،  λEcوٝ 

آًٞٙ  Ewقبض ٌطٔبی ٔحؿٛؼ اظ وب٘ٛپی،   Hcوب٘ٛپی ٚ 

آًٞٙ تؼطق وب٘ٛپی  Etتجریط اظ ؾغح ٔطعٛة وب٘ٛپی ٚ 

( ثب اؾتفبزٜ اظ ٔؼبزِٝ Esتجریط اظ ؾغح ذبن ) اؾت.

 .قٛز ٔحبؾجٝ ٔی 1ای ا٘تمبَ وپٝ

(7) 
da

assat

as
rr

q)(Tq
βρE




  

ضعٛثت  qa فبوتٛض ثبظزٞی تجریط، βچٍبِی ٞٛا،  ρaوٝ 

، اضتفبع اثعاض ٞٛاقٙبؾی(، zrٚیػٜ ٞٛا زض ؾغح ٔطخغ )

qsat(Ts)  ،ضعٛثت ٚیػٜ اقجبع زض زٔبی ؾغح ذبنrd 

اضتفبع ظثطی ؾغح  یطٚزیٙبٔیىی ثٝ قبض ضعٛثت اظآٔمبٚٔت 

(، z0q+zdوب٘ٛپی )( ثٝ اضتفبع ٔٙجغ z0qذبن ثطای ضعٛثت )

zd خبیی ؾغح صفط ٚ  ثٝ خبra  یطٚزیٙبٔیىی ثٝ آٔمبٚٔت

قبض ٌطٔبی  اؾت. zrقبض ضعٛثت اظ اضتفبع ٔٙجغ وب٘ٛپی ثٝ 

 .آیسزؾت ٔیٝ ث 8ٔحؿٛؼ اظ ؾغح ذبن اظ ٔؼبزِٝ 

(8)  
da

as

pas
rr

TT
cρH




  

زٔبی ٞٛا زض  Taٌطٔبی ٚیػٜ ٞٛا زض فكبض ثبثت ٚ  cpوٝ 

ثب اؾتفبزٜ اظ لبٖ٘ٛ فٛضیٝ ثطای لایٝ  Gs اضتفبع ٔطخغ اؾت.

 .قٛز ؾغحی ذبن ٔحبؾجٝ ٔی

                                                        
1 Bulk transfer 

(9) 
1

s1s

h1s
dz

)T2(T
KG


  

زٔبی ٔطوع لایٝ  Ts1لبثّیت ٞسایت ٌطٔبیی ٚ  Kh1وٝ 

تجریط اظ ؾغح ٔطعٛة  اؾت. dz1فٛلب٘ی ذبن ثب ضربٔت 

ٔحبؾجٝ  ای وپٝ( ثب اؾتفبزٜ اظ ضٚـ ا٘تمبَ Ewوب٘ٛپی )

 قٛز.ٔی

(10) 
a

acsat

aww
r

q)(Tq
ρfE


  

وؿط  fwضعٛثت ٚیػٜ اقجبع زض زٔبی وب٘ٛپی ٚ  qsat(Tc)وٝ 

ثٝ  Etتؼطق اظ ثرف ذكه وب٘ٛپی،  ٔطعٛة وب٘ٛپی اؾت.

 .قٛزٔحبؾجٝ ٔی 11ٔؼبزِٝ صٛضت 

(11) 
ca

acsat

awt
rr

q)(Tq
)ρf(1E




  

وب٘ٛپی قبض ٌطٔبی ٔحؿٛؼ  ٔمبٚٔت وب٘ٛپی اؾت. rcوٝ 

 .قٛزٔحبؾجٝ ٔی 12 اظ ٔؼبزِٝ

(12) 
a

ac

pac
r

TT
cρH


  

 5ٚ  4 ٔؼبزلاتثطای ٔحبؾجٝ تجبزلات ٌطٔب ٚ حُ 

( ٔٛضز Ts( ٚ زٔبی ؾغح ذبن )Tcتؼییٗ زٔبی وب٘ٛپی )

 5زض ٞط ٌبْ ظٔب٘ی ثب حُ تىطاضی ٔؼبزِٝ  Tc٘یبظ اؾت. 

 قٛز تب ظٔب٘ی وٝ ثٝ زلت ٔٛضز ٘ظط ثطؾس. ٔحبؾجٝ ٔی

ثٝ وبض ثطزٜ  Tsثطای ٔحبؾجٝ  4ضٚـ ٔكبثٟی ثطای ٔؼبزِٝ 

ثب  4قٛز. زض صٛضت ٚخٛز پٛقف ثطف، ٔؼبزِٝ  ٔی

(، ثٝ خبی زٔبی Tsnخبیٍعیٗ وطزٖ زٔبی ؾغح ثطف )

قٛز ٚ قبض ٌطٔب ثٝ زضٖٚ  ( ٔحبؾجٝ ٔیTsؾغح ذبن )

 قٛز.ٔحبؾجٝ ٔی 13ٔؼبزِٝ ، ثٝ صٛضت Hsnثطف، 

(13) 
sn

ssn

snsn
z

TT
KH


  

ػٕك ثطف  zsnلبثّیت ٞسایت ٌطٔبیی ثطف ٚ  Ksnوٝ 

قبض لبئٓ ٌطٔب زض ذبن ثب اؾتفبزٜ اظ لبٖ٘ٛ ٞسایت  اؾت.

 .قٛز ٌطٔبیی فٛضیٝ زض ذبن چٙس لایٝ تٛصیف ٔی

(14) 
z

T
KG hh




  

زٔبی ذبن  Tلبثّیت ٞسایت ٌطٔبیی ذبن ٚ  Khوٝ 

ٔؼبزِٝ ٔؼبزلات پبیؿتبضی ا٘طغی زض ذبن ثٝ صٛضت اؾت. 

 اؾت. 15

(15) 
z

G

C

1

t

T h

h 






  
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. ثب لطاض زازٖ اؾتظطفیت ٌطٔبیی حدٕی  Chوٝ 

ٝ یبثی ثطای زٔبی ذبن ث ٔؼبزِٝ پیف 15زض  14ٔؼبزِٝ 

 آیس. زؾت ٔی

(16 ) 
z

T
D

zt

T
h











  

 پرف ٌطٔبیی ذبن اؾت. Dh=Kh/Chوٝ 

 آب خان یتشاصهٌذ

خطیبٖ لبئٓ یه ثؼسی آة زض یه ذبن ٍٕٞٗ ٚ غیط 

ثبویٍٟٙبْ تٛصیف -اقجبع ثب اؾتفبزٜ اظ ٔؼبزِٝ زاضؾی

 .قٛز ٔی

(17 ) )
z

ψ
K(1q




  

لبثّیت  K(=K(ψ))ذبن،  آةپتب٘ؿیُ ذٕیطٜ  ψوٝ 

تٟٙب  17ػٕك ذبن اؾت. ٔؼبزِٝ  zٞسایت ٞیسضِٚیىی ٚ 

ت خطیبٖ پبیساض ٔٙبؾت ضخ آة ذبن تح ثطای تٛصیف ٘یٓ

اؾت. ثطای خطیبٖ ٘بپبیساض، وٝ زض آٖ ا٘ساظٜ ٚ احتٕبلاً 

وٙس،  خٟت خطیبٖ ٚ ٌطازیبٖ پتب٘ؿیُ ثب ظٔبٖ تغییط ٔی

ٔؼطفی لبٖ٘ٛ پبیؿتبضی آة ٔٛضز ٘یبظ اؾت. ثطای خطیبٖ 

 18ٔؼبزِٝ صٛضت  لبئٓ یه ثؼسی ٔؼبزِٝ پبیؿتبضی آة ثٝ

 اؾت.

(18) S
z

q

t

θ









  

ػجبضت  Sظٔبٖ ٚ  tٔمساض ضعٛثت حدٕی ذبن،  θوٝ 

افمی  ترّیٝتؼطق ٚ  چبٞٝ ثطای آة اؾت وٝ ٘بقی تجریط

ٔؼبزِٝ  18زض  17اؾت. ثب خبیٍعیٗ وطزٖ ٔؼبزِٝ 

 آیس.زؾت ٔیٝ ث 1ضیچبضزظ

(19) S)
z

ψ
K(K

zt

θ














  

ٞؿتٙس، ٔؼبزِٝ  ψتٛاثغ غیطذغی اظ  K  ٚθخب وٝ  اظ آٖ

 Redinger et al., (1984)ذغی اؾت. ضیچبضزظ قسیساً غیط

ٚ Campbell (1985) ضا ثطای ػجبضت  2تجسیُ وطقٟف

 .پرف ٔؼبزِٝ ضیچبضزظ ثٝ وبض ثطز٘س

(20) S)
z

U
(K

zt

θ














  

(21)  


θ

0

ψ

DdθKdψU  

حُ  پرف ٞیسضِٚیىی ذبن اؾت. D=K(dψ)/dθوٝ 

ثؿتبض ثیٗ لبثّیت ٞسایت  ٔؼبزلاتٔؼبزِٝ ضیچبضزظ ٘یبظ ثٝ 

 ذٕیطٜ آة ذبن زاضز. پتب٘ؿیُ ٚ ذبن ضعٛثت ٞیسضِٚیىی،

                                                        
1 Richards’ Equation 
2 Kirchhoff transform 

ALSIS َوٛضی-ٞبی ثطٚوؽاظ ٔس (Brooks and Corey, 

 ٞٛض٘جطٌط -وّپ ٔسَ ٘بْ ثٝ آٖ قسٜ ؾبزٜ فطْ ٚ (1966

(Clapp and Hornberger, 1978)ٖٚ ٌَٙبذتٗ ، ٔس (Van 

Genuchten, 1980) ٚایت -ٚ ثطٚزثطیح (Broadbridge 

and White, 1988) ٌیطی  ا٘تٍطاَ وٙس. ٘یع اؾتفبزٜ ٔی

ا٘دبْ  3٘یىّؿٖٛ-ػسزی ثب اؾتفبزٜ اظ ضٚـ تفبضُ وط٘ه

، ثٝ صٛضت تفبضُ Biٞب،  قٛز. ٔؼبزِٝ تطاظٔٙسی لایٝ ٔی

 قٛز. ٘ٛقتٝ ٔی 18ٔحسٚز ٔؼبزِٝ 

(22) 
0S)qδ)(q(1

)qδ(qdz
dt
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B
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ٚظٖ ظٔب٘ی تفبضُ  δػٕك ٚ ظٔبٖ،  ٔؼطف i  ٚjوٝ 

ٔىب٘ی وٝ ثیٗ صفط )وبٔلاً صطیح( ٚ یه )وبٔلاً ضٕٙی( 

 Si٘یىّؿٖٛ( ٚ -ثطای ضٚـ وط٘ه  δ;5/0وٙس )تغییط ٔی

اؾت وٝ ٔدٕٛع قست  iػجبضت چبٞٝ ثطای لایٝ ذبن 

 qi-1  ٚqi ،22خطیبٖ خب٘جی ٚ تؼطق لایٝ اؾت. زض ٔؼبزِٝ 

قطایظ  ٞؿتٙس. iخطیبٖ آة زض ٔطظٞبی ثبلا ٚپبییٗ لایٝ 

ػٙٛاٖ ٘فٛش ٟٔٙبی آًٞٙ تجریط اظ  ، ثq0ٝٔطظی ؾغحی، 

،  qmقٛز. قطایظ ٔطظی ظیطیٗ، ؾغح ذبن ٔحبؾجٝ ٔی

تطیٗ لایٝ ذبن زض ثطاثط لبثّیت ٞسایت ٞیسضِٚیىی ػٕیك

تٛا٘س ثب یه فبوتٛض ثبظزٞی ٔی qmقٛز. ٘ظط ٌطفتٝ ٔی

، ایٗ فبوتٛض ثیٗ صفط ALSISتطَ قٛز. زض ظٞىكی وٙ

)ٔطظ غیط لبثُ ٘فٛش( ٚ یه )وبٔلاً ٘فٛشپصیط( لبثُ تؼطیف 

ψiثطای  22 ٔؼبزِٝزض ٞط ٌبْ ظٔب٘ی،  اؾت.
j+1  ثٝ ضٚـ

ثٝ تمطیت اِٚیٝ  Δψiثب افعٚزٖ تصحیحبت  4ضافؿٖٛ-٘یٛتٗ

ψi
j+1 قٛز تب ظٔب٘ی وٝ حُ ٔیBi  ٝ٘ثب زلت ٔٛضز ٘ظط ٔٛاظ

 قٛز.

 آب صیشصهیٌیهذل 

ؾبظی پبؾد وّی شذیطٜ آة ظیطظٔیٙی اظ ثطای ٔسَ

قٛز اؾتفبزٜ ٔی (Nash, 1958) 5ٔربظٖ ذغی آثكبض ٔسَ

 Kٞب  ٚ ثبثت ظٔب٘ی آٖ nوٝ زاضای زٚ پبضأتط تؼساز ٔربظٖ 

)ضطیت فطٚوف خطیبٖ( اؾت. ثطای ؾِٟٛت وبضثطز، ثٝ 

ف خبی اؾتفبزٜ اظ تبثغ تٛظیغ ٌبٔب ثطای ثیبٖ تبثغ ٚاوٙ

قٛز. ایٗ ٔسَ اظ یه ضٞیبفت ػسزی اؾتفبزٜ ٔی 6ایِحظٝ

ٔجتٙی ثط ایٗ فطض اؾت وٝ حدٓ آة شذیطٜ قسٜ زض 

St=KBtٔتٙبؾت ثب ذطٚخی آٖ اؾت، یؼٙی  iٔرعٖ 
i .

                                                        
3 Crank–Nicolson 
4 Newton-Raphson 
5 Cascade of Linear Reservoirs Model 
6 Impulse response function 
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ٔؼبزِٝ صٛضت  ثٝ iثٙبثطایٗ، ٔؼبزِٝ پیٛؾتٍی ثطای ٔرعٖ 

 .ذٛاٞس ثٛز 23

(23) i

t

1i

t

i

t BB
t

B
K 



   

ؾبظی ظٔب٘ی ثٝ ضٚـ تفبضُ ٔحسٚز  وٝ پؽ اظ ٌؿؿتٝ

 ثطلطاض اؾت. 24ٔؼبزِٝ  t+Δt/2ٔطوعی زض ظٔبٖ 

(24) 
)B(B

Δt2K

Δt

B
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Δt2K
B
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t
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i
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


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قبض ضعٛثت اظ  B0اؾت؛  iخطیبٖ ذطٚخی اظ ٔرعٖ  Biوٝ 

ثٝ  ALSIS ٚاضٜ عطحتطیٗ لایٝ ذبن اؾت وٝ اظ  ػٕیك

 خطیبٖ پبیٝ اؾت.  Bnآیس؛ ٚ زؾت ٔی

 اىیجش یاتیهذل سًٍذ

ضٚ٘سیبثی خطیبٖ ضٚزذب٘ٝ اظ یه ٔسَ ضٚ٘سیبثی ثطای 

اضائٝ قسٜ   Lohmann et al., (1996)ایؿتب وٝ تٛؾظته

قٛز. خطیبٖ ؾغحی ٚ زثی پبیٝ اؾت، اؾتفبزٜ ٔی

ؾغح ذكىی، اثتسا ثٝ  ٚاضٜ عطحقسٜ تٛؾظ ؾبظی قجیٝ

ای، ثط اؾبؼ یبذتٝذطٚخی ٞط یبذتٝ )ضٚ٘سیبثی زضٖٚ

ایٗ فطض وٝ ٕٞٝ ضٚا٘بة ٞط ٞیسضٌٚطاف ٚاحس( ٚ ؾپؽ ثب 

قٛز، ثٝ قجىٝ ضٚزذب٘ٝ یبذتٝ زض یه خٟت ٚاحس ایدبز ٔی

قٛز. ضٚ٘سیبثی وب٘بَ ای( ضٚ٘سیبثی ٔی)ضٚ٘سیبثی ثیٗ یبذتٝ

اؾت ٚ تبذیط  1ٚ٘ب٘ت -قسٜ ؾٙتٔجتٙی ثط ٔؼبزِٝ ذغی

ای ثط اؾبؼ ؾطػت خطیبٖ ٚ ظٔب٘ی ضٚ٘سیبثی ثیٗ یبذتٝ

زض ٔؼبزِٝ ای( اؾت. تٝقسٜ )ٔطاوع ثیٗ یبذ فبصّٝ عی

 ٚ٘ب٘ت: -قسٜ ؾٙتذغی

(25) 
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C  ٚD  ثٝ تطتیت پبضأتطٞبی ؾطػت ٔٛج ٚ ضطیت

ای ثب ٔمبزیط ٔطظی ٚ ٞؿتٙس. تبثغ ٚاوٙف ِحظٝ پركیسٌی

 t≥0ثطای  x>0  ٚh(0,t)=δtثطای  h(x,0)=0قطایظ آغبظیٗ 

 اؾت. 26ٔؼبزِٝ ثٝ صٛضت 

(26) )
4Dt

x)(Ct
exp(

πtD2t

x
t)h(x,

2
  

 هٌطمِ هَسد هطالؼِ

زض حسٚز  یحٛضٝ آثطیع ضٚزذب٘ٝ وطذٝ ثب ٔؿبحت

ویّٛٔتط ٔطثغ زض غطة وكٛض ٚ زض ٔٙبعك ٔیب٘ی ٚ  51640

حٛضٝ  ٗای. زاضز لطاض ظاٌطؼ ٞبی وٜٛخٙٛة غطثی ضقتٝ
                                                        
1 Saint-Venant equation 

 ٚ قطلی 49˚11ˊ ٚ 46˚06ˊ ییبخغطافی ٞبیثیٗ عَٛ

 لطاض قٕبِی 35˚04ˊ ٚ 30˚54ˊ ییبخغطافی ٞبیػطض

 یٔسَ ضلٛٔٔٛلؼیت خغطافیبیی ٚ  1اؾت. قىُ  طفتٌٝ

 70حسٚز  .زٞس یاضتفبع حٛضٝ آثطیع وطذٝ ضا ٘كبٖ ٔ

 30زضصس ٔؿبحت حٛضٝ ضا ٔٙبعك وٛٞؿتب٘ی ٚ حسٚز 

ٚ  قٕبِی ٞبی ثرف زض ػٕٛٔبً وٝ ٞب،زضصس آٖ ضا زقت

٘س زض ؾط حس قٕبَ اِٛ وٜٛ. پٛقب٘ٙسخٙٛثی لطاض زاض٘س، ٔی

 آظازٌبٖ زقت ٚ حٛضٝ لّٝ تطیٗقطلی حٛضٝ، ٔطتفغ

 زض اضتفبػبت تٕطوع. ضٚ٘سٔی قٕبض ثٝ آٖ ٘مغٝ تطیٗپؿت

 حٛضٝ قٕبِی ٔٙبعك ٕٞچٙیٗ ٚ قطلی ٔیب٘ی، ٘ٛاحی

 زض ٔلاحظٝ لبثُ ٚؾؼت ثب آثطفتی ٞبیزقت ٚ اؾت

 ؾٙمط، وٍٙبٚض، ٟ٘بٚ٘س، ٔلایط، ٘ظیط حٛضٝ قٕبِی ٔٙبعك

 اظ ثیف ٞب آٖ اضتفبع وٝ زاض٘س لطاض آثبزیسقت ٚ اؾلأْبٞ

 ط اؾت.ٔت 1200

 
Figure 1- Geographic location and digital elevation 

model of Karkheh basin and grid points of CFSR 

reanalysis dataset network with the resolution of 0.32 

degree 
هَلؼیت جغشافیایی ٍ ًمطِ هذل سلَهی استفاع حَضِ  -1ضىل 

تا  CFSRّای تاصتحلیل ّای ضثىِ دادُوشخِ تِ ّوشاُ یاختِ

 دسجِ 32/0تفىیه 

 َیٍاداضت ج ّای دادُ

 ٚاضٜ عطحٔتغیطٞبی خٛی ٔٛضز ٘یبظ ثطای اخطای 

ALSIS ( قبُٔ زٔبی ٞٛاK ،)( ضعٛثت ٚیػٜ ٞٛاkg kg
-1 ،)

(، ؾطػت W m-2تبثف ٔٛج وٛتبٜ ٚ ٔٛج ثّٙس ضٚ ثٝ پبییٗ )

( اؾت Pa( ٚ فكبض ٞٛا )mm s-1(، قست ثبضـ )m s-1ثبز )
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 ٗیزض ا. قٛزٔیِحبػ ٍٕٞٗ  یبذتٝزض ؾغح ٞط  وٝ

قسٜ ثٙسیٞبی خٟب٘ی ٚازاقت خٛی قجىٝاظ زازٜ ٔغبِؼٝ

( CFSR) 1ثیٙی الّیٓفٞبی ثبظتحیُ ؾبٔب٘ٝ پیپبیٍبٜ زازٜ

ػٙٛاٖ ٚضٚزی ثٝ ( NCEP) 2ثیٙی ٔحیغیٔطاوع ّٔی پیف

 CFSRزض ٔٛضز  تط فیث بتیخعئقٛز. اؾتفبزٜ ٔی ٚاضٜ عطح

ػّت ػسْ  .تكطیح قسٜ اؾت Saha et al., (2010) زض

ٞبی ٕٞسیس ٞبی ٚازاقت خٛی ایؿتٍبٜاؾتفبزٜ اظ زازٜ

 قبُٔ ٔٛاضز ظیط اؾت:

ظٔب٘ی ؾبػتی ثطای زٚضٜ ظٔب٘ی  ٞبی ثب تفىیه( زاز1ٜ

 ظٔب٘ی تفىیه ثٟتطیٗ (2 ٘یؿت؛ ٔٛخٛز ثّٙسٔست

ضغٓ  ؾبػتی اؾت ٚ ػّی 3ٕٞسیس، تفىیه  ٞبی ایؿتٍبٜ

ٞبی یبثی ظٔب٘ی، زازٜٞبی زضٖٚأىبٖ اؾتفبزٜ اظ ضٚـ

ٞبی ( تطاوٓ ایؿتٍب3ٜتبثف ذلاء آٔبضی ظیبزی زاضز؛ 

ٞبی ٔىب٘ی وبفی یبثیزاضای آٔبض ثّٙسٔست ثطای ا٘دبْ زضٖٚ

ٞبی ثیٙیٞبی ٔكبٞساتی ثب پیف( تّفیك زاز4ٜ٘یؿت؛ 

ای ثٛزٖ، تفىیه ظٔب٘ی ٚ ٔست، ٔبٞیت قجىٝػسزی وٛتبٜ

ٞبی ثبظتحّیُ ثبػث تؿٟیُ ٔىب٘ی ثبلا ٚ ٘جٛز ذلاء زض زازٜ

قٛز. ٔتغیطٞبی ٚازاقت خٛی ثب ٔغبِؼبت الّیٕی ٔی

 T382 (≈kmتفىیه ظٔب٘ی یه ؾبػتی ٚ تفىیه ٔىب٘ی 

3ٔحیغی اعلاػبت ّٔی ٔطاوع پبیٍبٜ اظ (38
 

(https://www.ncdc.noaa.gov/ )1982 یزٚضٜ ظٔب٘ یثطا 

ثبضٌیطی ٚ ثطای حٛضٝ وطذٝ اؾترطاج ٚ تفىیه  2011تب 

زض ضاؾتبی عَٛ ٚ  32/0˚ٞبی قجىٝ ثٝ ٔىب٘ی یبذتٝ

یبثی ظٔب٘ی ػطض خغطافیبیی تغییط یبفتٙس. ٕٞچٙیٗ زضٖٚ

ای ا٘دبْ قس. زلیمٝ 30تفىیه یه ؾبػتی ثٝ ٞب اظ زازٜ

ثب  CFSR ُیثبظتحّ ٞبیقجىٝ زازٜ ٞبییبذتٝ 1قىُ 

 زٞس.ضا زض ٔحسٚزٜ حٛضٝ وطذٝ ٘كبٖ ٔی 32/0˚ هیتفى

دس همیاع صیش  یسطح خطى یًاّوگٌ تٌذیىشیپ

 اییاختِ
ای، ثطای قَٕٛ ٘بٍٕٞٙی ٔىب٘ی زض ٔمیبؼ ظیط یبذتٝ

ٚ ؾغح ذكىی ٘ٛع پٛقف ثط اؾبؼ قجىٝ  یبذتٝ ٞط

ثطای ایٗ قٛز. یٔ ٓیٍٕٞٗ تمؿ هیٔٛظائ یذبن ثٝ تؼساز

ٔٙظٛض، اظ ٔحصَٛ خٟب٘ی عجمٝ ثٙسی پٛقف ؾغح 

اؾتفبزٜ AVHRR (Hansen et al., 1998 )ذكىی 

٘ٛع پٛقف ظٔیٗ  14. ایٗ ٔحصَٛ وٝ قبُٔ قٛز یٔ

ثطای  AVHRRای  اؾت، ٔجتٙی ثط تحّیُ تصبٚیط ٔبٞٛاضٜ
                                                        
1 Climate Forecast System Reanalysis 
2 National Centers for Environmental Prediction 
3 National Centers for Environmental Information 

، 1˚ثٛزٜ ٚ زض ؾٝ تفىیه ٔىب٘ی  1981-1994زٚضٜ 

 ییبیخغطاف غی٘مكٝ تٛظثبقس. ٔٛخٛز ٔی 01/0˚ٚ  08/0˚

زض ٌؿتطٜ حٛضٝ  08/0˚ هیپٛقف ؾغح ذكىی ثب تفى

 ٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾت.  2زض قىُ  وطذٝ

 
Figure 2- Geographic distribution of land surface 

cover with the resolution of 0.08 degree over Karkheh 

basin: 0) water, 1) Evergreen Needleleaf Forest, 2) 

Evergreen Broadleaf Forest, 3) Deciduous Needleleaf 

Forest, 4) Deciduous Broadleaf Forest, 5) Mixed 

Forest, 6) Woodland, 7) Wooded Grassland, 8) Closed 

Shrubland, 9) Open Shrubland, 10) Grassland, 11) 

Cropland, 12) Bare Ground, 13) Urban  
تَصیغ جغشافیایی پَضص سطح خطىی تا تفىیه  -2ضىل 

-( جٌگل سَصًی1( آب، 0دسجِ دس هحذٍدُ حَضِ وشخِ:  08/0

( جٌگل 3سثض، تشي ّویطِ( جٌگل پْي2سثض، تشي ّویطِ

( جٌگل 5سیض،  تشي تشي( جٌگل پْي4سیض،  تشي تشيسَصًی

صاس ( تَت8ِ( هشتغ پَضیذُ اص دسخت، 7( دسختضاس، 6هخلَط، 

( 12( اساضی تحت وطت، 11( هشتغ، 10صاس تاص، ( تَت9ِتستِ، 

 ضْشی( 13صهیي ػشیاى ٍ 

ٞبی ٚازاقت ثب تٛخٝ ثٝ ایٙىٝ تفىیه ٔىب٘ی زازٜ

 16قجىٝ قبُٔ  یبذتٝزضخٝ اؾت، ٞط  32/0˚خٛی 

-ٞبی ذبنتؼساز ٔٛظائیهثبقس. ثٙبثطایٗ ٔی یبذتٝ ظیط

تٛا٘س ثبقس. ٔی 16حسالُ یه ٚ حساوثط  یبذتٝپٛقف ٞط 

ی ٔٛخٛز زض پبیٍبٜ زازٜ بٞیپٛقف ٌ ثط اؾبؼ پبضأتطٞبی

4ظٔیٗ ٞبی زازٜ ٌٛاضز خٟب٘ی ؾبٔب٘ٝ
 (GLDAS ،)

، بٜیتٛؾظ ٌ ٗیزضصس پٛقف ظٔ ،بٜیاضتفبع ٌ پبضأتطٞبی

٘ٛع پٛقف  14ثطای  ایآِجیسٚ ٚ وٕیٙٝ ٔمبٚٔت ضٚظ٘ٝ

                                                        
4 Global Land Data Assimilation System 
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 ALSIS ٚاضٜ عطحظٔیٗ تٟیٝ قس ٚ ٔتغیطٞبی ٔطثٛعٝ زض 

(hc ،cov ،albedo  ٚgsMax=1/rsMin.ٔمساضزٞی قس٘س )  زض

ٞبی خٟب٘ی تٟیٝ (، اظ زازLAIٜ) 1ٔٛضز قبذص ؾغح ثطي

زا٘كٍبٜ  2قسٜ تٛؾظ ٌطٜٚ پػٚٞف الّیٓ ٚ پٛقف ٌیبٞی

ٞب اظ زازٜایٗ  اؾتفبزٜ قس.( Zhu et al., 2013)ثٛؾتٗ 

قبذص تفبضُ ٘طٔبَ قسٜ پٛقف ٞبی ٘ؿُ ؾْٛ زازٜ

 یثطزاضٚ ٘مكٝ یؾبظ ٌطٜٚ ٔغبِؼبت ٔسَ( NDVI) 3یبٞیٌ

ا٘س ٚ ثب تفىیه ٔىب٘ی ( ٔكتك قسNDVI3gٜ) 4یخٟب٘

تب  1981 غٚئیٝضٚظٜ ثطای  15ٚ تفىیه ظٔب٘ی  083/0˚

ٞبی ٔٛخٛز ٞؿتٙس. تفىیه ٔىب٘ی زازٜ  2011زؾبٔجط 

LAI  ثطای تٟیٝ ٘مكٝ  تغییط یبفتٙس. 08/0˚ثٝ  083/0˚اظ

پبیٍبٜ زازٜ خٟب٘ی ٕٞبًٞٙ  2/1ثبفت ذبن اظ ٘ؿرٝ 

ایٗ پبیٍبٜ زازٜ  .قٛز( اؾتفبزٜ ٔیHWSD v1.2) 5ذبن

قبُٔ پبضأتطٞبی ٔرتّف ذبن اظ خّٕٝ زضصس ضؼ، قٗ 

ٔتط( ٚ ؾب٘تی 30)صفط تب  Aٚ ؾیّت ثطای زٚ افك ذبن 

ٔتط( اؾت ٚ ثب تفىیه ٔىب٘ی ؾب٘تی 100تب  30) Bافك 

خب وٝ پبضأتطٞبی ٞیسضِٚیىی  اظ آٖثبقٙس. ٔی 05/0˚

ٞبی زضصس ذبن ٚاثؿتٝ ثٝ ثبفت ذبن ٞؿتٙس، اثتسا زازٜ

ثٝ تفىیه  05/0˚ضؼ، قٗ ٚ ؾیّت اظ تفىیه ٔىب٘ی 

ثٙسی ا٘تمبَ یبفت. ؾپؽ ثط اؾبؼ عجمٝ 08/0˚ٔىب٘ی 

( ٚ ثب USDAثبفت ذبن ٚظاضت وكبٚضظی ایبلات ٔتحسٜ )

، ثبفت ذبن A  ٚB ٞبی افكاؾتفبزٜ اظ زضصس ضؼ ٚ قٗ 

ذبن ٞط یه اظ زٚ افك ذبن ثطای ٘مبط ٚالغ زض ٔحسٚزٜ 

ثبفت  ییبیخغطاف غی٘مكٝ تٛظ ٔٛضز ٔغبِؼٝ تؼییٗ قس.

زض ٌؿتطٜ حٛضٝ  08/0˚ هیذبن ثب تفى A  ٚB ٞبی افك

عٛض  ٕٞبٖ ٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾت. 4ٚ  3ٞبی زض قىُ وطذٝ

اظ چٟبض ٔسَ ٞیسضِٚیىی  ALSIS ٚاضٜ عطحوٝ شوط قس 

وّپ ٚ وٙس. زض ایٗ ٔغبِؼٝ اظ ٔسَ ذبن پكتیجب٘ی ٔی

اؾتفبزٜ قس،  (Clapp and Hornberger, 1978)ٞٛض٘جطٌط 

تط  تؼساز پبضأتط وٓ ٞبی زیٍط ظیطا ایٗ ٔسَ ٘ؿجت ثٝ ٔسَ

ای زاضز ٚ اظ ٘ظط ٔحبؾجبتی وبضاتط ٚ قىُ ضیبضی ؾبزٜ

 Clapp and Hornberger .(Irannejad, 1999)اؾت 

ذبن ضا تحّیُ وطز٘س ٚ زضیبفتٙس  1446ٞبی زازٜ (1978)

( زض b=1/λوٝ پبضأتط ٔطثٛط ثٝ تٛظیغ ا٘ساظٜ ذُّ ٚ فطج )

تٛاثغ ٍٟ٘ساقت آة ذبن ٚ لبثّیت ٞسایت ٞیسضِٚیىی ثب 

                                                        
1 Leaf Area Index 
2 Climate and Vegetation Research Group 
3 Normalized Difference Vegetation Index 
4 Global Inventory Modeling and Mapping Studies 
5 Harmonized World Soil Database 

پبضأتط  ٔمبزیط ٞب آٖ اؾت. ترٕیٗ لبثُ ذبن ثبفت اظ اؾتفبزٜ

b  ٝ٘ٛع ثبفت ذبن  11ٔطثٛط ثUSDA .ضا پیكٟٙبز وطز٘س 

 
Figure 3- Geographic distribution of soil texture for A 

horizon with the resolution of 0.08 degree over 

Karkheh basin: 0) Water, 1) Sand, 2) Loamy sand, 3) 

Sandy loam, 4) Silty loam, 5) Loam, 6) Sandy clay 

loam, 7) Silty clay loam, 8) Clay loam, 9) Sandy clay, 

10) Silty clay, 11) Clay, 12) Silt 
 08/0 هیخان تا تفى Aتافت افك  ییایجغشاف غیتَص -3ضىل 

( ضي لَهی، 2( ضي، 1( آب، 0: حَضِ وشخِ هحذٍدُدسجِ دس 

( لَم 7( لَم سسی ضٌی، 6( لَم، 5( لَم سیلتی، 4( لَم ضٌی، 3

( 11( سع سیلتی، 10( سع ضٌی، 9( لَم سسی، 8سسی سیلتی، 

 ( سیلت12سع، 

ٞبی ٔمبزیط ٔتٛؾظ پبضأتطٞبی ٞیسضِٚیىی ثطای ثبفت

 Clapp and) آٚضزٜ قسٜ اؾت 1 خسَٚٔرتّف ذبن زض 

Hornberger, 1978)ٙٞ ٚ ٍٜبْ . ایٗ ٔمبزیط زض فبیّی شذیط

ثط اؾبؼ ثبفت ذبن ٔٛظائیه فطاذٛا٘ی  ٚاضٜ عطحاخطای 

قٛز. ؾبیط پبضأتطٞبی ذبن ٔٛضز ٘یبظ ثطای اخطای ٔی

قبُٔ پتب٘ؿیُ ذٕیطٜ ذبن زض ظطفیت  ALSIS ٚاضٜ عطح

ظضاػی ٚ ٘مغٝ پػٔطزٌی ٞؿتٙس وٝ زض فبیُ اعلاػبت 

پٛقب٘ی ٘مكٝ تٛظیغ اظ عطیك ٞٓ .قس٘ستؼطیف  ٚاضٜ عطح

، پٛقف ؾغح ذكىیذبن ٚ  A  ٚBبفت افك خغطافیبیی ث

پٛقف -ٞبی ثبفت ذبن٘مكٝ تٛظیغ خغطافیبیی تطویت

 (.5زؾت آٔس )قىُ ٝ ذكىی ث
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Figure 4- Same as Figure 3, but for soil B horizon 

 خان Bتافت افك ، اها تشای 3هطاتِ ضىل  -4ضىل 

 
Figure 5- Geographic distribution map of soil texture- 

land cover combinations with the resolution of 0.08 

degree over Karkheh basin 
 -تافت خان ّایةیتشو ییایجغشاف غیًمطِ تَص -5ضىل 

 حَضِ وشخِ هحذٍدُدسجِ دس  08/0 هیتا تفى يیپَضص صه

ٞبی یبذتٝ، ظیط یبذتٝٞبی ٞط ثطای تؼییٗ ٔٛظائیه

ػٙٛاٖ یه ٔٛظائیه زض ٘ظط  ٔكبثٝ ثٝ زاضای وس تطویت

قٛز وٝ زض ثطذی ٌطفتٝ قس٘س. ثٙبثطایٗ ٔكبٞسٜ ٔی

ٔٛظائیه ٚخٛز  7ٞب فمظ یه ٔٛظائیه ٚ زض ثطذی تب یبذتٝ

ٞب، زضصس پٛقف زاضز. ػلاٜٚ ثط تؼییٗ تؼساز ٔٛظائیه

تٛؾظ ٞط ٔٛظائیه ٘یع ٔحبؾجٝ قس، ظیطا ٔحبؾجٝ  یبذتٝ

ٔجتٙی ثط ٔحبؾجبت ٔدعا ثطای ٞط  یبذتٝقبضٞبی ٞط 

ٌیطی ٚظ٘ی ثط اؾبؼ ٔؿبحت ٘ؿجی ٔٛظائیه ٚ ٔیبٍ٘یٗ

٘مكٝ قیت ظٔیٗ ثب اؾتفبزٜ اظ ٘مكٝ  ٞب اؾت.ٔٛظائیه

تٟیٝ قس  08/0˚( ثطای تفىیه ٔىب٘ی 1تٛپٌٛطافی )قىُ 

ٞبی ٞط یه اظ ( ٚ ٔیبٍ٘یٗ قیت ثطای ٔٛظائیه6)قىُ 

 ٞب ٔحبؾجٝ قس.یبذتٝ

Table 1- Soil Hydraulic Parameters for Clapp-

Hornberger Model, including: Saturation moisture 

(θs), Saturated hydraulic conductivity (Ks), Scale 

matric Potential (ψs) and b parameter (Clapp and 

Hornberger, 1978). 

-ولپ هذل یتشا خان یىیذسٍلیّ یتشّاپاساه -1جذٍل 

ّذایت ّیذسٍلیىی (، θs)سطَتت اضثاع َّسًثشگش، ضاهل: 

 b (Clapp( ٍ پاساهتش ψs(، پتاًسیل هاتشیه همیاع )Ksاضثاع )

and Hornberger, 1978) 

b 

(-) 

ψs 

(m) 

Ks 

(m s
-1

) 

θs 

(m
3
 m

-3
) Soil Texture 

4.05 -0.0350 1.7610
-3

 0.395 Sand 
4.38 -0.0178 1.5610

-3
 0.410 Loamy Sand 

4.90 -0.0718 3.4710
-5

 0.435 Sandy Loam 
5.30 -0.5660 7.2010

-7
 0.485 Silty Loam 

5.39 -0.1460 6.9510
-6

 0.451 Loam 

7.12 -0.0863 6.3010
-6

 0.420 
Sandy Clay 

Loam 

7.75 -0.1460 1.7010
-6

 0.477 
Silty Clay 

Loam 
8.52 -0.3610 2.4510

-6
 0.476 Clay Loam 

10.40 -0.0616 2.1710
-6

 0.426 Sandy Clay 
10.40 -0.1740 1.0310

-6
 0.492 Silty Clay 

11.40 -0.1860 1.2810
-6

 0.482 Clay 

، وس ثبفت یبذتٝٞبی ٞط زض ٌبْ ثؼس، تؼساز ٔٛظائیه

تٛؾظ ٞط  یبذتٝذبن، وس پٛقف ظٔیٗ، زضصس پٛقف 

یبذتٝ ٚ قیت ظٔیٗ )ثط حؿت ٞبی ٞط یه اظ ٔٛظائیه

ػٙٛاٖ پبضأتطٞبی ؾغح ذكىی ٔمساضزٞی  ثٝ زضخٝ(

ثطای  LAIٞب، ؾطی ظٔب٘ی پؽ اظ تؼییٗ ٔٛظائیه قس٘س.

 LAIٞبی ظٔب٘ی ٌیطی ؾطی ٞط ٔٛظائیه، اظ عطیك ٔیبٍ٘یٗ

زؾت آٔس. ٝ زٞٙسٜ آٖ ٔٛظائیه ثٞبی تكىیُیبذتٝ ظیط

زلیمٝ تغییط ٚ ثطای ٞط  30ثٝ  LAIؾپؽ تفىیه ظٔب٘ی 

ؾبیط اعلاػبت ٔٛضز ٘یبظ رطاج قس. ٞب اؾت یه اظ ٔٛظائیه

ٞبی ذبن، ضربٔت قبُٔ تؼساز لایٝ ٚاضٜ عطحثطای اخطای 

ذبن، فبوتٛض ٚظ٘ی تدٕیغ ضٚا٘بة، ٌبْ ظٔب٘ی  Aافك 

ٞبی ٚازاقتی، ٔحبؾجبت، ظٔبٖ آغبظ ٚ پبیبٖ، ٘بْ فبیُ زازٜ

٘بْ فبیُ اعلاػبت ؾغح ذكىی، ٘بْ فبیُ قبذص ؾغح 

، ظثطی ٞبی خٛی ع ٔطخغ زازٜثطي، ٘بْ فبیُ ذطٚخی، اضتفب

ؾغح ذبن، ٌؿیّٙسٌی )خصثٙسٌی( تبثف ٔٛج ثّٙس ثطای 

ٌیبٜ ٚ ذبن، ضطیت ذبٔٛقی تبثف زض پٛقف ٌیبٞی، 

تطیٗ لایٝ ذبن ٚ  ضطیت قبض آة )ظٞىكی( زض وف ػٕیك
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ثبقٙس وٝ زض فبیُ اعلاػبت  فبوتٛض ضٚا٘بة ظیطؾغحی ٔی

 قٛ٘س. تؼطیف ٔی ٚاضٜ عطح

 
Figure 6- Geographic distribution map of land slope 

(in degree) with the resolution of 0.08 degree over 

Karkheh basin 
)تش حسة دسجِ(  يیصه ةیض ییایجغشاف غیًمطِ تَص -6ضىل 

 حَضِ وشخِ هحذٍدُدسجِ دس  08/0 هیتا تفى

ػلاٜٚ، قف ٔتغیط قبُٔ اضتفبع آة ضٚی وب٘ٛپی،  ثٝ

وب٘ٛپی، اضتفبع ثطف ضٚی ؾغح، زٔبی اضتفبع ثطف ضٚی 

-ؾغح وب٘ٛپی، زٔبی ؾغح ذبن ٚ پبضأتط پبیساضی ٔٛ٘یٗ

 قٛ٘س.ػٙٛاٖ ٔتغیطٞبی آغبظٌطی ٔمساضزٞی ٔی ثٝ 1اثٛذٛف

 ٍاسُ طشحسٌجی  ٍاسٌجی ٍ صحت

ػلاٜٚ ثط پبضأتطٞبی ذبن ٚ پٛقف ٌیبٞی وٝ ٘حٜٛ 

پبضأتط ٞب زض ثرف لجُ تٛضیح زازٜ قس، تؼییٗ آٖ

ٞی تجریط ٚ ضطیت فطٚوف آة ظیطظٔیٙی اظ عطیك ثبظز

ثطای  1982-1992قٛز. زٚضٜ  ٚاؾٙدی تؼییٗ ٔی

ؾٙدی ٔسَ  ثطای صحت 1993-2011ٚاؾٙدی ٚ زٚضٜ 

قٛز. ٔمساض آغبظٌطی ضعٛثت ثطاثط ظطفیت اؾتفبزٜ ٔی

ظضاػی ٚ ٔمساض آغبظٌطی زٔبی ذبن ثطاثط زٔبی ٞٛا زض ٘ظط 

ٔسَ زض  2ضٜ ٌطْ قسٖثٝ ػٙٛاٖ زٚ 1982. ؾبَ قسٌطفتٝ 

اظ  ٚاضٜ عطحؾٙدی ٚاؾٙدی ٚ صحتقٛز. ٘ظط ٌطفتٝ ٔی

 ٔكبٞسٜ ٚ قسٜ ؾبظیقجیٝ ضٚزذب٘ٝ عطیك ٔمبیؿٝ خطیبٖ

قف ایؿتٍبٜ ٞیسضٚٔتطی زض حٛضٝ وطذٝ ا٘دبْ  قسٜ

ؾٛ،  ٞبی ٌبٔبؾیبة، لطٜ ٔٛلؼیت ظیطحٛضٝ 7 قىُ قٛز.ٔی

                                                        
1 Monin-Obukhov stability parameter 
2 Warm-up period 

اصّی  ٞبی وكىبٖ، ؾیٕطٜ ٚ وطذٝ خٙٛثی ضا ٕٞطاٜ آثطاٞٝ

زذتط،  پُ لٛضثبغؿتبٖ، چٟط،پُ ٞیسضٚٔتطی ٚ قف ایؿتٍبٜ

خب وٝ ٞسف  اظ آٖ زٞس. پُ ٘كبٖ ٔی آثبز، خٌّٛیط ٚ پبی ٘ظط

ثطضؾی ٔمبزیط خطیبٖ ٔبٞب٘ٝ اؾت، ٘یبظ ثٝ زلت ظیبزی زض 

 پبضأتطٞبی ٔسَ ضٚ٘سیبثی ٘یؿت.

 
Figure 7- Geographic location map of Karkheh sub-

basins (Gamasiab, Qarah Su, Kashkan, Seimare, 

South Karkheh), main rivers and studied 

hydrometric stations: 1) Pol Chehr, 2) 

Ghurbaghestan, 3) Pol Dokhtar, 4) Nazar Abad, 5) 

Jelogir and 6) Pay Pol 
وشخِ  ّایشحَضِیص ییایجغشاف تیًمطِ هَلؼ -7ضىل 

(، یَتٌٍ وشخِ ج وشُیلشُ سَ، وطىاى، س اب،ی)گاهاس

( 1هَسد هطالؼِ:  یذسٍهتشیّ ّایستگاُیٍ ا یاصل ّای آتشاِّ

 شی( جلَگ5( ًظشآتاد، 4( پل دختش، 3( لَستاغستاى، 2پل چْش، 

 پل ی( پا6ٍ 

ِصا، ٔسَ ضٚ٘سیبثی خطیبٖ ثطای خطیبٖ ٔبٞب٘ٝ ػٕٛٔبً 

پبضأتطٞبی  (.Lohmann et al., 1996)قٛز  ٚاؾٙدی ٕ٘ی

خٟت خطیبٖ ٚ فبوتٛض ؾٟٓ ضٚا٘بة اظ ٘مكٝ ٔسَ ضلٛٔی 

آیٙس ٚ ثطای ؾبیط پبضأتطٞب ٔب٘ٙس زؾت ٔیٝ اضتفبع ث

ؾطػت خطیبٖ، پركیسٌی ٚ ٞیسضٌٚطاف ٚاحس خطیبٖ 

ٔمبزیط لبثُ لجَٛ فیعیىی ثسٖٚ ٚاؾٙدی اؾتفبزٜ 

زض ٔٛضز خطیبٖ ٔبٞب٘ٝ  Lohmann et al., (1996)قٛ٘س.  ٔی

 m s-1 5/1ضا ثطای پركیسٌی ٚ ٔمساض  m2 s-1 800ٔمساض 

ٞب زض ؾٟٓ ٞط یه اظ یبذتٝ ضا ثطای ؾطػت پیكٟٙبز وطز٘س.

 حدٓ ضٚا٘بة حٛضٝ ٚاثؿتٝ ثٝ ٘ؿجتی اظ ٔؿبحت یبذتٝ

ثطای ٔحبؾجٝ  زٞس.اؾت وٝ ؾغح حٛضٝ ضا پٛقف ٔی

، ٔؿبحت ArcMap 10.3افعاض  ایٗ فبوتٛض، ثب اؾتفبزٜ اظ ٘طْ

قٛز پٛقف زازٜ ٔی یبذتٝثركی اظ حٛضٝ وٝ تٛؾظ ٞط 
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، فبوتٛض ؾٟٓ ضٚا٘بة یبذتٝٔحبؾجٝ ٚ ثب تمؿیٓ ثط ٔؿبحت 

تٛظیغ فبوتٛض ؾٟٓ ضٚا٘بة  8زؾت آٔس. قىُ ٝ ث یبذتٝٞط 

ٞب ضا ثطای قف ظیطحٛضٝ ثط حؿت زضصس ٘كبٖ یبذتٝ

یبثی خطیبٖ ػلاٜٚ، چٖٛ اٍِٛضیتٓ ضٚ٘س ثٝ زٞس.ٔی

Lohmann et al., (1996)  ٝٔجتٙی ثط ایٗ فطض اؾت و

ٕٞٝ ضٚا٘بة ٞط یبذتٝ زض یه خٟت اظ ٞكت خٟت اصّی 

ٞبی  یبثس، ثب اؾتفبزٜ اظ ٘مكٝ قجىٝ آثطاٞٝ خطیبٖ ٔی

ٞب تؼییٗ قس.  حٛضٝ، خٟت خطیبٖ ثطای ٞط یه اظ یبذتٝ

 ٞبی ؿتٍبٜیثبلازؾت ا ٞبی بذتٝیآة  بٖیقجىٝ خط 9قىُ 

اضظیبثی آٔبضی ػّٕىطز ٔسَ،  زٞس.ضا ٘كبٖ ٔی ٔٛضز ٔغبِؼٝ

اظ عطیك ثطضؾی ضاثغٝ ٕٞجؿتٍی ذغی ثیٗ ٔمبزیط 

قسٜ خطیبٖ ٚ قبذص وبضایی ؾبظی  قسٜ ٚ قجیٝ ٔكبٞسٜ

 .قٛز( ا٘دبْ ٔیNSE) 1ؾبتىّیف -٘ف

(27) 
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قسٜ ٚ  ٞسٜبٔمبزیط ٔك تطتیت ثٝ Oi  ٚSiوٝ 

ٔمبزیط ٔیبٍ٘یٗ ٔتٙبظط ٚ  OٚSؾبظی قسٜ خطیبٖ،  قجیٝ

n .تؼساز ٔكبٞسات اؾت 

 
Figure 8- Geographic distribution of runoff 

contribution factor (%) of grid cells over six sub-

basins 
دس ّش  ّااختِیفاوتَس سْن سٍاًاب  ییایجغشاف غیتَص -8ضىل 

 تش حسة دسصذ شحَضِیاص ضص ص هی

                                                        
1 Nash-Sutcliffe Efficiency 

 
Figure 9- Stream flow network of upstream grid cells 

of studied stations 

 ّایستگاُیتالادست ا ّایاختِیآب  اىیضثىِ جش -9ضىل 

 هَسد هطالؼِ

 تحثًتایج ٍ 
 ساصی جشیاى سٍدخاًًِتایج ضثیِ

قسٜ  ؾبظیقسٜ ٚ قجیٝ ٔمبزیط ٔكبٞسٜ 10 قىُ

-1983خطیبٖ ٔبٞب٘ٝ ضٚزذب٘ٝ ضا ثطای زٚضٜ ٚاؾٙدی )

( ثٝ صٛضت ؾطی 1993-2011ؾٙدی )( ٚ صحت1992

 زٞس.ظٔب٘ی ٚ ٕ٘ٛزاض پطاوٙف ثطای قف ایؿتٍبٜ ٘كبٖ ٔی

 وّی عٛض ثٝ وٝ زٞسٔی ٘كبٖ ٕ٘ٛزاضٞب چكٕی ثطضؾی

 ٚخٛز قسٜؾبظیجیٝق ٔمبزیط ٚ ٔكبٞسات ثیٗ ذٛثی تٛافك

 قسٜؾبظیقجیٝ ٔمبزیط ٚ ٔكبٞسات ثیٗ ضؼیف تٛافك. زاضز

 ثط ػلاٜٚ ٔغبِؼٝ ٔٛضز زٚضٜ زْٚ ٘یٕٝ زض پُ پبی ایؿتٍبٜ

 تٛا٘س‌ٔی ٔسَ ذغبی ٚ خٛی ٚازاقت ٞبی‌زازٜ ذغبی

 .ثبقس ایؿتٍبٜ ثبلازؾت زض ا٘ؿب٘ی ػٛأُ اظ ٘بقی

 خطیبٖ ؾبظی‌قجیٝ زض ٔسَ ػّٕىطز آٔبضی ٞبی‌قبذص

 اظ حبوی ٘تبیح. اؾت قسٜ آٚضزٜ 2 خسَٚ زض ضٚزذب٘ٝ

 اظ غیط) ٞب‌ایؿتٍبٜ ٕٞٝ ثطای 8/0 ثبلای ٕٞجؿتٍی ضطیت

 زٚضٜ ثطای( 75/0 ٕٞجؿتٍی ضطیت ثب چٟط‌پُ ایؿتٍبٜ

 ٕٞٝ ثطای 7/0 ثبلای ٕٞجؿتٍی ضطیت ٚ ٚاؾٙدی

 ٕٞجؿتٍی ضطیت ثب چٟط‌پُ ایؿتٍبٜ اظ غیط) ٞب‌ایؿتٍبٜ

 قبذص ٔیعاٖ ػلاٜٚ‌ثٝ .اؾت ؾٙدی صحت زٚضٜ زض( 64/0

NSE اظ غیط ؾٙدی‌صحت ٚ ٚاؾٙدی ٞبی‌زٚضٜ ثطای 

 ؾبیط زض( 37/0 ٚ 57/0 ٔمساض ثب) چٟط‌پُ ایؿتٍبٜ
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 ٔلاحظٝ لبثُ وبٞف. اؾت 5/0 ٚ 6/0 اظ ثیف ٞب‌ایؿتٍبٜ

 پُ‌پبی ایؿتٍبٜ زض ؾٙدی‌صحت زٚضٜ زض NSE قبذص

‌ثٝ. اؾت وطذٝ ؾس اظ ثطزاضی‌ثٟطٜ حبصُ اثطات اظ ٘بقی

 لبثُ تٛا٘بیی ٔسَ وٝ ٌطفت ٘تیدٝ تٛاٖ‌ٔی وّی، عٛض

 .زاضز ضٚزذب٘ٝ ٔبٞب٘ٝ خطیبٖ ؾبظی‌قجیٝ زض لجِٛی

 
Figure 10- Time series and scatter plots of observed and simulated values of monthly stream flow at 

stations: Pol Chehr (a), Ghurbaghestan (b), Pol Dokhtar (c) , Nazar Abad (d), Jelogir (e) and Pay Pol (f 
(، aپل چْش ) ّای یستگاُهاّاًِ سٍدخاًِ دس ا یاىجش ضذُ ساصی ضثیِ ٍ ضذُ هطاّذُ یشٍ ًوَداس پشاوٌص هماد یصهاً یسش -10ضىل 

 (fپل ) ی( ٍ پاe) یش(، جلَگd(، ًظشآتاد )c(، پل دختش )bلَستاغستاى )



 25 1397، پاییض ٍ صهستاى 2، ضواسُ 6ًطشیِ َّاضٌاسی وطاٍسصی، جلذ  

 

Table 2- Statistical indices of model performance in 

simulating the streamflow for the periods of 

calibration, validation and total studied period at 

hydrometric stations (PC: Pol Chehr, G: 

Ghurbaghestan, PD: Pol Dokhtar, N: Nazar Abad, J: 

Jelogir, P: Pay Pol) 

 ساصیِ یػولىشد هذل دس ضث یآهاس ّایضاخص -2جذٍل 

ٍ ول  سٌجی صحت ،یٍاسٌج ّای دٍسُ یسٍدخاًِ تشا اىیجش

: پل چْش، PCسٌجی )‌ّای آب دس ایستگاُ دٍسُ هَسد هطالؼِ

GH ،لَستاغستاى :PD ،پل دختش :N ،ًظشآتاد :J ،جلَگیش :P :

 پای پل(

Station 
1983-1992 

 
1993-2011 

 
1983-2011 

r NSE 
 

r NSE 
 

r NSE 

PC 0.75 0.57 
 

0.64 0.37 
 

0.70 0.46 

G 0.85 0.62 
 

0.84 0.70 
 

0.84 0.67 

PD 0.84 0.68 
 

0.81 0.61 
 

0.83 0.64 

N 0.85 0.65 
 

0.77 0.55 
 

0.80 0.60 

J 0.88 0.74 
 

0.79 0.61 
 

0.83 0.66 

P 0.87 0.71 
 

0.79 0.49 
 

0.83 0.60 

 ًتایج تشاصهٌذی آب

ٞبی ٔرتّف تطاظٔٙسی  تمؿیٓ ٔبٞب٘ٝ ثبضـ ثٝ ٔؤِفٝ

آة )تغییطات شذیطٜ ضعٛثت ذبن، تجریطتؼطق ٚ ضٚا٘بة( 

ٌیطی قس.  ٞبی ثبلازؾت ؾس وطذٝ ٔیبٍ٘یٗ ثطای یبذتٝ

ٔمبزیط ٔیبٍ٘یٗ قست ثبضـ، تجریطتؼطق، ضٚا٘بة  11قىُ 

 mm month-1ٚ تغییطات شذیطٜ ضعٛثت ذبن ضا ثط حؿت 

ا٘غجبق ٘مبط زٞس.  ٘كبٖ ٔی 1983-2011ثطای زٚضٜ 

)ٔدٕٛع تغییطات شذیطٜ ضعٛثت ذبن، تجریطتؼطق ٚ 

ضٚا٘بة( ٚ ذظ ٕٔتس )ثبضـ( حبوی اظ زلت ثبلای ٔسَ 

 ت.تطاظٔٙسی آة اؾ

 
Figure 11- Monthly average values of precipitation 

rate (P), evapotranspiration (ET), runoff (RO) and 

soil moisture storage changes (dS/dt) in upstream 

grid cells of Karkheh dam for the period 1983-2011 
(، تثخیشتؼشق Pهمادیش هیاًگیي هاّاًِ ضذت تاسش ) -11ضىل 

(ET( سٍاًاب ،)RO( تغییشات رخیشُ سطَتت خان ٍ )dS/dt )

 1983-2011ّای تالادست سذ وشخِ تشای دٍسُ یاختِ

 
Figure 12- Spatial distribution of long-term annual 

average of evapotranspiration (ET), runoff (RO) and 

precipitation (P) (in mm year
-1

) in Karkheh basin for 

the period 1983-2011 
 سالاًِ تثخیشتؼشق تَصیغ هىاًی هیاًگیي تلٌذهذت -12ضىل 

(ET) سٍاًاب ،(RO ) تاسش ٍ(P ) تش حسةmm year
 دس 1-

 1983-2011حَضِ وشخِ تشای دٍسُ 

ٞبی ٔبضؼ تب ؾپتبٔجط ٔدٕٛع تجریطتؼطق ٚ  ثطای ٔبٜ

ٞبی  ثطای ٔبٜوٝ  ضٚا٘بة ثیكتط اظ ثبضـ اؾت، زض حبِی

ٞبی  زٞس. زض ٔبٜ اوتجط تب فٛضیٝ ػىؽ ایٗ حبِت ضخ ٔی

تطیٗ ٔیعاٖ ضعٛثت ضا زاضز ٚ زض  اوتجط ذبن وٓ ؾپتبٔجط/

تطیٗ ٔمساض ضعٛثت ضا زاضز وٝ  ٔبضؼ ثیف ٞبی فٛضیٝ/ٔبٜ

قٛ٘س. تغییطات  ٔٙدط ثٝ حسالُ ٚ حساوثط قست ضٚا٘بة ٔی

صفط اؾت.  ٞب ٘عزیه ثٝ شذیطٜ ضعٛثت ذبن عی ایٗ ٔبٜ

ؾپتبٔجط ثٝ زِیُ ذكه -ٞبی غٚئٗ تؼطق عی ٔبٜ تجریط

. ػسْ لغؼیت ٔطثٛط قٛز ٔحسٚز ٔیقست  قسٖ ذبن ثٝ

ٞبی تطاظٔٙسی آة )تغییطات شذیطٜ ضعٛثت  ثٝ ؾبیط ٔؤِفٝ

تؼطق( تٟٙب اظ عطیك ثطآٚضزٞبی ٔؿتمُ اظ ضعٛثت  ٚ تجریط

ٚؾیّٝ تحّیُ تطاظٔٙسی خٛی لبثُ  تؼطق ثٝ ذبن یب تجریط

. زض ٔمیبؼ (Lohmann et al., 1998b) ثطضؾی اؾت

ؾبلا٘ٝ تغییطات شذیطٜ ضعٛثتی ذبن ٘عزیه ثٝ صفط اؾت، 

 تؼطق اؾت.  ثٙبثطایٗ ثبضـ ٔؿبٚی ٔدٕٛع ضٚا٘بة ٚ تجریط

 
Figure 13- Scatter plot of long-term annual average of 

a) Runoff and precipitation and b) 

evapotranspiration and precipitation (in mm year
-1

) 

for all the grid cells of Karkheh basin for the period 

1983-2011 
( سٍاًاب aًوَداس پشاوٌص هیاًگیي تلٌذهذت سالاًِ  -13ضىل 

mm year( تثخیشتؼشق ٍ تاسش تش حسة bٍ تاسش ٍ 
تشای  1-

 1983-2011ّای حَضِ وشخِ تشای دٍسُ ّوِ یاختِ



  ...ٍاسُ تشّوىٌص واستشد طشح 26

 

تٛظیغ ٔىب٘ی ٔیبٍ٘یٗ ثّٙسٔست ؾبلا٘ٝ تجریطتؼطق، 

 12زض قىُ  1983-2011زٚضٜ  یثطاضٚا٘بة ٚ ثبضـ 

زٞس وٝ تجریطتؼطق ٚ ضٚا٘بة ٕٞجؿتٍی ثبلایی  ٘كبٖ ٔی

ثب تٛظیغ ثبضـ زاض٘س. زأٙٝ تغییطپصیطی ٔىب٘ی تجریطتؼطق 

( اظ زأٙٝ تغییطپصیطی ٔىب٘ی mm year-1 360)حسٚز 

ٕٞچٙیٗ  تط اؾت. ( ثیفmm year-1 300ضٚا٘بة )حسٚز 

 زض ٔمبثُؾبلا٘ٝ ضٚا٘بة ثّٙسٔست  ٗیبٍ٘یٔ فٕ٘ٛزاض پطاوٙ

ؾبلا٘ٝ ثّٙسٔست  ٗیبٍ٘یٔ فثبضـ ٚ ٕ٘ٛزاض پطاوٙ

زٞس وٝ  ( ٘كبٖ ٔی13)قىُ ثبضـ  زض ٔمبثُتؼطق طیتجر

قیت تغییطات ضٚا٘بة ٘ؿجت ثٝ ثبضـ ثب افعایف ثبضـ 

تؼطق ثب افعایف ثبضـ  یطیبثس أب زض ٔٛضز تجرافعایف ٔی

یبثس.  تؼطق ٘ؿجت ثٝ ثبضـ وبٞف ٔی قیت تغییطات تجریط

تطیٗ ػبُٔ ثبضاٖ ٟٔٓزِیُ آٖ ایٗ اؾت وٝ زض ٔٙبعك وٓ

تؼطق، ثبضـ ٚ ضعٛثت ذبن اؾت أب -وٙٙسٜ تجریط وٙتطَ

زض ٔٙبعمی اظ حٛضٝ وٝ ٔیعاٖ ثبضـ ظیبز اؾت، ػبُٔ 

ضزؾتطؼ اؾت. تؼطق ٔیعاٖ ا٘طغی ز وٙٙسٜ تجریط وٙتطَ

ٞبی زض ٔبٜ عٛض ػٕسٜ تغییطپصیطی ٔىب٘ی ضٚا٘بة وٝ ثٝ

زٞس، ٚاثؿتٝ ثٝ قست ثبضـ ٚ ؾطػت  ٔبضؼ ضخ ٔی -غا٘ٛیٝ

پط قسٖ شذیطٜ ذبن اظ عطیك ثبضـ اؾت. زض ٔٙبعك پط 

 قٛز، زض حبِی تط پط ٔی ثبضاٖ حٛضٝ، شذیطٜ ذبن ؾطیغ

ثبضاٖ پط قسٖ شذیطٜ ذبن ٔست  وٝ زض ٔٙبعك وٓ

 ا٘دبٔس. ثٝ عَٛ ٔی ثیكتطی

 گیشی ًتیجِ

ؾغح  -ثطٕٞىٙف خٛ ٚاضٜ عطحزض ایٗ ٔغبِؼٝ تٛا٘بیی 

ؾبظی خطیبٖ ٔبٞب٘ٝ ضٚزذب٘ٝ  ( زض قجیALSISٝذكىی )

زض حٛضٝ وطذٝ ٔٛضز ثطضؾی لطاض ٌطفت. اظ آ٘دبیی وٝ 

تٛا٘س ثٝ  ای ٔی بذتٝی طیظ بؼیزض ٔم یؾغح ذكى ی٘بٍٕٞٙ

ؾغح  ٗیٚ آة ث یثط تجبزلات تىب٘ٝ، ا٘طغ عٛض لبثُ تٛخٟی

تبثیطٌصاض ثبقس، اظ ضٚـ ٔٛظائیه ثطای ثیبٖ ٚ خٛ  یذكى

٘بٍٕٞٙی ؾغح ذكىی اؾتفبزٜ قس. ثطضؾی ٘تبیح 

ؾبظی زض قف ایؿتٍبٜ ٞیسضٚٔتطی زض ؾغح حٛضٝ  قجیٝ

زض پیٛ٘س ثب یه ٔسَ  ALSIS ٚاضٜ عطحوطذٝ ٘كبٖ زاز وٝ 

آة ظیطظٔیٙی ٚ یه ٔسَ ضٚ٘سیبثی خطیبٖ، تٛا٘بیی ذٛثی 

اظ آ٘دب وٝ ؾبظی خطیبٖ ٔبٞب٘ٝ ضٚزذب٘ٝ زاضز.  زض قجیٝ

خطیبٖ ضٚزذب٘ٝ یه پبؾد تدٕؼی ثٝ فطایٙسٞبی 

ػٙٛاٖ  تٛا٘س ثٝ ٞیسضِٚٛغیىی زضٖٚ حٛضٝ اؾت، ٔی

ؾغح ذكىی زض  ٚاضٜ عطحای ثطای اضظیبثی  ؾٙدٝ

 Nijssen et) بی ٔىب٘ی ثعضي زض ٘ظط ٌطفتٝ قٛزٞ ٔمیبؼ

al., 2001; Wu et al., 2007; Tang and Piechota, 

2009; Zhang et al., 2013). Arnell (1995)  ٝاظٟبض زاقت

ؾبظی قبضٞبی ٌطٔبی ٟ٘بٖ ٚ  وٝ تٛا٘بیی یه ٔسَ زض قجیٝ

ٔحؿٛؼ ثب اؾتفبزٜ اظ ٔكبٞسات ضٚا٘بة لبثُ اضظیبثی اؾت. 

ؾبظی ضٚا٘بة زض ایٗ ٔغبِؼٝ اظ  اظ آ٘دب وٝ قجیٝ ثٙبثطایٗ،

تٛاٖ اؾتسلاَ وطز وٝ  زلت لبثُ لجَٛ ثطذٛضزاض اؾت، ٔی

ثطآٚضز تجریطتؼطق ٘یع لبثُ لجَٛ اؾت. ٔمبیؿٝ ٘تبیح ایٗ 

ٌط ایٗ  ٔغبِؼٝ ثب ٔغبِؼبت ٔكبثٝ زض حٛضٝ وطذٝ ثیبٖ

HBVتٛظیؼی  اؾت وٝ ػّٕىطز ٔسَ ٞیسضِٚٛغیىی ٘یٕٝ
1 

 ,.Muthuwatta et al)ه ثٝ ٔغبِؼٝ حبضط اؾت ثؿیبض ٘عزی

ؾبظی ثطای قجیٝ SWATاؾتفبزٜ اظ ٔسَ فیعیىی (. 2009

ؾٛ ٘یع ػّٕىطز  خطیبٖ ٔبٞب٘ٝ ضٚزذب٘ٝ زض ظیطحٛضٝ لطٜ

اؾتفبزٜ اظ ٔسَ  .كبثٟی ثب ٔغبِؼٝ حبضط زاقتٝ اؾتٔ

، زض ٔمبیؿٝ ثب ٔغبِؼٝ حبضط، HEC-HMSٔفٟٛٔی 

 خطیبٖ ضٚزذب٘ٝ زاضزؾبظی  ػّٕىطز ثٟتطی زض قجیٝ

(Davtalab et al., 2017).  ٕٞچٙیٗ، وٕتطیٗ ػّٕىطز

چٟط ٔكبٞسٜ قس.  ؾبظی ثٝ عٛض ٔكبثٝ زض ایؿتٍبٜ پُ قجیٝ

ػّٕىطز ضؼیف ٔسَ زض ٔٙبعك وٛٞؿتب٘ی تب حس ظیبزی 

ٞبی  ؾبظی ٔطثٛط ثٝ ػسْ قَٕٛ تٛپٌٛطافی زض قجیٝ

 ضغٓ ِحبػ وطزٖ قیت ٔتٛؾظ تطاظٔٙسی ا٘طغی اؾت. ػّی

ٞب زض ٔحبؾجبت ٔطثٛط ثٝ ضٚا٘بة، اثط ظاٚیٝ ٚ  ٔٛظائیه

خٟت قیت ضٚی ٔیعاٖ تبثف ٚضٚزی زض ٔسَ ِحبػ ٘كسٜ 

ای زض  تٛا٘س ؾجت ذغبٞبی لبثُ ٔلاحظٝ اؾت. ایٗ أط ٔی

ٞبی ضٚ  ٚیػٜ زض ٔٙبعك زاضای قیتٝ قبض ٌطٔبی ؾغحی ث

(. ػبُٔ زیٍط Shi, 2012ثٝ خٙٛة یب ضٚ ثٝ قٕبَ قٛز )

ٞبی ٚازاقت خٛی ثبقس. ثب  ا٘س ٔطثٛط ثٝ زازٜتٛ ذغب ٔی

ای ٚ ٘جٛز  ٚخٛز تفىیه ظٔب٘ی ٚ ٔىب٘ی ثبلا، ٔبٞیت قجىٝ

ٞبی ثبظتحّیُ، ٚخٛز اضیجی احتٕبِی زض ایٗ  ذلاء زض زازٜ

ٞب زض ٔمبیؿٝ ثب ٔكبٞسات ٔٙدط ثٝ ذغب زض  زازٜ

ضغٓ أىبٖ اؾتفبزٜ اظ  قٛز. ػّی ٞبی ٔسَ ٔی ؾبظی قجیٝ

ٞب زض اٞساف ٔسِؿبظی  اضیجی، وبضثطز آٖٞبی تصحیح  ضٚـ

ثٝ زِیُ تصحیح اضیجی ٔؿتمُ ٔتغیطٞب ٚ ِحبػ ٘ىطزٖ 

 Hoffmann) ؾبظٌبضی فیعیىی ثیٗ ٔتغیطٞب وبضا ٘یؿت

and Rath, 2012)ٞبی تصحیح اضیجی  . ِصا، اؾتفبزٜ اظ ضٚـ

ٔجتٙی ثط ؾبظٌبضی ٔتغیطٞب زض ٔغبِؼبت آتی إٞیت زاضز. 

ٞبی ؾغح ذكىی،  تط ٔسَ ثب ٚخٛز ٔبٞیت فیعیىی

ٞبی ضٚا٘بة ٔؼٕٛلاً اظ زلت وبفی ثطذٛضزاض  ؾبظی قجیٝ

ٞبی  ٚاضٜ عطحٞبی ضٚا٘بة  ؾبظی ٘یؿتٙس. ٘تبیح ثطضؾی قجیٝ
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پطٚغٜ ٔمبیؿٝ ٔتمبثُ  (c)2ٔرتّف ؾغح ذكىی زض فبظ 

( PILPS) 1ٞبی پبضأتطؾبظی ؾغح ذكىی ٚاضٜ عطح

(Wood et al., 1998; Lohmann et al., 1998a ) ٖ٘كب

قسٜ اظ  ؾبظی زٞس وٝ تٛظیغ ٔىب٘ی ضٚا٘بة قجیٝ ٔی

زیٍط وبٔلاً ٔتفبٚت اؾت.  ٚاضٜ عطحای ثٝ  ٚاضٜ عطح

ٞبی ضٚا٘بة زض فصُ ظٔؿتبٖ ٚ زض ٔٙبعك  ؾبظی قجیٝ

ثطآٚضزٞبی قسیسی ٕٞطاٜ ثٛزٜ اؾت.  ذكه ٔؼٕٛلاً ثب ثیف

وٝ ٞط زٚ ٔىب٘یعْ ضٚا٘بة ٔبظاز اقجبع ٚ ٔبظاز  ثب ٚخٛز ایٗ

ِحبػ قسٜ اؾت، اؾتفبزٜ اظ یه  ALSIS ٚاضٜ عطح٘فٛش زض 

ٔسَ آة ظیطظٔیٙی ٔربظٖ ذغی فطایٙس ثطٕٞىٙف آة 

زٞس  ظیطظٔیٙی ٚ ضعٛثت ذبن ضا ثٝ عٛض وبُٔ ٕ٘بیف ٕ٘ی

ٚ لبزض ٘یؿت قطایظ ٔطظی ظیطیٗ ٘بقی اظ آة ظیطظٔیٙی ضا 

 تٛخٝ ثب ٚخٛز، ثت ذبن فطاٞٓ وٙس. ثب ایٗثطای ا٘تمبَ ضعٛ

ؾبظی ضغیٓ ٔبٞب٘ٝ  تٛا٘بیی لبثُ لجَٛ ٔسَ زض قجیٝ ثٝ

تٛاٖ اظ آٖ زض ٔغبِؼبت  ٞبی تطاظٔٙسی آة، ٔی ٔؤِفٝ

ٞبی تطاظٔٙسی آة، ٔب٘ٙس ٔحبؾجٝ قبذص  ٔجتٙی ثط ٔؤِفٝ

 (، اؾتفبزٜ وطز.PDSI) 2قست ذكىؿبِی پبِٕط
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Abstract 

This study evaluates the application of Atmosphere-Land Surface Interaction System (ALSIS) scheme in 

simulating the streamflow in Karkheh river basin. The Climate Forecast System Reanalysis (CFSR) data for the 

period 1982-2011 are used as atmospheric forcing data and sub-grid scale heterogeneity of the land-surface is 
represented by soil-vegetation mosaics. The cascade of linear reservoirs model is used for modelling the base 

flow and a routing model, linked to the land surface scheme, is used for modelling river discharge. The 

comparison of simulated and observed streamflow in six hydrometric stations over Karkheh basin reveals the 

model ability in simulating the monthly streamflow. Moreover, the model has a good ability in simulating the 

monthly regime of water balance components, spatial distribution of long-term average of components and their 

relationships. 

 

Keywords: Atmosphere-Land Surface Interaction System, Karkheh basin, Spatial heterogeneity of land surface, 

Streamflow 
 

 

                                                        
1 Ph. D. Student of Agrometeorology, Department of Irrigation and Reclamation, University of Tehran 
2 Associate Professor, Department of Irrigation and Reclamation, University of Tehran 

(*Corresponding Author Email Address: jbazr@ut.ac.ir) 

DOI: 10.22125/agmj.2019.113711. 
3 Associate Professor, Department of Space Physics, University of Tehran 


