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  چکیدُ

ك هٌبػت وـز طثٌذی اللیوی وـبٍسصی فبئَ، دبدبداویغ ٍ یًَؼىَ خْز سؼییي هٌب طجمِ  همبیؼِ ػِ سٍؽّذف اص اًدبم ایي سحمیك، 

 ّبی دظٍّؾ، هطبثك یبفشِایؼشگبُ ّوذیذی اػشبى اػشفبدُ ؿذ.  5ّبی هـبّذاسی  اػز. ثِ ایي هٌظَس اص دادُ گٌذم دین دس اػشبى وشهبًـبُ

ّبی  ثش اػبع ّش ػِ سٍؽ هٌشخت، اػشبى اص هطلَثیز وـز دین گٌذم ثشخَسداس اػز، ثِ طَسی وِ ثش اػبع سٍؽ فبئَ، سوبم ایؼشگبُ

هَسد هطبلؼِ دس اص ًظش وـز ایي هحلَل داسای دشبًؼیل اللیوی هٌبػت ثَدًذ. ّوچٌیي دس سٍؽ دبدبداویغ، ایؼشگبُ ػشدل رّبة داسای 

ای ثشّی ّؼشٌذ وِ هجیي  حبسُّ ٍ چْبس ایؼشگبُ وشهبًـبُ، سٍاًؼش، وٌگبٍس ٍ اػلام آثبد غشة داسای اللین هذیششاًِ ای خٌت اللین هذیششاًِ

ّب ثشاػبع ؿبخق خـىی ٍ سطین سطَثشی دس گشٍُ اللین  ثبؿذ. دس سٍؽ یًَؼىَ ًیض سوبم ایؼشگبُ هطلَثیز خْز وـز دین گٌذم هی

یذ ؤدس هدوَع، ًشبیح حبكل اص ّش ػِ سٍؽ ه وٌذ. حذٍدیز خبكی ثشای دیوىبسی ایدبد ًویًیوِ خـه لشاس گشفشٌذ وِ اص ایي ًظش ه

 ثبؿذ.  ویلَگشم دس ّىشبس(. هی 1000وبسی گٌذم ثب ػولىشدی لبثل لیبع ثب هشَػط وـَس )حذٍد  هطلَثیز اللیوی اػشبى خْز دین

  ، ایشاى، فبئَ، دبدبداویغ، یًَؼىَگٌذموشهبًـبُ،  ّای کلیدی: ٍاشُ

 هقدهِ
ّب  ٍ َّایی ٍ هحیطی ٍ اثش آى3آة2دبساهششّبی1ؿٌبخز

ثش دس افضایؾ ؤسشیي ػَاهل ه ثش گیبّبى صساػی یىی اص هْن

ثبؿذ. وبؿز  ػولىشد ٍ ثِ سجغ آى ثبلا ثشدى سَلیذ هی

سٍیِ هحلَلار صساػی دس هٌبطك ًبهؼبػذ ٍ ػذم  ثی

اػشفبدُ اص اهىبًبر ثبلمَُ اللیوی ػجت سخشیت هٌبثغ 

طجیؼی ٍ وبّؾ چـوگیش ػولىشد هحلَلار ٍ دس ًْبیز 

 ,Mohammadi) گشدد ّبی هلی هی ّذس سفشي ػشهبیِ

ثِ ػٌَاى اٍلیي سحمیمبر دس صهیٌِ  دس ایشاى (.2011

سَاى ثِ طشح هطبلؼبسی ػبصهبى  ؿٌبػی وـبٍسصی هی اللین

 دبًضدُیبثی اللیوی وـز  ثشای دشبًؼیل ،َّاؿٌبػی وـَس

هحلَل هْن صساػی ٍ ثبغی اؿبسُ وشد. دغ اص آى ًیض دس 

 هخشلف ایي صهیٌِ سحمیمبر صیبدی ثش سٍی هحلَلار

                                                        
 داًـگبُ سْشاى خغشافیب،داًـىذُ  وـبٍسصی، َّاؿٌبػی اػشبدیبس 1

 (sbazgeer@ut.ac.ir)*ًَیؼٌذُ هؼئَل: 
DOI: 10.22125/agmj.2018.113744 

داًـگبُ  خغشافیب،داًـىذُ  َّاؿٌبػی،آة ٍ  دوششیدٍسُ  داًـدَی 2

 سْشاى
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 ;Kamali, 1997; Bazgeer, 1999) اػز ُؿذ اًدبم

Mozafari, 2001; Azizi and Shaemi 2004; Alijani 

and Doostan, 2007; Lashkari and Keykhosravi, 

2009; Ziyaeyan Firoozabadi et al., 2010; Yazdan 

Panah et al., 2008; Khoshakhlagh and Soltani, 

2011; Fayzizadeh et al., 2012.)  هطبلؼبر گبّی دس

دػز آهذُ اص ِ وـبٍسصی دیذُ ؿذُ ًشبیح ث-اللیوی

ّبی هخشلف ثب آًچِ وِ دس هضسػِ ٍخَد داسد هشفبٍر  سٍؽ

ثَدُ ٍ ثِ ّویي دلیل هحمك ثبیؼشی ثب سحلیل وبسؿٌبػی 

ثٌذی اللیوی  ّبی طجمِ ٍ هطبثمز ًشبیح حبكل اص سٍؽ

سا ّب  وـبٍسصی ثب ٍالؼیبر، ًمبط ضؼف ٍ لَر ایي سٍؽ

یه  دس .(Ghasemi et al., 2008) هَسد ثشسػی لشاس دّذ

وـبٍسصی  ّبی دشبًؼیل ٍ سٌَعسحمیمی ثِ اسصیبثی  وبس

ٍ ثش اػبع آى وـَس  اًذ دشداخشِ 4ایشاى ثِ سٍؽ دبدبداویغ

 اللین خشد ثیؼز ٍ یهگشٍُ اللیوی ٍ  ّفزسا ثِ 

دس  (.Azizi and Shaemi, 2004) ًذاُ وشد ثٌذی طجمِ

ثٌذی اللیوی سَر فشًگی ثب سٍؽ  ، دٌِْدیگش ای هطبلؼِ

 Khoshakhlagh) دس اػشبى هبصًذساى اًدبم دادًذ سا 5فبئَ

and Soltani, 2011.) وِ اص  دس ایي سحمیك ًـبى دادُ ؿذ
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ثیي ػَاهل اللیوی ثِ سشسیت ثبسؽ ٍ دهب ٍ ّوچٌیي اسسفبع 

ِ دس دشاوٌؾ وـز سَر فشًگی داؿشِ، ثسا ثیـششیي ًمؾ 

ّبی دؼز ًَاس ػبحلی دس اػشبى  وِ صهیيطَسی 

 سشیي هٌبطك وـز هحلَل هزوَس ؿٌبخشِ ؿذًذ. هٌبػت

دظٍّـی اؿبسُ وشد وِ طی  ای سَاى ثِ هطبلؼِ ّوچٌیي هی

ّبی آگشٍولیوبی  اللیوی ٍ دشبًؼیل سٌَعثب ػٌَاى ثشسػی 

ًـبى دادًذ وِ ، اػشبى ایلام ثب اػشفبدُ اص سٍؽ دبدبداویغ

م ٍ ایَاى، ثش اػبع ؿشایط دهبیی فلل ّبی ایلا ایؼشگبُ

سبثؼشبى، داسای دشبًؼیل اللیوی وـز هحلَلار غلار 

صهؼشبًی گٌذم ٍ خَ دین ٍ ّوچٌیي صیشَى ٍ دٌجِ 

دس دظٍّـی  (.Shaemi and Ahmadi, 2011) ثبؿٌذ هی

اساضی  ثشسػی ( ثSeydi Shahyondi et al., 2012ِ) دیگش

. دس ٌذلشػشبى دشداخشای دس اػشبى  ر داًِوـز رسّ هؼشؼذ

 7اص سؿذ ػٌبكش اللیوی دهب، ثبسؽ، دسخِ سٍص  ایي ثشسػی،

 دیگشی هبًٌذٍ دبساهششّبی  َّاؿٌبػی ّوذیذیایؼشگبُ 

اسسفبع، ؿیت، خْز ؿیت، فبكلِ اص ؿجىِ ّیذسٍگشافی ٍ 

، هَسد ثٌذی دٌِْخبن ثِ ػٌَاى فبوشَسّبی هؤثش دس 

ًمؾ  ًـبى داد وِایي سحمیك ًشبیح  اػشفبدُ لشاس گشفز.

ّش یه اص ػٌبكش اللیوی ٍ صهیي، دس هٌبطك هخشلف اػشبى 

ّبی هؤثش دس  اص طشیك سلفیك لایِسَاى  ثَدُ ٍ هیهشفبٍر 

 .ر سا دیذا وشدرسّوـز  هؼشؼذهٌبطك  ،فشایٌذ وـز

وـبٍسصی دبدبداویغ ثِ هٌظَس –ثٌذی اللیوی  سٍؽ طجمِ

ؿوبل وـز هحلَلار هشسؼی دس  ؿٌبػبیی سَاى اللیوی

. دس ایي سحمیك (Reid et al., 1976) اػششالیب اًدبم گشدیذ

سَاى حجَثبر هشسؼی سا دس ایي  ًـبى دادُ ؿذ وِ هی

هٌطمِ اص اػششالیب ثب ػولىشد ثبلا وـز وشد. دس سحمیك 

یبثی  دیگشی دس آسطاًشیي ثِ ووه سٍؽ فبئَ، دشبًؼیل

 Caldiz et) وـز ػیت صهیٌی هَسد هطبلؼِ لشاس گشفز

al., 2001.)  دس ایي سحمیك هٌبطك غشثی ٍ ؿوبل ؿشلی

ًبهٌبػت ٍ هٌبطك خٌَة ؿشلی ٍ ؿوبل ؿشلی ثشای 

وـز ایي گیبُ هٌبػت سـخیق دادُ ؿذًذ. دس سحمیمی 

ّبی وـبٍسصی،  دس دبوؼشبى ثب سوشوض سٍی فؼبلیز

 ثٌذی اللیوی دس هٌبطك هخشلف اًدبم ؿذ طجمِ

(Chaudhry and Rasul, 2004) .یح ایي سحمیك اص ًشب

ّبی ؿوبلی ٍ  سَاى ثِ خـه سب هشطَة ثَدى دؿز هی

هٌبػت ثَدى آى ثشای وـز ٍ وبس اؿبسُ ًوَد. اص طشف 

دیگش هٌبطك خـه سب ثؼیبس خـه ثب داؿشي هشاسغ ؿٌی 

دس ثشای وـز دین همشٍى ثِ كشفِ سـخیق دادُ ؿذ. 

آة ٍ  – ثٌذی صساػی سحز ػٌَاى طجمِدیگشی  هطبلؼِ

خـه اسیَدی، ایي هٌطمِ ثِ   ؿوبل هٌطمِ ًیوَِّایی دس 

 ,.Arya et al) اللیوی سمؼین گشدیذ –ّـز طجمِ صساػی

ثٌذی ّوجؼشگی ثیي اسسفبع ٍ دهب دس  ایي طجمِ دس (2010

ٍ ثبسؽ هَسد هطبلؼِ لشاس گشفز.  سجخیشسؼشقسشویت ثب 

ّب ًـبى دادًذ وِ داؿشي ػولىشد هٌبػت اص هحلَلار  آى

دٍسُ  طَلخـه ثِ طَس ػوذُ ثِ   ًیوِ ػبصگبس ثب اللین

دس دظٍّؾ ثبسًذگی ٍ هیضاى سجخیشسؼشق ثؼشگی داسد. 

 –ثٌذی صساػی  ّبی هٌطمِ ثشسػی سٍؽ ثب ػٌَاى دیگشی

اوَلَطیىی ثشای هطبلؼِ سغییشار آة ٍ َّایی دس وـبٍسصی 

همیبع دس كحشای آفشیمب ثِ ثشسػی سٍؽ فبئَ ثِ  وَچه

سغییشار آة ٍ َّایی دس  یشسأثهٌظَس دی ثشدى ثِ هیضاى 

ثخؾ وـبٍسصی دس وـَسّبی خٌَة كحشای آفشیمب 

حبكل حبوی اص ایي ٍالؼیز ثَد وِ  ًشیدِدشداخشِ ؿذ. 

ٌبػبیی صهیي هٌبػت ثشای وـز ٍ ثٌذی ثشای ؿ ایي طجمِ

دس حبلی وِ ثشای دشبًؼیل یبثی دشٍسؽ اػز  هؼبػذ وبس،

 .(Niggol, 2014) آیذ ؿوبس هیِ ثدام، سٍؿی ًبهٌبػت 

یبثی هٌبطك  ّوچٌیي دس سحمیمی دیگش، ثِ هٌظَس هىبى

ّبی لبسچی گیبُ ًیـىش ٍ هذیشیز ثْشش  ثیوبسی هؼشؼذ

ّبی ایي گیبُ دس وـَس اػششالیب ٍ ثشصیل، ثب اػشفبدُ  ثیوبسی

اص هشغیشّبی آة ٍ َّایی هٌبطك ایي دٍ وـَس اص لحبظ 

ایي  ای وِ اص ثٌذی ؿذًذ. ًشیدِ وـبٍسصی طجمِ – اللیوی

ٍ ؿشق  1سحمیك ثِ دػز آهذ ًـبى داد وِ ؿشق وَئیٌضلٌذ

ثِ دلیل ٍخَد سطَثز ثبلا، خضء هٌبطك  2ٍ هشوض ػبئَدبلئَ

 ,.Paulo et alّبی لبسچی اػز ) هؼشؼذ ثشای سؿذ ثیوبسی

. دس دظٍّـی دیگش، ثب اػشفبدُ اص سٍؽ سگشػیَى (2016

وـبٍسصی ٍ -ّبی اللیوی چٌذ هشغیشُ دس اسسجبط ثب ؿبخق

ّوچٌیي خشٍخی هذل وبًگشٍ، ػولىشد هحلَل ًیـىش سا 

دس ػبئَدبلئَ ثشصیل سخویي صدًذ ٍ ًشیدِ حبوی اص ایي ثَد 

 90سب  73سغییشدزیشی ػولىشد ًیـىش ثیي وِ هیضاى 

دسكذ ثب ًیوِ دٍم ٍ هیبًِ فلل ثشداؿز دس اسسجبط اػز 

(Valentina et al., 2017 .)یه وبس سحمیمی ػلاٍُ دس ِ ث

دیگش، ثِ هٌظَس سخویي ػولىشد هحلَل رسّر دس ایبلار 

وـبٍسصی هَسد  -ؿبخق اللیوی 50هشحذُ، ثیـشش اص 

گش ایي ثَد وِ  اسصیبثی لشاس گشفشٌذ. ًشبیح ایي سحمیك ثیبى

دس هٌبطك ثب سَلیذ ون سب هشَػط، هیضاى ػولىشد رسّر 

وچٌیي دٍ ثیـششیي اسسجبط سا ثب سغییشدزیشی َّا داسد. ّ

SPEIؿبخق دهبی َّا ٍ ؿبخق 
3

ثِ ػٌَاى ثْششیي  
                                                        
1
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3
 Standardized Precipitation Evapotranspiration Index 
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ؿبخق سخویي ػولىشد دس هبُ خَلای سـخیق دادُ 

دس ایي ساػشب، ثب سَخِ ثِ سحمیمبر اًدبم ؿذُ دس ؿذًذ. 

ثٌذی  ی طجمِّب سٍؽوـَس، سحمیمی ثب ّذف همبیؼِ 

ثشای وـز  1فبئَ، دبدبداویغ ٍ یًَؼىَوـبٍسصی  –اللیوی

ٍ ّوچٌیي هطبثمز ًشبیح  اػشبى وشهبًـبُدس گٌذم دین 

  ّبی هٌطمِ اًدبم گشدیذ. ثب ٍالؼیز ّب سٍؽحبكل اص ایي 

 ّا هَاد ٍ رٍش
هَلؼیز خغشافیبیی اػشبى وشهبًـبُ ثِ  1دس ؿىل 

ّبی َّاؿٌبػی هَسد ثشسػی دس ایي سحمیك  ّوشاُ ایؼشگبُ

ّبی غشثی  اػشبى وشهبًـبُ اص اػشبىًـبى دادُ ؿذُ اػز. 

ثَدُ وِ اص ػوز ؿوبل ثب اػشبى وشدػشبى، ؿشق ثب وـَس 

شة ثب وـَس ػشاق اػشبى ّوذاى، خٌَة اػشبى ایلام ٍ اص غ

ّبی  . ثِ هٌظَس همبیؼِ ٍ اسصیبثی سٍؽّودَاس اػز

وـبٍسصی فبئَ، دبدبداویغ ٍ یًَؼىَ،  – ثٌذی اللیوی طجمِ

ّبی َّاؿٌبػی دٌح ایؼشگبُ ّوذیذی اػشبى  اص دادُ

وشهبًـبُ اػشفبدُ ٍ هٌبطك هؼشؼذ وـز گٌذم دین دس 

هجٌبی اًشخبة دٌح ایؼشگبُ هـخق گشدیذ. ایي اػشبى 

ّب  دیَػشگی دادُطَل دٍسُ آهبسی،  ،َّاؿٌبػی ّوذیذی

 23دٍسُ آهبسی  ٍ ثِ ّویي دلیل،ٍ ًجَد خلاء آهبسی ثَدُ 

َاى طَل دٍسُ آهبسی هـششن ( ثِ ػ1369ٌ-1391ػبلِ )

هـخلبر خغشافیبیی  1دس خذٍل ؿوبسُ  اًشخبة گشدیذ.

اص ًظش اللیوی،  .اسائِ گشدیذُ اػز ّب سحز هطبلؼِ ایؼشگبُ

ًَع  3ّبی هَسد ثشسػی دس اػشبى وشهبًـبُ  دس ایؼشگبُ

اللین گشم ٍ خـه »اٍل اللین هخشلف ٍخَد داسد: 

ؿَد. دٍم  ل هیؿبهسا  ػشدل رّبة  وِ ؿْشػشبى« هؼشذل

سٍاًؼش،  ّبی وِ ؿْشػشبى «اللین ػشد ٍ ًیوِ هشطَة»

گیشد. ػَم اللین  آثبد غشة سا دس ثش هی اػلام وٌگبٍس ٍ

 گیشد  وِ ؿْشػشبى وشهبًـبُ سا دس ثش هی« ػشد ٍ هشطَة»

(Mirmoosavi and Shafiei, 2009). ًِّبی ؿوبل  ػبهب

لشاس  سأثیشغشثی، غشثی، ؿوبلی ٍ خٌَة غشثی آى سا سحز 

دّذ. ًیوِ ؿوبلی اػشبى وشهبًـبُ ثب اسسفبع هشَػط  هی

هشش ٍ اػشمشاس اسسفبػبر لبثل هلاحظِ دس آى  1500ثیؾ اص 

ّبی ػشد  دزیشی اص اسسفبػبر صاگشع، داسای صهؼشبىسأثیشٍ 

اػز. ًیوِ خٌَثی اػشبى داسای اللیوی هشفبٍر ًؼجز ثِ 

شاس آة ٍ ؿوبل اػشبى اػز ٍ دس ایي ثخؾ ثِ ػجت اػشم

سش ًؼجز ثِ هٌبطك ؿوبلی اػشبى، ثیـشش  َّای گشم

                                                        
2 
United Nations Educational, Scientific and Cultural 

Organization(UNESCO)
 

ّبی خَی ثِ ؿىل ثبساى ثَدُ ٍ سیضؽ ثشف ووشش اص  سیضؽ

صا ثش  ّبی ثبساى سشیي ػبهبًِ اص هْن هٌبطك ؿوبلی اػز.

سَاى  سٍی هٌبطك غشثی وـَس اص خولِ اػشبى وشهبًـبُ هی

ًِ ای اؿبسُ وشد. دسیبی هذیششا فـبسّبی هذیششاًِ ثِ ون

ػلاٍُ ثش ایٌىِ هحل ػجَس ون فـبسّب اػز، خَد ًیض هحل 

فـبسّب دس  ثبؿذ وِ ثشخی اص ایي ون ّب هی سـىیل ون فـبس

فـبس  ای ون حشوز خَد ثِ طشف ؿشق، ثش سٍی لجشع صثبًِ

ایدبد وشدُ ٍ ایي صثبًِ ون فـبس اص سٍی وـَس سشویِ ٍاسد 

ز وـَس ؿذُ ٍ ًَاحی غشثی ٍ ؿوبل غشثی ایشاى سا سح

دّذ. گبّی ًیض ایي ػبهبًِ دغ اص ػجَس اص  لشاس هی سأثیش

 سٍی سشویِ ٍ ثشخَسد ثب اسسفبػبر آى ثِ دٍ ؿبخِ سمؼین

وِ یه ؿبخِ آى اص غشة ٍ ؿوبل غشة ٍاسد  ؿَد هی

ؿَد ٍ دغ اص ایدبد ثبسًذگی ثش سٍی ایي هٌبطك،  وـَس هی

ؿَد ٍ ؿبخِ  اص طشیك خشاػبى اص هشصّبی وـَس خبسج هی

دغ اص ػجَس اص سٍی وـَس ػشاق اص طشیك خشاػبى دیگش 

ّبی ػشد ػبل  ؿَد. دس فلل ٍاسد افغبًؼشبى هی

ای دس هؼیش حشوز خَد دس غشة  ّبی هذیششاًِ چشخٌذ

 ّبی لشاسدادُ ٍ ثبسؽ سأثیشوـَس، اػشبى وشهبًـبُ سا سحز 

ّب دس ػطح اػشبى  ّبی گشم ایي ون فـبس هفیذی اص خجِْ

 ,Iran Meteorological Organization)ًوبیذ  سیضؽ هی

ّبی هَخَد،  ّبی هٌطمِ ٍ گضاسؽ ثش اػبع ٍالؼیّز (.2004

اػشبى وشهبًـبُ اص ًمطِ ًظش ػطح صیش وـز گٌذم دین ثب 

اػشبى  دُویلَگشم دس ّىشبس خضٍ  900ػولىشد هشَػط 

 2 خذٍل(. Motiei Langroodi, 1994) ثبؿذ ثشسش وـَس هی

سا دس ػطح صیش وـز ٍ ػولىشد دس ّىشبس گٌذم دین 

ّبی هَسد هطبلؼِ وِ ّش ایؼشگبُ ًوبیٌذُ یه  ایؼشگبُ

ؿَد  دیذُ هی طَس وِ دّذ. ّوبى هٌطمِ اػز ًـبى هی

وشهبًـبُ ٍ اػلام آثبد اص ًظش ػطح صیش وـز ٍ وٌگبٍس ٍ 

سٍاًؼش اص ًظش ػولىشد دس ّىشبس ثبلاسش اص ػشدل رّبة لشاس 

ثٌذی  ّبی طجمِ دس اداهِ ثِ ؿشح ّش یه اص سٍؽ ذ.اً گشفشِ

دشداخشِ  ٍ دبدبداویغ وـبٍسصی فبئَ، یًَؼىَ – اللیوی

 اػز. ؿذُ
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Figure 1 - Geographical location of Kermanshah province (a) and the meteorological stations under study (b) 

 (B) ّای َّاشٌاسی تحت هطالعِ ( بِ ّوراُ ایستگاAُاستاى کرهاًشاُ ) جغرافیایی هَقعیت - 1شکل 

Table 1- Geographical location of the studied weather stations in Kermanshah Province (The Ministry of 

Jahad-Agriculture, 2014) 

-The Ministry of Jahad) ّای َّاشٌاسی ّودیدی هَرد هطالعِ در استاى کرهاًشاُ ایستگاُهَقعیت جغرافیایی  -1جدٍل 

Agriculture, 2014 ) 

Statistical period 
Height longitude latitude 

Station name 
Meter Minute Degree Minute Degree 

1990 - 2012 1468 59 47 30 34 Kangavar 

1990 - 2012 1319 09 47 21 34 Kermanshah 

1990 - 2012 1380 39 46 43 34 Ravansar 

1990 - 2012 545 52 45 27 34 Sarpol Zohab 

1990 - 2012 1349 28 46 07 34 Eslam Abad 

Table 2- Long-term average Area under cultivation, yield and production of rain-fed Wheat in the study area 
 هیاًگیي بلٌد هدت سطح زیرکشت، عولکرد ٍ تَلید گٌدم دین در هٌاطق هَرد هطالعِ -2جدٍل 
Production (Ton) Yield (Kg.ha

-1
) Area under cultivation (ha) Region Row 

121484 1210 100400 Kermanshah 1 

42900 1100 39000 Eslamabad 2 

27675 1350 20500 Ravansar 3 

11340 1350 8400 Kangavar 4 

9450 900 10500 Sarpol Zohab 5 
 

 ّا رٍش

 رٍش فائَ
وـبٍسصی، ًَاحی -ّبی اللیوی هطبثك سؼشیف فبئَ، ًبحیِ

ّوگي  ّؼشٌذ وِ ثش اػبع هٌبطك وـبٍصی هـبثِ ٍ

دس هٌبطك ّوگي  اًذ. ثِ ػجبسر دیگش ثٌذی ؿذُ طجمِ

وـبٍسصی دسخِ سٌبػت اللین ثب هحلَلار -اللیوی

 ,FAO) گیشد وـبٍسصی وـز ؿذُ، هَسد ثشسػی لشاس هی

ػبصی اساضی  سیضی یىذبسچِ ثٌذی دس ثشًبهِ . ًبحیِ(1996

ّبی هٌبػت وبسثشد داسد  وـبٍسصی ٍ اسائِ گًَِ

(Farajzadeh and Taklubigash, 2001.)  دس اداهِ فشآیٌذ

سٍؽ هزوَس ثِ هٌظَس سػبیز ایدبص ثِ طَس خلاكِ آهذُ 

سَاًذ ثشای اطلاع اص خضئیبر هحبػجبر ثِ  وِ خَاًٌذُ هی

هٌبثغ روش ؿذُ دس ایي سحمیك هشاخؼِ ًوبیٌذ. دس ایي 

وـبٍسصی  -ثٌذی اللیوی اٍلیي گبم ثشای یه طجمِ سٍؽ،

ب ٍ سطَثز ثِ سؼییي دبساهششّبی هؤثش آة ٍَّایی هبًٌذ ده

ّبی اللیوی وـبٍسصی اػز ٍ دٍهیي  كَسر ؿبخق

دس  ّبی هزوَس هشحلِ، سْیِ ًمـِ سَصیغ خغشافیبیی ؿبخق

سشیي  ثشخی اص هْنثبؿذ.  هشاحل هخشلف سؿذ گیبُ هی

(a) 
(b) 
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ٌذ ّؼش ّبی اللیوی وِ دس هشاحل سؿذ گیبُ هؤثش فشاػٌح

 سٍصی َّا، طَل دٍسُ ػجبسسٌذ اص سطَثز، دهب ٍ داهٌِ ؿجبًِ

یخجٌذاى ٍ ثذٍى یخجٌذاى )طَل فلل سؿذ(، همذاس ٍ 

ًىشِ  (.Bouma, 2005) سَصیغ صهبًی ثبسؽ ٍ هیضاى سبثؾ

ّب دس  لبثل سَخِ هؤثش ثَدى سوبم یب ثشخی اص ایي ؿبخق

ای خبف ثشای گیبّی ٍیظُ ٍ هؤثش ًجَدى ّویي  هٌطمِ

ای دیگش اػز وِ  ّب ثشای ّوبى گیبُ دس هٌطمِ ؿبخق

ّبی اللیوی  داس فشاػٌح یي اٍلَیزػجت ؿذُ سب سؼی

سشیي فشایٌذ ایي  گزاس دس وـز ّش هحلَلی، هْن سأثیش

 (.Battisti and Sentelhas, 2014) ؿَدسٍؽ هحؼَة 

دس ًَاحی اػشَایی، طَل دٍسُ یخجٌذاى دس  ًوًَِثشای 

چٌذاًی ًذاؿشِ ٍ اص طشف  سأثیشّبی وـبٍسصی  فؼبلیز

ثیـششی اص اّویز  سطَثز هیضاى ٍ دیگش هذر هبًذگبسی

ثش  (. ثٌبKazemi Najafabadi, 2004) ثشخَسداس اػز

گشفشِ دس وـَس وبًبدا، هیضاى ثبسؽ ٍ  سحمیمبر كَسر

سشیي ػَاهل هَثش دس سؼییي  اص خولِ هْن سجخیشسؼشق

ػولىشد غلار ّؼشٌذ دس حبلی وِ دس ؿوبل اسٍدب 

 ,.He et alذ )خَسؿیذی داسًّبی  ثیـششیي ًمؾ سا سبثؾ

 – ثٌذی اللیوی طجمِ شاحلٍاسُ ه ، طشح2ؿىل  (.2012

وـبٍسصی هحلَل گٌذم دین ثِ سٍؽ فبئَ سا ًـبى 

لاصم ثِ روش اػز وِ هشغیشّبی هَسد اػشفبدُ دس  دّذ. هی

خغشافیبیی اػشبى  هَلؼیزٍاسُ ثب سَخِ ثِ  ایي طشح

سشیي ًمؾ سا دس سؿذ ٍ ًوَ گٌذم دین داسًذ  وشهبًـبُ، هْن

اللیوی، اًشخبة  هشغیشّبیٍ ثِ ّویي دلیل اص هیبى ػبیش 

ّبی ایي هشغیشّب ثش اػبع وبس  ّب ٍ داهٌِ اًذ. آػشبًِ ؿذُ

( اًشخبة Kamali, 1997( ٍ )Bazgeer, 1999سحمیمی )

ر اللیوی وـز گٌذم هؼیبسّب ٍ طجمباًذ. ّوچٌیي،  ؿذُ

ًـبى  3 دین ثِ سٍؽ فبئَ دس اػشبى وشهبًـبُ دس خذٍل

دادُ ؿذُ اػز. هؼیبسّبی هزوَس دس چْبس طجمِ ثؼیبس 

اًذ. ایي  هٌبػت، هٌبػت، هشَػط ٍ ضؼیف سؼشیف ؿذُ

طجمبر ثش اػبع همبدیش ٍ داهٌِ اػذاد هحبػجِ ؿذُ 

 اًذ.  هشثَط ثِ ّش هؼیبس سؼییي ؿذُ

 رٍش یًَسکَ
ثشای هٌبطك  یًَؼىَوـبٍسصی  – اللیویثٌذی  طجمِ

ثشای (. UNESCO, 1968) خـه دًیب ثٌب ؿذُ اػز

سػبیز ایدبص، هؼیبسّب ٍ فشایٌذ هحبػجبر دس ایي سٍؽ ثِ 

اخشلبس سَضیح دادُ خَاّذ ؿذ وِ ثشای وؼت اطلاػبر 

 سَاى هشاخؼِ ًوَد. هی( Gaffari et al., 2015)ثیـشش ثِ 

ثب اػشفبدُ  2وِ ثش هجٌبی ؿبخق خـىی 1سطَثشی سطین -1

 گشدد. هی هحبػجِ 1 هؼبدلِ اص دشبًؼیل، سجخیشسؼشق ٍ ثبسؽ اص

(1) AI = P/ PET   
حؼت  هیبًگیي ثبسؽ ػبلاًِ Pؿبخق خـىی،  AIوِ 

حؼت  ثبلمَُ ػبلاًِ سجخیشسؼشقهیبًگیي  PETهشش ٍ  هیلی

-وِ ثشای هحبػجِ آى اص سٍؽ دٌوي ثبؿذ هشش هی هیلی

ّبی  همیبع دادُ ثش اػبع 4افضاس وشاح ٍار دس ًشم 3هًَشیث

طجمبر هخشلف سطین سطَثشی اص طجمِ  هبّبًِ اػشفبدُ ؿذ.

ؿشٍع ٍ سب  03/0فشاخـه ثب ؿبخق خـىی ووشش اص 

 1طجمِ خیلی هشطَة ثب ؿبخق خـىی ثیـشش اص 

 ؿًَذ. ثٌذی هی سمؼین

هیبًگیي دهبی ػشدسشیي  ثش اػبع ِطجمبر صهؼشبى و -2

ؿًَذ ػجبسر اص هلاین، خٌه ٍ ػشد  هبُ ػبل سؼییي هی

 10ثَدُ وِ ثِ سشسیت ؿبهل هیبًگیي هشَػط سٍصاًِ دهبی 

دسخِ ػلؼیَع دس ػشدسشیي  0ٍ ووشش اص  10سب  0، 20سب 

 ثبؿٌذ.  هبُ ػبل هی

هیبًگیي دهبی گشهششیي  ثش اػبعطجمبر سبثؼشبى  -3

ق ؿذُ ٍ ػجبسر اص خیلی گشم، گشم، هلاین هبُ ػبل هـخ

ٍ خٌه ثَدُ وِ ثِ سشسیت ؿبهل هیبًگیي هشَػط سٍصاًِ 

دسخِ  10سب  0ٍ  20سب  10، 30سب  20، 30دهبی ثیـشش اص 

 .ثبؿٌذ سشیي هبُ ػبل هی َع دس گشمػلؼی

 رٍش پاپاداکیس
ثٌذی دبدبداویغ ثِ سذسیح ٍّوشاُ ثب  طجمِ سٍؽ

اللین، وـبٍسصی، آة ٍخبن ٍ ّبی ٍی دسصهیٌِ  دظٍّؾ

، 1938، 1929 ّبی ّبی اوَلَطیىی طی ػبل دذیذُ

وبهل  1975 دس ػبلٍ دس ًْبیز  1966، 1960، 1952

وبسگیشی ایي  ثشای ثِ(. Azizi and Shaemi, 2004گشدیذ )

سٍؽ، ػٌبكش اللیوی هَسد ًیبص ػجبسر اص هشَػط ثبسؽ 

ی هبّبًِ ٍ هبّبًِ ٍ ػبلاًِ؛ وویٌِ، هشَػط ٍ ثیـیٌِ دهب

دس  .ثبؿذ ػبلاًِ؛ وویٌِ ٍ ثیـیٌِ دهبی هطلك ّش هبُ هی

ایي سٍؽ اثشذا ثبیؼشی سطین حشاسسی هـخق ؿَد وِ 

دػز آٍسدى آى ؿشایط سبثؼشبًی ٍ صهؼشبًی ّش ِ ثشای ث

 .گشدد ایؼشگبُ سؼییي هی

                                                        
1 
Moisture regime

  

2 
Aridity Index

 

3
 Penman-Monteith 

4
 Cropwat 
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Figure 2 - The Plan of the Agro-Climatic classification Processes for rain-fed Wheat According to FAO Method in 

Kermanshah Province 

 کشاٍرزی هحصَل گٌدم دین بِ رٍش فائَ در استاى کرهاًشاُ-بٌدی اقلیوی  یٌد طبقِآٍارُ فر طرح – 2شکل 

Table 3- Criteria and climatic classes of rain-fed wheat cultivation in Kermanshah Province (used in the FAO 

method)  

 (فائَ رٍش در استفادُ هَرد) کرهاًشاُ استاى در نید گٌدم کشت یویاقل طبقات ٍ ارّایهع -3 جدٍل
Class Probability 

distribution 

function 

Criterion 
Weak Moderate suitable 

Very 

suitable 

<%60 %(60-70) %(70-80) > %80 
Gumbel & 

Pearson-III 

Probability of occurrence of rainfall of 300 mm 

or more 

<%10 %(10-20) %(20-30) % (30-40) Pearson-III 
The ratio of autumn precipitation to total 

precipitation 

<%15 %(15-20) %(20-25) %(25-30) Pearson-III 
The ratio of Spring precipitation to total 

precipitation 

<%60 %(60-70) %(70-80) >%80 Normal 
Probability of occurrence of the temperature of 

the germination stage (8-14 degrees Celsius). 

>%80 %(60-80) %(40-60) <%40 Normal 

The probability of occurrence of minimum 

temperature of zero and less than zero in the 

flowering stage 

<%40 %(40-60) %(60-80) >%80 Normal 
The probability of the optimum temperature of 

flowering stage (18-23 degrees Celsius) 

>%80 %(60-80) %(40-60) <%40 Normal 
Probability of maximum temperature more 

than 35 degrees in the grain filling stage 
 

، ًیبص 1ثبلمَُ سجخیشسؼشقػذغ سطین سطَثشی ثِ ووه 

سَصیغ فللی  ، هیضاى 3ٍ، ؿبخق فللی سطَثز2آثـَیی

دس ًْبیز ثش اػبع اًَاع سطین  .ؿَد ثبسؽ هحبػجِ هی

فشػی ّش ایؼشگبُ  حشاسسی ٍ سطَثشی، اًَاع اللین اكلی ٍ

ّبی  دس اداهِ ؿبخق (.Reid et al.,1976) گشدد سؼییي هی

                                                        
1 
Potential Evapotranspiration

 

2 
Leaching Requirement

 

3 
Humidity Seasonal Index

 

سَضیح دادُ خَاّذ ؿذ وِ ثشای هطبلؼِ ثِ اخشلبس  هزوَس

ّب  ٍ وؼت اطلاػبر ثیـشش اص خضئیبر ّش یه اص آى

 هشاخؼِ ًوَد.( Azizi and Shaemi, 2004)سَاى ثِ  هی

 شرایط دهای زهستاى

دهبی صهؼشبى ثش هجٌبی حؼبػیز ٍ دسخِ  سؼییيثشای 

دبیذاسی گیبّبى ثِ ػشهب، ؿؾ طجمِ هخشلف حشاسسی دس 

ًظش گشفشِ ؿذُ وِ ؿبهل طجمبر هحلَلار اػشَایی، 
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ػش، گٌذم ٍ  دٍ ای، هشوجبر، خَُ هحلَلار حبسّ

ّبی دهبیی  وِ ثب سَخِ ثِ آػشبًِ هحلَلار ثْبسی اػز

ّبی َّاؿٌبػی هَسد هطبلؼِ دس ایي ُ صهؼشبى، ایؼشگب

سحمیك دس یه یب چٌذ طجمِ اص طجمبر حشاسسی لشاس 

  .خَاٌّذ گشفز

 تابستاى دهایشرایط 

ثب سَخِ ثِ ؿشایط دهبی سبثؼشبى ًِ طجمِ حشاسسی دس 

سٍؽ دبدبداویغ لبثل سـخیق اػز وِ ثش اػبع 

لَُْ،  ّبی گشهبیی ٍؿشایط اللیوی ؿبهل دٌجِ، دشبًؼیل

آلذی -گٌذم، سبیگب، سًَذسا، هٌدوذ ٍ آًذیثشًح، رسر، 

هؼیبسّبی لاصم ثشای سؼییي ؿشایط سبثؼشبى  ؿًَذ. هی

ػجبسر اص طَل فلل ثذٍى یخجٌذاى؛ هیبًگیي ثیـیٌِ 

سشیي  گشم سش ػبل؛ هیبًگیي ثیـیٌِ دهبی هبُ گشم nدهبی 

لل ثذٍى یخجٌذاى ثِ ػِ حبلز اػز. طَل ف هبُ ػبل

ؿَد.  ثٌذی هی وویٌِ، لبثل دػششع ٍ هشَػط دػشِ

ّبی  هشَػط هبّبًِ وویٌِ هجٌبی سؼییي ایي طجمبر،

یي كَسر وِ هجٌب ثشای حبلز ِ اثبؿذ. ث هطلك دهب هی

دسخِ ٍ  2 دسخِ ٍ ثشای حبلز لبثل دػششع، 7حذالل، 

ى ثبؿذ. ثِ ػٌَا ثشای هشَػط، كفش دسخِ ػلؼیَع هی

 ثش اػبعهثبل دس خلَف وـز دٌجِ هؼیبسّبی فَق 

ؿًَذ:  ثٌذی هی ؿشایط دهبی سبثؼشبى ثِ ایي ؿىل دػشِ

 5/4ثبیؼز حذالل دس  ثشای طَل فلل ثذٍى یخجٌذاى هی

دسخِ  7هبُ اص ػبل، وویٌِ دهبی هطلك هبّبًِ ثبلای 

سش ػبل ثیؾ  هبُ گشم 6هیبًگیي ثیـیٌِ دهبی ػلؼیَع؛ 

سشیي  ؛ ٍ هیبًگیي دهبی ثیـیٌِ گشمدسخِ ػلؼیَع 25اص 

 ػلؼیَع ثبؿذ.دسخِ  5/33هبُ ػبل ووشش اص 

 تعییي رشین رطَبتی
هجٌبی آى ؿشایط  وِ ثش ّبیی دس ایي سٍؽ ؿبخق

 سجخیشسؼشق گشدد ػجبسسٌذ اص سطَثشی یه ایؼشگبُ هؼیي هی

هشطَة، ؿبخق  (، سذاٍم فلل خـه PETٍدشبًؼیل )

(. Lnهیضاى آثـَیی خبن ) ( HIٍسطَثشی هبّبًِ ٍ ػبلاًِ )

ثشای سؼییي سطین سطَثشی ّش ایؼشگبُ اثشذا هیضاى 

سجخیشسؼشق ثبلمَُ هبّبًِ طجك دیـٌْبد دبدبداویغ اص 

 ؿَد. حبػجِ هیه 2هؼبدلِ 

(2) PET = 0.5625 (e max – e min – 2) ×10 
 5625/0هشش،  حؼت هیلیسؼشق ثبلمَُ سجخیش PETآى  دس

ثِ سشسیت فـبس ثخبس آة  emin-2  ٍemaxثبثز دبدبداویغ، 

حؼت  ثیـیٌٍِ دهبی  2هٌْبی  وویٌِاؿجبع دس دهبی 

ّىشَدبػىبل )هیلی ثبس( وِ ثب هشاخؼِ ثِ خذٍل هؼشفی 

اػبع ًؼجز  آیٌذ. ثش ػز هیِ دؿذُ سَػط دبدبداویغ ث

( HI(، ؿبخق سطَثشی )R/Eثبلمَُ ) سجخیشسؼشقثبسؽ ثِ 

ّبیی وِ  گشدد. دس ایؼشگبُ هبّبًِ ٍ ػبلاًِ سؼییي هی

( Ln( ثبؿٌذ، ؿبخق آثـَیی )R>Eداسای دٍسُ هشطَة )

ثِ هٌظَس سؼییي ًَع هبُ اص ًظش ؿشایط سطَثشی هحبػجِ 

ّبی ػبل ثش هجٌبی ساثطِ ثیي ثبسؽ،  خَاّذ گشدیذ. هبُ

سجخیش ٍآة رخیشُ دس خبن ثِ ػِ ًَع خـه، هیبًِ ٍ 

 R+WS < 50 % PETؿذُ وِ ؿبهل هشطَة( سمؼین 

 ثشای هبُ هؼشذل R+WS > 50% PETثشای هبُ خـه، 

دس ایي  ثبؿٌذ. ثشای هبُ هشطَة هی R>PET)هیبًِ( ٍ 

ٍ  WSآة رخیشُ دس خبن ثب  ،Rسٍاثط ثبسؽ ثب 

ًـبى دادُ ؿذُ اػز. ّوچٌیي  PETق ثبلمَُ ثب شسؼسجخیش

ثشای  E-(R+WS) هؼبدلِ ثش اػبع (Ln)ؿبخق آثـَیی 

ثشای دٍسُ  (R-E)∑هؼبدلِ  ثش اػبعدٍسُ هیبًِ ٍخـه ٍ 

ّبی سؼشیف  هشطَة سؼییي ٍ دس ًْبیز ثش اػبع آػشبًِ

. ؿَد ؿذُ، ًَع سطین سطَثشی ّش ایؼشگبُ هـخق هی

خذٍل  ثش اػبعلاصم ثِ روش اػز وِ آة رخیشُ دس خبن 

هخلَف آى دس سٍؽ دبدبداویغ ٍ ثب اػشفبدُ اص هؼبدلِ 

 آیذ. یثِ دػز ه 3

(3) WS= (OM- OWP).hp 
ًمطِ دظهشدگی  OWPسطَثز خبن ٍ  OMدسایي هؼبدلِ، 

 سٍؽ دس وِ اػز هشش ثِ خبن ػوك hpخبن ٍ 

سا  خَد ثِ هخلَف خذاٍل ّب خبن اًَاع یثشا غیدبدبداو

 .داسد

 ًتایج ٍ بحث 
 رٍش فائَ

وـز گٌذم دین ثِ ّوشاُ  دشبًؼیل هؼیبسّبی 4خذٍل 

ّبی َّاؿٌبػی هَسد  ٍصى ّش یه اص آى ّب دس ایؼشگبُ

دّی ثِ ّش یه اص طجمبر ثش  دّذ. ٍصى هطبلؼِ سا ًـبى هی

 Kamaliاػز )اػبع هطبلؼبر اًدبم ؿذُ كَسر گشفشِ 

et al., 2008; Fayzizadeh et al., 2012 .)  ًشبیح ایي سٍؽ

ّب لبثلیز وـز گٌذم  دس ولیِ ایؼشگبُ ًـبى هی دّذ وِ

دین ٍخَد داؿشِ ٍ اغلت هؼیبسّب دس طجمبر ثؼیبس هٌبػت 

اًذ. سٌْب دس ایؼشگبُ ػشدل رّبة  ٍ هٌبػت لشاس گشفشِ

هحذٍدیز دهبیی دس هشحلِ گلذّی گیبُ )دهبی ثْیٌِ 

دهبی  دسخِ ػلؼیَع( ٍ 23سب  18هشحلِ گلذّی، 

 دسخِ ٍ ثیـشش دس هشحلِ دش ؿذى داًِ دیذُ 35ثیـیٌِ 
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ِ داؿز وِ ػبهل اكلی ٍ ؿَد. الجشِ ثبیؼشی سَخّ هی

ثبسؽ ٍ سَصیغ صهبًی آى  ،هحذٍد وٌٌذُ وـز دین

دػز ِ ثب سَخِ ثِ ًشبیح ث( وِ Bazgeer, 1999) ثبؿذ هی

دل رّبة ثش  ی دس ایؼشگبُ ػشآهذُ دس سحمیك حبضش، حشّ

ز اػبع همذاس ٍ سَصیغ صهبًی هٌبػت ثبسؽ، ایي هحذٍدیّ

دس ایي هٌطمِ ًیض اهىبى وـز گٌذم دین ٍخَد ًذاؿشِ ٍ 

افضایؾ دهبی ش اػز. روش ایي ًىشِ ضشٍسی اػز وِ هیؼّ

دسخِ دس هشحلِ دش ؿذى داًِ ػجت افضایؾ  35ثیؾ اص 

گیبُ ٍ سٌؾ آثی ؿذُ وِ ثِ ًَثِ خَد  سجخیشسؼشق

دًجبل  هحلَل سا ثِچشٍویذُ ؿذى داًِ ٍ وبّؾ ػولىشد 

 (.Kamali, 1997) داسد

 رٍش یًَسکَ

ًشبیح حبكل اص سٍؽ یًَؼىَ ثشای  5خذٍل 

ّوبى طَس وِ  دّذ. ّبی هَسد هطبلؼِ سا ًـبى هی ایؼشگبُ

ؿشایط ؿبخق سطَثشی سوبهی  ؿَد، اص خذٍل هلاحظِ هی

( لشاس 2/0-5/0ّب دس سطین سطَثشی ًیوِ خـه ) ایؼشگبُ

گشفشِ وِ ثش ایي اػبع اهىبى وـبٍسصی دین )گٌذم دین( 

ػبصد. اص ًمطِ ًظش سیخ صهؼشبى  ش هیدس ایي هٌبطك سا هیؼّ

ّب ثِ خض ایؼشگبُ وٌگبٍس  )ًَع صهؼشبى(، سوبهی ایؼشگبُ

 دس گیبُ سؿذ ثشای وِثبؿٌذ  داسای صهؼشبى ّبی خٌه هی

 گیبّبى ػوَهبً ٍوشدُ  ایدبد صهؼشبى هحذٍدیز دٍسُ طَل

ٍ  سؿذ ثِ ًیبص ًَاحی ایي اللین ثب ػبصگبسی هٌبطك ثشای ایي

 Ghaffari et) ذداسً ثْبس دس فٌَلَطیه هشاحل ػشیغ سَػؼِ

al., 2015 ایؼشگبُ وٌگبٍس داسای صهؼشبى اص ًَع ػشد .)

ثبؿذ. ثٌبثش ایي دس فلل صهؼشبى دس هٌطمِ وٌگبٍس،  هی

ؿًَذ هحذٍدیز سؿذ داؿشِ ٍ  گیبّبًی وِ وبؿز هی

هحلَلاسی ثبیذ وبؿز ؿَد وِ ثشَاًٌذ ػشهبی صهؼشبى سا 

بًِ سا ًیض طی ًوبیٌذ )هبًٌذ سحول ٍ یه خَاة صهؼش

ّب ثِ خض  گٌذم(. اص ًظش ؿشایط سبثؼشبى، سوبهی ایؼشگبُ

ایؼشگبُ ػشدل رّبة، داسای سبثؼشبًی گشم ثَدُ وِ گیبّبى 

چٌیي هٌبطمی دس فلل سبثؼشبى ثب سجخیشسؼشق ثبلا ٍ سٌؾ 

آثی هَاخِ ّؼشٌذ. الجشِ ثب سَخِ ثِ ثشداؿز گٌذم دین دس 

شدل رّبة، هحذٍدیشی ثشای ایي اٍایل اسدیجْـز دس ػ

گیبُ اص ًظش سیخ سبثؼشبى دس ایي هٌطمِ ٍخَد ًخَاّذ 

  .داؿز

 

 

 

 

 رٍش پاپاداکیس
ًشبیح حبكل اص سٍؽ دبدبداویغ سا ثشای دٌح  6 خذٍل

ؿَد وِ  ذ. هلاحظِ هیٌدّ ایؼشگبُ هَسد هطبلؼِ ًـبى هی

 ثش اػبعّب ثِ خض ایؼشگبُ ػشدل رّبة،  سوبهی ایؼشگبُ

ای  اًذ داسای اللین هذیششاًِ دػز آٍسدُِ ّبیی وِ ث ؿبخق

ثبؿٌذ. سٌْب ایؼشگبُ ػشدل رّبة داسای اللین  ی هیثشّ

ّبی اللین  ثبؿذ. اص ٍیظگی ای خٌت حبسُّ هی هذیششاًِ

ای خٌت حبسُّ ایي اػز  ی ٍ اللین هذیششاًِای ثشّ هذیششاًِ

ثبؿذ. ثٌبثشایي سوبهی  وِ گٌذم دین هحلَل غبلت آى هی

سٍؽ دبدبداویغ ًیض اهىبى وـز  ثش اػبعّب  ؼشگبُای

گٌذم دین سا داسًذ. لاصم ثِ روش اػز وِ اص ًظش ؿشایط 

ّب دس طجمِ دٌجِ وِ آى سا دس  سبثؼشبًی سوبهی ایؼشگبُ

ٍ اص ًظش ؿشایط  1(Gسٍؽ دبدبداویغ ثب ػلاهز اخشلبسی )

صهؼشبًی دٍ ایؼشگبُ ػشدل رّبة ٍ سٍاًؼش ثِ سشسیت دس 

ػش ػشدسش  ٍ خَ دٍ 2(AVسش ) ػش خٌه دٍ خَدٍ طجمِ 

(av)3  ػِ ایؼشگبُ وشهبًـبُ، اػلام آثبد ٍ وٌگبٍس دس ٍ

لشاس  4(TVطجمِ گٌذم صهؼشبًِ ثب ػلاهز اخشلبسی )

گیشًذ. ثِ خض ایؼشگبُ ػش دل رّبة وِ داسای سطین  هی

ّب  ثبؿذ ثمیِ ایؼشگبُ هی 5(Su1ای گشم ) حشاسسی خٌت حبسُّ

 ای ثشّی حشاسسی داسای سطین حشاسسی لبسُاص لحبظ سطین 

(CO1)6 خـه ّش  ثبؿٌذ. فلَل هشطَة، هیبًِ هی

ایؼشگبُ ًیض ثب حشف اٍل ّش هبُ هیلادی هـخق ؿذُ 

ّبی  اػز ثشای هثبل ایؼشگبُ ػشدل رّبة داسای هبُ

ّبی هیبًِ آٍسیل  ( ٍ هبD – Mُهشطَة دػبهجش سب هبسع )

 (M-Oسب اوشجش )ّبی خـه هی  ( ٍ هبA, Nٍُ ًَاهجش )

ّب دس گشٍُ سطین  اػز. اص ًظش سطین سطَثشی سوبهی ایؼشگبُ

لاصم  گیشًذ. ( لشاس هی Meسطَثشی هذیششاًِ ای خـه )

ػبلاًِ دس سٍؽ  سجخیشسؼشقاػز اؿبسُ ؿَد وِ هیضاى 

ؿَد  هحبػجِ هی 2 سدشثی هؼبدلِدبدبداویغ ثب اػشفبدُ اص 

اػشفبدُ اص سٍؽ  دس حبلی وِ ایي هشغیّش دس سٍؽ یًَؼىَ ثب

گشدد ٍ  افضاس وشاح ٍار هحبػجِ هی هًَشیث دس ًشم-دٌوي

ثِ ّویي دلیل دس هیضاى ثشآٍسد آى سَػط دٍ سٍؽ فَق، 

 اخشلافبسی هـبّذُ هی ؿَد.

                                                        
1 
Gossypium 

2 
Avena sativa 

3
 Avena 

4 
Triticum 

5 
Subtropical 

6 
Continental 
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Table 4- Criteria potential of rain-fed wheat with their weight at the meteorological stations (used in the FAO 

method) 

 هعیارّای پتاًسیل کشت گٌدم دین بِ ّوراُ ٍزى آى ّا در ایستگاُ ّای َّاشٌاسی هَرد هطالعِ )هَرد استفادُ در رٍش فائَ( -4جدٍل 

Stations 
Indiaty Criteria 

Rvansar Kangavar Eslamabad Kermanshah Sarpol Zohab 

VS(4) S(3) VS(4) S(3) S(3) 
Occurrence probability of rainfall (300 mm 

and more) 

S(3) VS(4) VS(4) VS(4) VS(4) Autumn:Total precipitation 

VS(4) VS(4) S(3) VS(4) S(3) Spring: Total precipitation 

M(2) S(3) M(2) VS(4) W(1) 
Occurrence probability of base temperature 

for germination  

VS(4) S(3) VS(4) VS(4) VS(4) 

The probability of occurrence of minimum 

temperature of zero and less than zero in the 

flowering stage 

VS(4) VS(4) VS(4) S(3) W(1) 
The probability of the optimum temperature 

of flowering stage (18-23 °C) 

VS(4) S(3) S(3) S(3) W(1) 
Probability of maximum temperature more 

than 35 °C in the grain filling stage 

 .باشد یه( VS= Very Suitable, S= Suitable, M= Moderate W=Weakجدٍل ) يی. در اباشٌد یه طبقات از کی ّر ٍزى اًگریب پراًتس داخل اعداد* 

Table 5- Criteria for rain-fed wheat cultivation potential in study stations (UNESCO method)  
 (یًَسکَهعیارّای پتاًسیل کشت گٌدم دین در ایستگاُ ّای َّاشٌاسی هَرد هطالعِ ) رٍش  -5جدٍل 

Ravansar Kangavar Eslamabad Kermanshah Sarpol Zahab  

501.6 380.9 456.6 436.1 395.9 Annual precipitation (mm) 

15 13.1 13.5 14.4 20.2 Average annual temperature (
°
C) 

1590.4 1210.2 1249.3 1446.7 1650 
Annual potential 

evapotranspiration (mm) 

0.31 0.32 0.37 0.30 0.24 Moisture regime (AI) 

Semi-arid Semi-arid Semi-arid Semi-arid Semi-arid Type of moisture regime 

1.3 -0.3 1.5 2.2 8.1 
Mean monthly temperature of the 

coldest month 

Cool Cool Cool Cool Cool Winter type 

28.7 25.4 25.8 28.1 32.3 
Average monthly temperature in 

the warmest month of the year 

Warm Warm Warm Warm Very warm Summer Type 

Very Suitable Very Suitable Very Suitable Very Suitable Suitable Suitability 

Table 6- Results from the Papadakis method at the meteorological stations under study 

 ًتایج حاصل از رٍش پاپاداکیس در ایستگاُ ّای َّاشٌاسی تحت هطالعِ -6جدٍل 
Ravansar Kangavar Eslamabad Kermanshah Sarpol Zohab  

501.6 380.9 456.6 436.1 395.9 Annual precipitation (mm) 

15 13.1 13.5 14.4 20.2 Average annual 

temperature (
°
C) 

1228 1410 1452 1506 1779 Average annual potential 

evapotranspiration (mm) 
At least 4.5 

Month 
At least 4.5 

Month 
At least 4.5 

Month 
At least 4.5 

Month 
At least 4.5 

Month 
The length Season without 

frost 
G G G G G Summer type 
av TV TV TV AV Winter type 

CO1 CO1 CO1 CO1 Su Thermal regime 
D-M D-M D-M D,J,F D-M Humid Season 

A M,A,O A-O M,A,N A,N Middle season 

M-O M-S M-S M-O M-O Dry season 

0.31 0.32 0.37 0.30 0.24 Moisture index 

157 87 177 72.6 104 Leaching index 

Me Me Me Me Me Moisture regime 

Continentality 

Mediterranean 

Continentality 

Mediterranean 

Continentality 

Mediterranean 

Continentality 

Mediterranean 

Sub-Tropical 

Mediterranean Climatr type 

Suitable for 

cultivation 
Suitable for 

cultivation 
Suitable for 

cultivation 
Suitable for 

cultivation 

Suitable for 

cultivation Considerations 

 گیری تیجًِ

سَاى  ثب سَخِ ثِ وـز گٌذم دین دس اػشبى وشهبًـبُ هی

گفز وِ ًشبیح حبكل اص ّش ػِ سٍؽ فبئَ، دبدبداویغ ٍ 

ّبی  زیًَؼىَ ثشای وـز ایي هحلَل هٌبػت ٍ ثب ٍالؼیّ

اػبع  هطبثمز داؿشِ اػز. ثش 2یؼٌی خذٍل  هٌطمِ

ؿْشػشبى وشهبًـبُ ثِ  Azizi and Shaemi (2004)سحمیك 
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سٍؽ اػشفبدُ اص  ػٌَاى ًوبیٌذُ اػشبى وشهبًـبُ ثب

ًظش ًَع سبثؼشبى، ًَع صهؼشبى، سطین حشاسسی،  اص دبدبداویغ

(، Gسطین سطَثشی ٍ ًَع اللین ثِ سشسیت دس طجمِ دٌجِ )

اللین ( ٍ CO1ای ثشّی ) (، لبسTVُّطجمِ گٌذم صهؼشبًِ )

 ی لشاس گشفز ٍ هٌبػت وـز گٌذم دینای ثشّ هذیششاًِ

 ثبؿذ. سـخیق دادُ ؿذ وِ ثب ًشبیح ایي سحمیك هـبثِ هی

ّبی هشطَة، هیبًِ ٍ خـه  اهب اص لحبظ سؼییي فلل

ّبیی ثیي ًشبیح سحمیك حبضش ٍ ًشبیح  ّب ٍ سفبٍر زؿجبّ

اػبع  ّب ثشای ایؼشگبُ وشهبًـبُ ٍخَد داسد. ثش سحمیك آى

ّبی دػبهجش، طاًَیِ ٍ فَسیِ ایؼشگبُ  سحمیك حبضش، هبُ

وشهبًـبُ دس گشٍُ فلل هشطَة لشاس گشفشٌذ ٍ هبُ هبسع 

 Azizi andثبؿذ دس حبلی وِ دس هطبلؼِ  لل هیبًِ هیخضء ف

Shaemi (2004) ُطَس ولی دس ِ ّبی دػبهجش سب هبسع ث هب

گشٍُ فلل هشطَة لشاس گشفشٌذ. فلل هیبًِ ایؼشگبُ 

ثبؿذ  ك خبسی، هبسع، آٍسیل ٍ ًَاهجش هیوشهبًـبُ دس سحمی

ّب، فلل هیبًِ دٍ هبُ اٍل ثْبس یؼٌی آٍسیل ٍ  ٍلی دس وبس آى

سب  ِّبی ه ی ٍ هبُ دٍم دبییض ) ًَاهجش( سا دس ثش گشفز. هبُه

اوشجش ایؼشگبُ وشهبًـبُ دس سحمیك حبضش خضء فلل خـه 

هی ثبؿٌذ دسكَسسی وِ فلل خـه ایي ایؼشگبُ دس وبس 

اًذوی دیشسش ؿشٍع  Azizi and Shaemi (2004)سحمیمی 

سب اخش اوشجش سا دسثش  طٍئيؿذُ ٍ هبُ ػَم ثْبس یؼٌی 

 ِّبی هبسع ٍ ه شد. ثٌبثشایي دس سؼییي فلَل هبُگی هی

 Aziziایؼشگبُ وشهبًـبُ دس سحمیك حبضش ٍ وبس سحمیمی 

and Shaemi (2004)  .سفبٍر ٍخَد داسدGhasemi et al., 

دس سحمیمی ثب اػشفبدُ اص سٍؽ یًَؼىَ ٍ ؿبخق  (2008)

ثٌذی اللیوی وـبٍسصی  دٌِْسؼذیل ؿذُ خـىی ثِ 

ّبی آرسثبیدبى ؿشلی ٍ اسدثیل هجبدسر  هٌبطمی اص اػشبى

هٌبطك ثب ؿبخق خـىی ثبلاسش  ٍسصیذًذ. طجك ایي سحمیك

خضٍ هٌبطك ًیوِ هشطَة، هشطَة ٍ خیلی هشطَة  5/0ص ا

 حبل آى ،ؿًَذ ثٌذی هی فؼبلیز وـبٍسصی هؼوَل طجمِثب 

وِ  ادوِ ٍضؼیز هَخَد دس هٌطمِ هطبلؼبسی ًـبى د

دس هٌبطك هشسفغ ثب  اغلت 65/0 ثیـشش اصؿبخق خـىی 

سَػط خٌگل  ز دهب ٍ دٍسُ سؿذ ٍالغ ؿذُ ٍ ػوذسبًهحذٍدیّ

گش ػذم سَافك ًشبیح  ًشبیح ایـبى ثیبى دَؿیذُ ؿذُ اػز.

سٍؽ فَق ثب ٍالؼیبر هٌطمِ ثَد. ؿبیذ یىی اص دلایل ػذم 

ّبی  سطبثك هزوَس، دشاوٌؾ ًبهٌبػت ٍ سشاون ون ایؼشگبُ

ذ آرسثبیدبى ؿشلی ٍ َّاؿٌبػی دس هٌبطك وَّؼشبًی هبًٌ

اسدثیل ثب سغییشار دؼشی ٍ ثلٌذی ؿذیذ ٍ ٍخَد خشد 

ّبی هٌطمِ ثَدُ اػز. ایي دس حبلی اػز وِ دس  اللین

سحمیك حبضش ثب ػلن ثِ ایي هَضَع ٍ وَّؼشبًی ثَدى 

ثٌذی اًدبم  ثیـشش هٌبطك اػشبى وشهبًـبُ، فشایٌذ دٌِْ

همبیؼِ ای ٍ دَؿؾ ایؼشگبّی ثِ  ًـذُ ٍ ثب دیذگبُ ًمطِ

ّبی هَسد هطبلؼِ دشداخشِ ؿذُ اػز. اص دیگش ًشبیح  سٍؽ

 Azizi and Shaemi (2004)ایي سحمیك وِ ثب ًشبیح هطبلؼِ 

 ٍMoghtaderi and Khorramdel (2014) ثبؿذ،  هـبثِ هی

ش سٍؽ دبدبداویغ ثِ دلیل وبسثشد چٌذ هشغیّایي اػز وِ 

ّبی  ّبی حشاسسی ٍ سطَثشی، دشبًؼیل دس هحبػجِ ؿبخق

بر ثیـششی یّئبر هٌطمِ سا ثب خضوـبٍسصی هٌطجك ثش ٍالؼیّ

ّبی  د اللینچِ دیچیذُ ثَدى ٍ سؼذّدّذ. اگش ًـبى هی

هؼشفی ؿذُ هؼشلضم كشف ٍلز ثیـشش دس ایي سٍؽ 

 سَاى ارػبى وشد: ثٌذی ولی هی ثبؿذ. دس یه خوغ هی

، ؿٌبػی آى فشآیٌذ سٍؽ دس سٍؽ دبدبداویغ ثش اػبع -1

ثِ ًَػی ثِ وبسثش سحویل ثب اللین هٌطمِ  تهحلَلار هٌبػ

 ٍ ًیبصّب ثش اػبع فبئَ سٍؽ دس وِ حبلی دس ؿذُ،

ّبی هشاحل سؿذ هحلَل، هٌبطك هؼبػذ وـز  هحذٍدیز

ؿًَذ )دس سٍؽ دبدبداویغ اص ؿشایط اللیوی ثِ  اًشخبة هی

هحلَلار سػیذُ، ٍلی دس سٍؽ فبئَ اص هحلَل ثِ هٌطمِ 

خلَف سٍؽ یًَؼىَ، اگش ؿَد(. دس  اللیوی سػیذُ هی

چِ دس ایي هطبلؼِ ًشبیح آى ثب دٍ سٍؽ دیگش هطبثمز 

داؿز، ٍلی ثب سَخِ ثِ ایي وِ ایي سٍؽ ثشای هٌبطك 

خـه دًیب هؼشفی ؿذُ، چِ ثؼب ثشای هٌبطك ؿوبلی ٍ ثِ 

 ًشبیح هٌبػجی اص آى حبكل ًـَد.  هبصًذساى ػَاحل خلَف

صیبد، ثب سَخِ ّبی  دس هٌبطك وَّؼشبًی ثب خشد اللین -2

یبثی  ّب، ثْشش اػز ثذٍى اًدبم دسٍى ثِ سشاون ون ایؼشگبُ

ای ٍ سٌْب ثش اػبع  الذام ثِ سحلیل ًشبیح ثِ كَسر ًمطِ

ّبی َّاؿٌبػی الذام وشد. دس  ای ایؼشگبُ دَؿؾ هٌطمِ

سَاى یه سٍؽ سا  اػز وِ ًوی دبیبى روش ایي ًىشِ ضشٍسی

ؿَد وِ  د هیز لجَل ٍ یب سد ًوَد. دیـٌْبثب لبطؼیّ

ّبی  ّبی هَسد هطبلؼِ ثشای هحلَلار ٍ اللین سٍؽ

  .ِ وبس ثشدُ ؿَدوـَس ثهخشلف 
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Abstract 

The purpose of the current feasibility study was to compare three agroclimatic classification methods namely 

FAO, Papadakis and UNESCO for determination of suitable regions of rainfed wheat cultivation in Kermanshah 

province, west of Iran using observed data of five synoptic stations. Application of all three methods revealed 

that the most regions of the province are suitable for the crop cultivation. Based on FAO method, all study 
stations showed climatic suitability of wheat cultivation. Application of Papadakis method, on the other hand, 

showed that Sarpol Zahab weather station have a sub-tropical Mediterranean climate and, Kermanshah, 

Ravansar, Kangavar and Islamabad have continental Mediterranean climate, which are mainly suitable for 

rainfed wheat . In case of UNESCO climatic classification, the climate of all five study stations was recognized 

as semi-arid climate which indicates high climatic potential of the province for growing rainfed wheat. In 

general, all three method confirm the climatic suitability of the region with average yield of 1000 kg ha-1. 
 

Keywords: Kermanshah province, FAO, Papadakis, UNESCO, Wheat, Iran  
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