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 چکیذٌ
ثش اص ٔیضاٖ أداسد. ایٗ وٕیت خٛد ٔت ثؼضایی ٘مؾ تجخیش تؼشقخزة آة تٛػظ سیـٝ ٚ ٘یض  ،صیؼتی ٚ ؿیٕیبیی فشآیٙذٞبي دسخبن  دٔبي

دس ٞبي اخیش پذیذٜ وٓ آثی ٔٛخت اتخبر سٚؽ آثیبسي تٙبٚثی دس ؿجىٝ آثیبسي ػپیذسٚد ٌشدیذٜ اػت.  سعٛثت خبن اػت. دس ػبَ

دٞٙذ. ٞذف اص ایٗ تحمیك، ؿٛ٘ذ وٝ خٛد دٔبي ٔحیظ سیـٝ )خبن ٚ آة( سا تغییش ٔی ٞبي غشلبثی ٔتفبٚت ٔـبٞذٜ ٔی ٞب، ػٕك تٙبٚة

یؼیٕتش ؿبِیضاسي لا ٔیٙی 15تصبدفی ثب اػتفبدٜ اص  ٞبي وبٔلاً ثبؿذ. عشح ثّٛن ثشسػی اثش ػٕك غشلبثی ثش دٔبي خبن ٚ آة ؿبِیضاس ٔی

 5دس ػٝ تىشاس اػٕبَ ٌشدیذ. دس ٞش لایؼجٕتش سٚصا٘ٝ دسدٚ ٘ٛثت صجح ٚ ػصش، دٔبي خبن )دس اػٕبق  ح ثبثت استفبع آة ٚتیٕبس ػغ 5ثشاي 

 10داسي ثیـتش اص ػٕك  ٔتش ثب اختلاف ٔؼٙی ػب٘تی 5داد وٝ دٔبي خبن دس ػٕك  ٌیشي ٌشدیذ. ٘تبیح ٘ـبٖ اص ػغح( ٚ دٔبي آة ا٘ذاصٜ 10ٚ 

وٝ دس ػصش تیٕبسٞبي صفش ٚ ٔٙفی )غیش غشلبثی( دس صجح، دٔبي آة اص دٔبي خبن دس ٕٞبٖ ػٕك وٕتش ثٛد دس حبِیٔتشي ثٛد. دس ػب٘تی

ِٝ أدٔبي آة اص دٔبٞبي خبن دس ػٕك ٔـبثٝ ثیـتش ٔـبٞذٜ ؿذ. دس ٔمیبع سٚصا٘ٝ ٘یض دٔبي آة اص خبن ٕٞبٖ ػٕك ثیـتش ثٛدٜ ٚ ایٗ ٔؼ

تش ؿذٖ ٌشدد. ٚخٛد لایٝ ٘بصوی اص آة ثش سٚي ػغح خبن ثش خٙه بن ٔحیظ خبن ػشدتش ٔیثیبٍ٘ش ایٗ اػت وٝ ثب وبٞؾ ػٕك آة دس خ

 -10ؿٛد ٚ وبٞؾ غشلبة تب ػٕك تش ٔیثش اػت أب ثب سػیذٖ آة ثٝ ػغح خبن )استفبع صفش( ٔحیظ ثٝ ؿذت ٌشْؤٔحیظ آة ٚ خبن ٔ

 ؼیٛع ٔی سػذ. دسخٝ ػّ 5/1بِت ثٝ عٛس ٔتٛػظ ثٝ ٚ حثش اػت، اختلاف ایٗ دؤداسي دس خٙه ؿذٖ ٔحیظ ٔعٛس ٔؼٙیٝ ٔتش ثػب٘تی

 استفبع غشلبة، دٔبي ٔحیظ سیـٝ، ٌیبٜ ثش٘ح، لایؼیٕتش کلیذی: َای ياشٌ

 ممذمٍ

3حیبت2ثؼتش1خبن
4اػت 

 ػبیش ثش ٌٛ٘بٌٖٛ خٟبت اص ٚ 

 ػٕذٜ ٞبيٚیظٌی اص یىی ٌزاسد.ٔی ثیشأت ٔحیغی ٞبيػبٔب٘ٝ

 اص ثؼیبسي سٚي وٝ ثبؿذٔی آٖ ثش حبوٓ حشاستی سطیٓ خبن

 خب٘ٛساٖ، ٚ ٌیبٞبٖ پشاوٙؾ ثٝ ٚیظٜ صیؼتی ٞبيخٙجٝ

خبن اثشٌزاس اػت  دس آة حشوت ٚ ثیِٛٛطیىی ٞبيفؼبِیت

؛ پؼت 1995، 6؛ ثشي ٚ سادن1964، 5)إِبسع ٚ ٕٞىبساٖ

 آٖ تغییشات چٍٍٛ٘ی ٚ خبن (. دٔبي1942، 7ٚ دسیجّجیغ

 ٘ٝ وٝ اػت ػٛأّی ٟٕٔتشیٗ اص یىی ٔىبٖ ٚ صٔبٖ ثٝ ٘ؼجت

                                                           
دا٘ـدٛي دوتشي سؿتٝ ٞٛاؿٙبػی وـبٚسصي، دا٘ـىذٜ وـبٚسصي،  1

 دا٘ـٍبٜ فشدٚػی ٔـٟذ
، دا٘ـىذٜ وـبٚسصي، دا٘ـٍبٜ فشدٚػی ٟٔٙذػی آةاػتبد ٌشٜٚ  2

 ٔـٟذ

 (mousavi500@yahoo.com)*٘ٛیؼٙذٜ ٔؼئَٛ: 
 اػتبدیبس پظٚٞـی، ٔٛػؼٝ تحمیمبت ثش٘ح وـٛس، سؿت 3
 اػتبٖ ٌیلاٖ ٞٛاؿٙبػیاداسٜ وُ  ،وبسؿٙبع اسؿذ 4

5 Allmaras et al. 
6 Berry and Radke 
7 Post and Dreibelbis 

 لشاس تأثیش تحت خبن دس سا ا٘شطي ٚ ٔبدٜ تجبدَ تٟٙب

 فشآیٙذٞبي وّیٝ خٟت ٚ ٔیضاٖ ٌفت تٛأٖی ثّىٝ دٞذ، ٔی

 ثٝ ٚاثؼتٝ غیشٔؼتمیٓ یب ٔؼتمیٓ ثٝ صٛست خبن فیضیىی

 ٚ تجخیش فشآیٙذٞبي دس خبن اػت. دٔبي خبن دٔبي

 ٌیبٜ ٚ تٛػؼٝ سؿذ ثزس، ص٘ی خٛا٘ٝ خبن، تٟٛیٝ تؼشق،

 ػٛأُ اص ٔتأثش خبن دٔبي ٟٕٔی داسد. ٘مؾ ٞبسیـٝ

 ٞٛا، دٔبي خٛسؿیذ، تبثؾ تٛپٌٛشافی، خّٕٝ اص ٔتؼذدي

 ٌشٔبیی ٚیظٌی ٚ ٘ٛع خبن، سعٛثت ٔیضاٖ ثبسؽ، تٛصیغ

 ٚ ٌشٔبیی سػب٘بیی ضشیت ٌشٔبیی، ظشفیت ٕٞب٘ٙذ خبن،

 (. سفتبس1387ٕٞىبساٖ، ٘دفی ٔٛد ٚ ثبؿذ )ٔی ٚیظٜ ٌشٔبي

 خبن، دس ٞباسٌب٘یؼٓٔیىشٚ فؼبِیت ثش خبن دس حشاست

 ٞبيدیٍشفؼبِیت ٚ پتبػیٓ ٚ فؼفش ٔب٘ٙذ ٟٔٓ ػٙبصش خزة

داسد )وشیٗ ٚ  ثؼضایی تأثیش خبن دسٖٚ ثیِٛٛطیىی

 ٚ خبن دٔبي تغییشات ؿٙبخت (. ثب2004، 8ٕٞىبساٖ

 ٔیضاٖ تٛأٖی ػغحی پشٚفیُ دس حشاست ا٘تمبَ ػشػت

 ٔٛاد، تدضیٝ ػشػت ٌیبٞبٖ، آثی ٘یبص خبن، اص تجخیش

                                                           
8 Keryn et al. 
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ٕ٘ٛد  اسصیبثی ثزسٞب سا وبؿت صٔبٖ ٚ ثیِٛٛطیىی ٞبيفؼبِیت

 ٚ خبن دس حشاست ا٘تمبَ (.1390 ٕٞىبساٖ، ٚ ٘یبلبئٕی)

 ا٘تمبَ ایٗ اص ٘بؿی وٝ ٔختّف اػٕبق دس خبن دٔبي

 ػبػبت ٞٛا، دٔبي آٖ، سعٛثت ٔیضاٖ خبن، ٘ٛع ثٝ ثبؿذ ٔی

 ٔیضاٖ ٘تیدٝ داسد. دس ثؼتٍی خبن ػغح خٙغ ٚ آفتبثی

 تغییش دیٍش خبي ثٝ خبیی اص خبن ٔختّف اػٕبق دٔبي

 ٚ سٚصا٘ٝ ٘ٛػبٖ یه داساي خبن دٔبي وٙذ. ثٝ عٛسوّیٔی

خبوٛا٘ی ٚ (. 1377اػت )خؼفشپٛس،  ػبلا٘ٝ ٘ٛػبٖ یه

ٞبي ٔختّف آة، اثش دٔبي ثبلا ( دس ػٕك2005) 1ٕٞىبساٖ

ٞب ٘ـبٖ داد وٝ دٔبي ؿبِیضاس ٔغبِؼٝ وشد٘ذ. یبفتٝ سا سٚي

ٔتش ٔتغیش ِٚی صیش ایٗ ػٕك ثبثت  ػب٘تی 10آة تب ػٕك

ٞبي ػٕیك ثبػث وبٞؾ پٙدٝ ص٘ی، حذالُ افضایؾ ثٛد. آة

ٞبي ٞٛایی ٚ ػغح ثشي، وبٞؾ دس عَٛ ٚصٖ خـه ا٘ذاْ

 20سیـٝ ٚ وبٞؾ دس ٚصٖ خـه سیـٝ ٔخصٛصب دس ػٕك 

. ٕٞچٙیٗ ٘تبیح ٘ـبٖ داد وٝ ٘ـبء ثش٘ح، ؿٛدٔتش ٔی ػب٘تی

ٞبي وٓ ػٕك ثٝ خٛثی ثٝ ٚیظٜ دس ٘ـبٞبي خٛاٖ، دس آة

تٛا٘ٙذ ثب دٔبٞبي ثبلا ٔمبثّٝ وٙٙذ. تبِپٛس ٚ ایؼتبدٜ ٚ ٔی

ٚ  15، 10، 5ٞبي ٔختّف آة )( اثش ػٕك2013) 2ٕٞىبساٖ

ٔتش( سا ثش سؿذ ٚ ػّٕىشد ٌیبٜ ثش٘ح اسصیبثی  ػب٘تی 20

ٔتش ثٟتشیٗ ػٕك  ػب٘تی 5ػٕك ح ٘ـبٖ داد وٝ وشد٘ذ. ٘تبی

دس ٔشحّٝ سٚیـی )٘ـبئ ٚ صٞىـی ٔیبٖ فصُ( اص دٚسٜ 

ثشاي صٔبٖ  یٕتشػب٘ت 10سؿذ ثش٘ح اػت دس حبِی وٝ ػٕك 

ثؼذ اص صٞىـی ٔیبٖ فصُ تب ثشداؿت ٔٙبػت تـخیص 

دادٜ ؿذ. دس ػیٗ حبَ ثیـتشیٗ ػّٕىشد دس ٕٞیٗ ػٕك 

 فیضیىی فشآیٙذٞبي . وّیٝٔـبٞذٜ ٌشدیذ ٔتش( ػب٘تی 10)

 دٔب ثٝ ٚاثؼتٝ غیشٔؼتمیٓ یب ٔؼتمیٓ ثٝ صٛست خبن

 اػتبٖ وـبٚسصي دس ػٕذٜ صساػت ػٙٛاٖ ثٝ ٞؼتٙذ. ثش٘ح

 ٔؼبیُ ثشسػی ٚ ثٛدٜ ثشخٛسداس ثبلایی إٞیت اص ٌیلاٖ

 چٝ ٞش پبیذاسي ٚ ؿىٛفبیی خٟت دس ثش٘ح صساػت ٔختّف

ثبؿذ. ٕٞب٘ٙذ  ٔی ضشٚسي ٚ لاصْ ٔٙغمٝ ایٗ التصبد ثیـتش

دٔبي ٔحیظ وـت دس عَٛ ػبیش ٌیبٞبٖ ثشاي ثش٘ح ٘یض 

سؿذ ٕٞٛاسٜ ثبیذ ٔتٙبػت ثب ٔشاحُ سؿذ ٌیبٜ ثبؿذ،  ٜدٚس

 30تب  22ٔیبٍ٘یٗ دٔبي ٔحیظ وـت ثش٘ح ثبیذ ثیٗ 

. ٞشٌبٜ (1376اخٛت ٚ ٚویّی، ) ٌشاد ثبؿذ دسخٝ ػب٘تی

ثب تش آیذ ثش٘ح  ٌشاد پبییٗ دسخٝ ػب٘تی 13دٔبي ٔحیظ اص 

 40اص  ٕٞچٙیٗ ٞشٌبٜ دٔبي ٔحیظ .ؿٛد ػشٔب سٚثشٚ ٔی

ٌشاد ثیـتش ؿٛد ثبػث اختلاَ دس سؿذ سیـٝ  دسخٝ ػب٘تی

                                                           
1 Khakwani et al. 
2 Talpour et al. 

ٚیظٜ دس ٝ ثشد. دٔبي ٔزوٛس ث خٛاٞذ ؿذ ٚ ٌیبٜ سا اص ثیٗ ٔی

صٔبٖ ٌُ دادٖ ثبیذ ٔتٙبػت ٚ وبفی ثبؿذ، صیشا دس ایٗ 

حشاست ٘یبص داسد. ثٟتشیٗ دٔب  ٝدٚسٜ ٌیبٜ ثٝ حذاوثش دسخ

ٌشاد اػت. چٙب٘چٝ دس ایٗ  ػب٘تی ٝدسخ 23دس ایٗ صٔبٖ 

ػّّی پبییٗ ٝ دٔبي ٔحیظ پیشأٖٛ ث ،ٔشحّٝ اص سؿذ ثش٘ح

ثبؿذ ٚ سعٛثت ٞٛا ٘یض ثیؾ اص ا٘ذاصٜ عجیؼی یؼٙی ثبلاتش اص 

خٛثی ا٘دبْ ٘ـذٜ ٚ دا٘ٝ تـىیُ ٝ دسصذ ثبؿذ تّمیح ث 80

دیٍش ثش٘ح پٛن ؿذٜ ٚ دس ٘تیدٝ  ػجبستٝ٘خٛاٞذ ؿذ، ث

اي پبییٗ  لبثُ ٔلاحظٝ ٜٔیضاٖ تِٛیذ ٔحصَٛ ثٝ ا٘ذاص

ثغٛس وّی سعٛثت دس ٔحیظ وـت ثش٘ح ٘جبیذ  .خٛاٞذ ثٛد

دسصذ ثبؿذ. ثش٘ح ٌیبٞی  90دسصذ ٚ ثیؾ اص  40وٕتش اص 

اػت ٚیظٜ وبؿت دس ٔٙبعك ثبتلالی ٚ ثٙبثشایٗ ٔحیظ 

بة ثبؿذ. ثب ایٗ صٛست غشلٝ وـت ثش٘ح ٕٞیـٝ ثبیذ ث

آیذ صیشا  ی ثٛخٛد ٕ٘یِٚخٛد دس ػُٕ تٙفغ ایٗ ٌیبٜ اختلا

تٛا٘ذ اص اوؼیظٖ ٔحَّٛ دس آة اػتفبدٜ ٕ٘ٛدٜ ٚ  ثش٘ح ٔی

تٛا٘ذ ٔمذاسي  ٘یبص تٙفغ خٛد سا ثشعشف ٕ٘بیذ ٕٞچٙیٗ ٔی

اص ایٗ اوؼیظٖ سا اص عشیك ػبلٝ تأٔیٗ ٕ٘بیذ. ثغٛس وّی 

دسخٝ  31یؼٙی حذٚد  دٔبي آة دس سٚص ثبیذ دٚ ثشاثش ؿت

 ُئٔؼب خّٕٝ اص (.1376)اخٛت ٚ ٚویّی،  ٌشاد ثبؿذ ػب٘تی

 ثبؿذ. دسٔی آثیبسي ٔذیشیت ٚ آثیبسي ثش٘ح صساػت دس ٟٔٓ

 ٚ ٔـىلات آثیبسي، ٞبيؿجىٝ ٘جٛدٖ وبُٔ حبضش حبَ

 یىٙٛاخت تٛصیغ ػذْ ٔٛخٛد، آثیبسي ؿجىٝ ٞبي ٘بسػبیی

 دس خـىؼبِی ثشٚص ثبػث )وٝ آٖ ثٛدٖ ٘بثٍٟٙبْ ٚ ثبس٘ذٌی

 ٘جٛدٖ یىپبسچٝ ٚ تؼغیح ػذْ ٌشدد(، ٔی ٞب ػبَ اص ثؼضی

 صیشثٙبیی أىب٘بت ثٝ ٔضاسع تدٟیض ػذْ ٕٞچٙیٗ ٚ اساضی

 ٚ ٔضاسع ػغح دس صٞىـی ٚ آثیبسي ٞبي وب٘بَ ٘ظیش

 ثٝ وشت آثیبسي آة، تمؼیٓ ٚ ٚ ٞذایت وٙتشَ تأػیؼبت

 ٔی آثیبسي أش دس صیبدي ٔـىلات ثشٚص ثبػث ... ٚ وشت

ٞبي ٔختّف یبفتٝ .(1381ؿٛد )یضدا٘ی ٚ ٕٞىبساٖ، 

تحمیمبتی ٚ ٔذیشیتی دس صٔیٙٝ ٔذیشیت آة دس اساضی 

ؿبِیضاسي دس ػغح خٟب٘ی ٔٙدش ثٝ اسائٝ سٚؽ آثیبسي 

 غشلبثی ٔتٙبٚة دس ٔمبثُ آثیبسي غشلبثی دائٓ ٌشدیذٜ اػت

؛ 2006، 4؛ ٚاتب٘بثٝ ٚ ٕٞىبسا2011ٖ، 3چبپبٌیٗ ٚ سایؼٕٗ)

؛ ٔیـشا ٚ 1992، 6؛ ِی ٚ پّه2001، 5ثٛٔٗ ٚ تبً٘

ثش ایٗ اػبع سٚؽ آثیبسي ٘ٛثتی دس (. 1991، 7ٕٞىبساٖ

                                                           
3 Chapagain and Riseman 
4 Watanabe et al. 
5 Bouman and Tuong 
6 Lee and Pielke 
7 Mishera et al. 

http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/?term=Khakwani%20AA%5Bauth%5D
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اسص ثب آٖ سٚؽ آثیبسي تٙبٚثی دس ػغح ػغح ؿجىٝ، ٚ ٞٓ

 فضایٙذٜ آثی وٓ تشیٗ ساٞىبس ٔٛاخٟٝ ثب ٔضاسع، ثٝ ػٙٛاٖ ٟٔٓ

 ثٝ ػپیذسٚد ٞبي دس ػشؿبخٝ آة سٚیٝثی ثشداؿت اص ٘بؿی

وبساٖ لشاس ٌشفتٝ اػت. ا٘ذس اػتفبدٜ دػت ٔٛسد ٚػیغ عٛس

ؿبِیضاسي غشلبة  دس ایٗ سٚؽ دس ٞش دٚسٜ تٙبٚة ٔضاسع

ٌشدد. عَٛ دٚسٜ لغغ ٚ ٌشدیذٜ ٚ ػپغ ٚسٚد آة لغغ ٔی

ٚصُ آة ثش اػبع ٔیضاٖ آة ٔٛخٛد دس ػذ ػپیذسٚد 

ٌشدد. ثذیٟی اػت وٝ دس فبصّٝ لغغ آة تب تؼییٗ ٔی

ختّف غشلبثی دس ٔضسػٝ ثشٚص ٞبي ٔٚصُ ٔدذد ػٕك

 ٘یض خٛاٞذ ٕ٘ٛد وٝ دس صٛست تٕذیذ دٚسٜ لغغ آة

تٛا٘ذ ثٝ صیش ػغح خبن ثشػذ. ثٝ ٘ظش ٔی سػذ وٝ  ٔی

تٛا٘ذ دس دٔبي ٔحیظ سیـٝ ٚ ثٝ تجغ آٖ ػٕك غشلبثی ٔی

دس ٔیضاٖ تجخیش آة آص ػغح خبن ٚ ٕٞچٙیٗ تؼشق ٚ 

اػت  ثش ثبؿذ. سٚؿٗؤٞبي صیؼتی ٌیبٜ ٔػبیش فؼبِیت

ٞبي خذیذ آثی دس ٔیضاٖ تجخیش ٚ تؼشق اػٕبَ ٔذیشیت

ٌیبٜ تغییشاتی ایدبد خٛاٞذ وشد.  فشض ثش ایٗ اػت وٝ 

تغییشات استفبع ػغح آة داخُ ؿبِیضاس )٘بؿی اص اػٕبَ 

ٞبي آثیبسي ٔختّف( ثش ٔمبدیش تجخیش ٚ تؼشق  ٔذیشیت

ثٝ تحمیك (. ایٗ 1381یضدا٘ی ٚ ٕٞىبساٖ، ٌزاس ثبؿذ ) اثش

 اػٕبقٞبي ٔختّف آثیبسي )ثیش ٔذیشیتأت ظٛس ثشسػیٙٔ

دس ؿبِیضاس ا٘دبْ خبن ٚ  آة ،ثش دٔبي ٔحیظ (ٔختّف آة

ثٛتٝ ثش٘ح اص سلٓ ٞبؿٕی  6دس ٞش وذاْ اص لایؼٕتشٞب ؿذ. 

ثٛتٝ دس  1ثٛتٝ دس اعشاف ٚ  5ثش اػبع تشاوٓ تٛصیٝ ؿذٜ )

صٔبٖ ٚ ثٝ  ٞب ٞٓ(. ٘ـبء ثٛت2ٌٝشدیذ )ؿىُ  ءٚػظ( ٘ـب

صٛست ٕٞبًٞٙ ثب وُ ٔضسػٝ ا٘دبْ ٌشفت. آثیبسي ٔضسػٝ ٚ 

صٛست ػشف سایح ٔٙغمٝ ا٘دبْ ٝ ػبیش ػّٕیبت داؿت ٘یض ث

ٚ ٚسٚد ثٝ  ءسٚص )اػتمشاس وبُٔ ٘ـب 30ٌشفت. پغ اص عی 

ٞب ٚ لایؼٕتشٞبي ص٘ی( دس ٞش وذاْ اص وشت ٔشحّٝ پٙدٝ

صٛست سٚصا٘ٝ تب ا٘تٟبي دٚسٜ آثیبسي ٝ ٔٛخٛد دس آٟ٘ب ث

ٔتش اص  ػب٘تی -10ٚ  -5، 0، 5/2، 5آة دس استفبع  ػغح

 ٚػیّٝ ؿبخص ٚ چبٞه تثجیت ٌشدیذ.ٝ ػغح خبن ث

 َامًاد ي ريش
ٞىتبس دس یه  5/1ایٗ پشٚطٜ دس صٔیٙی ثٝ ٚػؼت 

ٔضسػٝ دس ٔحُ ٔٛػؼٝ تحمیمبت ثش٘ح وـٛس )سؿت( ا٘دبْ 

صٔیٗ  (.E "82/36 '38 °49  ٚN "32/13 '12 °37) ؿذ

ٔتش( تمؼیٓ  50× 50صساػی ثٝ پٙح وشت اصّی )ثٝ اثؼبد 

لایؼیٕتش  دس ٚػظ ٞش وشت ػٝ ٔیٙی اِف(. -1)ؿىُ ٌشدیذ

ٔتش ثٝ  ػب٘تی 5/56ٚ ثٝ لغش  60اي فّضي ثٝ استفبع اػتٛا٘ٝ

 50صٛست ایؼتبدٜ دس داخُ خبن ؿبِیضاس ٚ دس ػٕك 

 ػبصي صٔیٗ ٘صت ٌشدیذ٘ذ.ٔتشي ثؼذ اص آٔبدٜػب٘تی

 
 5الف( تیمار ارتفاع صفر )اشباع(، ب( تیمار غرلاب -1شکل 

 -5متری، د( تیمار ساوتی 5/2متری، ج( تیمار غرلاب  ساوتی

 متریساوتی -10متری، ٌ( تیمار  ساوتی

 
ومای کلی لایسیمترَا ي وشاَای کاشتٍ شذٌ -2شکل   

دس یه ثبصٜ ٚ  -10ٚ  -5تثجیت استفبع آة دس صفش ٚ 

دس استفبع صفش تلاؽ  حذالُ صٛست ٌشفت. ٔثلاًثب ٘ٛػبٖ 

اػت وٝ خبن ٕٞیـٝ دس حبِت اؿجبع لشاس  ثش ایٗ ثٛدٜ

ٌیشد، أب دس ػیٗ حبَ استفبع ػغح آة دس ثبلاي ػغح 

ٔتش ٘شػذ. ثٝ ػجبست دیٍش خبن ثٝ ثیؾ اص یه ػب٘تی

ٔتشي دس ػب٘تی -1ٚ  1ػغح آة دس ایٗ تیٕبس دس استفبع 

اضبفٝ وشدٖ سٚصا٘ٝ آة ثٝ لایؼٕتشٞب ٘ٛػبٖ ثٛدٜ اػت. ثب 

ٔیضاٖ افت آة ٘بؿی اص ٘فٛر، تجخیش ٚ تؼشق خجشاٖ ؿذ ٚ 

ػغح غشلبة دس تٕبٔی لایؼٕتشٞب دس استفبع ٔٛسد ٘ظش 

دس ٞش وذاْ اص ایٗ لایؼٕتشٞب ثٝ صٛست تثجیت ٌشدیذ. 

ٔتش ٚ دٔبي ػب٘تی 10ٚ  5ٔؼتٕش دٔبي خبن دس اػٕبق 

لشاس داؿتٝ( سٚصا٘ٝ ٚ دس دٚ آة آثیبسي )دس ٞش ػغحی وٝ 

لشائت  19ٚ  9٘ٛثت )صجح ٚ ػصش( دس حٛاِی ػبػت ٞبي 

ٌیشي دٔبي خبن دس دٚ ٌشدیذ. دس تٕبٔی تیٕبسٞب، ا٘ذاصٜ

اص ػغح خبن صٛست ٌشفتٝ أب  -10ٚ  -5ػٕك ثبثت 
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دٔبي آة آثیبسي دس ٞش تیٕبس دس ػٕك ٔتٛػظ  ٌیشيا٘ذاصٜ

فت. ثٙبثشایٗ دس ٔمبیؼٝ استفبع آة دس تیٕبس ٔضثٛس ا٘دبْ ٌش

دٔبي آة دس تیٕبسٞبي ٔختّف ثبیذ تٛخٝ داؿت وٝ  

ٞب دس یه ػغح استفبػی ثبثت ا٘دبْ ٍ٘شفتٝ ٌیشيا٘ذاصٜ

وٝ تغییشات دٔبي ٔحیظ خبن ٚ آة اػت. اص آ٘دبیی

٘ؼجت ثٝ استفبع لبثُ تٛخٝ اػت ٚ ثشسػی دٚ ػٕك ٔختّف 

ْ ػٕك ٚ أٛدس دٚ تیٕبس ٔختّف )ثٝ دِیُ داسا ثٛدٖ اثش ت

تٛاٖ دٔبي دٞذ ٚ ٕ٘یتیٕبس( ٘تبیح سٚؿٙی ثٝ دػت ٕ٘ی

آة سا دس دٚ تیٕبس ٔتفبٚت ٔمبیؼٝ ٕ٘ٛد ٚ ٔمبیؼبت دٔبي 

  آة ثبیؼت دس دسٖٚ یه تیٕبس ثبثت صٛست ٌیشد.

 وتایج ي بحث 

+ ثٝ ػٙٛاٖ تیٕبس اَٚ، 5دس ثشسػی تیٕبسٞب، تیٕبس 

صفش ثٝ ػٙٛاٖ + ثٝ ػٙٛاٖ تیٕبس دْٚ، تیٕبس ػٕك 5/2تیٕبس 

  -10ثٝ ػٙٛاٖ تیٕبس چٟبسْ ٚ تیٕبس  -5تیٕبس ػْٛ، تیٕبس 

دس تٕبٔی  ثٝ ػٙٛاٖ تیٕبس پٙدٓ دس ٘ظش ٌشفتٝ ؿذ٘ذ.

ٞب )دس دٚسٖ ٞش تیٕبس( ٕٞیـٝ دٔبي ٌیشئمبیؼٝ ٚ ا٘ذاصٜ

وٕتش ثٛدٜ وٝ أشي عجیؼی اػت ٚ  -5اص ػٕك  -10ػٕك 

ٝ ػٙٛاٖ یىی اص ثشاي خٌّٛیشي اص تىشاس اص روش ایٗ ٘ىتٝ ث

٘تبیح ثشسػی دس ٔتٗ اختٙبة ؿذٜ اػت. دس تحّیُ دٔبي 

ٌیشي دس صجح ٚ لایؼٕتشٞبي ٔختّف اثتذا دٔبٞبي ا٘ذاصٜ

 ا٘ذ.ؿذٜ ػصش ٚ ػپغ ثٝ صٛست ٔیبٍ٘یٗ سٚصا٘ٝ ثشسػی

 دمای خان )صبح(

ٌیشي ؿذٜ دس ٞبي دٔبٞبي ا٘ذاصٜٔیبٍ٘یٗ 3دس ؿىُ 

اػتفبدٜ اص آصٖٔٛ تٛوی دس صجح ٚ دس تیٕبسٞبي ٔختّف ثب 

ا٘ذ. ٔمبیؼٝ دسصذ ثب یىذیٍش ٔمبیؼٝ ؿذٜ 5ػغح احتٕبَ 

ٔتشي اص ػغح ػب٘تی 5ٔیبٍ٘یٗ دٔبي خبن دس ػٕك 

دسصذ ٘ـبٖ داد وٝ  5خبن دس صجح دس ػغح احتٕبَ 

+( 5/2+ ٚ 5ثیٗ تیٕبسٞبي اَٚ ٚ دْٚ )استفبع آة دس 

ٞبي داسي ٚخٛد ٘ذاسد، ٕٞچٙیٗ ثیٗ تیٕبستفبٚت ٔؼٙی

داسي ( تفبٚت ٔؼٙی-10ٚ  -5، 0ػْٛ، چٟبسْ ٚ پٙدٓ )

ٔـبٞذٜ ٘ـذ. أب تفبٚت ثیٗ تیٕبسٞبي اَٚ ٚ دْٚ ثب 

-3داس اػت )ؿىُ تیٕبسٞبي ػْٛ، چٟبسْ ٚ پٙدٓ ٔؼٙی

سػذ وٝ دس عَٛ اِف( ٔیضاٖ ایٗ اختلاف ثٝ ٘یٓ دسخٝ ٔی

عٛس وّی دس صجح ثب ٝ ث فصُ ٔمذاس لبثُ تٛخٟی اػت.

ٔتش دٔبي آة ثبثت ػب٘تی 5/2ثٝ  5اص  وبٞؾ ػغح آة

اػت ٚ پغ اص سػیذٖ ثٝ صفش ثٝ تشتیت دس تیٕبسٞبي ثب 

 10دس دٔبي  تش، دٔب افضایؾ یبفت.ػٕك آة ٔٙفی

 5 ٔتشي ػٕك خبن ٚضؼیتی ٔـبثٝ دٔبي ػب٘تی

ٔتشي ػٕك خبن دیذٜ ؿذ ٚ تیٕبسٞبي داساي ػٕك  ػب٘تی

دٔبي ٔثجت آة ضٕٗ لشاس ٌشفتٗ دس یه ٌشٜٚ ٔـبثٝ 

وٕتشي داؿتٙذ. دس ٌشٜٚ دْٚ ثٝ تذسیح ثب افضایؾ ػٕك 

ٔتشي وبٞؾ یبفت ٚ ػب٘تی 10آة، دٔبي خبن دس ػٕك 

ثیـتشیٗ دٔب دس تیٕبس ػٕك صفش )تیٕبس اؿجبع( دیذٜ ؿذ 

اؿجبع  داسي، دس تیٕبسٞبي٘ظش اص ٔؼٙی صشف ة(.-3)ؿىُ 

ٔتشي( ػب٘تی 5ٔتشي، دٔبي ػغح )ػٕك ػب٘تی 5ٚ ٔٙفی 

ٔتشي خبن( ػب٘تی 10یـتش ثٛد. أب دٔبي ػٕك )خبن ث

  تش ؿذٖ خبن سٚ٘ذي وبٞـی داؿت.ثب خـه

 

 

 
ممایسٍ میاوگیه دمای اعماق خان ي دمای آب در  -3شکل 

 متری ي ج( دمای آبساوتی 10متری، ب( ساوتی 5صبح: الف( 

ایٗ أش ٘ـبٖ دٞٙذٜ ٘مؾ سعٛثت دس تٛصیغ دٔب دس 

عٛسیىٝ وٕتشیٗ اختلاف ثیٗ دٚ ٝ ثبؿذ. ث پشٚفیُ خبن ٔی

ٔتش ٚ دس تیٕبس اؿجبع ٚ ثیـتشیٗ ػب٘تی 10ٚ  5ػٕك 

 دیذٜ ؿذ. -10اختلاف دس تیٕبس 

 دمای آب )صبح(

ٞبي دٔبي آة دس ٘یٕٝ  ٌیشي ٔمبیؼٝ ٔیبٍ٘یٗ ا٘ذاصٜ

 5اَٚ سٚص ثب اػتفبدٜ اص آصٖٔٛ تٛوی دس ػغح احتٕبَ 

+( ثب تیٕبسٞبي ػْٛ 5دسصذ ٘ـبٖ داد وٝ ثیٗ تیٕبس اَٚ )
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داسي ٚخٛد داؿت. ثیٗ ( اختلاف ٔؼٙی-5ٚ 0ٚ چٟبسْ )

تیٕبسٞبي اَٚ، دْٚ ٚ پٙدٓ ٚ ٕٞچٙیٗ ثیٗ تیٕبسٞبي 

داسي ٔـبٞذٜ ٘ـذ دْٚ، ػْٛ، چٟبسْ ٚ پٙدٓ تفبٚت ٔؼٙی

ج(. ثیـتشیٗ دٔبي آة ٔشثٛط ثٝ تیٕبس چٟبسْ ٚ -3)ؿىُ 

وٕتشیٗ ٔشثٛط ثٝ تیٕبس اَٚ ثٛد. دس ؿىُ صیش ػٝ دٔبي 

ثُ ٔـبٞذٜ ٚ ٌیشي ؿذٜ دس ٞش تیٕبس )دس صجح( لب ا٘ذاصٜ

ٞبي دٔبي  ٌیشي ٔدٕٛػٝ ا٘ذاصٜ 4ٔمبیؼٝ اػت. دس ؿىُ 

دٚ ػٕك خبن ٚ ٕٞچٙیٗ آة آثیبسي دس تیٕبسٞبي ٔختّف 

 ثبؿٙذ. ٌیشي صجح لبثُ ٔـبٞذٜ ٔی ٚ دس ٘ٛثت ا٘ذاصٜ

 

 تغییرات دما در لایسمترَای مختلف )صبح(  -4شکل 

 دمای خان )عصر(

ٞب، ػلاٜٚ ثش ایٗ وٝ دٔبٞب دس تیٕبسٞبي ایٗ ػشي دادٜ

ٌیشي ؿذٜ دس ٔختّف ثصٛست ثبسصي ثیـتش اص دٔبي ا٘ذاصٜ

ثبؿٙذ، اختلاف ثیٗ دٔبٞبي ٞش تیٕبس ٘یض ٘یٕٝ اَٚ سٚص ٔی

دس ٔضسػٝ تبثیش آؿىبستش اػت ٚ ٔیضاٖ استفبع آة آثیبسي 

 5دس ؿىُ  ٌزاسد.ثبسصي دس خزة ا٘شطي خٛسؿیذ ٔی

٘تبیح آصٖٔٛ ٔمبیؼٝ ٔیبٍ٘یٗ دس تیٕبسٞبي ٔختّف دس 

-5٘یٕٝ دْٚ سٚص لبثُ ٔـبٞذٜ اػت. ٕٞب٘غٛس وٝ دس ؿىُ 

اِف ٘ـبٖ دادٜ ؿذٜ اػت ثیٗ تیٕبس پٙح ثب تیٕبسٞبي یه، 

 05/0داسي دس ػغح احتٕبَ  ػٝ ٚ چٟبس اختلاف ٔؼٙی

ٚخٛد داسد. ٕٞچٙیٗ اختلاف ثیٗ تیٕبسٞبي دٚ ٚ ػٝ ٘یض 

 -10داس اػت. دس ایٙدب وٕتشیٗ دٔب ٔشثٛط ثٝ تیٕبس ٔؼٙی

دسخٝ  5/1ٔتشي اص ػغح خبن اػت وٝ دس حذٚد ػب٘تی

اص تیٕبس صفش وٕتش اػت. خبن ػغحی دس ایٗ تیٕبس یب 

لذست وٕتشي دس خزة ا٘شطي ٔحیظ داؿتٝ ٚ یب دس 

تٛا٘بیی وٕتشي دس ٍٟ٘ذاؿت ا٘شطي خزة صٛست خزة، 

ؿذٜ اص خٛد ٘ـبٖ دادٜ ٚ صٚدتش ػشد ؿذٜ اػت. ثیـتشیٗ 

ٔتشي خبن دس تیٕبس ػٕك صفش لبثُ ػب٘تی 5دٔبي 

  ٔـبٞذٜ اػت.

 

 

 
ممایسٍ میاوگیه دمای اعماق مختلف خان ي دمای آب  -5شکل 

 متری ي ج( دمای آبساوتی 10متری، ب( ساوتی 5درعصر: الف( 

وٝ  داد ٘ـبٖ 05/0 احتٕبَ ػغح دس ٘تبیح آصٖٔٛ تٛوی

ثیـتشي ثب ثمیٝ تیٕبسٞب داسد ٚ  تفبٚت ٔتشي ػب٘تی 10 تیٕبس

ػشدتش اػت. ثب ایٗ حبَ سٚ٘ذ تغییشات دٔبي  ٞب اص ٕٞٝ آٖ

ٔتشي  ػب٘تی 5ٔـبثٝ ػٕك  ٔتشي ػب٘تی 10 ػٕك دس تیٕبسٞب

اػت. ثٝ ػجبست دیٍش اثتذا ثب وبٞؾ ػٕك غشلبة دس ػغح 

ٚ پغ اص آٖ ثب سػیذٖ آة ثٝ  ؿذٜخبن دٔبي خبن وٕتش 

یبثذ.  ػغح اؿجبع دٔب ثٝ ؿىُ لبثُ تٛخٟی افضایؾ ٔی

یٗ سفتٗ ػغح آة دس خبن ٚ خـه ثب پبی اًدػپغ ٔدذ

ٚ دس  ؿذٜٞبي فٛلب٘ی خبن اص ٔیضاٖ دٔب وبػتٝ  ؿذٖ لایٝ

 عجكسػذ.  ثٝ حذالُ خٛد ٔی -10تیٕبس ػغح غشلبة 

داسي ثب تیٕبسٞبي ػٝ  تیٕبس یه اختلاف ٔؼٙی ة-5ؿىُ 

ٚ پٙح داسد. ثیٗ تیٕبس دٚ ثب تیٕبسٞبي ػٝ ٚ چٟبس تفبٚت 

داسي  تیٕبسٞب تفبٚت ٔؼٙی داس اػت. تیٕبس ػٝ ثب ٕٞٝ ٔؼٙی

داسد. ثیٗ تیٕبسٞبي غشلبثی  05/0سا دس ػغح احتٕبَ 

تفبٚت  ٞبي یه ٚ چٟبس )یه ٚ دٚ( ٚ ٕٞچٙیٗ تیٕبس

 پٙح ٚ داسي ٔـبٞذٜ ٘ـذ. تفبٚت ثیٗ تیٕبسٞبي دٚ ٔؼٙی

 -10تیٕبس  دس دٔب وٕتشیٗ ٘یض ایٙدب دس ٘جٛد. داس ٔؼٙی ٞٓ
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 ٔتش ػب٘تی 5/2تیٕبس ػپغ دس  ٚ خبن ػغح اص ٔتشػب٘تی

 اؿجبع ثٛد. تیٕبس دس ٕٞچٙبٖ ٘یض دٔب ثیـتشیٗ ؿذ. دیذٜ

 دمای آب )عصر(

ٌیشي ؿذٜ دس ٍٞٙبْ ػصش  ثٙذي دٔبي آة ا٘ذاصٜ دػتٝ

ثٙذي  دس تیٕبسٞبي ٔختّف ٘یض ؿجبٞت صیبدي ثٝ دػتٝ

ٔتش داؿت. ثیـتشیٗ دٔب ٘یض ثٝ  ػب٘تی 10دٔبي خبن 

٘ـبٖ داد وٝ تیٕبس یه ؿٛد. ٘تبیح  ػٕك صفش ٔشثٛط ٔی

داسي ثب تیٕبسٞبي دٚ ٚ پٙح داسد. تیٕبس دٚ  اختلاف ٔؼٙی

ثب ػبیش  05/0داسي سا دس ػغح احتٕبَ  تفبٚت ٔؼٙی

خض تیٕبس چٟبس ٘ـبٖ داد. اختلاف تیٕبس ػٝ ثب ٝ تیٕبسٞب ث

داس ٘جٛد، أب ثب ػبیش تیٕبسٞب تفبٚت  تیٕبس یه ٔؼٙی

چٟبس ثب تیٕبسٞبي یه ٚ  داسي سا ٘ـبٖ داد. ثیٗ تیٕبس ٔؼٙی

ج(. ثب تٛخٝ  -5داسي ٔـبٞذٜ ٘ـذ )ؿىُ دٚ اختلاف ٔؼٙی

تٛاٖ  عٛس وّی ٔیٝ ث 6دػت آٔذٜ ٚ ؿىُ ٝ ثٝ ٘تبیح ث

ٚضؼیت ٚ تغییشات دٔب دس تیٕبسٞبي ٔختّف آصٔبیؾ سا ثٝ 

ایٗ ؿىُ ثیبٖ ٕ٘ٛد وٝ اثتذا ثب وبٞؾ استفبع ػغح آة 

ؿٛد ٚ ػپغ ثب  آثیبسي اص ٔیضاٖ دٔبي ٔحیظ وبػتٝ ٔی

دس تیٕبس صفش دٔب ثٝ  ٘ضدیه ؿذٖ آة ثٝ ػغح خبن

ثب وبٞؾ استفبع آة  ٔدذداً ؿذٜ ٚٔیضاٖ چـٍٕیشي صیبد 

دس خبن ٚ اػتمشاس آٖ دس اػٕبق اص ٔیضاٖ ٌشٔبي خبن 

ثغٛسیىٝ وٕتشیٗ دٔبٞب دس حبِتی ثٛد وٝ آة  ؛وبػتٝ ؿذ

٘ٝ ٔتش لشاس داؿت. ثشسػی ٔیبٍ٘یٗ سٚصاػب٘تی -10دس ػٕك 

ٞبي فٛق ثٝ دػت آٔذٜ دٔب )وٝ اص ٔیبٍ٘یٗ دٚ ػشي دادٜ

 اػت( ٘یض سٚ٘ذ ٔـبثٟی سا ٘ـبٖ داد.

 میاوگیه دمای صبح ي عصر

ٞبي ا٘دبْ ٌشفتٝ  ٌیشي ٌیشي ٔدٕٛػٝ ا٘ذاصٜ اص ٔیبٍ٘یٗ

 ٔحبػجٝ تیٕبس ٞش ٍیٗ سٚصا٘ٝدس صجح ٚ ػصش ٔمبدیش ٔیب٘

 اختلاف 05/0ػغح احتٕبَ  دس ٘یض ٞب دادٜ ػشي ایٗ دس ؿذ.

 ثیٗ اختلافبت أب ٘ذاؿت ٚخٛد تىشاسٞب دس داسي ٔؼٙی

 5ٔمبیؼٝ ٔیبٍ٘یٗ دٔبي  داس ثٛد. ٔؼٙی تیٕبسٞب

ٔتشي ػٕك خبن ٘ـبٖ داد وٝ تیٕبس یه ثب  ػب٘تی

داسي ٘ذاسد أب تیٕبسٞبي دٚ، چٟبس ٚ پٙح اختلاف ٔؼٙی

داس ثٛد. تیٕبس دٚ ثب  ثیٗ تیٕبس یه ٚ ػٝ تفبٚت ٔؼٙی

داسي سا دس ػغح  تیٕبسٞبي ػٝ ٚ چٟبس تفبٚت ٔؼٙی

خض ٝ ٘ـبٖ داد. تیٕبس ػٝ ثب ٕٞٝ تیٕبسٞب ث 05/0احتٕبَ 

دسخٝ  1داس ٚ ٘ضدیه ثٝ  تیٕبس چٟبس، اختلاف ٔؼٙی

 5ٌیشي دٔبي  دس ا٘ذاصٜ اِف(. -7ٌشاد داؿت )ؿىُ  ػب٘تی

ٔتشي ػٕك خبن، وٕتشیٗ دٔب دس ٔمیبع سٚصا٘ٝ  ػب٘تی

ٚ ػپغ  -10ٔتش ٚ پغ اص آٖ تیٕبس  یػب٘ت 5/2تیٕبس 

 ٔتش ثٛد. ػب٘تی 5تیٕبس 

 
 مترَای تبخیر )عصر(یلایس -6 شکل

  

 

 
 

 
ممایسٍ میاوگیه ريزاوٍ دمای اعماق مختلف خان ي  -7شکل 

 متری ي ج( دمای آبساوتی 10متری، ب( ساوتی 5دمای آب ؛ الف( 

ثیـتشیٗ دٔب ٘یض دس تیٕبسي ثٛد وٝ آة دس ػغح خبن 

سػذ ثٛدٖ یه  لشاس داؿت )تیٕبس ػٕك صفش(. ثٝ ٘ظش ٔی

ػغح خبن ٔٛخت خٙه ؿذٖ خبن  لایٝ ٘بصن اص آة دس

ٌشدد ٚ اِجتٝ پغ اص آٖ دس صٛست سػیذٖ آة ثٝ ػغح  ٔی

سٚد. پغ اص آٖ ثب خبن دٔبي خبن ثٝ ؿذت ثبلا ٔی

یبثذ  وبٞؾ ٔی وبٞؾ ػٕك آة دس خبن دٔبي خبن ٘یض

ٌیشي ؿذٜ دس ػٕك  اِف(. ٔمبیؼٝ دٔبٞبي ا٘ذاصٜ -7)ؿىُ 
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داسي ثیٗ ٔتشي خبن ٘ـبٖ داد وٝ تفبٚت ٔؼٙی ػب٘تی 10

تیٕبسٞبي یه، دٚ ٚ پٙح ٚخٛد ٘ذاسد. ٕٞچٙیٗ اختلاف 

داسي ثیٗ تیٕبسٞبي یه ٚ چٟبس ٔـبٞذٜ ٘ـذ. ٔؼٙی

داسي دس ػغح احتٕبَ تیٕبسٞبي دٚ ٚ پٙح تفبٚت ٔؼٙی

ثب تیٕبسٞبي ػٝ ٚ چٟبس داؿتٙذ. ثیٗ تیٕبسٞبي ػٝ  05/0

ٌشاد، ٚ چٟبس ٘یض تفبٚت ثٝ ٔیضاٖ یه دسخٝ ػب٘تی

ة(. ٘تبیح آصٖٔٛ دٔبي آة دس -7ثٛد )ؿىُ  داس ٔؼٙی

لایؼٕتشٞبي ٔختّف ثب اػتفبدٜ اص آصٖٔٛ تٛوی دس ػغح 

داسي ثیٗ ٘ـبٖ داد وٝ تفبٚت ٔؼٙی 05/0احتٕبَ 

تیٕبسٞبي یه، دٚ ٚ چٟبس ٚ ٕٞچٙیٗ تیٕبس یه ٚ ػٝ 

ٚخٛد ٘ذاسد. ٕٞچٙیٗ ٘تبیح ایٗ آصٖٔٛ ٘ـبٖ داد وٝ تیٕبس 

خض تیٕبس دٚ ٝ ػبیش تیٕبسٞب ثداسي ثب پٙح تفبٚت ٔؼٙی

 8ؿىُ دس ج(. ثب ثشسػی ٕ٘ٛداس ٔیبٍ٘یٗ -7داؿت )ؿىُ 

تٛاٖ ٘تیدٝ ٌشفت دس استفبع ٔثجت آة آثیبسي )غشلبثی( ٔی

ثبلا ثٛدٖ استفبع آة آثیبسي ثبػث ثبلاتش ثٛدٖ دٔبي ٔحیظ 

تٛا٘ذ ثٝ ظشفیت ٌشٔبیی آة ٚ وبٞؾ  ٌشدد وٝ ٔی ٔی

 ثٛط ثبؿذ. ػشٔبیؾ ؿجب٘ٝ ٘بؿی اص آٖ ٔش

 
 لایسمترَای تبخیر )میاوگیه( -8شکل 

دس تیٕبسٞبي ػٕك صفش ٚ ٔٙفی )غیش غشلبثی( ثٝ دِیُ 

ٔٛاخٟٝ ٔؼتمیٓ ٘ٛسخٛسؿیذ ثب ػغح خبن، أىبٖ خزة 

حذاوثش ا٘شطي خٛسؿیذ ٚخٛد داسد أب چٙب٘چٝ آة دس 

داؿتٝ ثبؿذ ٔیضاٖ حفظ ا٘شطي خزة تش لشاس  اػٕبق پبییٗ

یبثذ ٚ دس ٟ٘بیت ٔیضاٖ دٔبي  ؿذٜ ثٝ ؿذت وبٞؾ ٔی

وٕتشیٗ  10ؿٛد ثٙبثشایٗ دس تیٕبس ٟٔٙبي  ٔیبٍ٘یٗ وٓ ٔی

دس تیٕبسٞبي صفش ٚ ٔٙفی دس صجح  دٔب ٔـبٞذٜ ٌشدیذ.

دٔبي آة اص دٔبي خبن دس ٕٞبٖ ػٕك وٕتش ثٛد دس حبِی 

ن دس ػٕك ٔـبثٝ وٝ دس ػصش دٔبي آة اص دٔبٞبي خب

ثیـتش ثٛد. دس ٔمبیؼٝ سٚصا٘ٝ ٘یض دٔبي آة اص خبن ٕٞبٖ 

ِٝ ثیبٍ٘ش ایٗ اػت وٝ ثب وبٞؾ أػٕك ثیـتش ثٛد ٚ ایٗ ٔؼ

ٌشدد. دس  ػٕك آة دس خبن ٔحیظ خبن ػشدتش ٔی

ٔمبیؼٝ دٔبي خبن تیٕبسٞبي ٔختّف دس یه ػغح ثبثت 

ٗ تشیٔتش خٙهػب٘تی 5/2ٔتشي( تیٕبس  ػب٘تی -5)استفبع 

دٞذ وٝ ٚخٛد یه لایٝ ٘بصن ثش سٚي ٚ ٘ـبٖ ٔی تیٕبس ثٛد

خبن ثش وبٞؾ دٔبي استفبع ػغٛح ثبلایی خبن ٔٛثش 

ثٝ  -10ٚ  -5اػت. أب چٙب٘چٝ دٔبي ٔیبٍ٘یٗ دٚ ػٕك 

ػٙٛاٖ ٔؼشف دٔبي اػٕبق خبن دس ٔٙغمٝ تٛػؼٝ سیـٝ 

ٌشدد ٚ ٔـبٞذٜ ٔی -10فشض ؿٛد وٕتشیٗ دٔب دس تیٕبس 

ٌشد٘ذ. ٔـبٞذٜ ٔی -5تیٕبس ػٕك صفش ٚ  ثیـتشیٗ دٔب دس

 9ٌیشي ثشاي تٕبٔی تیٕبسٞب دس ؿىُ ٘تبیح ایٗ ٔیبٍ٘یٗ

 لبثُ ٔـبٞذٜ اػت.

 
 ساوتیمتری( 10ي  5میاوگیه دمای اعماق خان )دي عمك  -9شکل 

ٔتشي دس  ػب٘تی -10ٚ  -5تغییشات دٔبي سٚصا٘ٝ اػٕبق 

ٞب ٚ  عٛس ٘ؼجی افضایؾٝ تیٕبسٞبي ٔختّف ٔـبثٝ ثٛدٜ ٚ ث

ا٘ذ.  ٞبي دٔبي ثجت ؿذٜ دس سٚصٞبي ٔختّف ٔـبثٝ وبٞؾ

٘یض اٌشچٝ اختلافبت ثیـتش  آة دٔبي ٞبي ٌیشي ا٘ذاصٜ دس

 اػت. ٔـبثٝ تیٕبسٞب دس صٔبٖ ثٝ ٘ؼجت تغییشات ثٛد ِٚی

دس  ٔختّف اػٕبق ٚ تیٕبس دس دٔب سفتبس اختلافبت

ٌیشي ؿذٜ  ٞبي ػصش ثیـتش ثٛد ٚ ٔمبدیش ا٘ذاصٜ ٌیشي ا٘ذاصٜ

 دس صجح اختلاف وٕتشي ٘ؼجت ثٝ ٞٓ ٘ـبٖ داد٘ذ. 

 گیری  وتیجٍ
ٞبي دٔبي آة ٚ اػٕبق خبن ؿبِیضاس دس  ٌیشي دس ا٘ذاصٜ

ؿٛد.  ٘ٛثت صجح ؿجبٞت ثیـتشي دس تیٕبسٞب دیذٜ ٔی

دٔبي ٕٞچٙیٗ ثب ٘ضدیه ؿذٖ ثٝ آخش فصُ تفبٚت دس 

وٙذ. تغییش دس استفبع  تیٕبسٞبي ٔختّف افضایؾ پیذا ٔی

داس  ػغح غشلبة دس ؿبِیضاس ٔٛخت ایدبد اختلافبت ٔؼٙی

دس دٔبي اػٕبق خبن ٚ ٕٞچٙیٗ دٔبي آة ؿبِیضاس 

ٌشدد. دس استفبع ٔثجت آة آثیبسي، ثبلا ثٛدٖ استفبع آة  ٔی

ٌشدد وٝ  آثیبسي ثبػث ثبلاتش ثٛدٖ دٔبي خبن ػغحی ٔی

تٛا٘ذ ثٝ ظشفیت ٌشٔبیی آة ٚ وبٞؾ ػشٔبي ؿجب٘ٝ دس  ٔی
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ٔحیظ آة ٚ خبن ٔشثٛط ثبؿذ. دس تیٕبسٞبي ػٕك صفش ٚ 

ٔٙفی ثٝ دِیُ ٔٛاخٟٝ ٔؼتمیٓ ٘ٛسخٛسؿیذ ثب ػغح خبن، 

أىبٖ خزة حذاوثش ا٘شطي خٛسؿیذ ٚخٛد داسد ٚ دس سٚص 

تش لشاس داؿتٝ  تش٘ذ، أب چٙب٘چٝ آة دس اػٕبق پبییٗ ٌشْ

 یبثذ ٔی وبٞؾ ؿذت ثٝ ؿذٜ خزة ا٘شطي حفظ ٔیضاٖ ثبؿذ

 ثٙبثشایٗ ؿٛد، دٔبي ٔیبٍ٘یٗ سٚصا٘ٝ وٓ ٔی ٔیضاٖ ٟ٘بیت دس ٚ

ٌشد٘ذ. دس  وٕتشیٗ دٔبٞب ٔـبٞذٜ ٔی 10 ٟٔٙبي تیٕبس دس

تیٕبسٞبي ػٕك صفش ٚ ٔٙفی دس ػبػبت اِٚیٝ سٚص دٔبي 

آة اص دٔبي خبن دس ٕٞبٖ ػٕك وٕتش اػت دس حبِی وٝ 

پبیب٘ی دٔبي آة اص دٔبٞبي خبن دس ػٕك دس ػبػبت 

ٔـبثٝ ثیـتش اػت. دس ٔمبیؼٝ سٚصا٘ٝ ٘یض دٔبي آة اص خبن 

ِٝ ثیبٍ٘ش ایٗ اػت وٝ إٔٞبٖ ػٕك ثیـتش اػت ٚ ایٗ ٔؼ

ثب وبٞؾ ػٕك آة دس خبن ٔحیظ خبن صٚدتش ػشد 

ٌشدد. دس ٔمبیؼٝ دٔبي خبن تیٕبسٞبي ٔختّف دس یه  ٔی

تشیٗ  ٔتش خٙه ػب٘تی 5/2( تیٕبس -5ػغح ثبثت )استفبع 

دٞذ وٝ ٚخٛد یه لایٝ ٘بصن ثش تیٕبس اػت ٚ ٘ـبٖ ٔی

سٚي خبن ثش وبٞؾ دٔبي استفبع ػغٛح ثبلایی خبن 

داسي، دس تیٕبسٞبي  ٔٛثش اػت. صشف ٘ظش اص ٔؼٙی

ٔتشي( خبن ثیـتش  ػب٘تی 5تش دٔبي ػغح )ػٕك  خـه

تش  ٔتشي خبن( ثب خـه ػب٘تی 10اػت. أب دٔبي ػٕك )

بن سٚ٘ذي وبٞـی داسد. ایٗ أش ٘ـبٖ دٞٙذٜ ؿذٖ خ

فیُ خبن اػت. ٚ٘مؾ سعٛثت دس تٛصیغ دٔب دس پش

ٔتش  ػب٘تی 10ٚ  5ثغٛسیىٝ وٕتشیٗ اختلاف ثیٗ دٚ ػٕك 

تشیٗ تیٕبس  ٚ دس تیٕبس اؿجبع ٚ ثیـتشیٗ اختلاف دس خـه

ؿٛد. دس تیٕبسٞبي صفش ٚ  ٔتشي( دیذٜ ٔی ػب٘تی -10)

دٔبي آة اص دٔبي خبن دس ٔٙفی دس ػبػبت اِٚیٝ سٚص 

ٕٞبٖ ػٕك وٕتش اػت دس حبِی وٝ دس ػبػبت پبیب٘ی 

دٔبي آة اص دٔبٞبي خبن دس ػٕك ٔـبثٝ ثیـتش اػت. دس 

ٔمبیؼٝ سٚصا٘ٝ ٘یض دٔبي آة اص خبن ٕٞبٖ ػٕك ثیـتش 

اػت ٚ ایٗ ٔؼبِٝ ثیبٍ٘ش ایٗ اػت وٝ ثب وبٞؾ ػٕك آة 

ٝ ثبلا و ٌشدد. اص آ٘دبیی دس خبن ٔحیظ خبن ػشدتش ٔی

ثٛدٖ دٔبي آة دس ؿبِیضاس یىی اص ػٛأُ تمٛیت وٙٙذٜ 

سػذ دس ؿشایظ ٚخٛد آة وبفی،  ثبؿذ، ثٝ ٘ظش ٔی تجخیش ٔی

 3تب  2ٚخٛد لایٝ ٘ٝ چٙذاٖ ضخیٓ غشلبة )ثیٗ 

ٔیٗ آة وبفی ٚ اثشات ٔفیذ خب٘جی أٔتش( ضٕٗ ت ػب٘تی

ٌیشي وٛدٞبي  ىبسث ٞبي ٞشص، ػِٟٛت )وٙتشَ سؿذ ػّف

..( ثبػث خٌّٛیشي اص ثبلا سفتٗ دٔبي آة ؿیٕیبیی ٚ .

صٛست ٚ ٘جٛد آة لاصْ ثشاي حفظ  ٌشدد. أب دس غیش ایٗ ٔی

حبِت غشلبة، ثشاي خٌّٛیشي اص افضایؾ دٔبي ٔحیظ 

ؿبِیضاس ٚ وبٞؾ تّفبت تجخیش، خشٚج خبن اص حبِت اؿجبع 

دس اِٚٛیت لشاس داسد ٚ ثٟتش اػت ٔذیشیتی اػٕبَ ؿٛد وٝ 

تش اص ػغح  ٔتش پبییٗ ػب٘تی 5یؾ اص ػغح آة دس اػٕبق ث

خبن لشاس ٌیشد. پبییٗ ٍٟ٘ذاؿتٗ ػغح آة دس ؿبِیضاس 

ؿٛد ٚ ا٘تظبس  تشي ٔی ٔٛخت اػتمشاس آة دس فضبي خٙه

سٚد وٝ ثٝ وبٞؾ تّفبت تجخیش ثیب٘دبٔذ )اػؼذي  ٔی

 (. 1396اػىٛیی ٚ ٕٞىبساٖ، 

 مىابع

 ،داؿت ،وتبة وبؿت. 1376. ، د.، ٚویّیْ، اخٛت

 صفحٝ. 212ثشداؿت ثش٘ح. فبساثی، 

اػؼذي اػىٛیی، ا.، ٔٛػٛي ثبیٍی، ْ.، یضدا٘ی، ْ.س.، 

. اثش ػٕك غشلبثی دس تّفبت تجخیش اص 1396ػّیضادٜ، ا. 

ٞبي حفبظت آة ٚ ػغٛح ؿبِیضاسي. ٔدّٝ پظٚٞؾ

 خبن، دس ٔشحّٝ چبح.

. 1390 ح. ْ. ٔجیٗ، س.، ح. صادٜ،ػضیٓ ْ.، ع. ٘یب، لبئٕی

 ٚ خبن ٔختّف اػٕبق دٔبي تغییشات ػبصي ؿجیٝ

)ٔغبِؼٝ  آٖ ثش ثیشٌزاستأ خٛي ٞبيػبُٔ ثشخی ثشسػی

 ٚ ػّٕی فصّٙبٔٝ یضد(. ػیٙٛپتیه ایؼتٍبٜ ٔٛسدي:

 . 57-42(: 1)18 ایشاٖ، ثیبثبٖ ٚ ٔشتغ تحمیمبت پظٚٞـی

 372 تٟشاٖ، دا٘ـٍبٜ ؿٙبػی. . الّی1377ٓ ا. خؼفشپٛس،

 صفحٝ.

 ٔٛػٛي، ج. ٔحٕذیبٖ، آ.، ا.، ،ح.، ػّیضادٜ. ٔٛد، ْ٘دفی

 ٔختّف اػٕبق دٔبي ٚ ٞٛا دٔبي ساثغٝ ثشسػی .1387

 اػتبٖ :ٔٛسدي )ٔغبِؼٝ یخجٙذاٖ ػٕك ثشآٚسد ٚ خبن

آة ٚ خبن  پظٚٞـی ػّٕی٘ـشیٝ سضٛي(.  خشاػبٖ

 .466-456(: 2) 22)ػّْٛ ٚ صٙبیغ وـبٚسصي(، 

ْ. س.، ؿشیفی، ْ.، سضٛي پٛس، ت.، ؿشفی، ٖ.  ،یضدا٘ی

ٔمبیؼٝ ٔذیشیت ٞبي ٔختّف آثیبسي دس . 1381

 ّٔی وٕیتٝ ٕٞبیؾ . یبصدٕٞیٗصساػت ثش٘ح ٌیلاٖ
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Abstract 

Soil temperature plays very important role in bio chemical processes, root water uptake and also 

evapotranspiration. This parameter is influenced by environmental factors such as soil moisture 

content. Recently water shortage has led to adopt intermittent irrigation in Sepidroud Irrigation 

network in Gilan province, north of Iran. In this method, different submergence depth is applied, 

which change the root zone (soil and water) temperature. The aim of this study was to investigate the 

effects of water depth on soil and water temperature in a paddy field. Paddy minis lysimeters, based 

on completely randomized block design with 5 treatments of constant level of water in the field, (5, 

2.5, 0, -5 and -10 cm of the soil surface) in three repetitions. Measurements were including soil 

temperature at the depths of 5 and 10 cm from soil surface (T5 and T10) and water temperature in the 

morning and evening. The results showed that T5 was significantly more that T10 .In the morning, 

water temperature, at and below surface (non-submerged treatments) was lower than soil temperature 

at the same depth, while in the evening, water temperature was more than soil temperature at the same 

depth. In daily scale, the water temperature was more than soil temperature at the same depth. Soil 

temperature was decreased by reduction of soil water depth. In general, the presence of a thin layer of 

the water on soil surface had a cooling effect on soil but as the water reaches the soil surface, the soil 

environment becomes much warmer. The reduction of the submergence depth 10 cm below the 

surface significantly affected the made microclimate of the soil colder, by 1.5
◦
 Celsius in average.  
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