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 چکیذُ
ثیط ػٛأُ أت  پػٚٞف ؾبظز. زض ایٗ  ٚاضز ٔی ػّٕىطز غلات زیٓثٝ ثرف وكبٚضظی ثٝ ذهٛل  ای بت لبثُ ٔلاحظٝذكىؿبِی نسٔپسیسٜ 

 19ٞبی  زازٜ. اضظیبثی قس  ٞب ٚ ٕٞعٔب٘ی آٖ ٌٙسْ ٚ خٛ زیٓ  ػّٕىطز  طٞبی ذكىؿبِی ٞٛاقٙبؾی ث ٕ٘بیٝٞٛاقٙبذتی ذكىؿبِی زض غبِت 

ٞبی ٞٛاقٙبؾی اؾتبٖ ذطاؾبٖ ضضٛی قبُٔ ثبض٘سٌی، زٔب، ؾبػت آفتبثی، تجریط ٚ ضطٛثت ٘ؿجی تٟیٝ ٚ  ( ایؿتٍب1373ٜ-1391ؾبِٝ )

. ٕٞچٙیٗ ٘سٕ٘بیٝ زٞه ٔحبؾجٝ قس ٘طٔبَ ٚ    اظ   ، زضنس اؾتب٘ساضز قسٜ   ثبضـ، ثبضـ   اؾتب٘ساضز   ٞبی ٕ٘بیٝ    ٞبی لاظْ نٛضت ٌطفت. پطزاظـ

ٞبی ٕٞجؿتٍی ٚ  ثٝ وٕه آظٖٔٛ ٞبی ذكىؿبِی ثیٗ ػّٕىطز ٚ ٕ٘بیٝ ٌطزآٚضی ٚ ضٚاثط آٔبضی ٞبی ٔصوٛض  ٙسْ ٚ خٛ زض ؾبَػّٕىطز ٌ

٘یكبثٛض، ٌّٕىبٖ،  ٔكٟس، ؾطذؽ، ؾجعٚاض، ٌٙبثبز، وبقٕط،    ٞبی ، زض ایؿتٍب78ٜ-79ضٌطؾیٖٛ تحّیُ ٌطزیس. ٘تبیح ٘كبٖ زاز زض ؾبَ ظضاػی 

افتبزٜ اؾت. وٕتطیٗ ػّٕىطز ٌٙسْ ٚ  ذیّی قسیس ٚ قسیس اتفبق ٞٛاقٙبؾی ٚ ثٝ ز٘جبَ آٖ ذكىؿبِی ت قسٜ ثجوٕتطیٗ ٔمساض ثبض٘سٌی 

ٞبی  زض ایؿتٍبٜ 86-87. زض ؾبَ ظضاػی ثجت قسٜ اؾت 78-79وبُٔ، زض ٕٞبٖ ؾبَ ظٔب٘ی ثب ا٘طجبق  ٔطبِؼبتی، خٛ زیٓ زض طَٛ زٚضٜ

ا٘طجبق ثب  ِٚیوٕتطیٗ ٔمساض ثبض٘سٌی ٚ ثٝ ز٘جبَ آٖ ذكىؿبِی ذیّی قسیس ٚ قسیس اتفبق افتبزٜ اؾت  حیسضیٝ،  خبْ، لٛچبٖ، تطثت تطثت

٘ؿجی ثبض٘سٌی ٚ ضطٛثت  ٘مف   ٞٛاقٙبؾی   پبضأتطٞبی   ٚ خٛ زیٓ ٚ   ٌٙسْ   ػّٕىطز   ثیٗ   ٕٞجؿتٍی   ثط اؾبؼ خٛ زیٓ ٘ساقت.  ػّٕىطز ٌٙسْ ٚ 

٘تبیح ٘كبٍ٘ط ا٘طجبق  . زاض ثٛز زض اغّت ٔٛاضز ٔؼٙی  ػّٕىطز ٌٙسْ ٚ خٛ زیٓ   ثبالّیٕی   ٔتغیطٞبی    ضٌطؾیٛ٘ی   ضٚاثط اظ ؾبیط ػٛأُ ثیكتط ثٛز.

  ٘بچیع ثٛزٜ اؾت. ،ذكىؿبِی وكبٚضظی ثب ٕ٘بیٝ ٞبی ذكىؿبِی ٞٛاقٙبؾی ثٛز ِٚی ایٗ ا٘طجبق زض ٔٙبطك ثب ثبضـ وٓ ٘ؿجی

 زیٕىبضی، ذطاؾبٖ ثبض٘سٌی، ذكىؿبِی، ّای کلیذی: ٍاشُ

123هقذهِ
 

ذكه  اظ ٔٙبطك ذكه ٚ ٘یٕٝای  زض پٟٙٝ ایطاٖ وكٛض

 ٚقسٜ ٚ ٚلٛع ذكىؿبِی ثب تبضید ٔٙطمٝ ػدیٗ  ٚالغ

یس ایٗ ؤٞعاض ؾبِٝ، ٔ ذٛاٞی ثب ؾبثمٝ ٞفت ٞبی ثبضاٖ آییٗ

(. ذكىؿبِی پسیسٜ طجیؼی 1378٘ىتٝ اؾت )پبپّی یعزی، 

وٝ  اؾتخغطافیبیی  ٜذع٘سٜ ثب اثطاتی زض ؾطٛح ٌؿتطز

ضیعی ضا ثب  ٚ ثط٘بٔٝ ٘جٛزٜقطٚع ٚ پبیبٖ آٖ زلیمبً ٔكرم 

اؾت وٝ  ٔتغیطیتطیٗ  ؾبظز. ثبضـ ػٕسٜ ٔكىُ ٔٛاخٝ ٔی

زض تؼطیف ذكىؿبِی ثىبض ضفتٝ اؾت، یؼٙی ذكىؿبِی ٚ 

ٞبی خٛی  ؾبِی زض ٔمبیؿٝ ثب وٕتط یب ثیكتط ثٛزٖ ضیعـتط

                                                           
 ی، زا٘كٍبٜ ؾٕٙبٖوكبٚضظ یوبضقٙبؼ اضقس ٞٛاقٙبؾ یزا٘كدٛ 1
 ی،قٙبؾ یطوٛزا٘كىسٜ ٌطٜٚ ٔسیطیت ٔٙبطك ثیبثب٘ی،  اؾتبزیبض 2

  ؾٕٙبٖزا٘كٍبٜ 

 (hkaboli@semnan.ac.ir)*٘ٛیؿٙسٜ ٔؿئَٛ: 
 ؾٕٙبٖزا٘كٍبٜ  ی،قٙبؾ یطزا٘كىسٜ وٛظزایی،  زا٘كیبض ٌطٜٚ ثیبثبٖ 3

 ٔحجٛثی، ٚ اثیب٘ٝ )ظاضع قٛز اظ ٔیبٍ٘یٗ ثبض٘سٌی ؾٙدیسٜ ٔی

وبٞف  ػُّ تطیٗ ٟٔٓ اظ یىی غبِجبً آة وٕجٛز (.1383

ذكه ثٝ قٕبض  ذكه ٚ ٘یٕٝ ٔٙبطك ؾطح ٚاحس زض ػّٕىطز

( 2011) 5(. ٚضٌیٙی ٚ تٛزیؿى1990ٛ، 4ٔتّٖٛآیس ) ٔی

 اؾت ثركی ٘رؿتیٗ وكبٚضظی ثرفٌعاضـ ٕ٘ٛز٘س وٝ 

ٚ ثیكتطیٗ نسٔٝ ضا ٌطفتٝ  ذكىؿبِی لطاض تحت تأثیط وٝ

ٌؿتطزٜ  قٛز. ثب تٛخٝ ثٝ اثطات ٔٙفی‌ٔتحُٕ ٔی آٖاظ 

قٙبذت ٚ پبیف آٖ إٞیت ثؿعایی زاضز ٚ  ،ذكىؿبِی

. ٔه آٖ اضایٝ قسٜ اؾتاضظیبثی خٟت ٞبی ٔتٙٛػی  ٕ٘بیٝ

6وی ٚ ٕٞىبضاٖ
( ٕ٘بیٝ ثبضـ اؾتب٘ساضز قسٜ ضا 1993) 

ٝ زازٜ ٚ اظ ایٗ ٕ٘بیٝ ثطای پبیف ئثطای پبیف ذكىؿبِی اضا

 7ِٛوبؼ ٚ ٕٞىبضاٖ .ٕ٘ٛز٘س ذكىؿبِی زض وّطازٚ اؾتفبزٜ

، ٘بٞٙدبضی ثبضـ،  ثٝ ٔحبؾجٝ ؾٝ ٕ٘بیٝ ػسز( 2003)

                                                           
4  Matlon 
5  Vergni and Todisco 
6‌ Mckee et al. 
7‌Loukas et al. 
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ٞبی ظٔب٘ی ٔتفبٚت زض یٛ٘بٖ  ثبضـ اؾتب٘ساضز زض ٔمیبؼ

ٔبٞٝ  12  پطزاذتٙس وٝ ٞط ؾٝ ضٚ٘س ٔكبثٟی زض ٔمیبؼ 

 ٞبی زٚضٜ قٙبؾبیی طای( ث1376اذلاق ) ذٛـزاقتٙس. 

 ٕ٘بیٝ ٚیػٜ ثٝ آٔبضی ضطایت اظ ؾبلا٘ٝ ٔططٛة ٚ ذكه

 وطز ٚ اؾتفبزٜ ؾیٙٛپتیه ایؿتٍبٜ 37 اؾتب٘ساضز ثبضـ

 .وطز تطؾبِی ایطاٖ ضا تحّیُ ٚ ذكىؿبِی ٝٔبٞب٘ اٍِٛٞبی

ٞبی  ٕ٘بیٝ وطز٘س ٌعاضـ (1382) ثصضافكبٖ ٚ ذّیّی

 زٚضٜ ذكىؿبِی ٚ تطؾبِی زض البِیٓ ٔرتّف ایطاٖ طی یه

 قسیس ثؿیبض یب قسیس ذكىؿبِی زٞٙسٜ ٘كبٖ ثّٙسٔست

افتبزٜ اؾت. ٘تبیح ایٗ پػٚٞف  ٔٙطمٝ اتفبق زض وٝ اؾت

زٞٙسٜ زلت ٕ٘بیٝ ٕ٘طات ٘طٔبَ قسٜ ثبضـ ٚ ٕ٘بیٝ  ٘كبٖ

SPI
ٞب ثٛزٜ اؾت. نفسضی ٚ  ٘ؿجت ثٝ ؾبیط ٕ٘بیٝ 1

( ثب تٛخٝ ثٝ فطاٚا٘ی ذكىؿبِی ٞبی ثٝ 1382ٕٞىبضاٖ )

ثٝ  SPIٚلٛع پیٛؾتٝ زض حٛظٜ وبضٖٚ ثب اؾتفبزٜ اظ ٕ٘بیٝ 

( 1386ا٘هبفی ٔمسْ )ا٘س.  ثٙسی ذكىؿبِی پطزاذتٝ پٟٙٝ

تطیٗ  زض اضظیبثی ٕ٘بیٝ ذكىؿبِی الّیٕی ٚ تؼییٗ ٔٙبؾت

 ٕ٘بیٝ زض حٛضٝ زضیبچٝ ٕ٘ه ثٝ ایٗ ٘تیدٝ ضؾیس وٝ ٕ٘بیٝ

SPI ٞب، ٔمبضٖ ثب ؾبَ ٚلٛع وٕیٙٝ ثبض٘سٌی، ضذساز  ٚ زٞه

ذكىؿبِی قسیس ٚ ثؿیبض قسیس اؾت ٚ وبضایی ثیكتطی 

ذكىؿبِی ثؿیبض  ٞب اظ خٙجٝ ٕ٘بیف ٘ؿجت ثٝ ؾبیط ٕ٘بیٝ

( پبیف ٚ 1381قسیس زاض٘س. ثساق خٕبِی ٚ خٛإ٘طز )

 ٖ ذطاؾبٖ ضا ثب اؾتفبزٜ اظ ٕ٘بیٝثٙسی ذكىؿبِی اؾتب پٟٙٝ

SPI  ثٙسی ذكىؿبِی اؾتبٖ  ٞبی پٟٙٝ ٘مكٝٚ ا٘دبْ زاز٘س

ضا ثب اؾتفبزٜ اظ زٚ ٔسَ ػىؽ فبنّٝ ٚظ٘ی ٚ وطیدیًٙ ثٝ 

ٞبی  ذكىؿبِی( 2007) 2ّیط ٚ ٕٞىبضاٖوٙؿزؾت آٚضز٘س. 

ٚ فطو  SPIٞبی  ٔبٞب٘ٝ ضا ثب تٛاثغ ا٘تمبَ احتٕبَ، قبذم

ثیٙی وطز٘س. ‌ٞبی ثبض٘سٌی ٔبٞب٘ٝ پیف‌ثٟٙدبض ثٛزٖ زازٜ

( اضظیبثی ذكىؿبِی ٚ تبثیط 1388) ٌٕطوچی ٚ ٕٞىبضاٖ

آٖ ثط ػّٕىطز ٌٙسْ زیٓ اؾتبٖ لعٚیٗ ضا ا٘دبْ زا٘س ٚ 

ٌعاضـ وطز٘س وٝ ٕ٘بیٝ ذكىؿبِی ثبضـ اؾتب٘ساضزقسٜ زض 

ایؿتٍبٜ ٔؼطف ثٟتطیٗ ٕ٘بیٝ زض ثطضؾی اثطات ذكىؿبِی 

تطیٗ ٕٞجؿتٍی ثب یكثٛزٜ ٚ ایٗ ٕ٘بیٝ ثب ٔمیبؼ ؾبلا٘ٝ ث

 (1391یطزاض ؾّطب٘ی )ز. ٔزاضػّٕىطز ٌٙسْ زیٓ 

اؾتبٖ ٔبظ٘سضاٖ ضا اظ ٘ظط احتٕبَ  ٞٛاقٙبؾی ٞبی‌ایؿتٍبٜ

 ٞبی ٔكرهٝ وٝ زاز ٘كبٖ ٚ ٕ٘ٛز ثٙسی ضتجٝ ذكىؿبِی ثبِمٜٛ

اثیب٘ٝ  ظاضع .یبثٙس ٔی افعایف غطة ثٝ قطق اظ ٞب ذكىؿبِی

 ثط ذكىؿبِی ٚ الّیٕی ( ثٝ ثطضؾی ٘مف ػٛا1392ُٔ)

                                                           
1‌ Standard Precipitation Index 
2‌ Cancelliere et al.  

ثیطخٙس  ٚ ٔكٟس زض زیٓٔحهَٛ  چٟبض ػّٕىطز تغییطپصیطی

ثیٙی ػّٕىطز ٔحهٛلات ٔسَ چٙس  پطزاذت ٚ ثطای پیف

ٔتغیطٜ ثب ؾبذتبض اطلاػبتی ٕٞٝ ػٛأُ قبُٔ پبضأتطٞبی 

 تٛنیٝ ضا ذكىؿبِی ٕ٘بیٝ قسٜ ٞٛاقٙبؾی ٚ ٔمبزیط وٕی

( ثٝ تٟیٝ اٍِٛٞبی ظٔب٘ی ٚ 1394ٚ ٕٞىبضاٖ ) اِٟی ٘هط وطز.

 ؾٕٙبٖ پطزاذتٙسٔىب٘ی ٕ٘بیٝ ذطط ذكىؿبِی زض اؾتبٖ 

ٔبٞٝ ٔٙبطك خٙٛثی اؾتبٖ اظ ذطط  12وٝ زض ٌبْ ظٔب٘ی 

فلاح ذكىؿبِی ثیكتطی ثطذٛضزاض ثٛز٘س. احٕسی ٚ 

ثٙسی الّیٓ وكبٚضظی ٔٙطمٝ  ( ثٝ طجم1394ٝ) لبِٟطی

 ثب وٝ ٞبی اوِٛٛغیىی پطزاذتٙس قٕبَ قطق ثط اؾبؼ ٕ٘بیٝ

یٕی زض طجمبت الّ ضطٛثتی، ٔٙطمٝ ٚ ٌطٔبیی قطایط ثٝ تٛخٝ

ضخجی  .ذكه ثطی لطاض ٌطفت ثیبثب٘ی ٚ ٘یٕٝثطی ثیبثب٘ی، 

ثٝ  LARS-WGٚ ٔسَ  SPI( ثب اؾتفبزٜ اظ ٕ٘بیٝ 2016)

ثطضؾی اثط تغییطات آة ٚ ٞٛایی زض ذكىؿبِی زض 

وطٔب٘كبٜ پطزاذت ٚ ٌعاضـ وطز وٝ تغییطات ثبضـ ثٝ 

ٚٞٛا زض آیٙسٜ افعایف زض قست ذكىؿبِی  زِیُ تٙٛع آة

ٌٙسْ ٚ خٛ اظ ٔحهٛلات . وٙس ٔتٛؾط ٚ قسیس ایدبز ٕ٘ی

ثط اظ أزاضای إٞیت ٚ زض اِٚیٗ ٌطٜٚ ٔحهٛلات ٔت

ٞبی  زض پػٚٞف حبضط ا٘طجبق ٕ٘بیٝ ذكىؿبِی لطاض زاض٘س.

ثب ػّٕىطز ٔحهَٛ زیٓ ٌٙسْ ٚ خٛ ذكىؿبِی ٞٛاقٙبؾی 

ذكىؿبِی وكبٚضظی ٔٛضز اضظیبثی لطاض  ػٙٛاٖ ٕ٘بیٝٝ ث

 ثب ٞٛاقٙبؾی ٞبی ٌطفت تب ضٕٗ اضظیبثی ضٚاثط ٔتغیط

 زض ٔرتّف ٞبی ػّٕىطز ٔحهَٛ، وبضایی ٕ٘بیٝ تغییطات

 ٌطزز. ٔكرم ذكىؿبِی قطایط ٚالؼی تؼییٗ

 ّا هَاد ٍ رٍش
ٞبی زٜ ایؿتٍبٜ ٞٛاقٙبؾی ٚالغ  زض ایٗ ٔطبِؼٝ اظ زازٜ

قسٜ  اؾتفبزٜ 1ٔطبثك ثب خسَٚ  اؾتبٖ ذطاؾبٖ ضضٛیزض 

ػّٕىطز ٔحهَٛ ٌٙسْ ٞبی ٔطثٛط ثٝ  ٕٞچٙیٗ زازٜ .اؾت

 ذص قساٚ خٛ زیٓ اظ ؾبظٔبٖ خٟبز وكبٚضظی اؾتبٖ 

؛ ؾبِٙبٔٝ آٔبضی ٞٛاقٙبؾی، 1391)آٔبض٘بٔٝ وكبٚضظی، 

ت بؾبػ ،اطلاػبت ٞٛاقٙبؾی قبُٔ ثبض٘سٌی، زٔب .(1391

ٚ ضطٛثت ٘ؿجی اظ ؾبظٔبٖ  اظ تكت تجریط ،آفتبثی

 ٚ ٔتٛؾط زٔبی ؾبِیب٘ٝ ٚ ضطٛثت ٌطزیس ٞٛاقٙبؾی اذص

ٚ  اظ تكت ت آفتبثی ٚ تجریطبؾبػ ؾبلا٘ٝ عٛدٕٔٚ  ٘ؿجی

 19ثبض٘سٌی ثط اؾبؼ ؾبَ ظضاػی زض زٚضٜ ٔكتطن آٔبضی 

ٞب  ثطای ایؿتٍبٜ 92-91تب  74-73ؾبِٝ اظ ؾبَ ظضاػی 

 ٌطزیس. اؾترطاج
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 ّای سیٌَپتیک هطخصات ایستگاُ -1جذٍل 

 ارتفاع N ییعرض جغرافیا E ییطَل جغرافیا

 )هتر( 
 ًام ایستگاُ

 دقیقِ درجِ دقیقِ درجِ

 قَچاى 1287 37 10 58 30

 سرخس 280 36 32 61 08

 سبسٍار 943 36 10 3957

 گلوکاى  1176 36 29 59 17

 هطْذ 2/999 36 16 59 38

 ًیطابَر 1213 36 16 58 48

 حیذریِ تربت 1451 35 16 59 13

 کاضور 1110 35 12 58 28

 گٌاباد 1056 34 21 58 41

 جام تربت 950 35 15 60 35

 َّاضٌاسیّای خطکسالی  ًوایِ

 ًوایِ درصذی از بارش ًرهال

زازٜ ثط ٔمساض  ایٗ ٕ٘بیٝ اظ تمؿیٓ ٔیعاٖ ثبض٘سٌی ضخ

حؿت  آیس ٚ ثبض٘سٌی ٘طٔبَ ٔیبٍ٘یٗ زضاظٔست ثٝ زؾت ٔی

1اؾتب٘ساضز Zٕ٘بیٝ قٛز.  زضنس ثیبٖ ٔی
اظ ضطایت آٔبضی  

احتٕبَ ٚلٛع ٚ ػسْ ٚلٛع ذكىؿبِی  اؾت وٝ ثٝ 

2پطزاظز. ٕ٘بیٝ زٞه ٔی
ٞبی ثبض٘سٌی  وطزٖ زازٜٔطتت  

ٞب ٚ ثط اؾبؼ تٛظیغ ٘طٔبَ،  ٔبٞب٘ٝ یب ؾبلا٘ٝ ثطحؿت زٞه

 وبض ٞبی پبیف ذكىؿبِی اؾت. اؾبؼ یىی زیٍط اظ ضٚـ

 .احتٕبلات ثبض٘سٌی ثطای ٞط ٔمیبؼ ظٔب٘ی اؾت SPIًوایِ 

افتس وٝ  طجك ایٗ ضٚـ زٚضٜ ذكىؿبِی ٍٞٙبٔی اتفبق ٔی

SPI ٝیب وٕتط ثطؾس ٚ  -1طٛض ٔؿتٕط ٔٙفی ٚ ثٝ ٔمساض  ث

ٞبی  ٔثجت ٌطزز. زازٜ SPIیبثس وٝ  ٍٞٙبٔی پبیبٖ ٔی

ٞبی  ػٙٛاٖ زازٜ انّی ثطای تؼییٗ ٕ٘بیٝ ثبض٘سٌی ثٝ

ذكىؿبِی، ٘ؿجت ثٝ ٘طٔبَ ثٛزٖ ٚ ٍٕٞٙی )تهبزفی 

ٞب ثٝ تطتیت ثب آظٖٔٛ وٍّٕطٚف اؾٕیطٚ٘ٛف ٚ  ثٛزٖ( آٖ

ثطضؾی قس.  SPSS(16)افعاض  آظٖٔٛ ضاٖ تؿت زض ٘طْ

ٚ ثب فطٔت  Excelافعاض  ٞبی ثبض٘سٌی ٚاضز ٔحیط ٘طْ زٜزا

text ْافعاض  ٚاضز ٘طDIP(2)  ٜٞبی  ٚ ٕ٘بیٝقسDI ،Z، SPI ٚ 
3

PN ٕٞجؿتٍی ثب اؾتفبزٜ اظ ضطیت . ٘سٔحبؾجٝ قس

ٕٞجؿتٍی پیطؾٖٛ ثیٗ ػّٕىطز ٌٙسْ ٚ خٛ زیٓ ثب ػٛأُ 

ٔدٕٛع ؾبلا٘ٝ ، اظ تكت ٞٛاقٙبؾی )ثبض٘سٌی، زٔب، تجریط

ٞبی ذكىؿبِی  ( ٚ ٕ٘بیٝ٘ؿجی آفتبثی ٚ ضطٛثتؾبػت 

(DI، SPI، PN  ٚZٝث )  ػٙٛاٖ ٔتغیط ٔؿتمُ ثب وٕه

ٞبی انّی ٔسَ  ٔحبؾجٝ قس. فطضیٝ SPSS(16)افعاض  ٘طْ

                                                           
1‌ Z-Score Index 
2‌ DI: Deciles of precipitation Index 
3‌ PN: Percent of Normal  

ضٌطؾیٛ٘ی قبُٔ ٘طٔبَ ثٛزٖ، ذطیّ ثٛزٖ، ثبثت ثٛزٖ 

ٚاضیب٘ؽ ٚ فطو اؾتملاَ ذطبٞب ٔٛضز ثطضؾی ٚ تأییس لطاض 

نٛضت ٌطفت. ضٚـ ضٌطؾیٖٛ  ثطضؾی ضٌطؾیٖٛ ٝ ٌٚطفت

ٞبی ضٌطؾیٛ٘ی ثطای  ؾبظی ٔؼبزِٝ ٌبْ ثطای ٔسَ ثٝ ٌبْ

 ثٙسی ثیٙی ػّٕىطز ٌٙسْ ٚ خٛ زیٓ ا٘تربة قس. پٟٙٝ پیف

ا٘دبْ  ArcGIS(10.2) افعاض ٞب ثٝ وٕه ٘طْٝ ٚ تطؾیٓ ٘مك

اطلاػبت ؾطح ٚ ػّٕىطز ٔحهٛلات ٔطثٛط ثٝ زٚ ٌطزیس. 

ثٝ تفىیه ؾبَ  ٛ٘ٝ(ثرف اظ ٔٙطمٝ پػٚٞف )ثٝ ػٙٛاٖ ٕ٘

اضائٝ ٚ ٔیبٍ٘یٗ ثّٙسٔست تٕبْ  3ٚ  2ظضاػی زض خسَٚ 

 زضج قسٜ اؾت. 4ٔٙبطك زض خسَٚ 

 ًتایج ٍ بحث
 اؾتبٖ ذطاؾبٖ ضضٛیزض ٔیعاٖ ٔتٛؾط ثبض٘سٌی 

 ٚ وٝ اظ ٔتٛؾط خٟب٘ی وٕتط اؾت ثٛزٜ ٔتط ٔیّی 6/205

ایٗ یبثس.  تٛظیغ ثبضـ اظ قٕبَ ثٝ خٙٛة اؾتبٖ وبٞف ٔی

ٞبی ٘ؿجتبً ؾطز  ٞبی ٌطْ ٚ ظٔؿتبٖ اؾتبٖ زاضای تبثؿتبٖ

ؾبلا٘ٝ اظ قٕبَ ثٝ خٙٛة افعایف  زٔبیاؾت. ٔیبٍ٘یٗ 

یبثس. ثٝ اؾتٙبز آٔبض ثجت قسٜ، ثیكتطیٗ ٚ وٕتطیٗ  ٔی

ٔیعاٖ ػّٕىطز ٌٙسْ  ٚ خٛ زیٓ زض زٚضٜ آٔبضی ثٝ تطتیت 

زض لٛچبٖ ٚ ٌٙبثبز حبنُ قسٜ اؾت. اؾتبٖ ذطاؾبٖ 

ذكه  ٔبضتٗ خعٚ ٔٙبطك ٚثٙسی الّیٕی ز مٝضضٛی زض طج

ٞبی  ضٚز. اظ ٘ظط فطاٚا٘ی ذكىؿبِی وكٛض ثٝ قٕبض ٔی

ٞب ثط ٔجٙبی وٕتط اظ ٔیبٍ٘یٗ زضاظٔست ثبض٘سٌی، ثط  ایؿتٍبٜ

 ،، ؾجعٚاض ٚ ٌٙبثبز ثب یبظزٜ ؾبَ ٚ لٛچبZٖاؾبؼ ٕ٘بیٝ 

ؾطذؽ ٚ ٔكٟس ثب ٞكت ؾبَ زاضای ثیكتطیٗ ٚ وٕتطیٗ 

طجك خسَٚ  وٝ ا٘س. قبیبٖ شوط اؾت زٜتؼساز ذكىؿبِی ثٛ

ثیكتطیٗ فطاٚا٘ی  Zوٕتطیٗ فطاٚا٘ی ٚ ٕ٘بیٝ  PNٕ٘بیٝ  5

تغییطات ػّٕىطز  .ا٘س ٞب ضا ثٝ ذٛز اذتهبل زازٜ ِیذكىؿب

( ٚ زض 1)قىُ ٜثٛزٌٙسْ ٚ خٛ زیٓ زض ایٗ زٚضٜ ٔكٟٛز 

ٞبیی  . زض ؾبَاؾت ٝزاقت لطاض ذكىؿبِی ٞبی ٕ٘بیٝ ثب اضتجبط

وطز٘س، ػّٕىطز ٔحهٛلات  ضا تأییس ذكىؿبِی ٞب، وٝ ٕ٘بیٝ

زض ٘ؿجت ثٝ ؾبَ لجُ وبٞف چكٍٕیطی زاقت. 

 ٚ ٌٙسْ ػّٕىطز ٔتٛؾط ثٙسی ٔیعاٖ پٟٙٝ 3ٚ  2ٞبی  قىُ

بَ ثٝ خٙٛة اؾتبٖ وبٞف ػّٕىطز اظ قٕ ثیبٍ٘ط زیٓ خٛ

 . اؾت



 18   1396، بْار ٍ تابستاى 1، ضوارُ 5ًطریِ َّاضٌاسی کطاٍرزی، جلذ  

 
 

 ضذُ َّاضٌاسی هحذٍدُ ضْرستاى هطْذ ٍ پاراهترّای هحاسبِ زراعیاطلاعات  -2جذٍل 

 بارش

(mm) 

 دها

(Cº) 

از  تبخیر

 تطت

(mm) 

  آفتابی ساعات

 )هجوَع سالاًِ(

 رطَبت

 ًسبی

 (٪) 

 جَ دین گٌذم دین

 عولکرد سال
 (Kg ha-1) 

 عولکرد (ha)سطح
(Kg ha-1) 

سطح 
(ha) 

 261/8   15/5   1859/5   2121/9   49   646/67   42000   700   35000  1373 

 174   14/5   1664/4   2901/9   55   287/08   59900   300   10000   1374  

 202/4   15/4   1782/3   3058/1   54   350   67000   390   18000   1375  

 394/8   15/0   1920/7   2887/6   57   426/52   62935   426/87   17031   1376  

 234/9   16/1   1874/5   3079/6   53   380   36855   400/01   21472   1377  

 104/7   16/1   1950/6   3144/3   47   164/86   1850   0   0   1378  

 157/8   16/0   1982/5   3036/2   45   245/04   1008   0   0   1379  

 253/1   16/3   1847/9   2886/6   46   470   31200   450   2000   1380  

 231/2   15/3   1774/2   2787/9   60   500   26088   573/27   7220   1381  

 270/9   15/9   1615/7   2976/9   53   649/52   25080   671/11   15911   1382  

 280/6   15/6   1892/6   2942/4   51   600   27500   554/71   13800   1383  

 165/5   16/4   2185/9   3133/1   46   350   7400   200   3300   1384  

 285/6   16/0   1908/1   2982/4   51   506/45   21700   400   10850   1385  

 139/5   15/1   2168/7   3097/9   44   341/61   9060   387/56   2428   1386  

 292/4   15/5   1813/2   2842/7   53   622/92   39215   700   17000   1387  

 174/9   16/2   1739   2900   47   300   27000   400   7000   1388  

 120/1   16/8   1941/5   3123/5   45   250   13000   0   1200   1389  

 297/6   14/8   1839/1   2958/3   46   500   31000   400   9000   1390  

 258   16/2   1862/9   3078/4   45   245/2   23656   186/4   7557  1391 

 جام ضذُ َّاضٌاسی هحذٍدُ ضْرستاى تربت ٍ پاراهترّای هحاسبِ زراعیاطلاعات  -3جذٍل 

 بارش

(mm) 

 دها

(Cº) 

از  تبخیر

 تطت

(mm) 

 آفتابی ساعات

 )هجوَع سالاًِ(

 رطَبت

 درصذ

(٪) 

 جَ دین گٌذم دین

 عولکرد سال
 (Kg ha

-1
) 

 سطح
(ha) 

 عولکرد
(Kg ha

-1
) 

 سطح
 (ha) 

 189   15/5   2520/3   2061   44   200   20000   400   3000  1373 

 148/9   14/6   2493/7   2785/1   45   297   30000   300   6500   1374  

 189/6   15/3   2377/3   2876/1   46   350   30000   400   7000   1375  

 304/8   16/4   2364/8   3199/4   50   556/7   29096   663/9   5668   1376  

 218/7   16/1   2719/8   3259/5   48   270   20000   230   7500   1377  

 86/6   15/9   6444/6   3391/8   45   160   500   0   0   1378  

 216/4   15/9   2645   3310/3   45   0   0   250   40   1379  

 145   16/5   2745/9   3136/4   45   445   13200   400   5100   1380  

 202/8   15/6   2488/1   3073/4   46   540   14600   448/5   5050   1381  

 169/9   16/2   2719/4   3213/2   44   435/7   11300   400/1   5184   1382  

 172/4   15/6   2598/3   3100/1   48   340   13100   273   5040   1383  

 107/2   16/1   2838/5   3338/5   43   305   2400   200   750   1384  

 224/4   16/1   2624/9   3149/5   51   420   27000   319/1   5350   1385  

 67/9   15/0   2887/9   3281/6   45   275   3000   310   1200   1386  

 241/5   15/6   2412/1   2982/9   53   720   19000   580   4700   1387  

 193   16/3   2453/8   3246/7   48   450   11618   350   3300   1388  

 92   16/6   3216/5   3646/1   43   0   0   0   700   1389  

 124/5   15/1   2599/6   3168/9   45   600   4000   500   2000   1390  

 146/6   16/3   2509   3260/5   46   217/9   4447   163/3   1237  1391 
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 سالِ 19سطح ٍ عولکرد هحصَلات ٍ پاراهترّای َّاضٌاسی در دٍرُ آهاری  -4جذٍل 

 بارش

(mm) 

 دها

(Cº) 

از  تبخیر

 تطت

(mm) 

 آفتابی ساعات

 )هجوَع سالاًِ(

 رطَبت

 ًسبی

(٪) 

 جَ گٌذم

 ایستگاُ
Kg ha)عولکرد 

-1
Kg ha) عولکرد (ha) سطح (

-1
 (ha)سطح  (

 هطْذ 10461/5 375/8 29128/8 412/4 50 2944/2 1874/9 15/7 226/3

 تربت جام 3648/4 325/7 13329/5 346/4 46 3130/6 2824/2 15/8 170/6

 سرخس 1966/8 365/1 17228/2 439/2 50 2977/3 2333/8 18/5 178/3

 سبسٍار 2808/8 271/8 11745/9 325/1 41 3143/0 2072/2 18/3 179/8

 گٌاباد 29/5 44/5 376/5 93/5 39 3284/9 2656/7 17/6 123/6

 کاضور 566/7 206/9 1668/2 253/1 41 3202/6 2396/3 18/0 181/9

 ًیطابَر 2226/7 337/1 15852/2 402/7 50 3073/8 2062/5 14/5 227/8

 قَچاى 12221/0 614/0 35665/4 628/3 57 2889/4 1490/0 12/9 316/6

 گلوکاى 2595/1 287/1 6640/0 341/5 50 2991/0 1803/8 13/8 205/4

 تربت حیذریِ 3921/8 325/1 15775/9 395/7 46 3254/1 2677/8 14/4 246/2

 قَچاى 12221/0 614/0 35665/4 628/3 57 2889/4 1490/0 12/9 316/6

  
 آهاری در دٍرُ )چپ( ٍ تربت جام )راست( تغییرات عولکرد گٌذم ٍ جَ دین در دٍ ضْرستاى هطْذ -1ضکل 

 

  
 (Kg ha-1) بٌذی هیساى هتَسط عولکرد جَ دین پٌِْ -3ضکل  (Kg ha-1) بٌذی هیساى هتَسط عولکرد گٌذم دین پٌِْ -2ضکل 

 ّا ارتباط عولکرد گٌذم ٍ جَ دین با عَاهل ٍ ًوایِ

ثیٗ ػّٕىطز ٌٙسْ ٚ خٛ  پیطؾٖٛ ٕٞجؿتٍی ضطیت

، اظ تكت ػٛأُ ٞٛاقٙبؾی )ثبض٘سٌی، زٔب، تجریط ثب زیٓ

ٞبی  ( ٚ ٕ٘بیٝ٘ؿجی ضطٛثت آفتبثی ٚؾبػت ٔدٕٛع ؾبلا٘ٝ 

 ٘تبیح ٚ طضؾی( ثDI  ٚSPI ،PN  ٚZٞبی  ذكىؿبِی )ٕ٘بیٝ

 ثطضؾی ٘تبیح ٚ 8 خسَٚ زض خبْ طثتت ٚ ٔكٟس قٟطؾتبٖ زٚ

 6ٞبی  ثط اؾبؼ خسَٚ اضائٝ ٌطزیس. 9زض خسَٚ  ٕٞجؿتٍی

 زض وُ 86-87ٚ  84-85، 78-79ٞبی  زض ؾبَ، 7ٚ 

 86-87 ٚ 78-79 ؾبَ .ٞب ذكىؿبِی ضخ زازٜ اؾت ایؿتٍبٜ

 79-80 ٞبی وٕیٙٝ ثبض٘سٌی اؾت ٚ زض ؾبَ ٔطبثك ثب ؾبَ

خع ؾجعٚاض زض ثمیٝ ٝ ث 89-90 ؾبَ زض ٚ خبْ خع تطثتٝ ث

ثٙسی ایٗ  زازٜ اؾت. ٕ٘ٛزاض پٟٙٝ ٞب ذكىؿبِی ضخ ایؿتٍبٜ

ثطتطیٗ ٕ٘بیٝ ثٝ ػٙٛاٖ وٝ  SPIؾبَ ثب تٛخٝ ثٝ ٕ٘بیٝ  5

ثط اؾبؼ ٘تبیح، اؾت.   قسٜ  تطؾیٓ 4 زض قىُ پػٚٞف

ٞبی ذكه  وبٞف ػّٕىطز ٌٙسْ ٚ خٛ زیٓ زض ؾبَ

 ٔكٟٛز اؾت.

0 

200 

400 

600 

800 

د 
کر

ول
ع

(
K

g
 h

a
-1

) 

 سال زراعی

 ػّٕىطز ٌٙسْ
 ػّٕىطز خٛ

0 

200 

400 

600 

800 

د 
کر

ول
ع

(
K

g
 h

a
-1

) 

 سال زراعی

 عملکرد گندم
 عملکرد جو



 20   1396، بْار ٍ تابستاى 1، ضوارُ 5ًطریِ َّاضٌاسی کطاٍرزی، جلذ  

 
 ّا تعذاد فراٍاًی خطکسالی -5 جذٍل

DI PN SPI Z ُایستگا DI PN SPI Z ُایستگا 

 هطْذ 8 7 7 8 کاضور 9 7 6 6

جام تربت 9 9 5 8 ًیطابَر 10 9 3 9  

 سرخس 8 7 5 6 قَچاى 8 7 4 7

 سبسٍار 11 11 4 9 گلوکاى 9 8 4 7

حیذریِ تربت 9 8 5 6  گٌاباد 11 11 7 7 

 کویٌِ بارًذگی ٍ ضذت خطکسالی در آىسال ٍقَع  -6جذٍل 

DI PN SPI Z ایستگاُ سال ٍقَع کویٌِ بارش 

8/104 ضذیذ ضذیذ ضذیذ خیلی ضذیذ  هطْذ 78 

9/67 ضذیذ خیلی ضذیذ خیلی ضذیذ خیلی ضذیذ جام تربت 86   

5/77 ضذیذ خیلی ضذیذ ضذیذ خیلی ضذیذ  سرخس 78 

ضذیذخیلی  7/82 ضذیذ خیلی ضذیذ ضذیذ   سبسٍار 78 

3/47 هتَسط ضذیذ خیلی ضذیذ خیلی ضذیذ  گٌاباد 78 

8/78 ضذیذ ضذیذ ضذیذ خیلی ضذیذ  کاضور 78 

7/93 ضذیذ خیلی ضذیذ ضذیذ خیلی ضذیذ  ًیطابَر 78 

9/147 ضذیذ خیلی ضذیذ ضذیذ خیلی ضذیذ  قَچاى 86 

4/107 ضذیذ خیلی ضذیذ ضذیذ خیلی ضذیذ  گلوکاى 78 

2/97 ضذیذ خیلی ضذیذ خیلی ضذیذ خیلی ضذیذ حیذریِ تربت 86   

 ( Zکوتر از هیاًگیي )ًوایِ بارش هبٌای  ّا بر ّای ایستگاُ تعذاد خطکسالی -7جذٍل 
 سال 73 74 75 76 77 78 79 80 81 82 83 84 85 86 87 88 89 90 91 هجوَع

 هطْذ  * *   * *     *  *  * *   8

 جام تربت  *    *  *  *  *  *   * * * 9

 سرخس  *   * * *     *  *   *  * 8

 سبسٍار *  *  * * * *  *  *  * *    * 11

 گٌاباد   *   * * * *   *  * * * * *  11

 کاضور   *   * *    * *  *  * * *  9

 ًیطابَر * * *  * * * *    *  *   *   10

 قَچاى * *   * * *     *  *   *   8

 گلوکاى  *   * * * *    *  *   *  * 9

 حیذریِ تربت   *   * * *    *  *  * *  * 9

84-85 سال آبی 79-80سال آبی   78-79سال آبی    

   
89 -90سال آبی  86-87سال آبی    

  
 در سطح استاى SPI ِبا ًوایًقطِ پٌِْ بٌذی خطکسالی در پٌج سال آبی  -4ضکل 
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84-85سال آبی  79-80سال آبی   78-79سال آبی    

   
89 -90سال آبی  86-87سال آبی    

  
 در پٌج سال آبی با ٍضعیت خطکسالی در سطح استاى (Kg ha-1) عولکرد گٌذم دین ًقطِ پٌِْ بٌذی -5ضکل 

 

84-85سال آبی  79-80سال آبی   78-79سال آبی    

   
89 -90سال آبی  86-87سال آبی    

  
 در پٌج سال آبی با ٍضعیت خطکسالی در سطح استاى (Kg ha-1)جَ  طِ پٌِْ بٌذی عولکرد گٌذمًق -6ضکل 

 تٕبْ زض ٌبْ ثٝ ٌبْ ضٚـ ثٝ ضٌطؾیٛ٘ی ضٚـ ٘تبیح

ٝ ٔطبِت ٘تبیح ئٞب ثطضؾی قس. خٟت تّریم زض اضا ایؿتٍبٜ

ٜ اؾت ٝ قسئاضا 10ٍبٜ ٔكٟس ٚ لٛچبٖ زض خسَٚ زٚ ایؿت

ٕ٘بیٝ زضنس  PNضطٛثت،  mزٔب،  tثبض٘سٌی،  rوٝ زض آٖ 

ٕ٘بیٝ  SPIؾبػبت آفتبثی،  sd، اظ تكت تجریط e٘طٔبَ، 

ضطیت ٕٞجؿتٍی،  Rٕ٘بیٝ اؾتب٘ساضز،  Zثبضـ اؾتب٘ساضز، 

w  ،ٓػّٕىطز خٛ زی y  ،ٓػّٕىطز ٌٙسْ زیDI  ،ٕ٘بیٝ زٞه

significant زاضی ٚ  ٔؼٙیR
٘تبیح  ضطیت تجییٗ اؾت. 2

ٔیعاٖ  Rثٝ ایٗ نٛضت اؾت وٝ ٔمساض ٕٞجؿتٍی چٙسٌب٘ٝ 

R ٚ زٞس ٔی ضا ٘كبٖ ٕٞجؿتٍی
ٔمساض چٝ  وٝ زٞس ٔی ٘كبٖ 2

 تٛا٘س ٔی زیٓ، خٛ ٚ ٌٙسْ ػّٕىطز اظ ٔتغیط ٚاثؿتٝ یؼٙی

 زٔب، )ثبض٘سٌی، ٞٛاقٙبؾی ػٛأُ یؼٙی، ٔؿتمُ ٔتغیط تٛؾط

 ضطٛثت ٚ آفتبثی ؾبػت ؾبلا٘ٝ ٔدٕٛع ،اظ تكت تجریط

 DI، SPI، PNٞبی  ٞبی ذكىؿبِی )ٕ٘بیٝ اظ ٕ٘بیٝ ٚ (٘ؿجی

 ٚZ.تجییٗ قٛز ) 



 22   1396، بْار ٍ تابستاى 1، ضوارُ 5ًطریِ َّاضٌاسی کطاٍرزی، جلذ  

 
 بررسی ّوبستگی بیي عولکرد گٌذم ٍ جَ دین باعَاهل َّاضٌاسی  -8جذٍل 

جام ایستگاُ تربت هطْذ ایستگاُ   

 گٌذم جَ گٌذم جَ 

p-value correlation p-value correlation p-value correlation p-value correlation 
 

 

عاهل 

 َّاضٌاسی

 بارًذگی  0/687  **  0/645  **  0/431  *  0/652  **

sn  -0/212  sn  -0/136  **  -0/404  sn  -0/267  دها 

از تطت تبخیر  0/321-  *  0/433-  *  0/354-  *  0/592-  **  

**  -0/43  sn  -0/168  **  -0/619  **  -0/593  ساعت آفتابی 

ًسبی رطَبت  0/399  *  0/527  **  0/589   0/004   0/495  *  

** 0/650 0/028 0/444 ** 0/707 *  0/763 DI 

ًوایِ 

 خطکسالی

** 0/652 0/033 0/431 ** 0/644 ** 0/687 PN 

** 0/634 0/034 0/426 ** 0/689 ** 0/720 SPI 

** 0/652 0/033 0/431 ** 0/644 ** 0/687 Z 

 ایستگاُ سبسٍار
 

 ایستگاُ سرخس
 گٌذم جَ گٌذم جَ 

p-value correlation p-value correlation p-value correlation p-value correlation 
 

 

عَاهل 

 َّاضٌاسی

 بارًذگی  0/651   0/001   0/729   0   0/662   0/001   0/488   0/017 

 دها  0/165-   0/25   0/243-   0/159   0/184-   0/225   0/253-   0/148 

از تطت تبخیر  0/301-   0/105   0/557-   0/007   0/223-   0/18   0/169-   0/244   

 ساعت آفتابی  0/638-   0/002   0/619-   0/002   0/461-   0/023   0/507-  0/013 

ًسبی رطَبت  0/683   0/001   0/51   0/013   0/475   0/017   0/499   0/016   

 0/017   0/488   0/001  0/653  0  0/786 0 0/721 DI 

ًوایِ 

 خطکسالی

0/017 0/488 0/001 0/662 0 0/729 0/001 0/650 PN 

0/014 0/501 0/001 0/689 0 0/728 0/001 0/650 SPI 

0/017 0/488 0/001 0/662 0 0/728 0/001 0/650 Z 

 (nsهعٌی دار ًیست )  : non significantسطح یک درصذ، * سطح پٌج درصذ، ** سطح هعٌی داری رابطِ، : p-value: ضریب ّوبستگی،  correlationعلاین اختصاری: 

 ّا در استاى عَاهل َّاضٌاسی ٍ ًوایِ بررسی ّوبستگی بیي عولکرد گٌذم ٍ جَ دین با -9جذٍل 
  گٌذم جَ

 
p-value correlation p-value correlation  

 
 بارًذگی 0/827  ** 0/764   0 

 عَاهل َّاضٌاسی

*  -0/333  240/0  دها 0/172-  

از تطت تبخیر 0/632-  **  0/497-  *  

 ساعت آفتابی 0/403-  0/044  0/420-  *

ًسبی رطَبت 0/887  ** 0/857  **  

** 0/806 **  0/856  DI 

 ًوایِ خطکسالی
** 0/764 **  0/827 PN 

** 0/769 ** 0/836 SPI 

** 0/764 ** 0/827 Z 

 (nsهعٌی دار ًیست )  : non significantسطح یک درصذ، * سطح پٌج درصذ، ** سطح هعٌی داری رابطِ، : p-value: ضریب ّوبستگی،  correlationعلاین اختصاری: 

 رابطِ عولکرد گٌذم ٍ جَ دین با عَاهل َّاضٌاسی در دٍ هٌطقِ -10جذٍل 

 (Kg ha-1) عولکردبیٌی  هذل پیص R R2 significant هحصَل ایستگاُ

 هطْذ

=y * 604/0 777/0 گٌذم 103/1 r- 261/0  sd+ 43/930  

=w * 583/0 764/0 جَ 443/1 r - 432/0 sd + 1/1321  

=y ** 583/0 763/0 گٌذم 9/45 DI+ 2/417  

=w ** 5/0 707/0 جَ 6/62 DI+ 3/382  

 قَچاى

=y * 604/0 777/0 گٌذم 103/1 r- 261/0  sd+ 43/930  

=w * 583/0 764/0 جَ 443/1 r - 432/0 sd + 1/1321  

=y ** 583/0 763/0 گٌذم 9/45 DI+ 2/417  

=w ** 5/0 707/0 جَ 6/62 DI+ 3/382  
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 رابطِ بیي عولکرد ٍ عَاهل َّاضٌاسی

زض ایؿتٍبٜ ٔكٟس ثٝ ػٙٛاٖ ٔؼطف قطایط الّیٕی 

ٞب ثب ػّٕىطز ٌٙسْ  ٔحسٚزٜ قٟطؾتبٖ، ثطضؾی ضٚاثط زازٜ

ته ٔتغیطٜ  ٔٙدط قس وٝ ٔسَ اَٚزیٓ ثٝ زٚ ٔسَ 

ٚ ؾبػت  ثبض٘سٌیاظ ٘ٛع زٚ ٔتغیطٜ )ٔسَ زْٚ  ( ٚثبض٘سٌی)

ٞب زض ٔكٟس ثطای ػّٕىطز خٛ زیٓ  ثطضؾی آفتبثی( ثٛز٘س.

قبُٔ قس وٝ ٔسَ اَٚ فمط ثٝ اضائٝ زٚ ٔسَ ٔٙدط 

( ٚ زض ٔسَ زْٚ ثبض٘سٌی ٚ ؾبػت آفتبثی 05/0ثبض٘سٌی )

تأثیطٌصاض تؼییٗ قس. زض ػٙٛاٖ ٔتغیط  ( ث05/0ٝزض ؾطح )

لٛچبٖ ػّٕىطز ٌٙسْ زیٓ ثب زٚ ٔسَ لبثُ ثطآٚضز ثٛز وٝ 

( ٚ ٔسَ زْٚ 05/0ٔسَ اَٚ فمط ثبض٘سٌی ضا قبُٔ )

 01/0( ٚ ؾبػت آفتبثی زض ؾطح 05/0ثبض٘سٌی زض ؾطح )

ػٙٛاٖ ٔتغیط تأثیطٌصاض تؼییٗ قس. زض لٛچبٖ ثطای  ثٝ

ؾبػت  ػّٕىطز خٛ زیٓ ثٝ یه ٔسَ ٔٙدط قس وٝ زض آٖ

ػٙٛاٖ ٔتغیط تأثیطٌصاض تؼییٗ  ( ث01/0ٝآفتبثی زض ؾطح )

 .قس

 ّای خطکسالی رابطِ بیي عولکرد ٍ  ًوایِ

ایؿتٍبٜ  5٘تبیح ٔؼبزلات ضٌطؾیٛ٘ی ٘كبٖ زاز زض 

 DIحیسضیٝ ٕ٘بیٝ  ٔكٟس، ؾطذؽ، لٛچبٖ، ٌّٕىبٖ، تطثت

زض ٔسَ ثطآٚضز ػّٕىطز ٌٙسْ زیٓ ثٝ ٔؼبزِٝ ٔؼٙبزاض ٔٙدط 

ایؿتٍبٜ ؾجعٚاض، وبقٕط، ٘یكبثٛض، ٕ٘بیٝ  3ٚ زض ( 05/0قس )

SPI  زض ٔسَ ثطآٚضز ػّٕىطز ٌٙسْ ثٝ ٔؼبزِٝ ٔؼٙبزاض ٔٙدط

خبْ ثٝ ٔسِی ٔٙدط  تطثت ( ٚ زض ایؿتٍبٜ ٌٙبثبز 05/0ٚ) قس

ایؿتٍبٜ  6٘تبیح ٔؼبزلات ضٌطؾیٛ٘ی ٘كبٖ زاز زض  ٘كس.

حیسضیٝ، وبقٕط  ٔكٟس، ؾطذؽ، لٛچبٖ، ٌّٕىبٖ، تطثت

زض ٔسَ ثطآٚضز ػّٕىطز خٛ زیٓ ثٝ ٔؼبزِٝ ٔؼٙبزاض  DIٕ٘بیٝ 

ایؿتٍبٜ ؾجعٚاض، ٘یكبثٛض، ٕ٘بیٝ  2( ٚ زض 05/0ٔٙدط قس )

SPI  زض ٔسَ ثطآٚضز ػّٕىطز خٛ زیٓ ثٝ ٔؼبزِٝ ٔؼٙبزاض

زض ٔسَ  zخبْ ٕ٘بیٝ  ( ٚ زض ایؿتٍبٜ تطثت05/0ٔٙدط قس )

 ثطآٚضز ػّٕىطز خٛ زیٓ ثٝ ٔؼبزِٝ ٔؼٙبزاض ٔٙدط قس

٘تبیح  ٚ زض ایؿتٍبٜ ٌٙبثبز ثٝ ٔسِی ٔٙدط ٘كس.( 05/0)

ٔؼبزلات ضٌطؾیٛ٘ی ٘كبٖ زاز زض اؾتبٖ ذطاؾبٖ ضضٛی 

زض ٔسَ ثطآٚضز ػّٕىطز ٌٙسْ ٚ خٛ زیٓ ثٝ  DIٕ٘بیٝ 

 .ٔؼبزِٝ ٔؼٙبزاض ٔٙدط قس

 گیری ًتیجِ
ػّٕىطز ٔحهٛلات ظضاػی ٌٙسْ ٚ  ٘تبیح ٘كبٖ زاز وٝ

تمیٓ ثب خٛ زیٓ )ذكىؿبِی وكبٚضظی( زض اضتجبط ٔؿ

ٞب،  ٞبیی وٝ ٕ٘بیٝ ٞبی ذكىؿبِی اؾت. زض ؾبَ ٕ٘بیٝ

ػّٕىطز ٔحهٛلات ٘ؿجت ثٝ  ٜ ٚذكىؿبِی ضا تأییس وطز

ٞبی ٔٛضز  ٕ٘بیٌٝیطی زاقت.  ؾبَ لجُ وبٞف چكٓ

اؾتفبزٜ ثط ٔجٙبی ثبض٘سٌی ٔحبؾجٝ قسٜ ثٛز وٝ ٔؤثطتطیٗ 

ٞب  ٞبی ذكىؿبِی ثطضؾی ػبُٔ ثط ػّٕىطز ٔحهَٛ اؾت.

ٞبی  ، زض ایؿتٍب78ٜ-79زٞس زض ؾبَ ظضاػی  وٝ ٘كبٖ ٔی

ٔكٟس، ؾطذؽ، ؾجعٚاض، ٌٙبثبز، وبقٕط، ٘یكبثٛض، ٌّٕىبٖ، 

وٕتطیٗ ٔمساض ثبض٘سٌی ٚ ثٝ ز٘جبَ آٖ ذكىؿبِی زض طَٛ 

ؾبِٝ اتفبق افتبزٜ اؾت ٚ ٌٙسْ ٚ خٛ زیٓ  19زٚضٜ آٔبضی 

ٔبضی زض ٕٞبٖ ؾبَ وٕتطیٗ ػّٕىطز ضا زض طَٛ زٚضٜ آ

، زاقتٝ اؾت. زض ٕٞیٗ ضاؾتب پیطی ٚ ٕٞىبضاٖ 79-78

 ؾیؿتبٖ زض اؾتبٖ PN  ٚRAIٞبی  ( ثط اؾبؼ ٕ٘بی1392ٝ)

اؾتبٖ ذكىؿبِی قسیس ٚ  قٟطٞبی ُو زض تبٖثّٛچؿ ٚ

ثؿیبض قسیس ٌعاضـ وطز٘س وٝ ثیبٍ٘ط ذكىؿبِی ٌؿتطزٜ 

 ٞبی ایؿتٍبٜ زض 86-87زض ؾبَ ظضاػی  زض ایٗ ؾبَ اؾت.

حیسضیٝ، وٕتطیٗ ٔمساض ثبض٘سٌی زض  تطثت لٛچبٖ، خبْ، تطثت

ؾبِٝ ٚ ثٝ ز٘جبَ آٖ ذكىؿبِی اتفبق  19طَٛ زٚضٜ آٔبضی 

افتبزٜ اؾت، أب ٌٙسْ ٚ خٛ زیٓ وٕتطیٗ ػّٕىطز ضا زض 

ثب ، ٘ساقتٝ اؾت. 86-87طَٛ زٚضٜ آٔبضی زض ٕٞبٖ ؾبَ 

-86ثٝ زِیُ ایٙىٝ زض ؾبَ لجُ یؼٙی ، 7تٛخٝ ثٝ قىُ 

ت بی تطثٞ ایؿتٍبٜ زض خّٕٝ اظ ٞب ثطای وّیٝ ایؿتٍبٜ 85

 حیسضیٝ ؾبَ ٔططٛثی ثٛزٜ ٚ احتٕبلاً تطثت ٚ خبْ، لٛچبٖ

 اؾت ٚ ِصاقسٜ   ضطٛثت ذبن ؾبَ لجُ تب حسٚزی حفع

 وٕتطیٗ ػّٕىطز زض آٖ ؾبَ ٘جٛزٜ اؾت.

 

 
 بارًذگی تریي کنٍقَع تطابق عولکرد با سال -7ضکل 

زض ٔسَ ثطآٚضز ػّٕىطز ٌٙسْ ٚ خٛ زیٓ زض ٔؼبزلات 

اظ آٖ  پؽٚ  DIٔؼٙبزاض ثیكتطیٗ ٕ٘بیٝ تأثیطٌصاض ٕ٘بیٝ 

ثٛز ٚ ٕٞجؿتٍی ٔؼٙبزاض زض ٘تبیح ٔكٟٛز ثٛز. اظ  SPI ٕ٘بیٝ

ٞبی ذكىؿبِی ٞٛاقٙبؾی ثط اؾبؼ ثبضـ زض وٙبض  ٕ٘بیٝ

ت بؾبػٔدٕٛع ؾبلا٘ٝ ، اظ تكت ػٛأُ ٞٛاقٙبؾی تجریط



 24   1396، بْار ٍ تابستاى 1، ضوارُ 5ًطریِ َّاضٌاسی کطاٍرزی، جلذ  

 

ػٙٛاٖ ػٛأُ تأثیطٌصاض زض  زٔب ثٝ ٘ؿجی ٚ ضطٛثت آفتبثی،

ٔجٙبی ضطٛثت ذبن  ثحث ذكىؿبِی وكبٚضظی وٝ ثط

تٛاٖ ثٟطٜ ثطز؛  ٌیطی آٖ ٔكىُ اؾت ٔی ا٘ساظٜ ٚ ثبقس ٔی

ػٙٛاٖ ثطتطیٗ ٕ٘بیٝ زض ٘ظط ٌطفت  تٛاٖ ثٝ ضا ٔی SPIٕ٘بیٝ 

وٝ  Zچٖٛ ایٗ ٕ٘بیٝ اظ ِحبظ فطاٚا٘ی ذكىؿبِی، ثٝ ٕ٘بیٝ 

زاضاؾت ٘عزیه اؾت ٚ زض  فطاٚا٘ی ذكىؿبِی ضاثیكتطیٗ 

وٝ  DIٔمبضٖ ثب ؾبَ ٚلٛع وٕیٙٝ ثبض٘سٌی، ثؼس اظ ٕ٘بیٝ 

ٞبی ٚلٛع وٕیٙٝ ثبض٘سٌی ضا  ؾبَ  قست ذكىؿبِی ٕٞٝ

ٞب ضا ثب قست  ذیّی قسیس تؼییٗ وطزٜ تؼساز ذكىؿبِی

، ثیكتط ٘كبٖ زازٜ اؾت DIذیّی قسیس، ثؼس اظ ٕ٘بیٝ 

 DIٞب زض ٕ٘بیٝ  ٕ٘بیی ذكىؿبِی یؼٙی ٔجبِغٝ زض ثعضي

ٚخٛز زاضز ٚ زض ٔٛاضزی وٝ ػّٕىطز وبٞف زاقتٝ 

ذكىؿبِی ضا ثٟتط ٘كبٖ زازٜ اؾت. ٌٕطوچی ٚ ٕٞىبضاٖ 

( زض اضظیبثی ذكىؿبِی ٚ تأثیط آٖ ثط ػّٕىطز ٌٙسْ 1388)

 SPIزیٓ زض اؾتبٖ لعٚیٗ ٘كبٖ زاز٘س وٝ ٕ٘بیٝ ذكىؿبِی 

ثب ٔمیبؼ ؾبلا٘ٝ ثٟتطیٗ ٔؼبزِٝ ٕٞجؿتٍی ثب ػّٕىطز 

 (1392)زٞس. پیطی ٚ ٕٞىبضاٖ  ٌٙسْ زیٓ اظ ذٛز ٘كبٖ ٔی

ٕٞٝ ٌیط اظ قبذم  ٜبزٌعاضـ وطز٘س وٝ ثٝ ضغٓ اؾتف

SPI ، قبذم ٔعثٛض ثطای تؼییٗ قست ذكىؿبِی زض

اؾتبٖ ؾیؿتبٖ ٚ ثّٛچؿتبٖ ٔٙبؾت ٕ٘ی ثبقس. زضثٙسی ٚ 

( ٘كبٖ 1384ؾی ٚ ٕٞىبضاٖ )( ٚ ٔمس1386ٕٞىبضاٖ )

زض ثطآٚضز  SPIٞب ٕ٘بیٝ  ٘ظط قست ذكىؿبِی زاز٘س اظ

ػّٕىطز ٌٙسْ ٚ خٛ زیٓ ٘تبیح ثٟتطی زاقتٝ اؾت ٚ ایٗ زض 

ٞبی ٔجتٙی ثط ثبضـ ٕ٘بیٝ  حبِی اؾت وٝ زض ثیٗ ٕ٘بیٝ

SPI ٝٞبی ثطضؾی ذكىؿبِی  یىی اظ پطوبضثطزتطیٗ ٕ٘بی

قٛز. ایٗ ٕ٘بیٝ اظ  ٞٛاقٙبؾی زض خٟبٖ ٚ ایطاٖ ٔحؿٛة ٔی

ثؼسی ضا  ٞبی ثبض٘سٌی ٔمبزیط ثی ثطاظـ تٛظیغ ٌبٔب ثٝ زازٜ

وٙس وٝ ذٛز حبِت ٘طٔبَ زاضز ٕ٘بیٝ اؾتب٘ساضز  اضائٝ ٔی

ٞبی ظٔب٘ی ٔتفبٚتی زض ٔٙبطك ٔترّف  ثبضـ زض ٔمیبؼ

ٞب ٘كبٖ اظ ثبلا ثٛزٖ ٔیعاٖ زلت ٕ٘بیٝ  قسٜ ثطضؾی ثطضؾی

 ثبقس. خّٕٝ ؾبلا٘ٝ ٔیٞبی ظٔب٘ی ثّٙست ٔست اظ زض ٔمیبؼ

تغییطات  زٞس ٔی ( ٘كب1386ٖ)٘مبة  نٕسی تحمیمبت

 تغییطات ذكىؿبِی ثیبٍ٘ط ظیبزی حس تب ٞٛاقٙبؾی ػٛأُ

 ػٕسٞبی ٔٙطمٝ، ثرف ٞط ٞٛاقٙبؾی ػٛأُ ٚ ٞؿت ٘یع

. ٕ٘بیس ٔی ضا ٕ٘بیٙسٌی ٔٙطمٝ آٖ ذكىؿبِی ٞبی ٚیػٌی اظ

 ٚ ٞٛاقٙبؾی ٘مف ػٛأُ وٙٙسٜ تٛخیٝ تٛا٘س ٔی أط ٕٞیٗ

 ػٙٛاٖ ثٝ ٚ ٔحهٛلات وكبٚضظی ّٕىطزػ زض ذكىؿبِی

٘تبیح  .ثبقس ٞبی ضٌطؾیٛ٘ی ٔسَ زض ٔؿتمُ ٔتغیطٞبی

٘كبٖ زاز ثیكتطیٗ ٕٞجؿتٍی ٔؿتمیٓ ثیٗ ػّٕىطز ٌٙسْ 

ػٙٛاٖ ٔتغیط ٚاثؿتٝ ثب ػٛأُ ٞٛاقٙبؾی  ٚ خٛ زیٓ ثٝ

ت بؾبػٔدٕٛع ؾبلا٘ٝ ، اظ تكت )ثبض٘سٌی، زٔب، تجریط

( ثبض٘سٌی ٚ ضطٛثت ٚخٛز زاقت، ٘ؿجی ضطٛثت آفتبثی ٚ

یبفتٝ اؾت. ضٕٗ  ٞب ػّٕىطز افعایف یؼٙی ثب افعایف آٖ

ایٙىٝ ضطیت ٕٞجؿتٍی ػّٕىطز ٌٙسْ ٚ خٛ زیٓ ثب 

( زض ٕٞٝ DI، SPI، PN  ٚZٞبی ذكىؿبِی ) ٕ٘بیٝ

 زض ایٗ ضاثطٝزاض ثٛز.  ٞب ثٝ خع ٌٙبثبز ٔؼٙی ایؿتٍبٜ

ٞبی ذكىؿبِی ٚ  قبذم( 1394ٚ ٕٞىبضاٖ ) ٔؿبػسی

ٔسِؿبظی ػّٕىطز ٌٙسْ ٚ ضا ٔجٙبی  ٔتغیطٞبی ٞٛاقٙبؾی

لطاض زازٜ ٚ وبضایی اؾتفبزٜ ٕٞعٔبٖ اظ ایٗ ٔتغیطٞب خٛ زیٓ 

وٝ  ٘تبیح ٔؼبزلات ضٌطؾیٛ٘ی ٘كبٖ زاز ضا ٌعاضـ ٕ٘ٛز٘س.

اظ آٖ  پؽ  ٚ ُٔ ٞٛاقٙبؾی ثٛزثبض٘سٌی تأثیطٌصاضتطیٗ ػب

ٚ فمط یه  ٘ؿجی ؾبػت آفتبثی ٚ ضطٛثتٔدٕٛع ؾبلا٘ٝ 

ٔٛضز ٔتغیط زٔب زض ٔسَ ثطآٚضز ػّٕىطز خٛ زیٓ زض 

اظ تكت حیسضیٝ ثٝ ٔؼبزِٝ ٔٙدط قس ٚ زض ٚالغ تجریط  تطثت

ٚ زٔب زض ٔؼبزلات ضٌطؾیٛ٘ی ثطای ثطآٚضز ػّٕىطز ٌٙسْ ٚ 

زاض ٘ساقتٙس. ٕٞبٍ٘ٛ٘ٝ وٝ شوط قس  خٛ زیٓ ٘مف ٔؼٙی

اضتجبط ثب ٞبی ذكىؿبِی الّیٕی زض اغّت ٔٛاضز زض  قبذم

ٞبی ذكىؿبِی وكبٚضظی یؼٙی وبٞف ٔحهٛلات  قبذم

ٞبی وٝ ذكىؿبِی پؽ اظ  ا٘س ِٚی زض ؾبَ زیٓ زاقتٝ

تطؾبِی اتفبق افتبزٜ ثٛز ػّٕىطز ایٗ ٔحهٛلات وٝ زض 

ثیط ضطٛثت أقٛ٘س تب حسی تحت ت ییعٜ وبقتٝ ٔیوكت پب

ٞبی ثّٙس  شذیطٜ قسٜ ذبن لطاض ٌطفتٝ ٚ ٘ؿجت ثٝ حسالُ

 ثیكتطی زاقت. ٔست ٔمبزیط

 هٌابع

الّیٓ  ثٙسی . طجم1394ٝلبِٟطی، ؽ.  ، فلاح.احٕسی، ح

ٔٙطمٝ قٕبَ قطق ثط اؾبؼ قطایط ٌطٔبیی  وكبٚضظی

 .81-67(:1)3٘كطیٝ ٞٛاقٙبؾی وكبٚضظی،  .ٚ ضطٛثتی

 ذكىؿبِی ٕ٘بیٝ چٙس اضظیبثی .1386 ط. ٔمسْ، ا٘هبفی

 زضیبچٝ حٛضٝ زض ٕ٘بیٝ تطیٗ ٔٙبؾت تؼییٗ ٚ الّیٕی

 .278-271 :(2)14 ثیبثبٖ، ٚ ٔطتغ تحمیمبت .ٕ٘ه

ؾبَ  ظضاػی ٔحهٛلات ػّٕىطز .1391 .وكبٚضظی آٔبض٘بٔٝ

خٟبز وكبٚضظی اؾتبٖ ذطاؾبٖ  ؾبظٔبٖ. 1373-1391

 .ضضٛی

ثٙسی  . پبیف ٚ پ1381ٟٝٙثساق خٕبِی، ج. خٛإ٘طز، ؼ. 

ٚضؼیت ذكىؿبِی اؾتبٖ ذطاؾبٖ ثب اؾتفبزٜ اظ ٕ٘بیٝ 

فهّٙبٔٝ تحمیمبت خغطافیبیی،  .ثبضـاؾتب٘ساضز قسٜ 

17(4) :4-21. 
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ٞبی ثبضاٖ ذٛاٞی زض ظٔبٖ  آییٗ .1378 پبپّی یعزی، ْ.

(: 55ٚ  54فهّٙبٔٝ تحمیمبت خغطافیبیی، ) .ذكىؿبِی

186-211. 

. 1392پیطی، ح.، ػجبؼ ظازٜ، ْ.، ضاٞساضی، ٚ.، ّٔىی، ؼ. 

 ثب ٞٛاقٙبؾی ذكىؿبِی ٕ٘بیٝ 4 تطجیمی اضظیبثی

 اؾتبٖ ٔٛضزی )ٔطبِؼٝ ای ذٛقٝ تحّیُ ضٚـ اظ اؾتفبزٜ

ٟٔٙسؾی ٔٙبثغ آة،  ٘كطیٝ ثّٛچؿتبٖ(. ٚ ؾیؿتبٖ

6(3:) 25-36. 

ٞبی فطاٌیط  . تحمیك زض ذكىؿبِی1376اذلاق، ف.  ذٛـ

٘بٔٝ  ایطاٖ ثب اؾتفبزٜ اظ تحّیُ ؾیٙٛپتیىی، پبیبٖ

 زا٘كٍبٜ تجطیع. خغطافیبی طجیؼی، زوتطای

یی چٙس ااضظیبثی وبض .1382ثصضافكبٖ، ج.  ،ذّیّی، ع.

ٞبی الّیٕی  ٕ٘بیٝ ذكىؿبِی ٞٛاقٙبؾی زض ٕ٘ٛ٘ٝ

 .93-79 (:49ٚ  48٘كطیٝ ٘یٛاض، ) .ٔرتّف ایطاٖ

زضثٙسی، ل. وبٜٚ، ف. فبذطی فطز، ا. نسلی، ح. وٕبِی، 

. ٔؼطفی یه ٕ٘بیٝ خسیس ثطای اضظیبثی قست 1386.  ؽ

 .جی ٔحهَٛذكىؿبِی وكبٚضظی ثط پبیٝ ػّٕىطز ٘ؿ

 .123-107(: 4)13ػّْٛ وكبٚضظی،  ٘كطیٝ

 ثط ذكىؿبِی ٚ الّیٕی ٘مف ػٛأُ .1392ظاضع اثیب٘ٝ، ح. 

 ٚ ٔكٟس زض ٔحهَٛ زیٓ چٟبض ػّٕىطز تغییطپصیطی

 .56-29(: 1)23، زا٘ف آة ٚ ذبن یٝ٘كط .ثیطخٙس

ثطضؾی ٚضؼیت  .1383ظاضع اثیب٘ٝ، ح. ٔحجٛثی، ع. 

ذكىؿبِی ٚ ضٚ٘س آٖ زض ٔٙطمٝ ٕٞساٖ ثط اؾبؼ 

پػٚٞف ٚ  ٘كطیٝ .ٞبی آٔبضی ذكىؿبِی ٕ٘بیٝ

 .7-2 (:3)64ؾبظ٘سٌی، 

ازاضٜ وُ ٞٛاقٙبؾی . 1391. ؾبِٙبٔٝ آٔبضی ٞٛاقٙبؾی

 .اؾتبٖ ذطاؾبٖ ضضٛی

ْ.، ثمفیبٖ، ة.، ٟٔسٚی، ْ.  ؾبضٚی، ٔحؿٙی ا.، ع. نفسضی،

ٞبی حٛظٜ وبضٖٚ  فطاٚا٘ی ذكىؿبِیثٙسی  . پ1382ٟٝٙ

. GIS( زض ٔحیط SPIثٝ وٕه ٕ٘بیٝ ثبضـ اؾتب٘ساضز )

 انفٟبٖ.  ای تغییط الّیٓ، ؾٛٔیٗ وٙفطا٘ؽ ٔٙطمٝ

 ضٚـ ثب ذكىؿبِی ثیٙی پیف .1386ؼ.  ٘مبة، نٕسی

 ٚ خغطافیب ٘كطیٝ .GCMاٍِٛٞبی  ذطٚخی ٌطزا٘ی ضیع

 .212-193 :(1)8 تٛؾؼٝ ضٚؾتب،

اضظیبثی  .1388 .خٕكیسی، ا. لطثب٘یبٖ، زٌٕطوچی، ی. 

ذكىؿبِی ٚ تأثیط آٖ ثط ػّٕىطز ٌٙسْ زیٓ زض اؾتبٖ 

ای ثحطاٖ آة ٚ ذكىؿبِی،  ٕٞبیف ٔٙطمٝ .لعٚیٗ

 .326-320قٟط ضی، زا٘كٍبٜ آظاز اؾلأی ٚاحس 

 .1394 ْ. ،ؾٛق لجبئی ؼ. ،ٔمسْ ٔحٕسی ا. ،ٔؿبػسی

 اؾبؼ ثط زیٓ خٛ ٚ ٌٙسْ ػّٕىطز ؾبظی ٔسَ

٘كطیٝ  .ٚ ٔتغیطٞبی ٞٛاقٙبؾی ذكىؿبِی ٞبی قبذم

-730(: 3)29(، آة ٚ ذبن )ػّْٛ ٚ نٙبیغ وكبٚضظی

749.  

 .1384. ج ،ؾبٔب٘ی ٔمسؾی، ْ. ٔطیس، لبئٕی، ٜ.، ٔحٕسِٚی
 ػّْٛ ٘كطیٝ .ذكىؿبِی زض اؾتبٖ تٟطاٖضٚظا٘ٝ پبیف 

 .62-51 :(1)37وكبٚضظی ایطاٖ، 

 ٞبی ایؿتٍبٜ ثٙسی ضتجٝ .1391 ـ. ؾّطب٘ی، ضٔیطزا

 ضٚـ اظ اؾتفبزٜ ثب ذكىؿبِی اؾتؼساز ٘ظط اظ ٞٛاقٙبؾی
TOPSIS اضقس  وبضقٙبؾی ٘بٔٝ ٔبظ٘سضاٖ، پبیبٖ اؾتبٖ زض

 طجیؼی ٔٙبثغ ٚ وكبٚضظی ػّْٛ آة، زا٘كٍبٜ ٟٔٙسؾی

 .ؾبضی

. 1394ْ. ذؿطٚی، ح. ٔمسْ ٘یب، ع. ّٔىیبٖ، ا.  ٘هطاِٟی،

 اظ اؾتفبزٜ ثب ؾٕٙبٖ اؾتبٖ ذكىؿبِی ذطط اضظیبثی

 .66-57: (1)3 ،ٞٛاقٙبؾی وكبٚضظی ٘كطیٝ .SPI ٕ٘بیٝ
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Abstract 

The drought causes severe damages to agricultural sector especially rainfed crops production. In this 

study, the impacts of meteorological drought, in terms of some common indices, on rainfed wheat and 

barley were assessed. 19 years (1995-2013) weather data including rainfall, temperature, sundial, 

evaporation and relative humidity of meteorological stations in Khorasan Razavi province, north east 

of Iran, were collected and examined. Several drought indices namely, The Standardized Z index, 

Standardized Precipitation Index, Percentage of normal and Deciles were worked out. The statistical 

relation of both crops’ yield with meteorological data was determined. During the cropping year 

2000-2001, Mashhad, Sarakhs, Sabzevar, Gonabad, Kashmar, Nishapur and Golmakan stations, had 

the lowest amount of rainfall which led to severe and extreme drought. The minimum amount of the 

crops yield was recorded at the same year. For the rest of stations, i.e. Torbatjam, Ghoochan and 

Torbat Heydarieh stations, the driest year was 2007-2008 followed by an intense to extreme drought 

but the lowest yield was not observed in the same year. The most significant variables affecting the 

yield were found to be rainfall and relative humidity. The relations between yield and meteorological 

variables were significant in most of the cases. In general, the agricultural and meteorological 

droughts occurred almost simultaneously, except for the regions with very low rainfall. 
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