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 چکیذُ
طغي ٔغبِؼبر ٔطسجظ ثبٔٛضز ٘يبظ زض ثطآٚضز آة ٔهطفي ٌيبٞبٖ،  ٞبي زازٜذٛضقيس زض سطاظ ظٔيٗ یىي اظ اظ ٔيعاٖ ا٘طغي زضیبفشي  ٞبي دبن  ا٘

بٙؾي الّيٓ ٚ ٞبي آٔبضي ٚ  ثب اؾشفبزٜ اظ ضٚـ زٚ ضٚـ ثطآٚضز سبثف وّي ذٛضقيس ثط یه ضٚیٝ افمي اؾز. زض ایٗ دػٚٞف، ػّٕىطز ق

ایؿشٍبٜ ٕٞسیسي ذٛزوبض ؾبظٔبٖ ٞٛاقٙبؾي وكٛض ٚالغ زض  اضظیبثي لطاض ٌطفز. خٟز ا٘دبْ ایٗ ٔغبِؼٝ اظ زازٜ ٞبي قف زیٙبٔيىي ٔٛضز
ِٚيٝ  ( زاز4.0ٜ٘ؿرٝ  RegCMاي ) اؾشفبزٜ قس. خٟز اخطاي ٔسَ الّيٓ ٔٙغمٝ اؾشبٖ چٟبضٔحبَ ٚ ثرشيبضي ٞبي قطایظ ٔطظي ٚ ا

1NNRP دسٜ سطاظ ؾيٍٕب، ثب ٌبْ ٔىب٘ي  ٔٛضز 2014سب  2010، زض زٚضٜ ظٔب٘ي  150ويّٛٔشط ٚ ٌبْ ظٔب٘ي  30اؾشفبزٜ لطاض ٌطفز. ٔسَ زضٞ 

ٞبي ؾبَ ٚ ٘مبط  زليمٝ اخطا قس. ٔسَ آٍ٘ؿشطْٚ ثٝ ػٙٛاٖ ضٚـ آٔبضي ٔٙبؾت خٟز اضظیبثي ا٘شربة ٚ ٔمبزیط ضطایت آٖ ثطاي سٕبٔي ٔبٜ
ٞب ثيكشط اؾز.  یي ٔسَ آٍ٘ؿشطْٚ زض ثطآٚضز سبثف ٔبٜ غٚئٗ زض ٔمبیؿٝ ثب ؾبیط ٔبٌٜط آٖ اؾز وٝ سٛا٘ب ٔٛضز ٔغبِؼٝ ٚاؾٙدي قس. ٘شبیح ثيبٖ

يٗ ٔطثغ  زض ایٗ ٔبٜ زیسٜ ٔي قٛز. W m-21  ٚ وٕشطیٗ ذغبي اضیجي ثٝ ٔيعاٖ RMSEوٕشطیٗ  زض ایٗ ٔسَ ثيكيٙٝ ٚ وٕيٙٝ ضیكٝ ٔيبٍ٘
زض  W m-210 ثب  RegCMثطاي ٔسَ  RMSEٞبي اضزَ ٚ قٟطوطز ٔكبٞسٜ قس. وٕيٙٝ ٔمساض  زض ایؿشٍبٜ W m-21  ٚ 321ذغبٞب ثٝ سطسيت 

زاقشٝ  W m-2480 يبٍ٘يٗ ضیكٝ زْٚ ذغب ضا ثٝ ٔيعاٖ قٛز ٚ ٔبٜ فٛضیٝ ثيكشطیٗ ٔيعاٖ ٔ ٞبي ٌطْ ؾبَ )غٚئٗ سب ؾذشبٔجط( زیسٜ ٔي ٔبٜ
قٛز ٚ ثيكشطیٗ ٔمساض ایٗ آٔبضٜ ٔطثٛط ثٝ  ؿشٍبٜ ثطٚخٗ زیسٜ ٔياؾز. وٕشطیٗ ٔيبٍ٘يٗ ضیكٝ زْٚ ذغبي ایٗ ٔسَ زض ٔبٜ ؾذشبٔجط ای

يٗ ضیكٝ زْٚ ذغبٞب زض وُ ٔٙغمٝ ؿشطْٚ زض  W m-2175  ایؿشٍبٜ اضزَ اؾز. ٔيبٍ٘ زضنس ٔٛالغ وٓ ثطآٚضزٌط ثٛزٜ،  73ٔي ثبقس. ٔسَ آٍ٘
 زضنس ٔٛالغ ثيف ثطآٚضزي زاقشٝ اؾز. 93زض  RegCMوٝ ٔسَ  زض حبِي

سبثف، آٍ٘ؿشطْٚ، ٔسَ الّيٕي، ظاٌطؼ ٔطوعي، ایطاٖکلیذی:  ّای ٍاشُ

 هقذهِ

ذٛضقيس زض سطاظ ظٔيٗ یىي اظ زضیبفشي 2ا٘طغي1ٔيعاٖ

اؾشفبزٜ  ٌيبٞبٖ، آة ٔهطفياظ اضلبْ ٔٛضز ٘يبظ زض ثطآٚضز 

ُ ٔطثٛط ثٝ ٔؼيبضٞبي الّيٕي ئٞبي دبن ٚ ٔؿب اظ ا٘طغي

ٞبي  ایؿشٍبٜ وبُٔ ٘جٛزٖ قجىٝ ثب سٛخٝ ثٝاؾز. 

ؾٙدي زض وكٛض ٘يبظ ثٝ ثطآٚضز سبثف زض ٔٙبعك فبلس  سبثف

زاضاي آٔبض  ٞبي ٚ زض ثطذي اظ ایؿشٍبٜ زازٜ ٚخٛز زاضز

ثطآٚضز سبثف  ثطايذلاءٞبي آٔبضي ٚخٛز زاضز.  سبثف ٘يع

ٞبي ثؿيبضي َ  ٞب ٚ ٔس ثط ضٚیٝ افمي زض ؾغح ظٔيٗ ضٚـ

اضائٝ ٌطزیسٜ ٚ ثيكشط ٔغبِؼبر ا٘دبْ قسٜ زض ایٗ ظٔيٙٝ 

                                                           
ٛاقٙبؾي، ٌطٜٚ خغطافيبي عجيؼي1  ٞ ، زا٘كدٛي زوشطي آة ٚ

 ضیعي، زا٘كٍبٜ انفٟبٖ طافيبیي ٚ ثط٘بٔٝغزا٘كىسٜ ػّْٛ خ
 زا٘كىسٜ ػّْٛ خغطافيبیي ٌٚطٜٚ خغطافيبي عجيؼي، زا٘كيبض 2

ٝ  زا٘كٍبٜ انفٟبٖضیعي،  ثط٘بٔ

 (h.yazdan@geog.ui.ac.ir)*٘ٛیؿٙسٜ ٔؿئَٛ: 

زض ایٗ دػٚٞف  ثٝ ایٗ ٔٙظٛضزض ٔميبؼ ٔبٞب٘ٝ اؾز. 

ٞبي آٔبضي ٚ ضٚـ  سٛا٘بیي زٚ ضٚـ ثطآٚضز ٔجشٙي ثط ضٚـ

ٚ اضائٝ  زیٙبٔيىي ٔٛضز اضظیبثي لطاض ٌطفز. ٚاؾٙدي

ضطایت ٔسَ آٍ٘ؿشطْٚ ثٝ ػٙٛاٖ ٔسَ آٔبضي ٔٛخٛز ثطاي 

ٞبي ٔٛضز ٔغبِؼٝ ٚ سؼطیف قطایظ ٔطظي  ٞطیه اظ ایؿشٍبٜ

اظ زض ثطآٚضز ایٗ دبضأشط خٛي  RegCMاي  ٔسَ ٔٙغمٝ

ضٚز. زض ایٗ سحميك اظ  خّٕٝ ٘شبیح ایٗ ٔغبِؼٝ ثٝ قٕبض ٔي

ٞبي ذٛزوبض خٟز ا٘دبْ وٙشطَ ويفي  آٔبض ایؿشٍبٜ

ٞب، سحّيُ ٔٛضٛع ٚ زؾشيبثي ثٝ ٘شيدٝ لبثُ  زازٜ

اعٕيٙبٖ، اؾشفبزٜ قس. خٟز ثطآٚضز سبثف ضٚظا٘ٝ ذٛضقيس 

يبضي ا٘دبْ قسٜ اؾز. ثطیؿشٛ ٚ ٞب ٚ ٔغبِؼبر ثؿ ٔسَ

( ٔؼبزِٝ ٕٞجؿشٍي ثيٗ سغييطار زٔبي 1984) 3جُوٕ

حساوثط ٚ حسالُ قجب٘ٝ ضٚظي ٚ سبثف ذٛضقيس ضا ٘كبٖ 

                                                           
3
 Bristow and Campbell 
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سبثف وُ ضٚظا٘ٝ ضا ثٝ  (1985) 1بٔب٘يؾٞبضٌطیٛظ ٚ زاز٘س. 

ػٙٛاٖ سبثؼي اظ سبثف فطاخٛ ٚ زأٙٝ ضٚظا٘ٝ زٔبي ٞٛا زض 

اظ ٔشغيطٞبي ثبضـ ضٚظا٘ٝ ٚ  (1971) 2. ضزي٘ظط ٌطفشٙس

ػطو خغطافيبئي ثطاي ثطآٚضز سبثف ضٚظا٘ٝ ذٛضقيس 

ٞبي  ( اثطار ظٔب2002ٖ) 3ٔحٕٛز ٚ ٞبثبضزاؾشفبزٜ ٕ٘ٛز. 

ثط ٔيعاٖ ثطآٚضز سبثف ذٛضقيس زض  زٔبي ٞٛازیسثب٘ي 

آٔطیىب ضا ٔٛضز ثطضؾي لطاض زاز٘س.  4قٕبَ ٌطیز دّيٗ

خٟز  زٔبي ٞٛااظ اثط٘بوي ٚ  (2005) 5زاضَ ٚ ٕٞىبضاٖ

ثطآٚضز سبثف زض ٔٙغمٝ ثطٚويًٙ ٚ ٞٛضٖٚ زاوٛسب اؾشفبزٜ 

( ٔمساض سبثف 2004) 6ٞٙشٛضیبإِٓٛضٚوؽ ٚ  ٕ٘ٛز٘س.

وبضٌيطي ٝ زضیبفشي زض یىي اظ قٟطٞبي اؾذب٘يب ضا ثب ث

ثيٙي ٕ٘ٛز٘س.  ديف 7دطیؿىبر-ٔسَ انلاح قسٜ آٍ٘ؿشطْٚ

ٞسف ثطضؾي  ( ثب2005) 8ضیٛیٍٙشٖٛ ٚ ٕٞىبضاٖٕ٘ٛز٘س. 

ٞبي ٔٛضز اؾشفبزٜ، ؾٝ ٔسَ ثطآٚضز  ٔيعاٖ اثط ٘ٛع زازٜ

ضظیبثي ایؿشٍبٜ ٞٛاقٙبؾي اٍّ٘ؿشبٖ ٔٛضز ا 24سبثف ضا زض 

( ٔمبزیط سبثف 1376ي نسض )ذّيّي ٚ ضضبیلطاض زاز٘س. 

وُ ذٛضقيس ثط ضٚیٝ افك زض ٌؿشطٜ ایطاٖ ضا ثطضؾي ٚ 

٘يع ٔؼبزِٝ  وكٛض ضا اظ زیسٌبٜ ضطایت ٔؼبزِٝ آٍ٘ؿشطْٚ ٚ

٘بحيٝ سمؿيٓ ٚ  16ي ثيٗ سبثف ٚ ضعٛثز ٘ؿجي ثٝ ٕ٘بی

ف سبث (1381)ٔطازي  سبثف ایطاٖ ضا اضائٝ وطز٘س. ٘مكٝ ٞٓ

ٞبي  خٟز ضا زضزاض  ضٚي ؾغٛح قيت زضیبفشي ذٛضقيس ثط

 (1384ؾّغب٘ي ٚ ٔطیس ). ٔٛضز ٔغبِؼٝ لطاض زاز٘س ٔرشّف

ٞبي ػهجي ٔهٙٛػي  ؾبٔب٘ي ٚ قجىٝ -ٞبي ٞبضٌطیٛظ ضٚـ

 دطٚض ؾجعيضا زض ثطآٚضز سبثف ٔٛضز ٔمبیؿٝ لطاض زاز٘س. 

ٚ  ، دبِشطیح(1977) 9ٚ ٕٞىبضاٖ ٞبي نجبؽَ  ٔس( 1384)

ضا زض قٕبَ ٚ ( 1978) 11ٚ زا٘كيبض( 1976) 10دطوشٛض

 طز( وبضث1386)ة ایطاٖ ثطضؾي ٕ٘ٛز. حيسضي ثٙي خٙٛ

ٔسَ ٔغطح زض ثطآٚضز سبثف  7قجىٝ ػهجي ٔهٙٛػي ضا ثب 

زٞٙسٜ سٛا٘بیي  ٔٛضز ٔمبیؿٝ لطاض زاز٘س. ٘شبیح حبنُ ٘كبٖ

دٙبٜ ٚ  یعزاٖ سط سبثف اؾز. ٔسَ آٍ٘ؿشطْٚ زض ثطآٚضز زليك

ٞبي سبثف  ثٝ وٕه زازٜ دػٚٞكيزض ( 1389ٕٞىبضاٖ )

ؾٙدي انفٟبٖ زض زٚضٜ آٔبضي ثيؿز ؾبِٝ  ایؿشٍبٜ اظٖ

                                                           
1
  Hargreaves  et al. 

2
  Reddy 

3
 Mahmood and Hubbard 

4
 Great Plains 

5
 Darrell et al. 

6
 Almorox and Hontoria 

7
 Angstrom – Prescott 

8
 Rivington et al. 

9
 Sabbagh et al. 

10
 Paltridge and Proctor 

11
 Daneshyar 

( ٔسَ ٔٙبؾت ثطآٚضز قسر سبثف 1365-1384)

. اضائٝ ٕ٘ٛز٘سؾبػبر آفشبثي  ضا ثب اؾشفبزٜ اظذٛضقيسي 

ٔمساض ذغبي ثب ٔسَ سٟيٝ قسٜ ٌط آٖ اؾز وٝ  ثيبٖ٘شبیح 

ٔغّٛثي زلز  اظ ٞبي ٔٝ ٚ اٚر طاي ٔبٜث -2وٕشط اظ % 

( ثب اؾشفبزٜ اظ 1390)آلبقطیؼشٕساضي  ثطذٛضزاض اؾز.

ٍ٘ؿشطْٚ آويس ثط ٔسَ أٞبي ٞٛاقٙبؾي ٚ ثب سٜ زاز

ثط ؾغح  ٞبي ٔرشّف ثطآٚضز سبثف وّي ذٛضقيسَ  ٔس

ٔٛضز اضظیبثي لطاض زازٜ ٚ ضطایت زض ٌؿشطٜ ایطاٖ  ضاافمي 

اٖ ضا اضائٝ ٕ٘ٛز٘س. زض آٍ٘ؿشطْٚ ثطاي ٘مبط ٔرشّف ایط

ٞبي  خٙجٝ RegCMضفشبض الّيٓ ثب ٔسَ  ؾبظي ٔسَ

ٔرشّفي اظ فيعیه ٔسَ زض ٘ظط ٌطفشٝ قسٜ اؾز. ثطضؾي 

ایطاٖ سٛؾظ ٔسیطیبٖ ٚ  1995ٞبي سبثؿشب٘ٝ ؾبَ  ثبضـ

ٚاضٜ أب٘ٛئُ سٛا٘بیي  ( ٘كبٖ زاز وٝ عطح1384ٕٞىبضاٖ )

قجيٝ  ٚاضٜ ثبضـ ٕٞطفشي زض ثٟشطي زض ٔمبیؿٝ ثب عطح

ٞبي خٙٛة قطق ایطاٖ زاضز. ٘شبیح ثطضؾي  ؾبظي ثبضـ

 RegCM( ثط ضٚي سٛا٘بیي ٔسَ 1386ثبثبئيبٖ ٚ ٕٞىبضاٖ )

ؾبظي ثبضـ زٚ فهُ ظٔؿشبٖ ٕٞطاٜ ثب ذكىؿبِي  قجيٝ زض

ٞبي  ( ٘كبٖ زاز وٝ سفبٚر1379( ٚ سطؾبِي )1376)

ٞبي ذطٚخي ٔسَ  اؾبؾي ثيٗ زٔب ٚ ثبضـ ٚالؼي ٚ زازٜ

( ثب اخطاي چٟبض 1388٘ػاز ٚ ٕٞىبضاٖ ) ایطاٖ زاضز.ٚخٛز 

ٞبي زٔب ٚ ثبضـ  زض قجيٝ ؾبظي ٔيساٖ ٚاضٜ ٔرشّف عطح

ٞب زض  ٚاضٜ ظٔؿشب٘ي ایطاٖ ٘كبٖ زاز٘س وٝ ٘شبیح عطح

ؾبظي زٔب ٚ ثبضـ ٔكبثٝ یىسیٍط ٚ سٛاٖ ٔسَ  قجيٝ

RegCM ؾبظي ثبضـ  ٔيساٖ زٔب ثيكشط اؾز. قجيٝ زض

 چيٗ سٛؾظ ٚاً٘ ٚ 1998آؾبي سبثؿشبٖ  ٞبي ؾيُ

ٌط آٖ ثٛزٜ اؾز وٝ ثيكشطیٗ  ( ثيب2002ٖ) 12ٕٞىبضاٖ

زضنس اضیجي ٔطثٛط ثٝ ٔبٜ  44ؾبظي ثبضـ ثب  ذغبي قجيٝ

 2سٛا٘ؿز ثب  RegCMٔسَ  دػٚٞفاؾز. زض ایٗ  ٝٔ

ثيٙي ٕ٘بیس.  اضیجي ٔٙفي زٔب ضا ديف ٌطاز ؾب٘شيزضخٝ 

( ٚاوٙف ؾغح زضیبي ذعض 2006) 13اٍِٛیٙسي ٚ ٌيٛضخي

ٚ  RegCMثٝ سغييطار الّيٕي ضا ثب اؾشفبزٜ اظ ٔسَ 

ثيٙي ٕ٘ٛز٘س. ٘شبیح ایٗ  قٙبذشي ديف ٔؼبزِٝ ؾبزٜ آة

ؾبظي  ٘كبٖ زاز وٝ ایٗ ٔسَ سٛا٘بیي قجيٝ دػٚٞف

اي سب  سغييطار ٔكبٞسٜ قسٜ زضیبي ذعض زض ٔميبؼ زٞٝ

زض  RegCMٔٙسي ٔسَ  ؾبلا٘ٝ ضا زاضز. زض ثطضؾي سٛاٖ

ؾبظي ثبضـ ٚ زٔب زض ٞٙسٚؾشبٖ ٚ آٔبظٖٚ زض زٚضٜ  قجيٝ
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( زضیبفشٙس 2007) 1آ٘يب ٚ ؾٕبظي ،1987-2000 آٔبضي

زاضاي  CMAP ٞبي ض ٔمبیؿٝ ثب زازٜٚاضٜ ٌطَ ز وٝ عطح

ٞبي  زضنس ثٛزٜ ٚ ٞؿشٝ 10اضیجي ٔٙفي ثبضـ ثٝ ٔيعاٖ 

لٟطٔبٖ ٚ ٕٞىبضاٖ قٛز.  ثبضقي آٔبظٖٚ ثٝ ذٛثي ٔسَ ٔي

 -ضا زض ثطآٚضز سجريط  RegCM( ٟٔبضر ٔسَ 1393)

 2035سب  2021سؼطق دشب٘ؿيُ زض الّيٓ ٌصقشٝ ٚ زٚضٜ 

زض ایؿشٍبٜ ٔكٟس ٔٛضز ثطضؾي لطاض زاز٘س. ٘شبیح حبنُ 

ثسٖٚ اػٕبَ دؽ دطزاظـ  RegCM٘كبٖ زاز وٝ ٔسَ 

سؼطق ٘رٛاٞس زاقز  -سٛا٘بیي لاظْ ضا خٟز ثطآٚضز سجريط 

ب دؽ اظ اػٕبَ دؽ دطزاظـ ٘شبیح سب حس ٔغّٛثي ثٝ أ

ٔمساض ثطآٚضز قسٜ ثب ٔؼبزِٝ دٕٙٗ ٔب٘شيؽ ٘عزیه قسٜ 

( سغييط دصیطي ظٔب٘ي 2015) 2ٚ ٕٞىبضاٖ لایٙىباؾز. اٚ

فهّي ٚ ؾبلا٘ٝ سبثف ضا زض ٘يدطیٝ ثب اؾشفبزٜ اظ ٔسَ چٙس 

 ٔسَبي قطایظ ٔطظي ٞ ثب اؾشفبزٜ اظ زازٜ RegCM3 لایٝ

ECHAM5 َسب  1997ٞبي  ٌطزـ ػٕٛٔي خٛ ثطاي ؾب

ٔسَ،  ٞبي ٘س. ٔمبیؿٝ ذطٚخئٛضز ثطضؾي لطاض زاز 2007

ثطآٚضزي  ٌط وٓ بي ٘بؾب ثيبٖٞ ٞبي ٚالؼي ٚ ٘يع زازٜ زازٜ

ٞب ٚ اظ ٘ظط سكريم سغييطار ؾبلا٘ٝ  ٔسَ زض ثطذي اظ ٔبٜ

 زٔب ٚ سبثف زض ٘ٛاحي ٔرشّف سٛا٘بیي ظیبزي ٘ساقشٝ اؾز.

 RegCMایٗ دػٚٞف اضظیبثي ػّٕىطز ٔسَ ٞسف اظ ا٘دبْ 

زض ثطآٚضز دبضأشط سبثف ٚ ثطضؾي ٔيعاٖ زلز آٖ زض ٞط 

ٞبي ضٚظا٘ٝ ٚ ا٘دبْ  ٞبي ؾبَ ثطاؾبؼ زازٜ یه اظ ٔبٜ

ٔمبیؿٝ ثب ٔسَ آٔبضي ٚ ٘يع اضائٝ ضطایت ٔسَ آٍ٘ؿشطْٚ 

    زض ٔٙغمٝ ٔٛضز ٔغبِؼٝ ٔي ثبقس.

 ّا هَاد ٍ رٍش

 ّاُ هٌطقِ هَرد هطالعِ ٍ داد

 16532اؾشبٖ چٟبضٔحبَ ٚ ثرشيبضي ثب ٔؿبحز 

 48زضخٝ ٚ  32زليمٝ سب  9زضخٝ ٚ  31ويّٛٔشط ٔطثغ ثيٗ 

زضخٝ  51زليمٝ سب  28زضخٝ ٚ  49زليمٝ ػطو قٕبِي ٚ 

ثرف  زليمٝ عَٛ قطلي لطاض زاضز. ایٗ اؾشبٖ زض 25ٚ 

لطاض زاضز. زض ٔحسٚزٜ ٔغبِؼبسي ٞبي ظاٌطؼ  ٔطوعي وٜٛ

ٞبي ٚاثؿشٝ ثٝ  بٜ ٕٞسیسي اظ ایؿشٍبٜسؼساز قف ایؿشٍ

ؾبظٔبٖ ٞٛاقٙبؾي لطاض زاضز. ثٝ ػّز ثطذي اقىبلار زض 

ٞبي سبثف وّي ضٚظا٘ٝ  ٌيطي ٚ ثجز زازٜ فطآیٙس ا٘ساظٜ

ٞبي سبثف  ٞبي یبز قسٜ ػٕلاً زازٜ ذٛضقيس زض ایؿشٍبٜ

وٝ ثٝ نٛضر ؾٙشي ٚ سٛؾظ  2010لجُ اظ ؾبَ 

                                                           
1
 Anyah and Semazzi 

2
 Olayinka et al. 

ٔٛضز  ،قس ي ٔيٌيط ٞبي اوشيٌٙٛطاف ا٘ساظٜ زؾشٍبٜ

اؾشفبزٜ لطاض ٍ٘طفز ٚ ثٝ خٟز افعایف زلز اظ قجىٝ 

ٞٛاقٙبؾي وكٛض وٝ  ثطزاضي خسیس ٚاثؿشٝ ثٝ ؾبظٔبٖ  زازٜ

ثبقٙس  ٔدٟع ٔي 3لأجطقز ذٛزوبضٞبي  ثٝ ایؿشٍبٜ

ٞبي  ٞبي سبثف )ديطا٘ٛٔشط( ایؿشٍبٜ اؾشفبزٜ قس. حؿبؾٝ

سٛا٘س قسر  ثبقس، وٝ ٔي ٔي 4یبز قسٜ اظ ٘ٛع ويخ ا٘س ظ٘ٗ

ٚار ثط ٔشط  5قسر عَٛ ٔٛج وٛسبٜ ٘ٛضذٛضقيس ضاثب زلز 

ٌيطي ٕ٘بیٙس. ٚاحس سبثف وّي ضٚظا٘ٝ ذٛضقيس  ٔطثغ ا٘ساظٜ

وبض ثطزٜ ٝ ثط ضٚیٝ افمي زض ؾغح ظٔيٗ زض سٕبٔي حبلار ث

W mقسٜ یىؿبٖ ٚ حؿت )
-2

 day
( ٚار ثط ٔشط ٔطثغ زض 1-

ٞبي قطایظ  زازRegCMٜ خٟز اخطاي ٔسَ   ضٚظ اؾز. 

ٔطظي ٚ اِٚيٝ ٚ قطایظ دؿشي ٚ ثّٙسي ٚ دٛقف ظٔيٗ ٚ 

 ظا 2014سب  2010زٔبي ؾغح زضیب زض زٚضٜ ظٔب٘ي 

إِّّي فيعیه ٘ظطي  ٌبٜ ٚاثؿشٝ ثٝ ٔطوع ثيٗ ٚة

 . ٌطزیس( ثبضٌعاضي ICTP) ػجساِؿلاْ

 هعادلات تابص

ا٘دبْ قسٜ ضٚـ آٍ٘ؿشطْٚ اظ  ٞبي دػٚٞفثب سٛخٝ ثٝ 

سبثف اؾز وٝ ثب اؾشفبزٜ  ٞبي ٟٔٓ زض ثطآٚضز خّٕٝ ضٚـ

سبثف ذٛضقيس ثط یه ضٚیٝ  ٞبي آٔبضي ٔيعاٖ اظ ضٚـ

( ديكٟٙبز 1924) 5آٍ٘ؿشطْٚ. ٕ٘بیس ثطآٚضز ٔي افمي ضا

ٛؾظ ضٚظا٘ٝ ؾبػبر آفشبثي وطز وٝ ٌصضائي خٛ ثب ٔش

( ثٝ ؾبػبر آفشبثي حساوثط یب ٕٞبٖ عَٛ ضٚظ nٔٛخٛز )

ديكٟٙبزي ( ضاثغٝ ذغي زاضز. ٔؼبزِٝ Nدشب٘ؿيُ )

 .( ٔي ثبقس1آٍ٘ؿشطْٚ ثٝ نٛضر ٔؼبزِٝ )

(1) 
N

n
baKT  

خٛ یب ٘ؿجز سبثف وُ ضٚظا٘ٝ  ٌصضائي KT وٝ زض آٖ

 ضطایت a  ٚb. ثبقس ذٛضقيس ثٝ سبثف فطاخٛ ضٚظا٘ٝ ٔي

ٌيطي قسٜ  ٞبي ا٘ساظٜ سدطثي ٞؿشٙس وٝ ثب اؾشفبزٜ اظ زازٜ

سبثف ٚ ؾبػبر آفشبثي زض یه زٚضٜ آٔبضي ٔحبؾجٝ 

. خٟز ا٘دبْ ثركي اظ (1983، 6)ضٚظ٘جطيٌطز٘س  ٔي

ٔطاحُ وٙشطَ ويفي ٚ ٘يع ٔحبؾجٝ ضطیت ٌصضزٞي خٛ 

٘يبظ ثٝ ٔحبؾجٝ عَٛ ضٚظ دشب٘ؿيُ ٚ سبثف فطاخٛ ثطاي 

ٞطیه اظ ٘مبط ٔٛضز ٔغبِؼٝ ٚخٛز زاضز. سبثف ضؾيسٜ ثٝ 

                                                           
3
 lambrecht 

4
 Kipp and Zonen 

5
 Angstrom 

6 Rosenberg 



 RegCM4... 30ارزیابی عولکرد هذل  

 

وٝ زض ثطذي ٔٙبثغ سبثف  1ٖٚ خٛ یب سبثف ثطٖٚ ظٔيٙيثيط

فطاخٛ ٘بْ ٌطفشٝ، ٔمساض سبثكي اؾز وٝ زض نٛضر ػسْ 

ضؾيس. ثب اؾشفبزٜ اظ ٔؼبزلار  ٚخٛز خٛ ثٝ ؾغح ظٔيٗ ٔي

سٛاٖ سبثف فطاخٛ ضا ٔحبؾجٝ ٕ٘ٛز )وٕبِي ٚ  ٔي 3 ٚ 2

 (.1384 ،ٔطزاي

(2)  
ss

sr
2

sc0 dt)sin()
d

d
(II 

(3) 
]))(tan).(tan1).(cos().cos(.

)/24()sin().sin(.N[)
d

d
(I3600I

2/122

2
sc0



 

W mثبثز ذٛضقيسي ) ISCزض ایٗ ٔؼبزِٝ 
-2 1367 ،)

اظ ذٛضقيس ٔؼبزَ یه ٚاحس  ٔشٛؾظ فبنّٝ ظٔيٗ ̅ 

̅ فبنّٝ ٚالؼي ظٔيٗ اظ ذٛضقيس، ) d ٘دٛٔي،

 
( ػبُٔ 

ظٔيٙي زض ٞط ِحظٝ ظٔب٘ي ٔكرم  سبثف ثطٖٚ I0سهحيح، 

W mحؿت )
-2 ،)β  ٚ ظاٚیٝ اضسفبػي ذٛضقيسN  عَٛ ضٚظ

ٞبي عّٛع  ٕٞچٙيٗ ظٔبٖ ثبقس. ٘دٛٔي حؿت ؾبػز ٔي

ثطاي  ا٘س. ٔكرم قسٜ ss  ٚsrٚ غطٚة ذٛضقيس ثب 

عجك ( Z) 2ٔحبؾجٝ عَٛ ضٚظ اثشسا ثبیس ٔمساض ظاٚیٝ ؾطؾٛ

( ٔحبؾجٝ ٌطزز ٚ ؾذؽ ثب اؾشفبزٜ اظ ٔؼبزلار 4ٔؼبزِٝ )

ػطو  ɸ ٞبي ظیط عَٛ ضٚظ ٔحبؾجٝ قٛز. زض ٔؼبزِٝ 5ٚ  4

اي  ؾطػز ظاٚیٝ ωظاٚیٝ ٔيُ ذٛضقيس،  δخغطافيبیي، 

( ٚ ثؼس اظ ظٟط ٚالؼي -سؼساز ؾبػبر لجُ ) tظٔيٗ ٚ 

 .ثبقس tω.;0ذٛضقيس اؾز. ظٟط ظٔب٘ي اؾز وٝ 

(4) 1Z cos (sin .sin cos .cos .cos t)       

ثب فبنّٝ ٔؿبٚي ذٛضقيس  Tssٚ غطٚة  Tsrع ظٔبٖ عّٛ

( ٔحبؾجٝ 6( ٚ )5)اظ ظٟط ٚالؼي ثب اؾشفبزٜ اظ ٔؼبزلار 

 (.2002، 3قٛز )زیٍٕٙٗ ٔي

(5) 





 )tan.tan(cos
T

1

sr 

(6) 





 )tan.tan(cos
T

1

sr 

 NNRPدادُ 

ٞبي آضقيٛ قسٜ اظ دطٚغٜ سحّيُ  زض ایٗ ٔدٕٛػٝ زازٜ

ا٘س.  حبنُ قسٜ R1یب  NCEP،NCAR ، NNRPٔدسز 

ويّٛٔشط ٚ  209سٛاٖ سفىيه ٔسَ ثبظ سحّيُ خٟب٘ي 

ؾغح  28زضخٝ زض  5/2× 5/2ثٝ اثؼبز  اي  ٔؼبزَ قجىٝ

                                                           
1
 Extra Terrestrial Radiation 

2
 Zenith angle 

3
 Dingman  

ؾبػشٝ زض  6ؾيٍٕبي ػٕٛزي اؾز. ٘شبیح زض ٌبْ ظٔب٘ي 

 خّٕٝ اظ) ٔشغيطٔرشّف، 80 اظ زؾشطؼ ٞؿشٙس. ثيف

٘ؿجي، اخعاي ٔساضي ٚ  ضعٛثز زٔب، غئٛدشب٘ؿيُ، اضسفبع

 ٔرشهبر ٞبي زضؾيؿشٓ( V  ٚUاِٟٙبضي ثبز  ٘هف

 زض ؾيٍٕب ؾغح 28فكبضي،  ؾغح 17 اظخّٕٝ ٔرشّف،

ثسٖٚ سغييط آ٘شطٚدي لطاض  ؾغح 11 ٚ ٌٛؾي  قجىٝ 94

 ٞبي سٛاٖ سفىيه زازٜ 1قىُ  ٘بؾب(. زضٌطفشٝ اؾز )

NNRP1  ثط ضٚي ایطاٖ ٚ ذطٚخي ضیع ٔميبؼ قسٜ ثط

 ضٚي ٔٙغمٝ اضائٝ قسٜ اؾز.

 

 
ٍ  NNRP1 ّای دادُتفکیک  تَاى -1ضکل  بر رٍی ایراى 

 خرٍجی ریس هقیاس ضذُ بر رٍی هٌطقِ 

 سازی ریس هقیاس

ؾبظي فطآیٙسٞبي  ٞبي الّيٕي زض دي ٕٞب٘ٙسَ  ٔس

آٚض٘س. ٞسف اظ  ثؿيبض ظیبزي ٞؿشٙس وٝ الّيٓ ضا دسیس ٔي

ٞب  ؾبظي قٙبذز فطآیٙسٞبي الّيٕي، اثط سغييطار آٖ ٔسَ

 قبٖ ثب یىسیٍط اؾز. ثيٙي ٔؼبزلار ٔشمبثُ ٚ ديف

ٞبي الّيٕي َ  ٔس GCMs)ٞبي ٌطزـ ػٕٛٔي خٛ ) ٔسَ

ؾبظي ؾيؿشٓ الّيٕي ضا ثب  ؾٝ ثؼسي ثٛزٜ ٚ سٛا٘بیي قجيٝ

ِحبػ ٕ٘ٛزٖ ثيكشط فطآیٙسٞب زض ٔميبؼ خٟب٘ي ٚ یب 

ٞب ثطاي ثطآٚضز ٞطوساْ اظ َ  اي زاض٘س. ایٗ ٔس لبضٜ

ٔشغيطٞبي الّيٕي ثٝ ٔحبؾجٝ، شذيطٜ ٚ سىطاض ٔحبؾجبر 
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ٞبي  یىي اظ ٔحسٚزیز بط قجىٝ ٘يبظ زاض٘س.یه اظ ٘م ٞط زض

ٞبي چطذٝ  ٞبي الّيٕي ٔسَ انّي زض اؾشفبزٜ اظ ذطٚخي

ٞب ثب  ػٕٛٔي ػسْ ٔغبثمز زلز سدعیٝ ٔىب٘ي ٚ ظٔب٘ي آٖ

اي اظ خّٕٝ  ٞبي ٔٙغمٝ زلز ٔٛضز ٘يبظ ؾبیط ٔسَ

ٔحهَٛ ٚ غيطٜ اؾز.  -ٞبي ٞيسضِٚٛغیىي، آة ٚ ٞٛاَ  ٔس

ٞب زض حسٚز َ  ٘ي ایٗ ٔسچٙب٘چٝ اقبضٜ قسٜ زلز ٔىب

ويّٛٔشط اؾز، وٝ ایٗ زلز ذهٛنبً ثطاي ثطضؾي  200

ٔٙبعك وٛٞؿشب٘ي ٚ دبضأشطٞبي الّيٕي ٘ظيط ثبضـ ٚ زٔب 

ثبقس. ثب اؾشفبزٜ اظ ضٚـ وٛچه ٔميبؼ  ٔٙبؾت ٕ٘ي

ٞب ضا ثٝ ٔشغيطٞبي  ٞبي ایٗ ٔسَ سٛاٖ ذطٚخي وطزٖ، ٔي

ز. ؾغحي زض ٔميبؼ ٔٙغمٝ ٔٛضز ٔغبِؼٝ سجسیُ ٕ٘ٛ

ٕ٘بیي زیٙبٔيىي اؾشفبزٜ  ٔميبؼ ٞبیي وٝ ثطاي ضیع ٔسَ

ٞبي ٌطزـ ػٕٛٔي ٞؿشٙس،  ٔسَ ثٝقٛ٘س ثؿيبض قجيٝ  ٔي

 سط ٞبي ظٔب٘ي ٚ ٔىب٘ي قجىٝ ضیعسط ٚ زليك ٔٙشٟب ٌبْ

ٞبي ٌطزـ ػٕٛٔي َ  ٌبْ ٔىب٘ي ٔس ٔثلاً ٞؿشٙس.

ٞبي  زضخٝ خغطافيبیي زض ٔحسٚزٜ ػطو 5/2 ×5/2

ويّٛٔشط اؾز. زضحبِيىٝ وٝ  200 خغطافيبیي ایطاٖ، حسٚز

ٕ٘بیي زیٙبٔيىي وٝ ثٝ  ٞبي ضیعٔميبؼَ  ٌبْ ٔىب٘ي ٔس

 50سب  20ٌٛیٙس ثيٗ  اي ٘يع ٔي ٞبي ٔٙغمٝ ٞب ٔسَ آٖ

  قٛز. ويّٛٔشط زض ٘ظط ٌطفشٝ ٔي

 RegCMسازی با استفادُ از هذل  ضبیِ

ٞبي زیٙبٔيىي أىبٖ ٔغبِؼٝ زليك َ  أطٚظٜ وبضثطز ٔس

ٞبي ٔرشّف فطاٞٓ آٚضزٜ  ضا زض ٔميبؼٞبي خٛي  دسیسٜ

اؾز ٚ ثٝ ػٙٛاٖ اثعاضي وبضآٔس خٟز زضن ٚ قٙبذز 

اظ خّٕٝ اضظـ ٚ  فطآیٙسٞبي زیٙبٔيىي خٛ وبضثطز زاض٘س.

ٞب ثطاي  اي وبضثطز آٖ ٞبي زیٙبٔيىي ٔٙغمَٝ  اػشجبض ٔس

ٞبي زٚض اظ زؾشطؼ ٚ یب ٚالغ زض ٔٙبعك ثسٖٚ زازٜ  دسیسٜ

ٞبي اذيط  زض ؾبَ RegCMاؾز. زض ایٗ ظٔيٙٝ ٔسَ 

ایٗ ٔسَ  ٔٛضز سٛخٝ ثؿيبضي اظ ٔحمميٗ لطاض ٌطفشٝ اؾز.

دصیطي، سفبضُ  ثب ٞؿشٝ زیٙبٔيىي ثب لبثّيز سطاوٓ

٘بٔشٙبٞي زض ٔكشمبر ثب سؼبزَ ٞيسضٚاؾشبسيه ٚ ؾيؿشٓ 

ٔرشهبر ؾيٍٕبیي ٔؼطفي قسٜ وٝ ٔؼٕٛلاً زض زأٙٝ 

فبزٜ ٔىب٘ي ٔحسٚز ٚ ٔميبؼ ظٔب٘ي ثيف اظ یه ٔبٜ اؾش

اؾز، وٝ ثب  CCM3 ٚاضٜ سبثف ایٗ ٔسَ قٛز. عطح ٔي

ٚ زض ٘ظط ٌطفشٗ اثط  1ازیٍٙشٖٛ -اؾشفبزٜ اظ سمطیت زِشب

اوؿيس وطثٗ ٚ اوؿيػٖ دبضأشط  ٌبظٞبي اظٖ، ثربض آة، زي

ٕ٘بیس  ٔيىطٖٚ ثطآٚضز ٔي 5سب  2/0 سبثف ضا زض عَٛ ٔٛج

                                                           
1
 Delta- eddington  

(. ایٗ سمطیت ثط ضٚي ػٛأُ 1996 ،2)ويُ ٚ ٕٞىبضاٖ

 ، ؾذيسایي(τ) خصة ٚ دطاوٙسٌي ٞطلایٝ ٘ظيط ػٕك ٘ٛضي

ٚ وؿط  (g) دبضأشط ػسْ سمبضٖ ،(ω) سً دطاوٙسٌي

دبضأشطٞبي ٔميبؾي ضا سؼطیف  (f) دطاوٙسٌي ضٚ ثٝ خّٛ

 (.9سب  7 ٕ٘ٛزٜ اؾز )ٔؼبزلار
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ثٝ ػٙٛاٖ ٔثبَ ضاٜ حُ زِشب ازیٍٙشٖٛ ثطاي قطایظ  

وبضا٘ٝ سبثف ٔؿشميٓ ٞط لایٝ ثط اؾبؼ  ٔحبفظٝ غيط

ٌٛ٘ٝ اضائٝ قسٜ اؾز:  ( ای0ٗوؿيٙٛؼ ظاٚیٝ ؾط ؾٛ )

)خٟز اعلاػبر ثيكشط زض ذهٛل ثٝ  وٛوّي ٚ 

 ( ٔطاخؼٝ قٛز.1983، 3ٕٞىبضاٖ
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اي  ثب زض ٘ظط ٌطفشٗ سٛاٖ دطزاظـ ضایب٘ٝ ٔغبِؼٝزض ایٗ 

ثب ٌبْ  RegCM 4.2ٚ دٛقف ٘بحيٝ ٔٛضز ٔغبِؼٝ، ٔسَ 

ويّٛٔشط،  30× 30اي ثٝ اثؼبز  زليمٝ ٚ قجىٝ 150ظٔب٘ي 

٘مغٝ زض ضاؾشبي  18٘مغٝ زض ضاؾشبي ٔساضي ٚ  18سؼساز 

لایٝ زض ضاؾشبي لبئٓ سحز ؾٙبضیٛ  18 اِٟٙبضي ٚ ٘هف

A1B ٜٞبي قطایظ ٔطظي ٚ اِٚيٝ  ٚ ثب اؾشفبزٜ اظ زاز

NNRPٜٞبي ، زاز GTOPO  ٚ خٟز ٔؼطفي قطایظ دؿشي

                                                           
2
  Kiehl et al. 

3
 Coakley et al. 
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خٟز  OIWKٞبي ٔسَ  ثّٙسي ٚ دٛقف ظٔيٗ ٚ زازٜ

 2014سب  2010ٚضٚزي زٔبي ؾغح زضیب زض زٚضٜ ظٔب٘ي 

افعاضي  بزٜ اظ ثؿشٝ ٘طْٞبي ذطٚخي ثب اؾشف فبیُ .اخطا قس

CDO  زض ٔحيظ ِيٙٛوؽ سّفيك ٚ ذطٚخي ٟ٘بیي زض

سِٛيس ٌطزیس. خٟز  ncٞبي چٙس ثؼسي  لبِت فبیُ

ٞبي  ٞبي ػسزي ٚ ا٘دبْ ٔمبیؿٝ اظ لبثّيز اؾشرطاج زازٜ

ٚ ثب٘ه اعلاػبسي  ArcGIS 10.2 افعاض سٛاثغ چٙس ثؼسي ٘طْ

SQL ْافعاض اؾشفبزٜ قس.  ٕٞطاٜ ایٗ ٘ط 

 ارزیابی هذل ّای رٍش

آٔبضي اظ خّٕٝ ٔغبِؼبر ٔطسجظ  ٔحبؾجبرخٟز ا٘دبْ 

ٔحبؾجٝ  ٞبي ٔٛضز ٔغبِؼٝ ٚ ٘يعَ  یبثي ٔسٞبي اضظ ثب آٔبضٜ

٘ٛیؿي زض  ٍ٘ؿشطْٚ اظ ضٚـ اؾىطیذزآضطایت ٔسَ 

ثطاي ٔمبیؿٝ  ثٟطٜ ٌطفشٝ قس. SPSS16افعاض  ٔحيظ ٘طْ

 ٔيبٍ٘يٗ ٔطثؼبرضیكٝ ٞبي آٔبضي قبُٔ  ٞب اظ ؾٙدَٝ  ٔس

ٔطثؼبر  ٔيبٍ٘يٗضیكٝ ، زضنس ا٘حطاف 1(RMSEذغب )

(، RMSE٪ٌيطي قسٜ ) ٞبي ا٘ساظٜ ذغب اظ ٔيبٍ٘يٗ زازٜ

(، زضنس ا٘حطاف اظ MBE) 2ٔيبٍ٘يٗ ذغبي اضیجي

(، ٔيبٍ٘يٗ MBE%ٌيطي قسٜ ) ٞبي ا٘ساظٜ ٔيبٍ٘يٗ زازٜ

( ٚ ضطیت ٕٞجؿشٍي ثيٗ ٔمبزیط MAE) 3ذغبي ٔغّك

ٚالؼي ٚ ثطآٚضز قسٜ، اؾشفبزٜ ٌطزیس. زض ػيٗ حبَ حسالُ 

ٞب ٘يع ٔٛضز ثطضؾي لطاض  ٚ حساوثط ذغبي ٞط یه اظ ضٚـ

 ٌطفز. 

(10) 
n

)MC(
RMSE

2
ii 

 

(11) 
n

)MC(
=MBE ii 

 

(12) 

ii

ii

n

1i2

M.C

)MM)(CC(
n

1

R





 

 

(13) 
n

)MC(
MAE

ii 
 

 

زض ٔؼبزلار فٛق، 
iC  ّٝٔمساض ٔحبؾجٝ قسٜ ثٝ ٚؾي

ٔسَ، 
iM ٌٜيطي قسٜ، ٔمساض ا٘ساظM  ٔيبٍ٘يٗ حؿبثي

ثبقس.  ٞب ٔي سؼساز زازٜ nٌيطي قسٜ ٚ  ٞبي ا٘ساظٜ زازٜ

ٞب ثٛزٜ ٚ ٞط َ  ٌط زضؾشي ٚ اػشجبض ٔس ثيبٖ RMSE ٔمساض

ٞبي زاضاي قطایظ یىؿبٖ اظ ٘ظط َ  چٝ ٔمساض آٖ )زض ٔس

ٔمبزیط ٔثجز  ٚاحس( وٕشط ثبقس، زلز ٔسَ ثيكشط اؾز.

                                                           
1
 Root Mean Square Error 

2
 Mean Bias Error 

3
 Mean absolute error 

MBE ٖزٞٙسٜ ثيف ثطآٚضز وطزٖ ٚ ٔمبزیط ٔٙفي آٖ  ٘كب

 ثبقس. زٞٙسٜ وٓ ثطآٚضز وطزٖ ٔمبزیط سٛؾظ ٔسَ ٔي ٘كبٖ

سىيٝ وطز،  MBEسٛاٖ ثٝ  ٞب ٕ٘يَ  ثطاي ثطضؾي نحز ٔس

ثّىٝ ایٗ ٔشغيط فمظ ٘كبٖ زٞٙسٜ ٔيعاٖ ذغبي ذبِم 

ثبقس  ٔمبزیط سٛؾظ ٔسَ زض ثّٙس ٔسر ٔي ٘بقي اظ ثطآٚضز

ٞب ٚ ا٘دبْ َ  ؾٙدي ٔس (. خٟز اػشجبض1384دطٚض،  )ؾجعي

ٞب َ  ٞب زض سِٛيس ٚ ؾبذز ٔس زضنس اظ وُ زازٜ 80ٔمبیؿٝ 

ٖٛ ٞب ٘يع خٟز آظٔ زضنس زازٜ 20وبض ٌطفشٝ قس ٚٝ ث

 ٞب ٔٛضز اؾشفبزٜ لطاض ٌطفز.  ٚالؼي ضٚـ

 ًتایج ٍ بحث

 هذل آًگسترٍم

ٞبي  خٟز سؼييٗ ضطایت ٔسَ آٍ٘ؿشطْٚ اظ زازٜ

بض اؾشفبزٜ قس ٞبي ذٛزو ایؿشٍبٜ قسٜ ٌيطي ا٘ساظٜ

ؾبظي أىبٖ ا٘دبْ  (. ثٝ ٔٙظٛض فطا1983ٓٞ، )ضٚظ٘جطي

ٔحبؾجبر ٔطسجظ ثب سبثف زض ایٗ ٔٙغمٝ، ٔمبزیط ضطایت 

آٍ٘ؿشطْٚ ٚ ضطایت ٕٞجؿشٍي ٔطثٛعٝ زض لبِت ٔسَ 

ٞبي ؾبَ ٚ ٞط  ٚ ثٝ عٛض ٔدعا ثطاي سٕبٔي ٔبٜ 1خسَٚ 

ٞب اضائٝ قسٜ اؾز. ثٝ خع ضطیت  یه اظ ایؿشٍبٜ

ٕٞجؿشٍي ٔبٜ آٚضیُ فبضؾبٖ، ؾبیط ضطایت اظ ٘ظط آٔبضي 

ثبقٙس. ثطضؾي ٘شبیح  زاض ٔي زضنس ٔؼٙي 95زض ؾغح 

ز ٔسَ آٍ٘ؿشطْٚ ثب ٕٞجؿشٍي ٔمبزیط حبنُ اظ وبضثط

زٞس وٝ ثبلاسطیٗ ضطایت ایٗ  ٔمبزیطٔكبٞسٜ قسٜ ٘كبٖ ٔي

ٞبي ؾطز ؾبَ اؾز.  قبذم ثيكشط ٔطثٛط ثٝ ٔبٜ

ٞبي اضظیبثي ٔسَ آٍ٘ؿشطْٚ زض ایؿشٍبٜ ثطٚخٗ  قبذم

وٝ سٛا٘بیي ٔسَ زض ثطآٚضز سبثف ٔبٜ   اؾز  ٌط آٖ ثيبٖ

شطیٗ ٞب ثٟشط ثٛزٜ ٚ ثيك ؾذشبٔجط زض ٔمبیؿٝ ثب ؾبیط ٔبٜ

ضطیت ٕٞجؿشٍي، وٕشطیٗ ذغبي اضیجي ٚ وٕشطیٗ 

RMSE  ٖٚار ثط ٔشط ٔطثغ زض ایٗ ٔبٜ زیسٜ  47ثٝ ٔيعا

ٚار  163ٔسَ زض ایٗ ایؿشٍبٜ  RMSEقٛز. ثيكشطیٗ  ٔي

ٚار ثط  1ثٝ ٔيعاٖ  RMSEوٕشطیٗ  ثط ٔشط ٔطثغ اؾز.

ٔشط ٔطثغ زض ایؿشٍبٜ قٟطوطز زض ٔبٜ غٚئٗ ٚ ثيكشطیٗ 

ٚار ثط ٔشطثغ زض  52ظیبثي ثٝ ٔيعاٖ ٔمساض ایٗ قبذم اض

قطایظ ٔسَ آٍ٘ؿشطْٚ زض  زازٜ اؾز.  ٔبٜ ٘ٛأجط ضخ

ایؿشٍبٜ ؾبٔبٖ ٘يع اظ ٘ظط ظٔب٘ي ٔكبثٝ قٟطوطز ثٛزٜ ثب 

ثٝ سطسيت  RMSEایٗ سفبٚر وٝ وٕشطیٗ ٚ ثيكشطیٗ 

 ٚار ثط ٔشطثغ ٔحبؾجٝ قسٜ اؾز.  29ٚ  1ٔيعاٖ 
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 ّای ٍاقع در هٌطقِ هَرد هطالعِ ریب ّوبستگی ٍ ضرایب هذل آًگسترٍم برای ایستگاُض -1جذٍل 
 ضْرکرد برٍجي کَّرًگ

 هاُ
r b a r b a r b a 

 شاًَیِ 0/21 0/62 0/96 0/25 0/43 0/84 0/23 0/53 0/84

 فَریِ 0/27 0/58 0/89 0/22 0/49 0/93 0/23 0/55 0/94

 هارس 0/25 0/58 0/87 0/19 0/51 0/92 0/16 0/62 0/93

 آٍریل 0/27 0/54 0/83 0/24 0/47 0/94 0/45 0/09 0/39

 هِ 0/25 0/56 0/93 0/25 0/45 0/90 0/13 0/59 0/88

 شٍئي 0/26 0/54 0/58 0/27 0/41 0/94 0/21 0/49 0/86

 شٍئیِ 0/33 0/41 0/44 0/33 0/32 0/75 0/22 0/48 0/93

 اٍت  0/39 0/34 0/51 0/31 0/34 0/84 0/36 0/25 0/72

 سپتاهبر 0/28 0/48 0/92 0/32 0/34 0/88 0/19 0/52 0/67

 اکتبر 0/27 0/50 0/84 0/27 0/39 0/74 0/13 0/57 0/95

 ًَاهبر 0/19 0/61 0/94 0/24 0/48 0/92 0/19 0/56 0/92

 دساهبر 0/26 0/52 0/91 0/25 0/48 0/89 0/22 0/53 0/84

 هاُ ساهاى اردل فارساى
r b a r b a r b a 

 شاًَیِ 0/27 0/38 0/86 0/11 0/72 0/92 0/12 0/67 0/89

 فَریِ 0/33 0/35 0/61 0/12 0/69 0/98 0/25 0/54 0/91

 هارس 0/33 0/35 0/92 0/19 0/58 0/97 0/26 0/52 0/90

 آٍریل 0/32 0/35 0/55 0/20 0/57 0/87 * * *

 هِ 0/30 0/38 0/65 0/29 0/44 0/91 0/59 0/14 0/69

 شٍئي 0/41 0/26 0/60 0/29 0/43 0/88 0/51 0/23 0/23

 شٍئیِ 0/43 0/20 0/77 0/28 0/47 0/76 0/35 0/47 0/95

 اٍت  0/29 0/35 0/74 0/50 0/18 0/37 0/29 0/46 0/75

 سپتاهبر 0/28 0/36 0/51 06/2 -59/1 0/79 0/24 0/49 0/90

 اکتبر 0/33 0/30 0/59 0/30 0/42 0/70 0/41 0/33 0/80

 ًَاهبر 0/43 0/19 0/86 0/17 0/66 0/93 0/24 0/50 0/95

 دساهبر 0/31 0/33 0/61 0/18 0/63 0/92 0/37 0/38 0/82
 

ایؿشٍبٜ دط ثبضـ وٛٞطً٘ زض  RMSEوٕشطیٗ ٔيعاٖ 

ٚار ثط ٔشط ٔطثغ ٚ ثيكشطیٗ  62ٔبٜ غٚئٗ ثٝ ٔيعاٖ 

RMSE ٖٚار  331ٔحبؾجٝ قسٜ زض ٔبٜ ٔبضؼ ٚ ثٝ ٔيعا

ٞبي ٔٛخٛز وٕشطیٗ  ثط اؾبؼ زازٜ ثط ٔشط ٔطثغ ثٛزٜ اؾز.

ٚار ثط ٔشط  75زض ایؿشٍبٜ اضزَ ثٝ ٔيعاٖ  RMSEٔمساض 

ٞبي  ٔحبؾجٝ قسٜ اؾز. زض ثيٗ ایؿشٍبٜ ٔطثغ زض ٔبٜ اٚر

ٚار ثط ٔشط  321ثٝ ٔيعاٖ  RMSEٔٛضز ثطضؾي ثيكشطیٗ 

ٔطثغ زض ٔبٜ آٚضیُ اضزَ ٚ وٕشطیٗ ٔيعاٖ ایٗ قبذم ثٝ 

ٞبي قٟطوطز ٚ  ٚار ثط ٔشط ٔطثغ زض ایؿشٍبٜ 1ٔيعاٖ 

ؾبٔبٖ ٔحبؾجٝ قسٜ اؾز. ثبظٜ سغييطار ٔيبٍ٘يٗ ذغبي 

ٚار ثط ٔشط ٔطثغ  138سب  33اضیجي ایٗ ٔسَ زض ثطٚخٗ اظ 

قبذم ٔكبثٝ ٔحبؾجٝ قسٜ ٚ ظٔبٖ ٚلٛع وٕيٙٝ ایٗ 

اؾز. ٔيبٍ٘يٗ ذغبي اضیجي ؾبلا٘ٝ زض ایٗ  RMSEقطایظ 

ذغبي اضیجي ثطآٚضز  ثبقس. ٚار ثط ٔطثغ ٔي 90ایؿشٍبٜ 

 44سب  1سبثف ضٚظا٘ٝ ثط ضٚیٝ افمي زض ایؿشٍبٜ قٟطوطز اظ 

ٚار ثط ٔشط ٔطثغ زض سغييط ثٛزٜ ٚ ٔيبٍ٘يٗ سغييطار ایٗ 

ؾز. ٚار ثط ٔشط ٔطثغ ا 15قبذم زض ایٗ ایؿشٍبٜ 

ٔيبٍ٘يٗ ؾبلا٘ٝ ذغبي اضیجي ٔسَ آٍ٘ؿشطْٚ زض ایؿشٍبٜ 

 25سب  1ٚار ثط ٔشط ٔطثغ ٔحبؾجٝ قسٜ وٝ اظ  8ؾبٔبٖ 

ٞبي ؾذشبٔجط ٚ آٚضیُ زیسٜ  ٚار ثط ٔشط ثٝ سطسيت زض ٔبٜ

ٔيبٍ٘يٗ ذغبي اضیجي ایٗ ٔسَ آٔبضي زض ایؿشٍبٜ  قٛز. ٔي

ٚار ثط ٔشط ٔطثغ ٔي ثبقس وٝ سغييطار آٖ  12وٛٞطً٘ 

 ٞبي غٚئٗ سب ٚار ثط ٔشط ٔطثغ زض ثيٗ ٔبٜ 21سب  1يٗ ث

ثيكشطیٗ ذغبي اضیجي زض ایؿشٍبٜ اضزَ  ٔبضؼ ٘ٛؾبٖ زاضز.

ٚار ثط ٔشط ٔطثغ زض ٔبٜ  227زض ٔبٜ آٚضیُ ٚ ثٝ ٔيعاٖ 

ٚار ثط  41فٛضیٝ ٚ وٕشطیٗ ٔمساض ایٗ قبذم ثٝ ٔيعاٖ 

ٔشط ٔطثغ زض ٔبٜ ؾذشبٔجط ٔحبؾجٝ قسٜ اؾز. ٔيبٍ٘يٗ 

ٚار ثط ٔشط ٔطثغ  115ایٗ قبذم زض ایٗ ایؿشٍبٜ  ؾبلا٘ٝ

زضنس ٔٛالغ 73زض ٔدٕٛع ٔسَ آٍ٘ؿشطْٚ زض  ٔي ثبقس.

وٓ ثطآٚضزٌط ثٛزٜ ٚ زض ٔبٜ آٚضیُ ٚ زؾبٔجط ثيكشطیٗ 

زضنس زیسٜ  25 سط اظ فطاٚا٘ي ضٚظٞبي ٕٞطاٜ ثب ذغبي افعٖٚ

ضیكٝ ٔيبٍ٘يٗ ٔطثؼبر ذغب سغييطار  2زض قىُ  قٛز. ٔي

(RMSE) ٜٞب اضائٝ  ٔسَ آٍ٘ؿشطْٚ زض سؼسازي اظ ایؿشٍب

 قسٜ اؾز.



 RegCM4... 34ارزیابی عولکرد هذل  

 

 
هذل ( RMSEخطا ) تغییرات هیاًگیي ریطِ دٍم -2ضکل 

 آًگسترٍم در برآٍرد تابص

 RegCMهذل 

 ثطضؾي ٘شبیح حبنُ اظ ضٚـ ٞبي اضظیبثي ٔسَ

RegCM  ٝزض ثطاٚضز ٔيعاٖ سبثف زضیبفشي ٘كبٖ ٔيسٞس و

( زض RMSE)وٕشطیٗ ٔيعاٖ ٔيبٍ٘يٗ ضیكٝ زْٚ ذغبٞب 

قٛز ٚ ٔبٜ  ٞبي ٌطْ ؾبَ )غٚئٗ سب ؾذشبٔجط( زیسٜ ٔي ٔبٜ

فٛضیٝ ثيكشطیٗ ٔيعاٖ ٔيبٍ٘يٗ ضیكٝ زْٚ ذغب ضا زاقشٝ 

 11وٕشطیٗ ٔيبٍ٘يٗ ضیكٝ زْٚ ذغبٞب ثٝ ٔيعاٖ  اؾز.

ض ٔبٜ ؾذشبٔجط ایؿشٍبٜ ثطٚخٗ زیسٜ ٚار ثط ٔشط ٔطثغ ز

ثٛزٜ ٚ ٔطثٛط ثٝ  408قٛز ٚ ثيكشطیٗ ٔمساض ایٗ آٔبضٜ  ٔي

ٔبٜ فٛضیٝ اضزَ اؾز. ٔيبٍ٘يٗ ضیكٝ زْٚ ذغبٞب زض وُ 

ٞبي  قبذم (.3 ٔحبؾجٝ قسٜ اؾز )قىُ 175ٔٙغمٝ 

ٌط آٖ اؾز  ثيبٖ زض ایؿشٍبٜ ثطٚخٗ RegCMاضظیبثي ٔسَ 

آٚضز سبثف ٔبٜ ؾذشبٔجط زض وٝ سٛا٘بیي ایٗ ٔسَ ٘يع زض ثط

ٚ  RMSEٞب ثٟشط ثٛزٜ ٚ وٕشطیٗ  ٔمبیؿٝ ثب ؾبیط ٔبٜ

ثيكشطیٗ ضطیت ٕٞجؿشٍي ٚ وٕشطیٗ ذغبي اضیجي ثٝ 

ٚار ثط ٔشط ٔطثغ زض ایٗ ٔبٜ زیسٜ ٔي قٛز.  8ٔيعاٖ 

ثط ٔشط ٔطثغ زض ٔبٜ  215ثيكشطیٗ ذغبي اضیجي ٘يع ثب 

ٔبٜ غٚئٗ فٛضیٝ ضخ زازٜ اؾز. ایٗ ٚضؼيز زض قٟطوطز زض 

ٚار ثط  250قٛز ٚ ثيكشطیٗ ذغب ٘يع ثٝ ٔيعاٖ  زیسٜ ٔي

وٕشطیٗ ذغبي  ٔشط ٔطثغ زض ٔبٜ فٛضیٝ ضخ زازٜ اؾز.

ثطاي ؾبٔبٖ زض ٔبٜ ؾذشبٔجط ٚ ثٝ  RegCMٔسَ اضیجي 

ثبقس. ثيكشطیٗ ٔيعاٖ  ٚار ثط ٔشط ٔطثغ ٔي 17ٔيعاٖ 

زض ثطآٚضز سبثف ضٚظا٘ٝ ایٗ  RegCMذغبي اضیجي ٔسَ 

ٚار ثط ٔشط ٔطثغ  225زض ٔبٜ فٛضیٝ ٚ ثٝ ٔيعاٖ ایؿشٍبٜ 

ٔحبؾجٝ قسٜ اؾز. زض وٛٞطً٘ ٘يع ثيكشطیٗ ٔمساض ذغبي 

ٚار ثط ٔشط  222اضیجي ایٗ ٔسَ زض ٔبٜ فٛضیٝ ٚ ثٝ ٔيعاٖ 

ٔطثغ ٔحبؾجٝ قسٜ اؾز. ثيكشطیٗ ٔمساض ذغبي اضیجي 

ٚار ثط  292زض ثطآٚضز سبثف اضزَ ٘يع ثب  RegCMٔسَ 

فٛضیٝ ٚ وٕشطیٗ ٔمساض آٖ زض ٔبٜ ؾذشبٔجط ٔشط ٔطثغ زض ٔبٜ 

ٚار ثط ٔشط ٔطثغ ضخ زازٜ اؾز. ثطضؾي  20ٚ ثٝ ٔيعاٖ 

زضنس  25سط اظ  ذغبیي افعٖٚ RegCMضٚظٞبیي وٝ ٔسَ 

زٞس وٝ ٔشٛؾظ ؾبػبر آفشبثي ایٗ  ضا زاقشٝ ٘كبٖ ٔي

سٛاٖ ٘شيدٝ ٌطفز وٝ  ؾبػز ثٛزٜ ٚ ٔي 5/1ضٚظٞب حسٚز 

ط٘بوي ثبلا اظ زلز لاظْ زض ٔسَ زض ضٚظٞبي ٕٞطاٜ ثب اث

 ثطآٚضز سبثف ثطذٛضزاض ٘جٛزٜ اؾز.

 
( هذل RMSEدٍم خطا )تغییرات هیاًگیي ریطِ  -3ضکل 

RegCM در برآٍرد تابص 

زضنس ٔٛالغ ثب ثيف ثطآٚضزي ٚ  93زض  RegCM ٔسَ

ضٚ ثٛزٜ  زضنس ثب وٓ ثطآٚضزي زض سبثف ضٚثٝ 7زض وٕشط اظ 

ٞبي ٘ٛأجط  ٚیػٜ ٔبٜٝ ؾبَ ثٞبي ؾطز  ٔبٜ زض ثيكشط ٝو ،اؾز

قٛز. ٘ىشٝ لبثُ سٛخٝ آ٘ىٝ ضٚظٞبي  ٚ زؾبٔجط زیسٜ ٔي

اظ فطاٚا٘ي  RegCMٕٞطاٜ ثب ثيف ثطآٚضزي زض سبثف ٔسَ 

 (. 4ثبقس )قىُ  یىٙٛاذشي زض ؾطاؾط ؾبَ ثطذٛضزاض ٔي

 
ی رٍزّای ّوراُ با بیص برآٍردی ٍ کن  -4ضکل  درصذ فراٍاً

 در طَل سال RegCMبرآٍردی تابص تَسط هذل 

وبفي ٘جٛزٖ اعلاػبر ٔطسجظ ثب قطایظ ظٔيٗ، ٘ٛالم 

ٔسَ زض دبضأشطي وطزٖ ٕٞطفز، اثط٘بوي ٚ سبثف ٚ 

دي( -ٔكىلار ٘بقي اظ ؾيؿشٓ ٔرشهبر ػٕٛزي )ؾيٍٕب

 زض ثيبٖ سغييطار قسیس سٛدٌٛطافي اظ خّٕٝ زلایُ ػسْ

زض قىُ  (.2015، ثبقس )اٚلایٙىب زلز ٔسَ زض ثطآٚضز ٔي

ٔمبزیط ٚالؼي سبثف زض ایؿشٍبٜ ٕٞسیسي قٟطوطز ثٝ  5

ػٙٛاٖ ایؿشٍبٜ ٔطخغ ثب ٔمبزیط سبثف حبنُ اظ ٔسَ 

قسٜ  اضائٝ RegCMآٍ٘ؿشطْٚ ٚ ٕٞچٙيٗ ٘شبیح سبثف ٔسَ 

قٛز ٘شبیح  وٝ زض ٕ٘ٛزاض ٔكبٞسٜ ٔيٝ ٌٛ٘ ٕٞبٖ اؾز.

0 

20 

40 

60 

یِ
ًَ

شا
یِ 

َر
ف

س 
ار

ه
ل 

ری
آٍ

 

ي هِ
شٍئ

یِ 
شًٍ

 

ت
اٍ

 

بر
اه

پت
س

 

بر
کت

ا
بر 

َاه
ً

بر 
اه

دس
 

R
M

S
E

 (
w

 m
-2

) 

 ضْرکرد

 ساهاى

 کَّرًگ

0 

100 

200 

300 

400 

500 

یِ
ًَ

شا
یِ 

َر
ف

س 
ار

ه
ل 

ری
آٍ

 

ي هِ
شٍئ

یِ 
شًٍ

 

ت
اٍ

 

بر
اه

پت
س

 

بر
کت

ا
بر 

َاه
ً

بر 
اه

دس
 

R
M

S
E

 (
w

 m
-2

) 

 ساهاى ضْرکرد
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 درصذ فراٍاًی رٍزّای بیص برآٍرد

 درصذ فراٍاًی رٍزّای کن برآٍرد



ُ 4ًطریِ َّاضٌاسی کطاٍرزی، جلذ  35   1395، پاییس ٍ زهستاى 2، ضوار
 

٘ؿجز ثٝ ٔمبزیط ٚالؼي  RegCMحبنُ اظ ٔسَ زیٙبٔيىي 

ٚضزي ٕٞطاٜ اؾز. ٔسَ آٍ٘ؿشطْٚ ثب ضفشبضي ثطآ ثب ثيف

ٔكبثٝ أب ثب سغييطار وٕشطي ٘ؿجز ثٝ ٔمبزیط ٚالؼي 

ٔٙحٙي ٔمبزیط ٚالؼي ضا ٕٞطاٞي ٕ٘ٛزٜ اؾز. اظ ایٗ ضٚ 

ٞبي حبنُ اظ  لاظْ اؾز فطآیٙس دؽ دطزاظـ ثط ضٚي زازٜ

 ا٘دبْ قٛز. RegCMٔسَ زیٙبٔيىي 

 
 سازی ضذُ تابص هقایسِ هقادیر ٍاقعی ٍ هذل -5ضکل 

ثيكشطیٗ ٔيعاٖ ٔشٛؾظ ذغبي اضیجي ٞط زٚ ٔسَ 

RegCM  ٚ ٖٚار ثط ٔشط  291آٍ٘ؿشطْٚ ثٝ سطسيت ثٝ ٔيعا

ي فٛضیٝ ٚ آٚضیُ  ٞب ٔطثغ زض ٔبٜ ٚار ثط ٔشط 227ٚ  ٔطثغ

وٕشطیٗ ٔيبٍ٘يٗ ضیكٝ  ایؿشٍبٜ اضزَ ٔحبؾجٝ قسٜ اؾز.

ٚار ثط ٔشط  RegCM 10 ٔسَ سبثف ذطٚخي زض زْٚ ذغبٞب

ٚار ثط ٔشط  1ٔطثغ زض ٔبٜ ؾذشبٔجط ٚ زض ٔسَ آٍ٘ؿشطْٚ 

زض ٔدٕٛع وٕشطیٗ  زض ٔبٜ غٚئٗ ٔكبٞسٜ قسٜ اؾز. ٚ ٔطثغ

( زض ٞط زٚ ٔسَ RMSEٔيعاٖ ٔيبٍ٘يٗ ضیكٝ زْٚ ذغبٞب )

قٛز. اظ  ٞبي ٌطْ ؾبَ )غٚئٗ سب ؾذشبٔجط( زیسٜ ٔي زض ٔبٜ

 25سط اظ  ي ٕٞطاٜ ثب ذغبي افعٖٚؾٛي زیٍط فطاٚا٘ي ضٚظٞبی

زضنس زض ذطٚخي ٞط زٚ ٔسَ ٘يع ٕٞعٔبٖ ثٛزٜ ٚ زض 

 ٞبي ؾبَ زض ٔبٜ آٚضیُ ضخ زازٜ اؾز. ٔمبیؿٝ ثب زیٍط ٔبٜ

ٕ٘ٛزاض سغييطار ضیكٝ زْٚ ٔيبٍ٘يٗ  9سب  6ٞبي  زض قىُ

 اضائٝ قسٜ اؾز.  RegCMٞبي آٍ٘ؿشطْٚ ٚ َ  ذغبٞبي ٔس

 
ّای  ل هقایسِ ریطِ دٍم هیاًگیي خطاّای هذ -6ضکل

 ٍ  در ایستگاُ کَّرًگ RegCMآًگسترٍم 

 
ّای  ل هقایسِ ریطِ دٍم هیاًگیي خطاّای هذ -7ضکل 

 ٍ  در ایستگاُ ساهاى RegCMآًگسترٍم 

 
ّای  ل هقایسِ ریطِ دٍم هیاًگیي خطاّای هذ -8ضکل

 ٍ  در ایستگاُ برٍجي RegCMآًگسترٍم 

 
ِ ریطِ دٍم هیاًگیي خطاّای هذ  -9ضکل ّای  ل هقایس

 ٍ  در ایستگاُ اردل RegCMآًگسترٍم 

 گیری ًتیجِ
ي ٔسَ زیٙبٔيىي ٚ آٔبضي زض ثطآٚضز ثطضؾي وبضای

زٞس وٝ ٔسَ  سبثف ذٛضقيس ثط ضٚیٝ افمي ٘كبٖ ٔي

ٓ ثطآٚضزٌط ثٛزٜ اؾز. زض زضنس ٔٛالغ و 73آٍ٘ؿشطْٚ زض 

زضنس ٔٛالغ ثيف  93زض  RegCMٔسَ  حبِي وٝ

ثطآٚضزي زاقشٝ   زضنس ٔٛاضز وٓ 7ثطآٚضزٌط ٚ زض وٕشط اظ 

زض وُ  RegCMٔيبٍ٘يٗ ضیكٝ زْٚ ذغبٞبي ٔسَ  اؾز.

ثطاثط ٔيبٍ٘يٗ ضیكٝ زْٚ  5/2ٔٙغمٝ ٔٛضز ٔغبِؼٝ حسٚز 

ٞبي  ذغبٞبي ٔسَ آٍ٘ؿشطْٚ ثٛزٜ اؾز. ثطضؾي آٔبضٜ
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 Regcmتابص  هذل 

 تابص ٍاقعی

 تابص هذل آًگسترٍم
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 RegCM4... 36ارزیابی عولکرد هذل  

 

ٞبي  زض ٔبٜزٞس وٝ ٞط زٚ ٔسَ  ٞب ٘كبٖ ٔي اضظیبثي ٔسَ

ٌطْ ؾبَ اظ ٟٔبضر ثيكشطي زض ثطآٚضز سبثف ثطذٛضزاض 

ٞبي سبثف  ثٝ ٘ٛع وبضثطز زازٜ ؿزثبی ثبقٙس. ِصا ٔي ٔي

ٞبي فٛق سٛخٝ قٛز. ثٝ ػٙٛاٖ ٔثبَ َ  حبنُ اظ اخطاي ٔس

ٔٛضز ٔغبِؼٝ ٚ ا٘غجبق فهُ ضقس ثب سٛخٝ ثٝ الّيٓ ٔٙغمٝ 

ٜ خٟز ٞبي یبز قس ٌيطي اظ ٔسَ فهُ ٌطْ ؾبَ، ثٟطٜ ثب

ٔحهَٛ ثب ذغبي وٕشطي زض ٔمبیؿٝ  -ٞبي آة ٚ ٞٛا َ  ٔس

ثب فهُ ؾطز ؾبَ ٕٞطاٜ ذٛاٞس ثٛز ِٚيىٗ زض ٔٛضٛع 

ثٝ زلز  ثبیسٌيطي اظ ا٘طغي ذٛضقيسي  ٞبي ٘ٛ ٚ ثٟطٜ ا٘طغي

٘ىشٝ  وٕشط ذطٚخي زض فهُ ؾطز ؾبَ ٘يع سٛخٝ ٕ٘ٛز.

حبئع إٞيز زیٍط آٖ اؾز وٝ ثب سٛخٝ ثٝ ؾبذشبض ٔسَ 

اي آٖ زض ٔمبیؿٝ ثب ؾبذشبض  ْٚ ٚ ٔبٞيز ٘مغٝآٍ٘ؿشط

، ثسٖٚ ا٘دبْ RegCMاي ٔسَ  ديچيسٜ ٚ ٔبٞيز قجىٝ

سط ٔسَ  ي ثط نحز افعٖٚأسٛاٖ ض دطزاظـ، ٕ٘ي ػُٕ دؽ

 زاز.   RegCMآٍ٘ؿشطْٚ زض ٔمبیؿٝ ثب 

 هٌابع

ٔرشّف ٞبي َ  اضظیبثي ٔس. 1390آلبقطیؼشٕساضي، ظ. 

ذٛضقيس ثط ؾغح افمي ثطاؾبؼ  ثطآٚضز سبثف وّي

ٍ٘ؿشطْٚ زض آويس ثط ٔسَ أٞبي ٞٛاقٙبؾي ٚ ثب س زازٜ

٘بٔٝ زوشطي، ٞٛاقٙبؾي وكبٚضظي،  دبیبٖ .ٌؿشطٜ ایطاٖ

 دطزیؽ وكبٚضظي ٚ ٔٙبثغ عجيؼي، زا٘كٍبٜ سٟطاٖ.

 ٘مف .1388 .ض ، دبظٚوي،.ف ٌيٛي، احٕسي ،.ح ٘ػاز، ایطاٖ

 زض ٕٞطفز دبضأشطؾبظي ٔشفبٚر ٞبي ضٚـ

 ٔسَ ثب ظٔؿشب٘ي ثبضـ ٚ زٔب ٞبي ٔيساٖ ؾبظي قجيٝ

 فيعیه .ایطاٖ ٔٙغمۀ زض RegCM يالّيٕ –اي ٔٙغمٝ

 .120-101 (:1) 35 فضب، ٚ ظٔيٗ

 .1386ْ.  ٘ٛذٙساٖ،ض.،  ٔسیطیبٖ،ْ.،  وطیٕيبٖ،.، ا ثبثبئيبٖ،

 ٚ 1376 ٞبيَ   ٞبي ؾطز ؾب ؾبظي ثبضـ ٔبٜ قجيٝ

. خغطافيب RegCMاي  ثب اؾشفبزٜ اظٔسَ ٔٙغمٝ 1379

 .55-72: 10سٛؾؼٝ،  ٚ
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ؾبظي  قجيٝ .1384 ، ا.يبٖئثبثب ، ْ.،وطیٕيبٖ .،ض ،ٔسیطیبٖ
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ثيٙي ػسزي ٚضغ ٞٛا، سٟطاٖ، دػٚٞكٍبٜ  ديف
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 ؾغٛح زض سبثف ذٛضقيسي قسر ثطآٚضز .1381 ا. ٔطازي،

 اضقس، ٞٛاقٙبؾي وبضقٙبؾي ٘بٔٝ زاض. دبیبٖ قيت
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Abstract 

The amount of energy received from the sun on the ground needed to estimate crop water use, use of 
clean energy and issues related to climatic factors. In this study, the ability of two estimation methods 

based on statistical and dynamic methods were evaluated. Angstrom equation, as a widely accepted 
statistical model, and Regional Climate Model (RegCM version 4.0) were chosen to obtain radiation 
estimations. To perform this study, meteorological data of 6 IRIMO’s automatic weather stations 
located in Chaharmahal and Bakhtiari province, west of Iran, were used. RegCM4 model was run 
considering initial values and boundary conditions of NNRP1 ,at 18 sigmoid levels, with spatial 
resolution of 30 km and temporal resolution of 150 minutes, in the period of 2010 to 2014. Results 
showed the RegCM4 model output has the minimum Root mean square error (RMSE) of 10 W m-2 in 
warm months (June to September) and highest RMSE of 408 W m-2 in February. The lowest RMSE 

was obtained in September in Borujen station and the highest value was recorded in month of 
February in Ardal. The average value of overall RMSE in the region was 175 W m-2. Monthly values 
of Angstrom model was calibrated for study stations. The highest correlation coefficient and lowest 
RMSE and MBE were obtained for September. The maximum value of RMS was 321 W m-2 in April. 
Angstrom model showed an underestimation in 73% of the cases while RegCM showed an 
overestimation 93 % of the cases. These results tend to confirm the need for post-processing of the 
climate model outputs. 
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