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 یادداشت فىی

  HadCM3مذل  َای خريجی آماری ومایی ریسمقياستغييرات دما با استفادٌ از  اوذاز چشم

 2، حمسٌ احمذی1*سيذ اسعذ حسيىی

 27/03/1394تبسیخ دسیبفت: 
 10/04/1395تبسیخ پزیشؽ: 

 چكيذٌ 
ثيشات أآى هَاخِ اػت ٍ ت ثب یىن ٍ ثيؼت لشى دس ثـش وِ اػت ّبیي چبلؾ تشیي ثضسي اص ٍیظُ گشهبیؾ خْبًيالليوي ثِ  تغييشات

تحت ػِ  HadCM3خشٍخي هذل گشدؽ ػوَهي  هٌبثغ آة ٍ هحيظ صیؼت ثِ ّوشاُ داسد. دس ایي پظٍّؾ هـَْدی ثش وـبٍسصی،

دس ایؼتگبُ ػيٌَپتيه ػمض ثشای دٍ هتغيش الليوي دهبی وويٌِ ٍ دهبی  LARS-WGتَػظ هذل آهبسی  A1B ،A2  ٍB1ػٌبسیَی اًتـبس 

( هَسد همبیؼِ لشاس گشفت. 2046-2065( ٍ دٍسُ آیٌذُ )1961-1990ًوبیي ؿذ ٍ ًتبیح حبصل اص آى دس دٍسُ پبیِ ) ثيـيٌِ سیضهميبع

اًذاص  ّبی چـن اسصیبثي ؿذ. دادُ MSE، RMSE  ٍMAEّبی ّبی دهب ثب اػتفبدُ اص ؿبخص ػبصی دادُ ؿجيِدس  LARS-WGػولىشد هذل 

ػبلِ آتي، ثشای دهبی  20ایي افضایؾ دس عي دٍسُ  ّبی ػبل افضایؾ خَاّذ یبفت.هذل ًـبى داد وِ دهبی وويٌِ ٍ ثيـيٌِ دس توبهي هبُ

لؼبتي ًؼجت ثِ دٍسُ پبیِ گشاد اػبع هتَػظ ػٌبسیَّبی هَسد ثشسػي دس هٌغمِ هغب دسخِ ػبًتي 3ٍ  2/3وويٌِ ٍ ثيـيٌِ ثِ تشتيت 

اسصیبثي ؿذُ اػت. اص ًتبیح  A1B  ٍB1ػٌبسیَّبی  تشیي افضایؾ دس ّش دٍ هتغيش هَسد ثشسػي ًيض ثِ تشتيت تَػظ تشیي ٍ ون ثبؿذ. ثيؾ هي

 .ًيبص آثي گيبّبى اػتفبدُ ًوَد تَاى دس هذیشیت هٌبثغ آة ٍ ثشآٍسدحبصل اص ایي ثشسػي هي

 هَلذ َّاؿٌبػيهذل گشدؽ ػوَهي خَ،  اًذاص،چـن دهب،ػمض،  کليذی: َایياشٌ

 مقذمٍ 

 ػَئي ثش اثشات صهيي، وشُ ؿذى گشم 2ٍاللين1تغييش

 اساضي وـبٍسصی، هشتغ، خٌگل، آة، خولِ اص هختلف هٌبثغ

 اللين اٍليي اثش تغييش داسد. اًؼبى صًذگي ًْبیت دس ٍ صٌؼت

 ثبسؽ حشاست ٍ دسخِ خصَصبً اتوؼفشی ػٌبصش سٍی

 ایٍیظُ اّويت اص خَی هتغيشّبی سًٍذ ثشسػي لزا ثبؿذ. هي

گشهبیؾ َّا ثب  (.1392اػت )آثىبس ٍ ّوىبساى،  ثشخَسداس

ّبی ّيذسٍلَطیىي هٌدش ثِ تحت فـبس لشاس دادى چشخِ

فضبیي ثبسؽ ٍ تغييشپزیشی آة ٍ ایدبد تغييشات هَلتي ٍ 

ّبی فشاٍاى دس آیٌذُ خَاّذ ؿذ )ثبسًت ٍ ػيل ٍ خـىؼبلي

ّبی خْبًي هذل. (2006، 4؛ ّبًتيگتَى2008، 3ّوىبساى

ؿذُ ػذدی ٍ  ّبی خفت تشیي هذل ( هْنGCMاللين )

اثضاسّبی لذستوٌذی دس اسصیبثي تأثيشات تغييشات الليوي 

                                                           
 هذسع گشٍُ خغشافيبی عجيؼي، داًـگبُ پيبم ًَس، هشوض ػمض1

 (Hosseini.asad8@gmail.com)*ایويل ًَیؼٌذُ هؼئَل: 
 ػجضٍاسی داًـدَی دوتشی آة ٍ َّاؿٌبػي وـبٍسصی داًـگبُ حىين2

3 Barnett et al. 
4 Huntington  

ّب (، ّش چٌذ وِ ایي هذل2007، 5ّؼتٌذ )فَلش ٍ ّوىبساى

داسی سا ثِ ای ًتبیح هؼٌيدس هميبع فضبیي خَی ٍ لبسُ

گزاسًذ ٍ ثخؾ ثضسگي اص پيچيذگي ػيؼتن وشُ ًوبیؾ هي

وٌٌذ، اهب راتبً لبدس ًيؼتٌذ وِ دیٌبهيه صهيي سا تشويت هي

ٍ اؿىبل ثب ؿجىِ سیضتش اص هميبع هحلي سا ثِ ًوبیؾ 

، 7؛ ٍیگلي ٍ ّوىبساى1994، 6وبستش ٍ ّوىبساىثگزاسًذ )

. لزا اسصیبثي تأثيش (2007، 8؛ ؿبسهب ٍ ّوىبساى1990

تغييشات الليوي دس هميبع هحلي ًيبصهٌذ سٍیىشدی اػت 

تب ؿىبف هَلتي ٍ فضبیي ثيي هتغيشّبی الليوي ثضسي 

هميبع ٍ هتغيشّبی َّاؿٌبػي ثب هميبع هحلي سا پش وٌذ 

ّبی سیض تىٌيهوِ دس ایي هَسد، سٍیىشد اػبػي ّوبى 

ػوٌَف ٍ  (. 2002، 9ٍ ّوىبساى گشداًي ّؼتٌذ )ٍیلجي

،  LARS-WGثب اػتفبدُ اص هذل( 2010) 10َیچتاػتشا

پيبهذّبی تغييش اللين سا هَسد اسصیبثي لشاس دادًذ ٍ هـخص 

                                                           
5 Fowler et al. 
6 Carter et al. 
7 Wigley et al. 
8 Sharma et al. 
9 Wilby et al. 
10 Semenov and Stratonovitch 
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ّبی دهبیي هَخت وبّؾ ػولىشد ًوَدًذ وِ تٌؾ

( 2011گشدد. ضشغبهي ٍ ّوىبساى )هحصَلات وـبٍسصی هي

ٍ  HadCM3ثِ ثشسػي تغييشات الليوي ثب اػتفبدُ اص هذل 

دس ANN  ٍ LARS-WG آهبسی ًوبیي سیضهميبعّبی سٍؽ

آرسثبیدبى ؿشلي پشداختٌذ. ًتبیح حبوي اص وبّؾ ثبسؽ ٍ 

( ثبسؽ 2013ػثوبى ٍ ّوىبساى ) ثبؿذ.افضایؾ دهب هي

ت هذل خْبًي ٍ ثب هٌبعك هشوضی ػشاق سا ثش اػبع ّف

ثيٌي ًوَدًذ، ًتبیح  پيؾ LARS-WGاػتفبدُ اص هذل 

 -فَسیِ ٍ ػپتبهجش -ّبی دػبهجشحبصل ًـبى داد وِ دٍسُ

 ثبؿذ.ًَاهجش ثبسؽ اص سًٍذ افضایـي دس هٌغمِ ثشخَداس هي

( ثِ ثشسػي ػولىشد گٌذم تحت 2014ٍليضادُ ٍ ّوىبساى )

لَچؼتبى ثب تغييشات آة ٍ َّایي آیٌذُ دس ػيؼتبى ٍ ث

پشداختٌذ. ًتبیح ًـبى داد وِ  LARS-WGاػتفبدُ اص هذل 

 داسد. الليويثيٌي هٌبػجي اص پبساهتشّبی ایي هذل، پيؾ

( ثِ اسصیبثي ػولىشد هذل 1390آثبثبیي ٍ ّوىبساى )

LARS-WG ُّبی ػبحلي وـَس پشداختٌذ. ًتبیح  دس ایؼتگب

سٍصاًِ ٍ ػبصی تَصیغ حبصل ًـبى داد وِ ایي هذل دس ؿجيِ

ّب ػولىشد هٌبػجي داسد. هيبًگيي هبّبًِ ٍ فصلي اوثش ػشی

( ثِ اسصیبثي تَاًبیي هذل 1391الذم ٍ ّوىبساى )خليلي

LARS-WG ثيٌي پبساهتشّبی خَی دس ؿْش  دس پيؾ

ػٌٌذج پشداختٌذ ًتبیح ًـبى داد وِ هذل ثب دلت ثبلایي 

ٍ ػبصی پبساهتشّبی دهبی حذالل ٍ حذاوثش لبدس ثِ ؿجيِ

( ثِ 1393ّوچٌيي تبثؾ اػت. صلاحي ٍ ّوىبساى )

اص هذل اسصیبثي تغييشات الليوي اػتبى اصفْبى ثب اػتفبدُ 

LARS-WG  پشداختٌذ. ًتبیح حبصل حبوي اص افضایؾ

سػَلي ٍ ّوىبساى  دهبی وويٌِ ٍ ثيـيٌِ دس اػتبى اػت.

الليوي ثش دلت  -( ثِ ثشسػي اثش ػَاهل هَسف1393َ)

غشة وـَس دس ؿوبل LARS-WGذل ه ًوبیي سیضهميبع

ّبی  پشداختٌذ ٍ ًـبى دادًذ وِ دلت هذل دس ایؼتگبُ

ػبصی دهب ثب دلت هٌتخت هتفبٍت ثَدُ ٍلي ؿجيِ

 آة هٌبثغ وِ آى ثِ تَخِ ثبتشی اًدبم گشفتِ اػت.  هٌبػت

لشاس داسًذ،  الليوي اص تغييشات خغشات ًبؿي دس هؼشض

گـبی  تَاًذ ساُ هي آیٌذُ ّبی اًذاص تغييشات دهب دس ػبلچـن

ٍ  ّوچَى خـىؼبلي، تجخيش ٍ تؼشق صیبد هؼضلاتي

ّب ٍ ٍ تَصیغ ٍ اًتـبس ثيوبسی هحيغي ّبی صیؼت تخشیت

غيشُ ثبؿذ. لزا دس ایي پظٍّؾ ثِ ثشسػي تغييشات دهبی 

( ٍ 1961-1990وويٌِ ٍ ثيـيٌِ دس دٍسُ آهبسی )

دس  (2046 -2065) 2050اًذاص ایي تغييشات دس دِّ  چـن

خشٍخي هذل ایؼتگبُ ػيٌَپتيه ػمض ثب اػتفبدُ اص 

سٍؽ ٍ  HadCM3اليبًَػي  -ؿذُ خَی خفت

 پشداختِ ؿذ. LARS-WGآهبسی  ًوبیي هميبعسیض

 َا مًاد ي ريش

ويلَهتش هشثغ دس ؿوبل  4514ػمض ثب ٍػؼت  ؿْشػتبى

هتش اص ػغح دسیب  8/1522غشثي اػتبى وشدػتبى دس استفبع 

 .(1)ؿىل  لشاس گشفتِ اػت

 

 
مًقعيت جغرافيایی مىطقٍ مًرد مطالعٍ -1شكل   

ایي ؿْشػتبى یىي اص ًمبط وَّؼتبًي اػتبى وشدػتبى  

اػت وِ َّای آى دس صهؼتبى ثؼيبس ػشد ٍ دس تبثؼتبى 

ثبؿذ. خْت ایي ثشسػي اص آهبس َّاؿٌبػي ًؼجتبً هؼتذل هي

(. 1خذٍل )ایؼتگبُ ػيٌَپتيه ػمض اػتفبدُ گشدیذ 

هيبًگيي وويٌِ ٍ ثيـيٌِ دهبی ایؼتگبُ هغبلؼبتي دس دٍسُ 

 2/19ٍ  6/3( ثِ تشتيت ثشاثش ثب 1961-1990آهبسی پبیِ )

 4/11ٍ هتَػظ دهبی هٌغمِ ًيض ثشاثش ثب  گشاد ػبًتيدسخِ 

 . (2)خذٍل  ثبؿذهي گشاد ػبًتيدسخِ 

 اتیمشخصات جغرافيایی ایستگاٌ ًَاشىاسی مطالع -1جذيل 

وًع 

 ایستگاٌ

طًل 

 جغرافيایی

عرض 

 جغرافيایی 

ارتفاع از 

 سطح دریا 

سال 

 تأسيس

 E′16   ◦46  N′15   ◦36 m 8/1522 1961  سيىًپتيک

مشخصات آماری دمای ایستگاٌ سيىًپتيک سقس  -2جذيل 

 گراد ساوتیحسب درجٍ 

 ديرٌ آماری
 مياوگيه

 دما 

 مياوگيه

 بيشيىٍ دما

 مياوگيه

 کميىٍ دما 

 حذاکثر

 مطلق دما 

 حذاقل

 مطلق دما 

1990-1961 4/11 2/19 6/3 43 36- 
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 َاريش

یه هذل تصبدفي ثب اػتفبدُ اص تَصیغ  LARS-WGهذل 

ّابی آة ٍ ّاَایي ثاِ ٍػايلِ     ًيوِ تدشثي ثشای تَليذ دادُ

آهاابسی اػاات )ٍیلىااغ ٍ  ًواابیي ّاابی سیضهمياابعتىٌيااه

ِ  1999، 1ٍیلجي ّاب ثاِ دليال    ( وِ ثِ هشاتت اص دیگاش ثشًبها

تاش ٍ ّوچٌايي    ّبی ٍسٍدی ونتىشاس هحبػجبت، ًيبص ثِ دادُ

تاشی اػات )دیجبیاه ٍ     ػبدگي ٍ وبسایي داسای وبسثشد ثيؾ

تاش،   (. ایي هاذل دس ػايي پيچياذگي وان    2005، 2وَليجبلي

تغييشات الليوي داسد )ػاوٌَف  ثيٌي تَاًبیي ثبلایي دس پيؾ

ّبی  ًيض اص ًَع هذل HadCM3هذل (. 2010ٍ اػتشاتًََیچ، 

اليبًَػاي اػات واِ دس     -ؿاذُ خاَی   گشدؽ ػوَهي خفت

  َ ػاؼِ  هشوض ّبدلي ػبصهبى َّاؿٌبػي اًگلايغ عشاحاي ٍ ت

دسخاِ ػاشض    5/2ای ثاِ اثؼابد   وِ داسای ؿجىِیبفتِ اػت 

اػت )آؿافتِ ٍ  دسخِ عَل خغشافيبیي  75/3خغشافيبیي دس 

تاب   1961ّاب اص ػابل   ّبی آى(؛  وِ داد1389ُثَاًي، هؼبح

دس هغبلؼااِ حبضااش اص ػااِ ػااٌبسیَی . هَخااَد اػاات 2100

A1B ،A2  ٍB1 دٌّذُ  اػتفبدُ ؿذُ اػت وِ ّش یه ًـبى

ّابیي اص خولاِ هشثاَط ثاِ سؿاذ التصابدی خْابى،         ٍیظگي

 ثبؿاذ )ّبؿاوي  ّبی اختوابػي هاي  خوؼيت خْبى ٍ آگبّي

 LARS-WG(. خْت اخشای هاذل  1392ًؼت ٍ ّوىبساى، 

ّبی دهبی حذالل ٍ حاذاوثش سٍصاًاِ دس دٍسُ آهابسی    اص دادُ

( اػتفبدُ ؿذ وِ ثِ ػٌَاى هجٌبی سفتبس اللين 1990-1961)

ػبصی اللين آیٌذُ هاَسد اػاتفبدُ لاشاس    گزؿتِ ٍ ثشای ؿجيِ

گشفتِ اػات. سٍؽ وابس ثاِ ایاي صاَست اػات واِ هاذل،         

یذثبًي ؿذُ دٍسُ پبیِ سا دسیبفت ًوَدُ، ثب ثشسػي ّبی د دادُ

ؿًَذ؛ ػاپغ   ّب اػتخشاج هيّبی آهبسی دادُّب هـخصِ آى

ػٌدي ٍ اعويٌبى اص تَاًوٌذی هذل، ثاشای  ثِ هٌظَس صحت

ّابی  دٍسُ آهبسی پبیِ هذل سا اخشا ًوَدُ تب یه ػاشی دادُ 

هصااٌَػي دس دٍسُ پبیااِ هدااذداً ایداابد ؿااَد، ػااپغ ایااي  

ثاِ هٌظاَس اسصیابثي ػولىاشد هاذل دس ثبصػابصی       ّب خشٍخي

ّابی  ّب، ثب هـخصبت آهبسی هـبّذاتي ثِ ووه آصهَى دادُ

ّابی  ؿًَذ. تغبثك هـخصبت آهابسی دادُ آهبسی همبیؼِ هي

دّذ واِ هاذل،   ّبی ثبص تَليذی، ًـبى هيهـبّذاتي ٍ دادُ

ِ   هي ای اًتخابثي ٍ  تَاًذ ػٌبسیَّبی اًتـابس گبصّابی گلخبًا

ّبی دٍسُ پبیِ اػوابل ٍ  بی الليوي سا ثِ دادُّخشٍخي هذل

 (.1391ػبصی وٌذ )آلبؿبّي ٍ ّوىبساى، تغييشات سا ؿجيِ
 

                                                           
1  Wilks and Wilby 

2  Dibike and Coulibaly 

 ارزیابی عملكرد مذل

اص هؼيبسّبی  LARS-WGخْت اسصیبثي ػولىشد هذل 

 خغبػٌدي صیش اػتفبدُ ؿذُ اػت. 

هدزٍس هيبًگيي هشثؼبت خغب ٍ هيبًگيي هغلك خغب وِ  -1

ثبؿٌذ وِ ثْتشیي همذاس خغبی هذل هيدٌّذُ هيضاى  ًـبى

( 2ٍ  1ّبی )ّب ثشاثش صفش اػت ٍ اص عشیك هؼبدلِ آى

 (.1387، فتبحيوشداس ٍ ؿًَذ )صذالتهحبػجِ هي

(1)      √
∑ (     )

  
   

 
 

(2)     
∑ |     |
 
   

 
 

ػبصی  همبدیش ؿجيِ Xsهمبدیش هـبّذاتي،  Xoّب وِ دس آى

 ثبؿذ. ّب هي تؼذاد دادُ Nؿذُ ٍ 

هيبًگيي هشثؼبت خغب وِ ثشای هحبػجِ آى اص هؼبدلِ  -2

تَاًذ اص صفش دس ػولىشد ػبلي تب ؿَد ٍ هي( اػتفبدُ هي3)

 (.1385ًْبیت تغييش وٌذ )وبس آهَص ٍ ّوىبساى،  ثي

(3)     
 

 
∑(       ) 
 

   

 

ثِ تشتيت همبدیش هـابّذاتي   Obs  ٍSim(، 3دس هؼبدلِ )

ّبی تؼذاد ول دادُ nػبصی ؿذُ دهب دس دٍسُ پبیِ ٍ ٍ ؿجيِ

پغ اص اسصیبثي ػولىشد هذل ثب اػاتفبدُ  ثبؿذ. هـبّذاتي هي

ّبی خغبػٌدي ٍ اعويٌبى اص هٌبػت ثَدى هذل، اص ؿبخص

( ثاااب اػاااتفبدُ اص هاااذل  2046 -2065ّااابی دٍسُ )دادُ

HadCM3   تحاات ػااِ ػااٌبسیَی اًتـاابسA1B ،A2  ٍB1 

ّب ًؼجت ثِ همبدیش دٍسُ پبیاِ   شات آىتَليذ ؿذ. ػپغ تغيي

 ثِ صَست هبّبًِ ٍ ػبلاًِ هحبػجِ گشدیذ.

 وتایج ي بحث
اًذاص تغييشات دهب دس ایؼتگبُ خْت اسصیبثي چـن

ّبی ػِ ػٌبسیَی اص دادُ 2050ػيٌَپتيه ػمض دس دِّ 

A1B ،A2  ٍB1  هذلHadCM3  ثب وبسثشد هذل سیضگشداًي

LARS-WG  ٍ اػتفبدُ گشدیذ. ثِ هٌظَس وبليجشُ وشدى

اعويٌبى اص صحت هذل، اثتذا یه ػٌبسیَی حبلت پبیِ ثشای 

ّبی هذل ثب دٍسُ آهبسی پبیِ اخشا گشدیذ؛ ػپغ خشٍخي

ّبی دٍسُ هـبّذاتي همبیؼِ گشدیذ. ًتبیح حبصل اص دادُ

گش آى اػت وِ اختلاف  اسصیبثي ػولىشد هذل ثيبى

ػبصی ؿذُ ٍ همبدیش هـبّذاتي  هذل داسی ثيي همبدیش هؼٌي

ٍخَد ًذاسد ٍ هذل اص دلت  05/0ّب ثب خغبی ثحشاًي  آى

ػبصی پبساهتشّبی هَسد ثشسػي ثشخَسداس هٌبػجي دس ؿجيِ



 71 1395، بُار ي تابستان 1، شمارٌ 4وشریٍ ًَاشىاسی کشايرزی، جلذ  

 

اػت. ّوچٌيي ًتبیح حبصل حبوي اص دلت ثيـتش هذل دس 

ػبصی دهبی ثيـيٌِ ًؼجت ثِ دهبی وويٌِ اػت  ؿجيِ

 (.3)خذٍل 

 در ديرٌ پایٍ  LARS-WGارزیابی عملكرد مذل  -3جذيل 

 RMSE MSE MAE پارامتر ایستگاٌ

 سقس
 24/0 08/0 28/0 دمای بيشيىٍ

 33/0 19/0 44/0 دمای کميىٍ

خْت ًوبیؾ ثْتش ٍ ّوچٌيي اعويٌبى اص صحت 

 وويٌِ ٍ ثيـيٌِ تَليذ دهبی همبدیش ثيٌي ثِ همبیؼِ پيؾ

ثب اػتفبدُ اص هـبّذاتي  همبدیش ٍ تَػظ هذل ؿذُ

عَس  ای دس دٍسُ پبیِ پشداختِ ؿذ. ّوبىًوَداسّبی همبیؼِ

ّبی هـبّذاتي ٍ تَليذ ؿذُ ؿَد دادُوِ هـبّذُ هي

اًذ وِ تَػظ هذل تب حذ صیبدی ثِ یىذیگش ًضدیه

ثبؿذ ثيٌي هيدٌّذُ دلت ٍ صحت هذل خْت پيؾ ًـبى

ٍ اعويٌبى اص  LARS-WGپغ اص اسصیبثي هذل  (.2)ؿىل 

ّبی تَليذ ؿذُ ثِ ٍػيلِ ػت ثَدى آى ثِ ثشسػي دادُهٌب

هذل ثشای ػِ ػٌبسیَی تغييش اللين ثب اػتفبدُ هذل 

HadCM3 .تشیي تغييشات دهبیي ًيض  ثيؾ پشداختِ ؿذ

ثبؿذ وِ هيضاى آى ثِ هشثَط ثِ پبساهتش دهبی وويٌِ هي

عَس هتَػظ ثش اػبع ّش ػِ ػٌبسیَی هَسد ثشسػي دس 

دسخِ ػلؼيَع ًؼجت ثِ دٍسُ پبیِ  2/3ثشاثش ثب  2050دِّ 

هيضاى افضایؾ دهبی ثيـيٌِ ًيض ثِ عَس هتَػظ ثش ثبؿذ  هي

 3ثشاثش ثب  2050دس دِّ ػٌبسیَّبی هَسد ثشسػي اػبع 

تشیي  تشیي ٍ ون (. ثيؾ4ثبؿذ )ؿىل دسخِ ػلؼيَع هي

تغييشات اسصیبثي ؿذُ تَػظ ػٌبسیَّبی هَسد ثشسػي ًيض 

ويٌِ ٍ ثيـيٌِ ثِ تشتيت هشثَط ثِ ثشای دٍ پبساهتش دهبی و

ّبیي ثبؿذ؛ وِ ًبؿي اص ٍیظگيهي A1B  ٍB1ػٌبسیَی 

ّبی هوىي  اػت وِ ّش وذام اص ایي ػٌبسیَّب ثشای ٍضؼيت

ًتبیح حبصل اص ثشسػي دهبی  وـٌذ. آیٌذُ ثِ تصَیش هي

صَست هبّبًِ دس ایؼتگبُ هغبلؼبتي ًـبى  وويٌِ ٍ ثيـيٌِ ثِ

ثش عجك ّش ػِ  2050دس دِّ دّذ وِ هيضاى دهب هي

ّبی ػبل افضایؾ ػٌبسیَی هَسد ثشسػي دس توبهي هبُ

تشیي افضایؾ دهبی هبّبًِ دس  (. ثيؾ3خَاّذ یبفت ) ؿىل 

ّش دٍ پبساهتش دهبی وويٌِ ٍ ثيـيٌِ ًيض هشثَط ثِ هبُ 

دسخِ ػلؼيَع ًؼجت  7/4ٍ  8/4ثِ تشتيت ثِ هيضاى  طٍئيِ

 ثبؿذ.هي A1Bثِ دٍسُ پبیِ ثش اػبع ػٌبسیَی 

  

 

 
مقایسٍ دمای کميىٍ ي بيشيىٍ مشاَذاتی ي تًليذ شذٌ  -2شكل 

 تًسط مذل در ديرٌ پایٍ

 

 
 2050تغييرات ماَاوٍ دمای کميىٍ ي بيشيىٍ در دٍَ  -3شكل 

 وسبت بٍ ديرٌ پایٍ تحت سٍ سىاریًی مًرد بررسی

 گيری وتيجٍ
هذل خْبًي  خشٍخي اص پظٍّؾ ثب اػتفبدُ ایي دس

HadCM3 ػِ ػٌبسیَی اًتـبس تحتA1B ، A2 ٍB1  

 ثب ٍ 2050تغييشات دهبی ایؼتگبُ ػيٌَپتيه ػمض دس دِّ 

هَسد ثشسػي لشاس  LARS-WGهذل سیضگشداًي  اص اػتفبدُ

 اص LARS-WGهذل  دّذ وِهي ًـبى گشفت. ًتبیح حبصل

دلت ٍ صحت لاصم ثشای اسصیبثي تغييشات دهب دس هٌغمِ 

اًذاص هذل هغبلؼِ ثشخَداس اػت. ًتبیح حبصل اص چـنهَسد 

همبدیش دهبی وويٌِ  وِ دّذًيض ًـبى هي 2050ثشای دِّ 
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خَاّذ  دس ایؼتگبُ هغبلؼبتي افضایؾ ٍ ثيـيٌِ دس ایي دِّ

یبفت وِ خلاصِ ًتبیح آى ثشای ّش ػِ ػٌبسیَی هَسد 

 ( آٍسدُ ؿذُ اػت. 3ثشسػي ًؼجت ثِ دٍسُ پبیِ دس خذٍل )

 

 
وسبت  2050تغييرات دمای کميىٍ ي بيشيىٍ در دٍَ  - 4شكل 

 بٍ ديرٌ پایٍ بر اساس سىاریًَای مًرد بررسی

 وسبت بٍ ديرٌ پایٍ  2050تغييرات دما در دٍَ  -3جذيل 
 دمای کميىٍ دمای بيشيىٍ پارامتر

 6/3 2/19 (1961-1990ديرٌ پایٍ )

 ديرٌ آیىذٌ

(2065-2046) 

A1B 5/22 08/7 

A2 2/22 82/6 

B1 9/21 44/6 

 8/6 2/22 متًسط ديرٌ آیىذٌ

ؿَد هيضاى افضایؾ دهبی عَس وِ هـبّذُ هي ّوبى

وويٌِ ٍ ثيـيٌِ ثِ عَس هتَػظ دس دٍسُ آیٌذُ ثِ تشتيت ثِ 

دسخِ ػلؼيَع ًؼجت ثِ دٍسُ پبیِ خَاّذ  3ٍ  2/3هيضاى 

ّبی ضشغبهي ٍ  ثَد. ًتبیح حبصل اص ایي پظٍّؾ، یبفتِ

الذم (، خليلي2014(، ٍليضادُ ٍ ّوىبساى )2011ّوىبساى )

( سا هَسد 1393(، صلاحي ٍ ّوىبساى )1391ٍ ّوىبساى )

دّذ. ثشاػبع ًتبیح حبصل اص ایي پظٍّؾ دس تأیيذ لشاس هي

هٌغمِ هَسد هغبلؼِ هيضاى دهب افضایؾ پيذا خَاّذ وشد وِ 

تيدِ ثبػث افضایؾ تجخيش ٍ تؼشق ٍ دس ً تَاًذ اهش هي ایي

وبّؾ رخبیش هٌبثغ آثي، وبّؾ سعَثت خبن ٍ افضایؾ 

ّبی ثشفي، گؼتشؽ آفبت ٍ ًيبص آثي گيبّبى، وبّؾ ثبسؽ

ّب، خـىؼبلي ٍ ثحشاى دس هٌبثغ آثي ٍ عجيؼي ثيوبسی

 دهبی وويٌِ، هٌغمِ گشدد. ّوچٌيي ثب افضایؾ هتَػظ

 دّيهحصَل ٍ سؿذ دٍسُ ثشخي هحصَلات وِ دس ػولىشد

یبثذ. اص ًتبیح حبصل اص ایي  داسًذ، وبّؾ هي ػشهب ثِ ًيبص

ّبی هختلف وـبٍسصی، هٌبثغ آثي  تَاى دس ثخؾ پظٍّؾ هي

 ٍ عجيؼي ٍ هحيظ صیؼت اػتفبدُ ًوَد.

 مىابع

. اسصیبثي 1390آثبثبیي، ة.، هيشصایي، ف.، ػْشاثي، ت. 

ایؼتگبُ ػبحلي ایشاى.  12دس  LARS-WGػولىشد هذل 

 .222-217(: 9) 5ًـشیِ پظٍّؾ آة ایشاى، 

. 1392ًظاد، م.، ػليوبًي، ن.، ًمَی، ُ. آثىبس، ع.، حجيت

ػبصی دس ؿجيِ SDSMثشسػي هيضاى وبسآیي هذل 

خـه. ّبی دهبیي دس هٌبعك خـه ٍ ًيوِؿبخص

 .1-17(: 14)4هٌْذػي آثيبسی ٍ آة،  ًـشیِ

 ثش اللين تغييش . تأثيش1389ثَاًي، ع.  هؼبح آؿفتِ، ح.،

 آیذٍغوَؽ، حَضِ هَسدی، هغبلؼِ حذاوثش: ّبی دثي

 هٌبثغ ٍ وـبٍسصی فٌَى ٍ ػلَم ًـشیِ .ؿشلي آرسثبیدبى

 .25-39(: 53)14خبن،  ٍ آة ػلَم عجيؼي،

ػخي، م.، عْوبػجي، ة. آلبؿبّي، م.، اسدػتبًي، م.، ًيه

 LARS-WG  ٍSDSM ّبی. هؼشفي ٍ همبیؼِ هذل1391

هحيغي دس  پبساهتشّبی صیؼت ًوبیي هميبع ثِ هٌظَس سیض

هغبلؼبت تغييش اللين. ؿـويي ّوبیؾ هلي ٍ ًوبیـگبُ 

 صیؼت، تْشاى. تخصصي هٌْذػي هحيظ

. 1391الذم، ى.، هؼبػذی، ا.، ػلغبًي، ا.، وبهىبس، ة. خليلي

ثيٌي ثشخي دس پيؾ LARS-WGاسصیبثي تَاًبیي هذل 

خَی ػٌٌذج. ًـشیِ پظٍّؾ حفبظت آة ٍ  پبساهتشّبی

 .85-122(: 4)19خبن، 

ثَاًي، ع.، خَسؿيذ ثٌفـِ، م، هؼبحسػَلي، ع ا.، سضبیي

. ثشسػي اثش ػَاهل 1393دٍػت، ع. م.، لشهض چـوِ، ة. 

-LARSگشداًي هذل  هميبع الليوي ثش دلت سیض -هشفَ

WG . ،(: 24) 8ًـشیِ ػلَم ٍ هٌْذػي آثخيضداسی ایشاى

18-9. 

ّبی پيؾ . ؿبخص1387وشداس، ع.، فتبحي، ا. صذالت

آگبّي خـىؼبلي دس ایشاى. ًـشیِ خغشافيب ٍ تَػؼِ، 

 .59-76(: 11) 6داًـگبُ ػيؼتبى ٍ ثلَچؼتبى، 

اسصیبثي . 1393ًيب، ف.، حؼيٌي، ع م. صلاحي، ة.، فبعوي

اص دٍ تغييشات الليوي آیٌذُ اػتبى اصفْبى ثب اػتفبدُ 

. LARS-WGهذل سیضگشداى دس  BCM2  ٍHadCM3هذل 

 .55-71(:16) 5هغبلؼبت خغشافيبیي هٌبعك خـه، 
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ثيٌي . پيؾ1385وبسآهَص، م.، سهضبًي، ف.، سضَی، ع. 

ّبی َّاؿٌبػي. ثلٌذ هذت ثبسؽ ثب اػتفبدُ اص ػيگٌبل

ّبی ػصجي هصٌَػي. ّفتويي وٌگشُ ثيي وبسثشد ؿجىِ

 الوللي هٌْذػي ػوشاى، تْشاى.

ا.، هَػَی ثبیگي، م.، ثختيبسی، ة.، ًؼت، ف. ّبؿوي

ػبل  20ثيٌي تغييشات ثبسؽ . پيؾ1392داٍسی، ن. 

هميبع  آیٌذُ دس اػتبى وشهبى ثب اػتفبدُ اص هذل سیض

 ًـشیِ. HadCM3ٍ گشدؽ ػوَهي  LARS-WGوٌٌذُ 

 .43-58(: 12) 3 هٌْذػي آثيبسی ٍ آة،
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Abstract  

Climate change and global warming are major challenges in 21 century which affects agriculture, 

water resource and environment significantly. In this study, the outputs of HadCM3 general 

circulation model were statistically downscaled using LARS-WG model under A1B, A2 and B1 

scenarios for projection of Tmax and Tmin variables. The outputs for future period of 2046 to 2065 were 

compared with baseline period of 1961-1990. The Weather generator performance in simulation of 

temperature data were evaluated using statistical indices of MSE, RMSE and MAE. The projected 

data showed that both minimum and maximum temperature would rise during all month of future 

period. This increase is 3.2 and 3 
◦
C for Tmin and Tmax comparing to baseline period, respectively. 

Highest and lowest increase for both variables was projected by A1B and B1 scenarios. The results 

may be used in water resource management and crop water requirement calculation. 
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Abstract  

Climate change and global warming are major challenges in 21 century which affects agriculture, 

water resource and environment significantly. In this study, the outputs of HadCM3 general 

circulation model were statistically downscaled using LARS-WG model under A1B, A2 and B1 

scenarios for projection of Tmax and Tmin variables. The outputs for future period of 2046 to 2065 were 

compared with baseline period of 1961-1990. The Weather generator performance in simulation of 

temperature data were evaluated using statistical indices of MSE, RMSE and MAE. The projected 

data showed that both minimum and maximum temperature would rise during all month of future 

period. This increase is 3.2 and 3 
◦
C for Tmin and Tmax comparing to baseline period, respectively. 

Highest and lowest increase for both variables was projected by A1B and B1 scenarios. The results 

may be used in water resource management and crop water requirement calculation. 
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