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 چکیذُ
بٙؾی اظ ٟٔٓ ٛاق زض ایٗ پػٚٞف زٞس.  ثبض خٛی اؾت وٝ ثٝ عٛض ٔؿتٕط ٚ ٔتٙبٚة زض ٞط الّیٕی ضخ ٔی ٞبی ظیبٖ پسیسٜتطیٗ  ذكىؿبِیٞ 

ثٙسی اؾتفبزٜ قس. ثٝ ایٗ ٔٙظٛض، اعلاػبت  ثٙسی ٔٙبعك ٔكبثٝ اظ ِحبػ ٚضؼیت ضذساز ذكىؿبِی اظ ضٚـ ذٛقٝ خٟت قٙبؾبیی ٚ پٟٙٝ
پٟٙٝ خغطافیبیی ایطاٖ اظ ؾبظٔبٖ ٞٛاقٙبؾی وكٛض اذص ٚ پؽ اظ وٙتطَ ویفی ایؿتٍبٜ ٞٛاقٙبؾی ؾیٙٛپتیه زض وُ  120ؾبِٝ  25ثبضـ 

زض ٔحیظ  SPIفهُ ؾبَ ٔحبؾجٝ قس. ؾپؽ ٔمبزیط  4ٔبٞٝ ثطای  3( زض پٙدطٜ ظٔب٘ی SPIٞب، قبذم ذكىؿبِی ثبضـ اؾتب٘ساضز قسٜ ) آٖ

GIS ٖٚ٘مغٝ  16203ویّٛٔتطی،  10ىٝ ٘مبعی ثٝ فٛانُ یبثی قسٜ ثطای قج یبثی ٌطزیس. اعلاػبت ٔمبزیط زضٖٚ ثب ضٚـ وطیدیًٙ زض
ؾبَ تكىیُ قس. زضٟ٘بیت، قجىٝ ٘مبط ثط اؾبؼ اعلاػبت قبذم  25یبثی قسٜ فهّی عی  ٞبی زضٖٚ اؾترطاج ٚ ٔبتطیؿی اظ زازٜ

یٙٝ ذٛقٝ ذٛقٝ K-meansٞبی ٔرتّف ثٝ ضٚـ  ذكىؿبِی زض فهُ ٖ،ٞبی  ٞب زض فهُ ثٙسی قس٘س. ٘تبیح ٘كبٖ زاز وٝ تؼساز ثٟ  ثٟبض، تبثؿتب
قٛ٘س، خٟت  ٞبی ثبضقی وٝ زض فهَٛ ٔرتّف ٚاضز ایطاٖ ٔی ثبقس. ضٕٗ آٖ وٝ ٘ٛع ؾبٔبٝ٘ ػسز ٔی 6ٚ  9، 10، 8پبییع ٚ ظٔؿتبٖ ثٝ تطتیت 

 زٞس. ٞب ضا تحت تأثیط لطاض ٔی ٚ قىُ ذٛقٝ

 K-meansیدیًٙ، قبذم ثبضـ اؾتب٘ساضز قسٜ، ثٙسی، وط ذكىؿبِی، ذٛقٝکلیذی:   ّای ٍاصُ

 1هقذهِ
ذؿبضات  وٝ اؾت ٞبی خٛی پسیس3ٜاظ2ذكىؿبِی

ٚاضز  عجیؼی ٞبی اوٛؾیؿتٓ ٚ ا٘ؿبٖ ظ٘سٌی ثٝ ظیبزی ضا

ٚ  عٛفبٖ ؾیُ، لجیُ اظ عجیؼی حٛازث زیٍط ثب ٚ آٚضز ٔی

 تأثیط زض ٞب تفبٚت ایٗ ػٕسٜ زاضز. ٞبیی تفبٚت ظِعِٝ

ػسْ  عٛلا٘ی، ٘ؿجتبً زٚضٜ یه عی ذكىؿبِی تسضیدی

ٚؾؼت  ٚ ذبتٕٝ ٚ قطٚع ظٔبٖ زلیك تؼییٗ أىبٖ

 پبضأتطی تطیٗ ػٕسٜ ثبضـ ثبقس.  ٔی آٖ تأثیط خغطافیبیی
 یؼٙی اؾت، ضفتٝ وبضٝ ث ذكىؿبِی زض تؼطیف وٝ اؾت

 ثٛزٖ تط ثیف یب تط وٓ ثب ٔمبیؿٝ زض ٚ تطؾبِی ذكىؿبِی
 ؾٙدیسٜ ٔٙغمٝ یه ثبضـ ٔیبٍ٘یٗ خٛی اظ ٞبی ضیعـ

زض  (. ذكىؿبِی1383ظاضع اثیب٘ٝ ٚ ٔحجٛثی، )قٛز  ٔی

                                                           
زا٘ف آٔٛذتٝ ٟٔٙسؾی ٔٙبثغ آة، زا٘كٍبٜ ػّْٛ وكبٚضظی ٚ ٔٙبثغ عجیؼی 1

  ٌطٌبٖ، ایطاٖ
زا٘كٍبٜ ػّْٛ وكبٚضظی ٚ ٔٙبثغ عجیؼی ٌطٜٚ ٟٔٙسؾی آة،  زا٘كیبض2

 ٌطٌبٖ، ایطاٖ

 (ghorbani.khalil@yahoo.com)*٘ٛیؿٙسٜ ٔؿئَٛ: 
ٙبثغ عجیؼی ٌطٜٚ ٟٔٙسؾی آة، اؾتبزیبض 3  ٔ زا٘كٍبٜ ػّْٛ وكبٚضظی ٚ

 ٌطٌبٖ، ایطاٖ

 زٞس، ٔی ضخ خغطافیبیی ٔٙبعك ٚ الّیٕی ٞبی ضغیٓ ٕٞٝ
ذكه ٘یٕٝ ٚ ذكه ٞبیضغیٓ زض آٖ فطاٚا٘ی ٚ أب اثطات

 ایطاٖ قسٖ (. ٚالغ1385قٛز )چٙبضی،  تط ٕ٘بیبٖ ٔیثیف
وٝ  اؾت قسٜ ٔٛخت خٟب٘ی ذكه وٕطثٙس ضٚیثط 

ثبقس وٝ زض ثطذی  قسیس وكٛض ایٗ زض ثبض٘سٌی ٘ٛؾب٘بت

ٞب، زض اثط عغیبٖ آثی ضٚزذب٘ٝ، ؾیلاة ضخ زازٜ ٚ  اظ ؾبَ

ٞبی  ٞب، ضذساز ذكىؿبِی ٔٛخت آؾیت زض ثؼضی ؾبَ

 زض (. ایطا1388ٖ، ٚ ٕٞىبضاٖ ٌطزز )ٔؿبػسی فطاٚاٖ 
 ٌصاقتٝ ؾط پكت ضا ذكىؿبِی زٚضٜ نسٞب تبضید عَٛ
 اظ ظیبزی ٘بقی نسٔبت ثب اذیط زٞٝ زض ٚیػٜ ثٝ ،اؾت

 ایطاٖ ذكىؿبِی ٞبی اؾت. ٚیػٌی قسٜ ضٚثطٚ ذكىؿبِی
 اظ اظ وكٛض ای ٔٙغمٝ ٞیچ وّی عٛض ثٝ وٝ زٞس ٔی ٘كبٖ

 ذٛز عجیؼی ٔٛلؼیت ٘ؿجت ثٝٚ  ٘جٛزٜ أبٖ زض پسیسٜ ایٗ
 ٕ٘بیس. پسیسٜ ٔی تدطثٝ ضا ٔرطة پسیسٜ ایٗ اثطٞبی

 افت ؾغحی، ٞبی خطیبٖ وبٞف ؾطیغ ٔٛخت ذكىؿبِی

 تغییط ذبن، ثبزی ٚ فطؾبیف آثی ظیطظٔیٙی،  ٔربظٖ
 ٞبی آة اظ ثطزاضی افعایف ثٟطٜ ذبن، ٚ آة ٔٙبثغ ویفیت

 (.1378قٛز )پبپّی یعزی،  ٔی ظٔیٗ ٘كؿت ٚ ظیطظٔیٙی
 ذغط ٔسیطیت ٚ پسیسٜ ایٗ اثطات وبٞف ثطای ضٚ اظ ایٗ



  ...هکاًی -تحلیل تغییزات سهاًی 2

 

 آٖ ٞبی زٚضٜ تساْٚ ٚ ذكىؿبِی اضظیبثی ٚ ییقٙبؾبآٖ، 
 ٔٙدط ذكىؿبِی قٙبذت اؾت ثبقس. ثسیٟی ٔی ضطٚضی

 ٚ آٔسٜ ٚخٛز ثٝ تغییطات تط ٔٙبؾت ٚ ثٟتط ٔسیطیت ثٝ

قس. ثٙبثطایٗ  ذٛاٞس آٖ اظ ٘بقی اثطات وبٞف ٟ٘بیت زض

 ذكىؿبِی، تساْٚ ٚ قست تؼییٗ پبیف ٚ ثٝ ٘یبظ
 ثطای ٞبیی قبذم اظ تب اؾت زاقتٝ آٖ ثط ضا پػٚٞكٍطاٖ

وٙٙس. ٔحممبٖ ظیبزی زض  اؾتفبزٜ ذكه ٞبی  زٚضٜ پبیف

  ٞبی ذكىؿبِی ٔغبِؼٝ ٕ٘ٛز٘س اظ خّٕٝ ظٔیٙٝ قبذم

( وٝ 2005، 2ٔٛضِ٘ٛٛپع ؾطا٘ٛ ٚ ؛ 2001، 1یٍٙ)زاپی

ٞبی ظٔب٘ی  ٞبی ٞیسضِٚٛغیه زض ٔمیبؼ اِؼُٕ  ػىؽ

قبذم ثبضـ ٔرتّف ذكىؿبِی الّیٕی ضا ثب اؾتفبزٜ اظ 

زض زقت ضٚزذب٘ٝ آضاٌٖٛ ثطضؾی  3 (SPI)  اؾتب٘ساضز 

لبزض ثٝ   SPI ٞب ٘كبٖ زاز وٝ قبذم  وطز٘س ٚ ٘تبیح آٖ

ٞبی  آٚضز ترٕیٗ ٚضؼیت ذكىؿبِی زض ٔمیبؼ ثط

( ثٝ 1392)ثبقس. پیطی ٚ ٕٞىبضاٖ  ٔرتّف ظٔب٘ی ٔی

تطیٗ ٕ٘بیٝ ذكىؿبِی، ثب اؾتفبزٜ  ٔٙظٛض ا٘تربة ٔٙبؾت

 ٞبی ٕٞجؿتٍی ثٝ ایٗ ٘تیدٝ ضؾیس٘س وٝ ٕ٘بیٝاظ ضطیت 

اظ  ٞب ایؿتٍبٜ اوثط زض PN-RAI     ٚ  SPI-RAIقسٜ  ظٚج

قىیجب ٚ  یىسیٍط ثطذٛضزاض٘س.  ثٝ ٘ؿجت ثبلایی ٕٞجؿتٍی

ثب اؾتفبزٜ اظ قبذم ثبضـ اؾتب٘ساضز  (1389 ) ٕٞىبضاٖ

آٖ ثط ٔٙبثغ آة زض قطق  تأثیطٚ  ثٝ ٔغبِؼٝ ذكىؿبِی 

زاز   ٞب ٘كبٖ ٜ پطزاذتٙس. ٘تبیح تحمیك آٖاؾتبٖ وطٔب٘كب

قبذم ٔٙبؾجی خٟت ثطضؾی اثطات  SPI   وٝ قبذم

ثٝ  (1389) ٕٞىبضاٖ ٚ لطثب٘ی ثبقس.  ٔیذكىؿبِی 

 SIAP ٞٛاقٙبؾی  ذكىؿبِی ٞبی ٕ٘بیٝ تغجیمی ٔغبِؼٝ

  ٚ  SPI  ٝپطزاذتٙس.  وطٔب٘كبٜ اؾتبٖ زض وبٚی زازٜ ضٚـ ث

 ٞبی ٔمیبؼ اظ یه ٞیچ زض وٝ زاز ٘كبٖ ٞب ٘تبیح آٖ

 ذكىؿبِی عجمبت ثیٗ ؾبلا٘ٝ، ٚ ؾبلا٘ٝ فهّی، ٘یٓ ظٔب٘ی

 ذٛثی تغبثك ٔٛاضز، تط ثیف زض ٕ٘بیٝ زٚ اظ ایٗ یه ٞط اظ

 ٘كبٖ ضا ذكىؿبِی اظ ٔتفبٚتی ٚ ضفتبض ٘كس ٔكبٞسٜ

؛ ضٔضب٘ی، 1381یكی ثبیٍی، ٕٞچٙیٗ )زضٚ زٞٙس. ٔی

 ضا SPI   قبذم( 1380 ،ػجبؾی ؛1382؛ نفسضی، 1380

ا٘س. ثٝ  زازٜ تكریم ذكىؿبِی ٔٙبؾت پبیف ثطای

تٛاٖ ٔیعاٖ ذكىؿبِی  ٞبی ذكىؿبِی ٔی وٕه قبذم

ای  ضا زض ٔمیبؼ ظٔب٘ی ثطضؾی ٕ٘ٛز ِٚی اعلاػبت ٘مغٝ

ٞب ثطای ثطضؾی ٌؿتطـ  ٞب زض ایؿتٍبٜ ایٗ قبذم

                                                           
1 Dupigny 
2 Serrano and Lopez- Moreno 
3 Standardized Precipitation Index 

خغطافیبیی ٚ تؼییٗ ٚؾؼت ٔٙبعك زچبض ذكىؿبِی 

ای  ٌؿتطـ ٔٙغمٝ وٙس اظ ایٗ ضٚ ثؿظ ٚ وفبیت ٕ٘ی

ایٗ ٔٙظٛض لاظْ اؾت وٝ اظ  ثبقس ثٝ ٞب لاظْ ٔی آٖ

ایٗ خٟت  یبثی اؾتفبزٜ ٕ٘ٛز. ثٝ ٞبی ٔرتّف زضٖٚ ضٚـ

ثٙسی  یبثی ثٝ پٟٙٝ ٞبی ٔرتّف زضٖٚ ٔحممبٖ اظ ضٚـ

 ٟٔطخطزی ٚ ٕٞىبضاٖ  ظازٜ میذكىؿبِی پطزاذتٙس. ت

ثٝ تحّیُ ٔىب٘ی  ای زض زقت یعز زض ٔغبِؼٝ (1387)

نّٝ   ػىؽ ٚظٖ فب ثب اؾتفبزٜ اظ ؾٝ ضٚـ ذكىؿبِی

((IDW
وطیدیًٙ ٚ وٛوطیدیًٙ پطزاذتٙس. اضظیبثی  ٚ 4

٘كبٖ زاز وٝ ضٚـ   RMSE  ٘تبیح حبنّٝ ثط اؾبؼ ٔؼیبض

وطیدیًٙ ثط زٚ ضٚـ زیٍط ثطتطی زاقتٝ ٚ زض ٟ٘بیت ثٝ 

تحّیُ ٔىب٘ی ػٙٛاٖ ضٚـ ٟ٘بیی ٚ ٔٙبؾت خٟت 

 ٔؿبػسی. ػیٛضی ٚ ٔٙغمٝ ا٘تربة قس ذكىؿبِی

( ثٝ ٔٙظٛض پبیف ٚ ؾٙدف ذكىؿبِی زض ٞط 1390)

IDW ، 5   لغؼی  ٞبی  یبثی ٞبی زضٖٚ ٔٙغمٝ اظ ضٚـ
GPF ،

RBF
ٕٛز٘س. ثب اضظیبثی اؾتفبزٜ ٘  Krigingآٔبضی  ظٔیٗ ٚ  6

ٞبی  ٘تبیح ثٝ زؾت آٔسٜ ٘كبٖ زازٜ قسٜ وٝ ضٚـ

ثبقٙس.  ٞبی لغؼی ثطتط ٔی آٔبضی ٘ؿجت ثٝ ضٚـ ظٔیٗ

 ٚ وطیدیًٙ ٌٛؾی ٔسَ (1391 )ٕٞىبضاٖ  ٚ ثمفیبٖ 

 ثبضـ ٔیبٍ٘یٗ یبثیٖ  ثطای زضٚ اٍِٛ ثٟتطیٗ وٛوطیدیًٙ

ثبقس. ٔحممیٗ ٔرتّفی ثٝ  فبضؼ ٔی اؾتبٖ زض ؾبلا٘ٝ

ٞبی  ٔٙظٛض ثطضؾی ٚؾؼت ذكىؿبِی اظ ضٚـ

ا٘س ٚ ثب ٔغبِؼٝ زض ظٔیٙٝ  ثٙسی اؾتفبزٜ وطزٜ ذٛقٝ

ٞبی  ثٝ تفىیه زٚضٜتحّیُ ظٔب٘ی ٚ ٔىب٘ی ذكىؿبِی 

ٞب ٚ ٔٙبعمی  ذكىؿبِی ٚ تطؾبِی ٚ تفىیه ا٘ٛاع الّیٓ

ٞبی  وٝ اظ ِحبػ ٚضؼیت ضذساز ذكىؿبِی زض ظٔبٖ

 ا٘س. زض زٞٙس پطزاذتٝ ٔرتّف ضفتبض یىؿب٘ی ضا ٘كبٖ ٔی

 وٕه ثٝ وٝ الّیٕی ٞبی پػٚٞف قٕبض اذیط ٞبی ؾبَ
 ای ذٛقٝ تحّیُ ذهٛلٝ ٔتغیطٜ، ث چٙس ٞبی تحّیُ

ٕ٘ٛ٘ٝ،  ثطای اؾت. ٌصاقتٝ افعایف ثٝ ضٚ قسٜ، ا٘دبْ

 خغطافیبیی تغییط تؼییٗ ( ثطای1998، 7پ)آٔیؿب ٚ خٍت
 ضٚـ اظ ٌصقتٝ ٘یدطیٝ زٞٝ ؾٝ زض ضقس فهُ ثبض٘سٌی

 ٚ اؾتفبزٜ ای ذٛقٝ تحّیُ ٚ انّی ٞبی ٔؤِفٝ تحّیُ
 وطز٘س. ضایعض تؼییٗ ضا ٔٙغمٝ فهّی ثبض٘سٌی اٍِٛی قف

زض  ثبضا٘ی فهُ تؼییٗ ٔٙظٛض ثٝ (2007) 8ویٛتیُ ٚ

                                                           
4 IDW: Inverse Distance Weighted 
5 GPI: Global Polynomial Interpolation 
6 RBF: Radial Basis Function 
7 Amissa and Jagtap 
8 Reiser and Kutiel 
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 زٚضٜ ضٚظا٘ٝ ثبضـ زازٞبی آٚضی خٕغ ثٝ ٔسیتطا٘ٝ، ٔٙغمٝ

 ٔبتطیؽ آضایف اظ ٚضظیسٜ، پؽ ٔجبزضت 1931 -2006

 ضٕٗ ای، ذٛقٝ تحّیُ ٚ ػبّٔی تحّیُ اػٕبَ ثب ٞب زازٜ
 زٚ ثٝ ضا ٔغبِؼٝ ٔٛضز ٔٙغمٝ ثبضقی، ثٙسی ضٚظٞبی زؾتٝ

 ظٔؿتب٘ی تفىیه حساوثط ٚ تبثؿتب٘ی حسالُ ٘بحیٝ
 ٚ ٍٕٞٗ ٘ٛاحی یبفتٗ ٔٙظٛض ( ث1385ٝ)ٕ٘ٛز٘س. ٔسضؼ 

ؾّؿّٝ  ی ا ذٛقٝ تحّیُ ثبضـ اظ ضٚـ فطاٚا٘ی تحّیُ

ذغی اؾتفبزٜ ٕ٘ٛز ٚ ثٝ ایٗ  ضٚـ ٌكتبٚضٞبی ٚ ٔطاتجی

 ٚخٛز ایطاٖ زض ثبضـ ٍٕٞٗ ٔٙغمٝ 8٘تیدٝ ضؾیس وٝ 

 ایطاٖ ض ز ضا الّیٕی ٚ خغطافیبیی تغییطات تٛا٘س ٔی وٝ ضز زا
 49 اظ اؾتفبزٜ ( ثب1378)ػّیدب٘ی  ٚ حیسضی زٞس.  ٘كبٖ

 ثب وكٛض ٚ ؾیٙٛپتیه ایؿتٍبٜ 43 زض الّیٕی ٔتغیط

 تحّیُ ٚ ػبّٔی تحّیُ آٔبضی ٞبی وبضٌیطی تىٙیه ثٝ

 لّٕطٚٞبی ٕٞطاٜ ظیط ثٝ وكٛض الّیٕی لّٕطٚ 6 ای، ذٛقٝ

( ٘یع 1386)ٕ٘ٛز٘س. ضضیئی ٚ ػعیعی  ٔكرم ضا ٞبآٖ

ٞبی ثبضقی غطة ایطاٖ اظ ضٚـ تحّیُ قٙبذت پٟٙٝثطای 

پؽ اظ وبٞف ٔتغیطٞب ثٝ  ٞبی انّی ثٟطٜ ٌطفتٙس. ٔؤِفٝ

ای ا٘دبْ  ٔجٙب، ثط ضٚی ٕ٘طات، تحّیُ ذٛقٝ ٔؤِفٝ 4

ٍٕٞٗ  ٟ٘بیت غطة ایطاٖ ضا ثٝ پٙح پٌٟٙٝطفت ٚ زض 

٘ٛاحی  (1384) ٔؿؼٛزیبٖ ثٙسی وطز٘س. ثبضقی عجمٝ

 تحّیُ ا٘دبْ ثب ٚی وطز. ضا قٙبؾبیی ایطاٖ ثبضقی

، 3665214 ثط ضٚی فٛانُ الّیسؾی ٔبتطیؽ ای ذٛقٝ

ثٝ ضٚـ ازغبْ ٚاضز ٘كبٖ زاز وٝ ثط حؿت ٔمساض ٚ ظٔبٖ  

زضیبفت ثبضـ زض ایطاٖ، ٞكت ٘بحیٝ ثبضقی ٔتٕبیع ٚخٛز 

1تطاغوٛیچ ٚ غئٛؾیؽ زاضز.
ذهٛنیبت  ثطضؾی ثٝ (2014) 

ضٚـ ظٔب٘ی ذكىؿبِی زض نطثؿتبٖ ثٝ  -ٔىب٘ی

ایؿتٍبٜ  29ٞبی  ثٙسی ازغبٔی ثط اؾبؼ زازٜ ذٛقٝ

ؾبِٝ پطزاذتٙس. ثطای  60ٕٞسیسی عی یه زٚضٜ آٔبضی 

ٞبی  ٚ ضٚـ تحّیُ ٔؤِفٝ SPIایٗ ٔٙظٛض اظ قبذم 

تكریم اٍِٛی ذكىؿبِی اؾتفبزٜ وطز٘س ٚ  انّی خٟت

ذٛقٝ ٔتفبٚت اظ ِحبػ قطایظ ٚلٛع  3نطثؿتبٖ ضا ثٝ 

ٞسف اظ ایٗ پػٚٞف،  .ثٙسی وطز٘س ذكىؿبِی تمؿیٓ

ثٙسی ٘مبط ٔرتّف پٟٙٝ خغطافیبیی ایطاٖ اظ ِحبػ  ذٛقٝ

زٚضٜ آٔبضی ثّٙس ٔست   یه  ٚضؼیت ذكىؿبِی زض عی

ثبقس. زض ایٗ پػٚٞف ؾؼی ذٛاٞس قس  ؾبِٝ ٔی 25

ٔٙبعمی وٝ اظ ِحبػ ٚضؼیت ذكىؿبِی، قطایظ ٘عزیه 

                                                           
1 Gocic and Trajkovis 

ثٙسی  ثٝ یىسیٍط ضا عی فهَٛ ٔرتّف ؾبَ، زاض٘س، ذٛقٝ

 .ٔمبیؿٝ قٛ٘سٚ 

 

 ّا هَاد ٍ رٍش
 هٌطقِ هطالعاتی

ٔٙغمٝ ٔغبِؼبتی زض ایٗ پػٚٞف وُ پٟٙٝ خغطافیبیی 

ٔطثغ یب   ویّٛٔتط 1648198ایطاٖ ثبقس. وكٛض  ایطاٖ ٔی

 25ٔبیُ ٔطثغ ٚؾؼت زاضز وٝ زض ٔحسٚزٜ  636375

زلیمٝ ػطو  47زضخٝ ٚ  39زلیمٝ اِی  3زضخٝ ٚ 

زلیمٝ  18زضخٝ ٚ  63زلیمٝ اِی  5زضخٝ ٚ  44قٕبِی ٚ 

لطاض ٌطفتٗ زض زِیُ ثٝ ٚ عَٛ قطلی ٚالغ قسٜ اؾت 

 40تب 25وٕطثٙس ذكه خغطافیبیی ٚ ٘ٛاض ثیبثب٘ی وٝ زض 

 زضخٝ ػطو قٕبِی ٚالغ قسٜ اؾت، اظ قطایظ آة ٚ

ٝ ثبضاٖ خٟبٖ ث ٞٛایی ثطذٛضزاض اؾت وٝ خعٚ ٔٙبعك وٓ

حسٚز  ٝ آٖآیس. ٔیعاٖ ثبض٘سٌی ٔتٛؾظ ؾبلا٘ قٕبض ٔی

ٔتط  ٔیّی 2000تب  50ٚ زأٙٝ تغییطات  ٔتط ٔیّی 250

ثبقس ٚ ثرف اػظٓ آٖ زاضای الّیٕی ذكه  زض ؾبَ ٔی

 ٞبی ٚؾیغ اؾت. ذكه ٚ ثیبثبٖ ٚ ٘یٕٝ

 ّای هَرد استفادُ دادُ

ثٙسی  زض ایٗ پػٚٞف خٟت ثطضؾی ٚؾؼت ٚ پٟٙٝ

 ٞب اظ ِحبػ ثؼس ظٔب٘ی ٚ ٔىب٘ی ٚ ٕٞچٙیٗ ذكىؿبِی

 ایؿتٍبٜ 120ٞبی ٔبٞب٘ٝ ثبضـ  آٖ اظ زازٜ ثٙسی ذٛقٝ

ٞٛاقٙبؾی ؾیٙٛپتیه زض ؾغح وكٛض زض عَٛ زٚضٜ 

( وٝ اظ پطاوٙف ٔٙبؾجی  1390 -1365ؾبِٝ ) 25آٔبضی 

پطاوٙف  1ثطذٛضزاض ثٛز٘س اؾتفبزٜ قس. زض قىُ 

ٞبی ٔغبِؼبتی زض ٌؿتطٜ وكٛض ٘كبٖ زازٜ قسٜ  ایؿتٍبٜ

 اؾت.

 
 ّای هطالعاتی ایستگاُشبکِ ٍ  هٌطقِ -1شکل 
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هحاسبِ شذت خشکسالی با استفادُ اس شاخص 

 بارش استاًذارد شذُ

 قبذم یه ٚخٛز ذكىؿبِی، وٕی تحّیُ خٟت 
 ٚ ٔطعٛة ٞبی زٚضٜ زلیك تؼییٗ ثٝ ٔٙظٛض ٔكرم

(. قبذم 2003، 1ؾیّٛااؾت ) ثؿیبض ضطٚضی ذكه

 زض ٚ تطیٗ خبٔغ ٚ ثٟتطیٗ اظ (SPI )ثبضـ اؾتب٘ساضز قسٜ 

 ٚ تطؾبِی ٚ ذكىؿبِی ضٚـ ٔغبِؼٝ تطیٗ ؾبزٜ حبَ ػیٗ

قٛز. قبذم ثبض٘سٌی  ٔحؿٛة ٔی ٞب آٖ ذهٛنیبت

( 1993، 2وی ٚ ٕٞىبضاٖ هاؾتب٘ساضز اِٚیٗ ثبض تٛؾظ )ٔ

ثطای پبیف ذكىؿبِی زض ایبِت وّطازٚ اضائٝ قس. تٟٙب 

ٞبی ثبض٘سٌی ٔبٞب٘ٝ یب  زازٜ (SPI)ٚضٚزی ٔٛضز ٘یبظ 

یه قبذم چٙس ٔٙظٛضٜ  SPI ٞفتٍی اؾت. اؾبؾبً

ٞبی  پٙدطٜ ثٝ ایٗ ٔؼٙی وٝ أىبٖ وبضثطز آٖ زض اؾت، 

ضعٛثتی قطایظ ظٔب٘ی ٔرتّف ٚخٛز زاضز. ثطای ٔثبَ، 

ٔست ثبض٘سٌی ٚاوٙف  وٛتبٜ بً٘ؿجت وٕجٛزٞبیذبن ثٝ 

تب  تٛاٖ اظ پٙدطٜ ظٔب٘ی یه ، ثٙبثطایٗ ٔیزٞس ٘كبٖ ٔی

 حبِی  زضاؾتفبزٜ وطز. ایٗ  SPIٔحبؾجٝ  ؾٝ ٔبٜ ثطای

 ٜٞبی ظیطظٔیٙی، خطیبٖ آة ضٚزذب٘ٝ ٚ شذیط آة اؾت وٝ

ٞبی زضاظٔست ثبض٘سٌی لطاض وٕجٛز تأثیطٔرعٖ تحت 

تط ا٘تربة ثبیؿت پٙدطٜ ظٔب٘ی ضا ثعضي ٚ ٔی ٌیط٘س ٔی

ثطاظـ یه تٛظیغ آٔبضی ٔٙبؾت ثط ؾطی  وطز. اظ ایٗ ضٚ، 

ٞبی ثبض٘سٌی، اِٚیٗ ٌبْ زض ٔحبؾجٝ قبذم  زازٜظٔب٘ی 

، 3یو ثط عجك ٔغبِؼبت )ازٚاضزظ ٚ ٔه .ٛض اؾتٔصو

قسٜ اؾت وٝ تٛظیغ ٌبٔب ثطاظـ ٔٙبؾجی  ٔكرم (1997

تئٛضی  ٚ ٔتحسٜ زاضز ٔبٞب٘ٝ ایبلات ٞبی ثبض٘سٌی ثط زازٜ

زض  قس. ثیبٖ تٛظیغ ایٗ ٔجٙبی ثط اثتسا زض قبذم

ؾٝ  ثٝ  SPI ذكىؿبِی ٚضؼیت لجّی، ٞبی ثٙسی تمؿیٓ

 .(1خسَٚ )تمؿیٓ قسٜ اؾت  عجمٝ پٙح ثٝ اذیطاً ِٚی عجمٝ

 (1381)بذر افشاى،  SPI ًوایِ خشکسالیطبقات  -1جذٍل

 هقادیز ًوایِ ًواد ٍیضگی بارشی

5/1 تز اس بشرگ SP1 بسیار تز  

5/1تا  SP2 1 تز  

1تا  -SP3 1 ًزهال  

-1تا  -SP4 5/1 خشک  

-5/1 تز اس کن SP5 بسیارخشک  

 

                                                           
1 Silva 
2 McKee et al. 
3 Edvards and McKee 

  بٌذی خشکسالی یابی ٍ پٌِْ درٍى
ثٙسی ذكىؿبِی اظ  ٞبی پٟٙٝ ٔٙظٛض تطؾیٓ ٘مكٝ ثٝ

ٞبی  قٛز. ضٚـ یبثی اؾتفبزٜ ٔی ٞبی زضٖٚ ضٚـ

یبثی ثب اؾتٙبز ثٝ ایٗ لبٖ٘ٛ خغطافیبیی وٝ ٞط  زضٖٚ

ٞبی  ای ٔطتجظ اؾت ثب پسیسٜ زیٍطی أب پسیسٜ پسیسٜ

٘س، اظ  تط ٞٓ ٚاثؿتٝٝ ٞبی زٚض ث ثٝ پسیسٜ ٘عزیه ٘ؿجت 

ٔؼّْٛ زض اعطاف ٘مبط ثب ٔمبزیط ؾطی ٘مبط ثب ٔمبزیط  یه

ظ٘ٙس  ٞب ضا ترٕیٗ ٔی ٔدَٟٛ اؾتفبزٜ وطزٜ ٚ ٔمبزیط آٖ

یبثی ثب ثطلطاضی  ٞبی زضٖٚ (. ثطذی اظ ضٚـ1970، 4ّط)تٛث

ضٚاثظ آٔبض ولاؾیه ثیٗ ٔمبزیط ٘مبط ٔؼّْٛ الساْ ثٝ 

ٞب ضا  وٙٙس وٝ آٖ ترٕیٗ ٔمبزیط ٔدَٟٛ ٔی

یبثی  ٞبی زضٖٚ ضٚـاظ   ٘بٔٙس. ٞبی لغؼی ٔی  یبة زضٖٚ

ؾطاؾطی ٚ  ای ٝ چٙسخّٕ ٞبی  تٛاٖ ثٝ ضٚـ ٔی لغؼی

ٞب ٚ ضٚـ اؾپیلایٗ  ػىؽ فبنّٝ ٔٛضؼی، ضٚـ ٚظ٘ی،

ٞب ٔب٘ٙس ضٚـ وطیدیًٙ ثب  اقبضٜ وطز. أب ثطذی اظ ضٚـ

ٞبی ٚاثؿتٍی فضبیی ٔتغیط ٔٛضز ٘ظط  اؾتفبزٜ اظ ٚیػٌی

ٞب ضا  وٙٙس ٚ آٖ الساْ ثٝ ترٕیٗ ٔمبزیط ٘مبط ٔدَٟٛ ٔی

٘بٔٙس. زض ضٚـ ؾطاؾطی  ٔی  آٔبضی ٞبی ظٔیٗ یبة زضٖٚ

ای زض ٔحبؾجبت ٘مغٝ یب ٘مبط  وّیٝ ٘مبط ٔكبٞسٜ

وٝ زض ضٚـ  قٛ٘س. زضحبِی ٔدَٟٛ زذبِت زازٜ ٔی

ای ٔٛخٛز زضیه ٔحسٚزٜ  ٔٛضؼی فمظ اظ ٘مبط ٔكبٞسٜ 

قٛز. ؾپؽ، وّیٝ  )ٕٞؿبیٝ ٘عزیه یب پٙدطٜ( اؾتفبزٜ ٔی

ٞب  ٚزٜ ٔٛضزٔغبِؼٝ ثب حطوت پٙدطٜ٘مبط ٔدَٟٛ زض ٔحس

قٛ٘س  نٛضت ٌبْ ثٝ ٌبْ زض وُ پٟٙٝ ترٕیٗ ظزٜ ٔی ثٝ

 (.1391)لطثب٘ی، 

 5رٍش کزیجیٌگ

وطیدیًٙ یه ضٚـ ترٕیٗ آٔبضی اؾت وٝ ٔمبزیط 

تغییطٕ٘ب،   ٔدَٟٛ ضا ثب اؾتفبزٜ اظ ٔمبزیط ٔؼّْٛ ٚ یه ٘یٓ

یٗ ٔتحطن وٙس. ایٗ ضٚـ ثط ٔٙغك ٔیبٍ٘ ثطآٚضز ٔی 

 وٝ ٌفت تٛاٖ ٔی آٖ ٔٛضز زض ٚ ثبقس زاض اؾتٛاض ٔی ٚظٖ

 تطیٗ پطاـوٓ ثب 6اضیت ٘ب ذغی ٌط ترٕیٗ ثٟتطیٗ
 تٕطوع اظ ٘بقی اذتلالات ٌط ترٕیٗ ایٗ اؾت. ترٕیٗ

 وٙس. اظ ٔی ضفغ ذٛزوبض ثٝ عٛض ضا ٌیطی ا٘ساظٜ ٘مبط ظیبز
 ٞط اظای ثٝ وٝ اؾت آٖ وطیدیًٙ ٞبیٚیػٌی تطیٟٗٔٓ

وطز.  تٛاٖ ٔحبؾجٝ ٔی ضا آٖ ثب ٔطتجظ ذغبی ترٕیٙی

 زأٙٝ تٛاٖ ٔی قسٜ ظزٜ ترٕیٗ ٔمساض ٞط ثطای ایٗ ثٙبثط 
                                                           
4 Tobler 
5 Kriging 
6 Best Linear Unbiased Estimator 
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 زض وٝ زض حبِی وطز ٔحبؾجٝ ضا ترٕیٗ آٖ اعٕیٙبٖ
ثٛز. ٔحبؾجٝ  ٘رٛاٞس چٙیٗ ٔؼٕٛلاٌ ولاؾیه ٞبی ضٚـ

 (. 1383( اؾت )السؾی، 1ٔؼبزِٝ )وطیدیًٙ ثط اؾبؼ 

(1) 
  (  )  ∑   (  )

 

   

 

ٚظٖ  Xi، λiٔمساض ثطآٚضز زض ٘مغٝ  (  )   وٝ زض آٖ 

ٔمساض ٔكبٞسٜ قسٜ ٔتغیط  (  )   ، Zٔتغیط  ٔطثٛط ثٝ

 انّی اؾت.

 ایخَشِ تحلیل

ٞبی یبزٌیطی ثسٖٚ  ای یىی اظ قبذٝتحّیُ ذٛقٝ

ثبقس ٚ فطآیٙس ذٛزوبضی اؾت وٝ زض عی آٖ،  ٘ظبضت ٔی

ٞبیی وٝ اػضبی آٖ ٔكبثٝ یىسیٍط  ٞب ثٝ زؾتٕٝ٘ٛ٘ٝ

 1ٞب، ذٛقٝ قٛ٘س وٝ ثٝ ایٗ زؾتٝ تمؿیٓ ٔیثبقٙس  ٔی

ٞب اظ لجُ  ای تؼساز ذٛقٝ قٛز. زض تحّیُ ذٛقٌٝفتٝ ٔی

ٞب یب   ای زض ذٛقٝ ٔكرم ٘یؿت ٚ ٔكبٞسات ضا ثٝ ٌٛ٘ٝ

ٞط ٌطٜٚ یب ذٛقٝ ثب تٛخٝ ثٝ  وٙس وٝ ٞب تطویت ٔی ٌطٜٚ

ٞط ٌطٜٚ ثب تٛخٝ ثٝ  یه ذهٛنیت ٚیػٜ ٍٕٞٗ اؾت ٚ

زض یه  بی زیٍط ٔتفبٚت اؾت.ٞ ٕٞبٖ ذهٛنیت ثب ٌطٜٚ

ای زٚ ٌبْ اؾبؾی ٚخٛز زاضز: ٌبْ اَٚ  تحّیُ ذٛقٝ

 ، ٌبْ زْٚٞب ٔحبؾجٝ ٔیعاٖ قجبٞت یب زضخٝ ٘عزیىی زازٜ

ٞب ثط حؿت ٔیعاٖ قجبٞتكبٖ. ثطای چٍٍٛ٘ی ازغبْ زازٜ

ّٝ قٛز ٚ ٞط چٝ فبن ٌبْ اَٚ اظ ٔؼیبض فبنّٝ اؾتفبزٜ ٔی

زض یه ذٛقٝ لطاض ء تط ثبقس اقیب ثیٗ زٚ ٔكبٞسٜ وٓ

ٞبی ٔرتّفی ثطای  قٛ٘س. ثطای ٌبْ زْٚ اظ قیٜٛ زازٜ ٔی

ٞبی پیٛ٘س  قٛز وٝ قبُٔ ضٚـ ٞب اؾتفبزٜ ٔی پیٛ٘س زازٜ

ثبقس. ثٝ  تىی، وبُٔ، ٔیبٍ٘یٗ، ٔطوع ثمُ، ٔیب٘ٝ، ٚاضز ٔی

ای قبُٔ تٟیٝ ٔبتطیؽ  عٛض وّی فطآیٙس تحّیُ ذٛقٝ

ٞب، ٔحبؾجٝ  زازٜٞب، تجسیُ ٔمیبؼ ٚ اؾتب٘ساضز وطزٖ ٜ زاز

ٔبتطیؽ ٔدبٚضت )فبنّٝ یب قجبٞت(، اػتجبض ٚ اخطای یه 

ٞبی  ثبقس. ضٚـ ، اػتجبض ؾٙدی ٔی ای ضٚـ تحّیُ ذٛقٝ

ٚ  2ٔطاتجی ثٝ زٚ ٘ٛع ؾّؿّٝای  لغؼی تحّیُ ذٛقٝ

ای  قٛ٘س. زض ضٚـ تحّیُ ذٛقٝ تمؿیٓ ٔی تفىیىی

ٞبی ٟ٘بیی ثط اؾبؼ ٔیعاٖ  ؾّؿّٝ ٔطاتجی، ثٝ ذٛقٝ

ثٝ  ٔطاتجی، ٔؼٕٛلاً  ؾبذتبضی ؾّؿّٝ  ٞب آٖػٕٛٔیت 

یٗ زضذت  قٛز. ثٝ ا نٛضت زضذتی ٘ؿجت زازٜ ٔی

ٔطاتجی ضٚـ ؾّؿّٝ ٌٛیٙس.  ٔی 3ؾّؿّٝ ٔطاتجی ز٘سٌٚطاْ

                                                           
1  Cluster 
2  Hierarchical 
3  Dendrogram 

زض  قٛز.  تمؿیٓ ٔی 5ٚ ازغبٔی 4٘یع ثٝ زٚ ٘ٛع قىبفتی

ٞب ثٝ  ای قىبفتی اثتسا تٕبْ زازٜ ضٚـ تحّیُ ذٛقٝ

قٛ٘س ٚ ؾپؽ زض  ٔی ػٙٛاٖ یه ذٛقٝ زض ٘ظط ٌطفتٝ

 قجبٞت ٞبیی زازٜ ٔطحّٝ ٞط زض عی یه فطایٙس تىطاضی

 قىؿتٝ ٔدعایی ٞبی ذٛقٝ ثٝ زاض٘س ٞٓ ثٝ تطی وٓ

ٞبیی وٝ زاضای  ثٝ ذٛقٝ ضؾیسٖ تب ضٚاَ ایٗ ٚ قٛ٘س ٔی

وٙس. ثٝ ایٗ ضٚـ  یه ػضٛ ٞؿتٙس ازأٝ پیسا ٔی

زض ٘یع ٌفتٝ ٔی قٛز.  6ثٙسی ضٚـ اظ ثبلا ثٝ پبییٗ ذٛقٝ

ای  ثٝ ػٙٛاٖ ذٛقٝ  ای ازغبٔی اثتسا ٞط زازٜ تحّیُ ذٛقٝ

قٛز ٚ زض عی فطایٙسی تىطاضی  ٔدعا زض ٘ظط ٌطفتٝ ٔی

تطی ثب یىسیٍط  ٞبیی وٝ قجبٞت ثیف زض ٞط ٔطحّٝ ذٛقٝ

قٛ٘س تب زض ٟ٘بیت یه ذٛقٝ ٚ یب تؼساز  زاض٘س تطویت ٔی

ٔكرهی ذٛقٝ حبنُ قٛز. ثٝ ایٗ ضٚـ تحّیُ 

ٞبی  ضٚـ قٛز. ٘یع ٌفتٝ ٔی 7ثٝ ثبلاای اظ پبییٗ  ذٛقٝ

پیٛ٘س تىی، پیٛ٘س وبُٔ، پیٛ٘س ٔتٛؾظ، ٔیب٘ٝ، ٔجتٙی ثط 

ای ؾّؿّٝ ٔطاتجی  ٞبی تحّیُ ذٛقٝ ٔطوع ٚ ٚاضز اظ ضٚـ

ای تفىیىی  ٞبی تحّیُ ذٛقٝ ثبقٙس. زض ضٚـ ازغبٔی ٔی

ثبیؿت ثطضؾی  ٞب اظ لجُ ٔكرم اؾت ٚ ٔی تؼساز ذٛقٝ 

ٞب،  ضٚـ ٌیطز. ثٝ ایٗ ٔی خبی ذٛقٝ وساْ زض قی ٞط قٛز

 kٔیبٍ٘یٗ، k ضٚـ قٛز. ٘یع ٌفتٝ ٔی 8ضٚـ ٔطوعٌطا

ٞبی  ٔیبٍ٘یٗ اظ ا٘ٛاع ضٚـ  xاحتٕبَ ٚ kٔس، K ٔسٚیس، 

اِٚیٗ ثبض  K-meanضٚـ  ثبقٙس. ثٙسی تفىیىی ٔی ذٛقٝ

ایٗ ضٚـ  اضائٝ قس. (1967، 9یٗیتٛؾظ )ٔه وٛ

آٖ یه ضٚـ پبیٝ ثطای ثؿیبضی اظ   ضغٓ ؾبزٌی ػّی

 ای تحّیُ ذٛقٝزیٍط )ٔب٘ٙس  ای تحّیُ ذٛقٝٞبی  ضٚـ

ٞب زض ایٗ ضٚـ  تؼساز ذٛقٝ قٛز. فبظی( ٔحؿٛة ٔی

ثبثت ٚ اظ پیف تؼییٗ قسٜ اؾت ٚ ایٗ ضٚـ ثطای 

ٞبیی عطاحی قس وٝ ثٝ نٛضت  ای زازٜ تحّیُ ذٛقٝ

ػسزی )وٕی( ثبقٙس ٚ ذٛقٝ زاضای ٔطوعی ثٝ ٘بْ 

ء ثٝ نٛضت اقیبٍ٘یٗ ثبقس. زض ایٗ ضٚـ اثتسا ٔیب

قٛ٘س. زض ٌبْ ثؼس فبنّٝ  ذٛقٝ تمؿیٓ ٔی k   تهبزفی ثٝ 

قٛز. زض  ء اظ ٔطوع ذٛقٝ ذٛز ٔحبؾجٝ ٔیبٞط یه اظ اقی

نٛضتی وٝ فبنّٝ قی ٔٛضز ٘ظط اظ ٔیبٍ٘یٗ ذٛقٝ ذٛز 

تط ثبقس، ایٗ قی ثٝ  ظیبز ٚ ثٝ ذٛقٝ زیٍطی ٘عزیه

یبثس. ایٗ وبض  تط اؾت اذتهبل ٔی ای وٝ ٘عزیه ذٛقٝ
                                                           
4  Divisive 
5  Agglomerative 
6  Top-Down 
7  Bottom-Up 
8  Centerbased methods 
9 Macqueen 
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قٛز تب تبثغ ذغب حسالُ قٛز، ٚ یب اػضبی  ٘مسض تىطاض ٔیآ

قی  nٞب ثب  ٔدٕٛػٝ زازٜ D ٞب تغییط ٘یبثس. اٌط ذٛقٝ

ثبقٙس،  Dذٛقٝ ٔدعای   kٌط  ثیبٖ     ٚ 2 ،   ثبقس، 

وٝ ٔدٕٛػٝ فٛانُ ٞط  (EF)  زض ایٗ نٛضت تبثغ ذغب 

( 2قٛز اظ ٔؼبزِٝ ) قی اظ ٔطوع ذٛقٝ ذٛزـ تؼطیف ٔی

 .(1390 )ٔؤٔٙی، آیس ثٝ زؾت ٔی

(2)    ∑∑ (   (  ))            

     

 

   

 

زٞٙسٜ ٔطوع )ٔیبٍ٘یٗ( ذٛقٝ،  ٘كبٖ  وٝ زض آٖ  

فبنّٝ ٞط قی اظ ٔطوع ذٛز اؾت. فبنّٝ ((  )   )    ٚ

تٛا٘س ثط پبیٝ الّیسؾی یب  ٞط قی اظ ذٛقٝ ذٛز ٔی

 ٞبی زیٍط ٔحبؾجٝ قٛز.  ضٚـ

 ّا  ارسیابی ٍ تعذاد بْیٌِ خَشِ

ای ِٝ تحّیُ ذٛقٝأٚالغ یىی اظ اضوبٖ ٟٔٓ زض ٔؿ  زض

ٞب ضا ٔكرم وٙیٓ.  آٖ اؾت وٝ تؼساز ثٟیٙٝ ذٛقٝ

ٞب  تؼساز ثٟیٙٝ ذٛقٝ ٞبی ٔرتّفی ثطای تؼییٗ ضٚـ

ٞب تطؾیٓ ٕ٘ٛزاض ٚ  اضائٝ قسٜ اؾت. وٝ یىی اظ ایٗ ضٚـ

 1ضخ ضخ اؾت. ثٝ عٛض وّی، ٕ٘ٛزاض ٘یٓ تؼییٗ ضطیت ٘یٓ

اثعاضی  اؾت وٝ   ثط پبیٝ ٔبتطیؽ ػسْ تكبثٝ ثٙب ٟ٘بزٜ قسٜ

(. قبذم 1987، 2ثٙسی اؾت )ضٚؾیٛف ثطای ذٛقٝ

 قٛز. ٔحبؾجٝ ٔی 4ٚ  3ٞبی اظ ٔؼبزِٝ ،i ضخ ثطای قی  ٘یٓ

(3)  ( )       (   ) 

(4)     ( )  
 ( )   ( )

   * ( )  ( )+
 

 A ،b(i)ثب ذٛقٝ  iقی  فبنّٝٔتٛؾظ  a(i)آٖ وٝ زض 

قبذم  B، S(i) ثب ذٛقٝ iٔتٛؾظ فبنّٝ قی  ٔتٛؾظ

 ،cثب ذٛقٝ   iفبنّٝ قی   i،d(i.c)  ضخ ثطای قی٘یٓ

 ءاقیب ٕٞٝ ثب i یق فبنّٝ ٗیبٍ٘یٔ ٗیتطوٓ (   )     

ای زاضای یه قی  ٍٞٙبٔی وٝ ذٛقٝ .ثبقسیٔ c ذٛقٝ

چٍٛ٘ٝ ثبیس تؼطیف قٛز  ( )  ثبقس، ضٚقٗ ٘یؿت وٝ

ثب  ٌیطز. ٔیآٖ نفط لطاض  ٔمساض وٝ زض ایٗ ٌٛ٘ٝ ٔٛالغ 

زاز وٝ زض ٔؼبزِٝ  تٛاٖ ثٝ ؾبزٌی ٘كبٖ ایٗ تؼبضیف ٔی

(5:) 

(5)  1   ( )  1   

                                                           
1 Silhouette plot 
2 Rousseuw 

زٞس وٝ  تط ثبقس ٘كبٖ ٔی ٘عزیه+ 1 ثٝ ( )  ٞطچمسض

تط اؾت تب ثٝ ذٛقٝ  ذٛقٝ ذٛزـ ٘عزیهثٝ  i قی

ظٔب٘ی  ثٙسی اؾت.  ٌط ذٛة ثٛزٖ عجمٝ ثیبٖ  اـ، ٕٞؿبیٝ

ثبقس ثٝ ایٗ ٔفْٟٛ اؾت وٝ  -1٘عزیه ثٝ   ( )  وٝ

ثب ذٛقٝ ذٛزی ظیبز ٚ ٕٞؿبیٝ وٓ اؾت  i فبنّٝ قی

 ( )   ثٙسی اؾت. ظٔب٘ی وٝ ٌٛیبی ٘بٔٙبؾت ثٛزٖ عجمٝ

قی ثبیس زض ٘عزیه ثٝ نفط ثبقس ضٚقٗ ٘یؿت وٝ ایٗ 

ضخ،  یب ٕٞؿبیٝ. زض ٕ٘ٛزاض ٘یٓ   ذٛقٝ ذٛزـ لطاضٌیطز

قٛز وٝ  ٞبیی افمی ٕ٘بیف زازٜ ٔی ثٝ نٛضت ٔیّٝ  ( )  

ضخ،  ثطای ٞط ذٛقٝ ثٝ تطتیت ٘عِٚی اؾت. ٕ٘ٛزاض ٘یٓ

ٞبی تحّیُ  اثعاضی ثطای ؾٙدف ویفیت یىی اظ خٛاة

تٛا٘س ثب زیسٖ آٖ تٕبیعی  ای اؾت. پػٚٞكٍط ٔی ذٛقٝ

ٞبی ثٝ عٛض وبُٔ ٔدعا ٚ ٘ٝ چٙساٖ ٔدعا  ذٛقٝثیٗ 

 وٝ آٖ ضا ثب 3ضخلبئُ قٛز. ٕٞچٙیٗ ٔتٛؾظ پٟٙبی ٘یٓ

ایٗ  ء اؾت.اقیبٕٞٝ   ( )  ٔتٛؾظ زٞیٓ،  ٘كبٖ ٔی ̅ 

 ٞبؾت ٌط ذٛثی ثطای تؼییٗ تؼساز ذٛقٝقبذم، ٘كبٖ

پؽ اظ  ٞب ضا وٓ ٚ ظیبز وطز،  تٛاٖ تؼساز ذٛقٝ ٚ ٔی

ضخ ضا تٛاٖ ٔتٛؾظ پٟٙبی ٘یٓ ٔیضخ  تطؾیٓ ٕ٘ٛزاض ٘یٓ

ثطای ٞط وساْ حؿبة وطز تب ٔكرم قٛز چٝ تؼسازی 

ضخ ضا اظ آٖ ذٛز  تطیٗ ٔتٛؾظ پٟٙبی ٘یٓ ٞب ثیف اظ ذٛقٝ

ضطیت  ضخ، پٟٙبی ٘یٓ تطیٗ ٔتٛؾظ وٙس. ثٝ ثیف ٔی

( ٘كبٖ زازٜ 6عجك ٔؼبزِٝ )     ثب ٚ ٌفتٝ قسٜ ضخ ٘یٓ

 .(1390 )ٔٛٔٙی، قٛز ٔی

(6)         ̅( )    

ٞط چٝ لسض ثٝ یه  ، اؾت  [-1، + 1٘یع ]     زأٙٝ 

زٞٙسٜ اػتجبض ثیكتط تحّیُ  ٘كبٖ  ثبقس، تط ٘عزیه

٘كبٖ زٞٙسٜ اػتجبض   5/0ای اؾت. ٔمبزیط ثبلای  ذٛقٝ

ٌط ؾبذتبض ػبِی ثیبٖ 7/0ٚ ٔمبزیط ثبلای   لبثُ پصیطـ

  ثٙسی اؾت. ذٛقٝ

 ّا خَشِّا جْت اًجام تحلیل  ساسی دادُ آهادُ

زض ایٗ پػٚٞف، پؽ اظ ٔحبؾجٝ قبذم ذكىؿبِی 

SPI ٜٞبی ظٔب٘ی ٔرتّف، ایٗ ٔمبزیط ثطای  زض پٙدط

زازٜ ٔٛخٛز ثطای ؾبَ  25ٞبی ٔرتّف ٞط یه اظ  فهُ

 10وُ پٟٙٝ خغطافیبیی ایطاٖ زض ا٘ساظٜ قجىٝ ٌطیس 

ثٙسی قس٘س. ٔمبزیط ٞط یه اظ ٌطیسٞبی  ویّٛٔتطی پٟٙٝ

ٞبی ٔرتّف اؾترطاج ٚ ٔبتطیؽ  ٘فكٝ ضؾتطی عی ؾبَ

                                                           
3 Average silhouette width 
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ٞبی اؾترطاج قسٜ اظ  ظٔب٘ی اظ ؾطی ظٔب٘ی زازٜ-ٔىب٘ی

ٞبی ضؾتطی تٟیٝ قس. ؾغطٞبی ٔبتطیؽ ضا ٞط یه  ٘مكٝ

ٞبی ٔبتطیؽ ضا ٔمبزیط قبذم  اظ ٌطیسٞب ٚ ؾتٖٛ

تكىیُ زاز٘س. زض  ؾبَ 25ىؿبِی عی زضٜٚ ظٔب٘ی ذك

طیؽ ٚ ثط اؾبؼ وس ٔٛخٛز، ٔبت Matlabافعاض  ٔحیظ ٘طْ

تكىیُ قسٜ فطاذٛا٘ی ٚ پؽ اظ تؼییٗ تؼساز ثٟیٙٝ 

ٞط ضخ، ٞب ثب اؾتفبزٜ اظ ضٚـ ٔتٛؾظ پٟٙبی ٘یٓ ذٛقٝ

ثٙسی ٚ ٘مكٝ  ذٛقٝ K-meanثب ضٚـ یه اظ ٌطیسٞب 

 ٞب تطؾیٓ قس٘س.  ٞب ثطای ٞط یه اظ فهُضؾتطی آٖ

 ًتایج ٍ بحث

 بٌذی خشکسالی ًتایج حاصل اس پٌِْ

ٞبی ٔرتّف  ضٚـ ذكىؿبِی، ثٙسی  ثٝ ٔٙظٛض پٟٙٝ

وبضٌیطی ٔؼیبض ٝ ٚ ثب ث ArcGIS زض ٔحیظ یبثی زضٖٚ

ٔٛضز اضظیبثی لطاض ( RMSE) ضیكٝ ٔیبٍ٘یٗ ٔطثؼبت ذغب

ٌطفت. ایٗ آظٖٔٛ ثط ضٚی قست ذكىؿبِی زض 

 ٔبٞٝ ا٘دبْ قس )خسَٚ 24 ٚ 12، 6، 3ٞبی ظٔب٘ی  پٙدطٜ

ٞبی ٔرتّف  زٞس زض ثیٗ ضٚـ (. ٘تبیح ٘كبٖ ٔی2

ضٚـ وطیدیًٙ ثب ٔمساض   یبثی ٔٛضز اؾتفبزٜ،  زضٖٚ

ثٙسی  تطی ثطای پٟٙٝ ضٚـ ٔٙبؾت تط،  ذغبی وٓ

ٞبی  اؾبؼ وّیٝ قبذم  ایٗ ثط  ذكىؿبِی اؾت.  

ٞبی  ٞبی ظٔب٘ی فهُ ٘ظط زض پٙدطٜ ذكىؿبِی ٔٛضز 

 یبثی قس٘س. ٔرتّف ثب ضٚـ وطیدیًٙ زضٖٚ

یابی ّای هختلف درٍى ًتایج ارسیابی رٍش -2جذٍل  

RMSE یابی ّای درٍى اًَاع رٍش 

 ٍسى عکس فاصلِ 67/0

 1درجِ  ای سزاسزی با چٌذجولِ 81/0

 2درجِ  ای سزاسزی با چٌذجولِ 79/0

 3درجِ  ای سزاسزی با چٌذجولِ 72/0

 1 درجِ ای هَضعی با چٌذجولِ 65/0

 2 درجِ ای هَضعی با چٌذجولِ 71/0

 3 درجِ ای هَضعی با چٌذجولِ 93/26

 اسپیلایي 63/0

 کزیجیٌگ هعوَلی 63/0

 ّای خشکسالی سهاًی هکاًی بٌذی ًتایج خَشِ

 فصلی
ٞب زض چٟبض فهُ  زض ایٗ پػٚٞف ٚضؼیت ذكىؿبِی

ؾبَ ثٝ عٛض خساٌب٘ٝ ٔٛضز ثطضؾی لطاض ٌطفت ٚ ٘تبیح 

 ٞب زض ازأٝ شوط قسٜ اؾت.آٖ

تؼساز ثٟیٙٝ  فصل بْار:بٌذی خشکسالی در  خَشِ

ٞب زض فهُ ثٟبض ثط اؾبؼ تطؾیٓ ٔتٛؾظ پٟٙبی  ذٛقٝ

ٞب  زؾت آٔس. اٍِٛی ذٛقٝٝ ذٛقٝ ث 8(، 2ضخ )قىُ٘یٓ

خٙٛة قطلی   -زض فهُ ثٟبض ثٝ نٛضت قٕبَ غطثی

ٞبی  ثٝ زِیُ ٚضٚز ؾیؿتٓ تٛا٘س ثبقس ٚ ایٗ ٔی ٔی

ی ثبقس وٝ اظ ؾٕت قٕبَ اضٚپب ٚاضز ایطاٖ ظای ثبضـ

قٛز. زض ایٗ فهُ وُ اؾتبٖ ؾیؿتبٖ ٚ ثّٛچؿتبٖ  ٔی

ٞبی ٔٛؾٕی لطاض  ؾیؿتٓ ٔب٘ؿٖٛ ٚ ثبضـ تأثیطتحت 

ٞب زاضز ٚ  تطیٗ فبنّٝ ضا ثب زیٍط ذٛقٝ ٌیطز ٚ ثیف ٔی

ٞبی خساٌب٘ٝ لطاض  ٞبی قٕبِی ایطاٖ ٘یع زض ذٛقٝ اؾتبٖ

 (.3ٌیط٘س قىُ ) ٔی

 
ین -2 شکل  ّا در فصل بْار رخ خَشِهتَسط پٌْایً 

 
هکاًی خشکسالی فصلی در  -بٌذی سهاًی خَشِ -3شکل 

 بْار

تؼساز  بٌذی خشکسالی در فصل تابستاى: خَشِ

ٞب زض فهُ تبثؿتبٖ ثط اؾبؼ تطؾیٓ  ثٟیٙٝ ذٛقٝ

زؾت آٔس. ٝ ذٛقٝ ث 10(، 4ضخ )قىُٔتٛؾظ پٟٙبی ٘یٓ

قطلی ٚ  -تبثؿتبٖ غطثیٞب زض فهُ  اٍِٛی ذٛقٝ 

 3ٞبی قٕبِی وكٛض زض  ثبقس. اؾتبٖ خٙٛثی ٔی -قٕبِی

ٌیط٘س. ٌّؿتبٖ ٚ ذطاؾبٖ قٕبِی  ٔی ذٛقٝ ٔتٕبیع لطاض 
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اضزثیُ ٚ  ٞبی ٌیلاٖ،  زض یه ذٛقٝ ٚ اؾتبٖ

ٞبی قطلی ٚ غطثی زض یه ذٛقٝ زیٍط لطاض  ثبیدبٖ آشض

ٌیطز. زض ایٗ ٚضؼیت ٘یع خٙٛة قطلی ایطاٖ، اؾتبٖ  ٔی

تطیٗ فبنّٝ ضا ثب زیٍط  ؾیؿتبٖ ٚ ثّٛچؿتبٖ ثیف

تٛاٖ ثٝ  وٙس ٘ىتٝ لبثُ تٛخٟی وٝ ٔی ٞب ثطلطاض ٔی ذٛقٝ

ٞبی ثعضي  ثطز آٖ اؾت وٝ ثؿیبضی اظ اؾتبٖ آٖ پی

ثٝ عٛض ٔثبَ زض  ٌیط٘س.  وكٛض زض یه ذٛقٝ لطاض ٕ٘ی

ثٙسی فهُ تبثؿتبٖ، خٙٛة ٚ قٕبَ اؾتبٖ فبضؼ  ذٛقٝ

 (. 5ٌیط٘س قىُ ) ی لطاض ٔیا ٞبی خساٌب٘ٝ زض ذٛقٝ

 
 ّا در فصل تابستاى رخ خَشِهتَسط پٌْای ًین -4شکل

 
هکاًی خشکسالی فصلی در  -بٌذی سهاًی خَشِ -5شکل 

 تابستاى

تؼساز ثٟیٙٝ  بٌذی خشکسالی در فصل پاییش: خَشِ

ٞب زض فهُ پبییع ثط اؾبؼ تطؾیٓ ٔتٛؾظ پٟٙبی  ذٛقٝ

آٔس. زض ایٗ فهُ زؾت ٝ ذٛقٝ ث 9(، 6ضخ )قىُ٘یٓ

 -قطلی ٚ قٕبِی -ٞب قىُ اٍِٛی غطثی اٍِٛی ذٛقٝ

ٞبی ٔبظ٘سضاٖ ٚ  اؾتبٖ خٙٛثی ثٝ ذٛز ٌطفتٝ اؾت ٚ 

ٌّؿتبٖ اظ ِحبػ قطایظ ٚلٛع یب ػسْ ٚلٛع ذكىؿبِی 

ِٚی ٕٞچٙبٖ اؾتبٖ ٌیلاٖ  ،ٌیط٘س زض یه ذٛقٝ لطاض ٔی

ٞبی  زٞس ٚ ثب اؾتبٖ تطی ضا ٘كبٖ ٔی قطایظ ٔتفبٚت

ٞبی اضزثیُ ٚ آشضثبیدبٖ  ثی وكٛض قبُٔ اؾتبٖقٕبَ غط

ٌیط٘س ٚ ٕٞچٙیٗ  قطلی ٚ غطثی زض یه ذٛقٝ لطاض ٔی

ٚؾؼت ذٛقٝ ٔطثٛط ثٝ خٙٛة قطلی وكٛض وٝ اظ ضغیٓ  

ٔب٘ؿٖٛ ثطذٛضزاض اؾت زض فهُ پبییع وبٞف یبفتٝ اؾت 

 (.7قىُ )
 

 
 ّا در فصل پاییش رخ خَشِهتَسط پٌْای ًین -6شکل

 
هکاًی خشکسالی فصلی در  -بٌذی سهاًی خَشِ -7شکل 

 پاییش

تؼساز  بٌذی خشکسالی در فصل سهستاى: خَشِ

ٞب زض فهُ ظٔؿتبٖ ثط اؾبؼ تطؾیٓ  ثٟیٙٝ ذٛقٝ

زؾت آٔس. ٝ ذٛقٝ ث 6(، 8 ضخ )قىُٔتٛؾظ پٟٙبی ٘یٓ

ٞب تب حسٚزی اظ اٍِٛی  زض فهُ ظٔؿتبٖ اٍِٛی ذٛقٝ

ثٝ قست  وٙس ِٚی خٙٛة قطلی تجؼیت ٔی -قٕبَ غطثی

تٛا٘س ٚضٚز ثبقس ٚ ػّت آٖ ٔیاٍِٛی فهُ ثٟبض ٕ٘ی

سضیبی یی ثبقس وٝ اظ ؾٕت غطة ٚظایٞبی ثبضـؾیؿتٓ

ٕٞچٙیٗ زض ثیٗ  .ٌیط٘سٔسیتطا٘ٝ ایطاٖ ضا زض ثط ٔی

ٞبی زض ٘ظط ٌطفتٝ قسٜ، ٚضؼیت ذكىؿبِی زض  ؾٙبضیٛ

ٌیطز وٝ  ٞب ضا زض ثط ٔی تطیٗ ذٛقٝفهُ ظٔؿتبٖ وٓ

ظا زض فهُ ظٔؿتبٖ ٞبی ثبضـ یؿتٓزٞس ؾ ٘كبٖ ٔی

ٌیط٘س ٚ ٕٞچٙبٖ اؾتبٖ  تطی ضا زض ثط ٔی ٔٙبعك ٚؾیغ
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ٞب  تطیٗ فبنّٝ ضا ثب زیٍط ذٛقٝ ثیف ثّٛچؿتبٖ ٚ ؾیؿتبٖ

(. ثٝ عٛض وّی ٘تبیح ایٗ پػٚٞف ضا 9قىُ )ثبقس زاضا ٔی

( وٝ تٛاثغ تٛظیغ 1385تٛاٖ ثب پػٚٞف ٔسضؼ ) ٔی

ثطضؾی ٕ٘ٛز، ٔمبیؿٝ وطز وٝ ضا ای ثبضـ زض ایطاٖ  ٔٙغمٝ

ٔٙغمٝ  8فیبیی ایطاٖ ضا ثٝ ایكبٖ ٘یع وُ پٟٙٝ خغطا

ثٙسی ٕ٘ٛز. ٕٞچٙیٗ ٘تبیح ٕٞرٛا٘ی زاضز  ثبضقی تمؿیٓ

( وٝ ثٝ قف پٟٙٝ 1378ثب پػٚٞف حیسضی ٚ ػّیدب٘ی )

 الّیٕی زض ایطاٖ زؾت یبفت.

 
  رخ سهستاًِ  هتَسط پٌْای ًین -8شکل 

 
هکاًی خشکسالی فصلی در  -سهاًیبٌذی  خَشِ -9 شکل

 سهستاى

 گیزی  ًتیجِ

ٞبی  ای ٚضؼیت ذكىؿبِی زض ثطضؾی ٚ تحّیُ ذٛقٝ

زؾت آٔس ٝ تطیٗ ٘تبیدی وٝ ث فهّی زض ایطاٖ، ٟٔٓ

 ػجبضتٙس اظ: 

ثٝ ٘حٜٛ ٚضٚز  ٞب زض ؾغح وكٛض،  . ٘حٜٛ چیٙف ذٛق1ٝ

ظا ثؿتٍی زاضز ثٝ عٛضی وٝ زض فهِٛی  ٞبی ثبضـ ؾیؿتٓ

ظا اظ قٕبَ اضٚپب ٚاضز ایطاٖ  ٞبی ثبضـ ؾیؿتٓوٝ 

 -غطثی ٞب ثٝ نٛضت قٕبَ قٛ٘س چیٙف ذٛقٝ ٔی

وٝ  )تبثؿتبٖ، پبییع( قطلی اؾت ٚ زض فهِٛی خٙٛة

قٛ٘س  ظا اظ ؾٕت غطة ٚاضز وكٛض ٔی ٞبی ثبضـ ؾیؿتٓ

 ثبقٙس.  قطلی ٔی –ٞب غطثی چیٙف ذٛقٝ
قطلی ایطاٖ  خٙٛة  ،ٞب ثٙسی . ٕٞچٙیٗ زض تٕبٔی ذٛق2ٝ

ثبقس  ٔی ضغیٓ ثبضقی ٔٛؾٕی )ٔب٘ؿٖٛ(  تأثیطوٝ تحت 

ای خساٌب٘ٝ لطاض زاضز ٚ فمظ تحت ؾٙبضیٛٞبی  زض ذٛقٝ

عٛضی وٝ   وٙس ثٝ ٚؾؼت ایٗ ذٛقٝ تغییط ٔی ٔرتّف، 

ٞبی اؾتبٖ وطٔبٖ ضا ٘یع  زض ثطذی اظ ؾٙبضیٛٞب تب ٘یٕٝ

 قٛز.  قبُٔ ٔی

ٞبی  ػبت ایؿتٍبٜ. زض ایٗ پػٚٞف اظ آٔبض ٚ اعلا3

قٛز تب اظ  پیكٟٙبز ٔی ؾیٙٛپتیه اؾتفبزٜ قسٜ اؾت، 

 ؾٙدی ٚظاضت ٘یطٚ ٘یع اؾتفبزٜ قٛز. ٞبی تجریط ایؿتٍبٜ

ٞبی  قٛز تب اظ ضٚـ . زض ایٗ پػٚٞف پیكٟٙبز ٔی4

ٞبی  ثٙسی فبظی ٘یع اؾتفبزٜ ٚ ٘تبیح آٖ ثب ضٚـ ذٛقٝ

 ولاؾیه ٔمبیؿٝ قٛز. 

 هٌابع
آٔبضی  اضظیبثی چٙس ضٚـ ظٔیٗ .1383. ف ،السؾی

 تطؾیٓ ٔیساٖ ػسزی ثبض٘سٌی ضٚظا٘ٝ ٚ ؾبلا٘ٝ

٘كطیٝ آة ٚ ذبن،  .زقت ثطذٛاض( :)ٔغبِؼٝ ٔٛضزی

26(3:) 743-752. 

 ٞبی ٕ٘بیٝ ثطذی تغجیمی ٔغبِؼٝ   .1381 . ج ،افكبٖ ثصض

 .ایطاٖ الّیٕی  ٕ٘ٛ٘ٝ زضچٙس ٞٛاقٙبؾی ذكىؿبِی

 زا٘كىسٜ تٟطاٖ، زا٘كٍبٜ اضقس، قٙبؾی وبض  ٘بٔٝ پبیبٖ
 .وطج وكبٚضظی

 ظٔبٖ زض ذٛاٞیثبضاٖ ٞبیآییٗ .1378 ْ. ح. یعزی، پبپّی
 تحمیمبت پػٚٞكی ػّٕی ذكىؿبِی. فهّٙبٔٝ

 .211-186: 55خغطافیبیی، 

. اضظیبثی 1392ّٔىی، ؼ.   ضاٞساضی، ٚ.، .، ح  پیطی، 

تغجیمی چٟبض ٕ٘بیٝ ذكىؿبِی ٞٛاقٙبؾی ثب اؾتفبزٜ 

ای )ٔغبِؼٝ ٔٛضزی: اؾتبٖ  اظ ضٚـ تحّیُ ذٛقٝ

ؾیؿتبٖ ٚ ثّٛچؿتبٖ(. ٘كطیٝ ٟٔٙسؾی ٔٙبثغ آة، 

96: 11- 114. 

ْ.، ٔحٕٛزی،  خٟطٔی،  ، ظاضػیبٖ ض. ٟٔطخطزی،  ظازٜ تمی

 ثطضؾی .1387ف.  ؾطٔسیبٖ،  ا.، حیسضی،  ـ.،  

 تغییطات تؼییٗ خٟت یبثی ٔىب٘ی زضٖٚ ٞبی ضٚـ

 زقت ظیطظٔیٙی ٞبی آة ویفی ٞبی ٚیػٌی ٔىب٘ی

 ٟٔٙسؾی آثریعزاضی ایطاٖ، ٚ ػّْٛ ٘كطیٝ ضفؿٙدبٖ. 

5(2:)64-72. 
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 ثطضؾی . 1391 چكٕٝ، ة. ٜ.، لطٔع  ضظٔرٛاٜ، ة.، ثمفیبٖ، 

 ٞبی ضٚـ وبضثطز ثب ثبضـ ؾبلا٘ٝ ای ٔٙغمٝ تغییطات

 ٘كطیٝ فبضؼ(. اؾتبٖ : ٔٛضزی )ٔغبِؼٝ آٔبض ظٔیٗ

 .39-1 :29آة،  ٔٙبثغ ٟٔٙسؾی

ثطضؾی تغییطات چٙس ٕ٘بیٝ ٔرتّف . 1385  .ْ، چٙبضی

 ٕ٘ٛ٘ٝ زض ٔبضوف ظ٘دیطٜ اظ اؾتفبزٜ ثبذكىؿبِی 

٘بٔٝ وبضقٙبؾی اضقس  پبیبٖ خٙٛثی. اِجطظ الّیٕی

 زا٘كىسٜ وكبٚضظی زا٘كٍبٜ تٟطاٖ .

ثٙسی الّیٕی  . عجم1378ٝة.  ػّیدب٘ی، حیسضی، ح.، 

 .ایطاٖ ثب اؾتفبزٜ اظ تىٙیه آٔبضی چٙس ٔتغیطٜ

 . 74 -57: 37، ٞبی خغطافیبیی پػٚٞف

 اظ اؾتفبزٜ ثب ذكىؿبِی پبیف .1381ٖ.  ثبیٍی، زضٚیكی

 اضقس، وبضقٙبؾی ٘بٔٝ پبیبٖ ذكىؿبِی، ٞبی ٕ٘بیٝ

 .تجطیع زا٘كٍبٜ ػّْٛ ا٘ؿب٘ی، زا٘كىسٜ

ثٙسی ضغیٓ  ٔٙغمٝ . 1386ؼ. ق.  ػعیعی،  ط.، ضضیئی، 

ٞبی تحّیُ  ثبضـ غطة ایطاٖ ثب اؾتفبزٜ اظ ضٚـ

تحمیمبت ٔٙبثغ آة   .ثٙسی ٞبی انّی ٚ ذٛقٝ ٔؤِفٝ

 .65 -62 (:2)3ایطاٖ، 

 ٚ ٞب ذكىؿبِی ثیٙی پیف ٚ . تحّی1380ُٖ. ا.  ضٔضب٘ی،
 وبضقٙبؾی ٘بٔٝ پبیبٖ ٔبظ٘سضاٖ. اؾتبٖ ٞبی تطؾبِی
 بٜ تطثیت ٔؼّٓ تٟطاٖ.زا٘كٍ اضقس،

 ٚضؼیت . ثطضؾی1383 ح.، ٔحجٛثی. ع. اثیب٘ٝ، ظاضع
 ثطاؾبؼ ٕٞساٖ ٔٙغمٝ زض آٖ ضٚ٘س ٚ ذكىؿبِی

 ٚ پػٚٞف ٘كطیٝ آٔبضی ذكىؿبِی. ٞبی قبذم
 .7-2: 64 ؾبظ٘سٌی،

 ٚ . ذكىؿبِی1389 ا.  ذیطی،  ؽ.،  ٔیطثبلطی،  ع.،  قىیجب، 

 اؾتبٖ قطق زض ظیطظٔیٙی آة ٔٙبثغ ثط آٖ تأثیط

 - ػّٕی فهّٙبٔٝ  . SPI قبذم  اظ اؾتفبزٜ وطٔب٘كبٜ ثب

 .124 -106: 25، ایطاٖ خغطافیبی ا٘دٕٗ پػٚٞكی

 فطاٚا٘ی تساْٚ، قست، وٕی . تحّی1382ُع. ا.  نفسضی،
ثبض٘سٌی  ٞبی زازٜ وٕه ثٝ ٞب ذكىؿبِی ٌٚؿتطٜ

 ٘بٔٝ پبیبٖ وبضٖٚ(. آثطیع حٛضٝ :ٔٛضزی )ٔغبِؼٝ

 زا٘كٍبٜ عجیؼی، ٔٙبثغ زا٘كىسٜ اضقس، وبضقٙبؾی

 .تٟطاٖ

 قست ٞبی قبذم اضظیبثی ٚ . ثطضؾی1380َ.  ػجبؾی،
 1380-79 آثی ؾبَ زض ذٛظؾتبٖ اؾتبٖ ذكىؿبِی

 ثب ٔمبثّٝ ضاٞىبضٞبی ثطضؾی وٙفطا٘ؽ اِٚیٗ ٔمبلات
 .168-55: 3ظاثُ،  آة، ثحطاٖ

 ٔىب٘ی تحّیُ ٚ پبیف  . 1390  ا. ٔؿبػسی،  ْ.،  ػیٛضی، 

ثب  ٌّؿتبٖ اؾتبٖ ؾغح زض ٞٛاقٙبؾی ذكىؿبِی

 ٚ ٔطتغ آٔبضی. ٘كطیٝ ظٔیٗ ٞبی ضٚـ اظ اؾتفبزٜ

   .78-65:1، (ایطاٖ عجیؼی ٔٙبثغ) آثریعزاضی

زاض خغطافیبیی ضٚقی  . ضٌطؾیٖٛ ٚظ1391ٖ  لطثب٘ی، خ.

ثبضـ زض اؾتبٖ ٌیلاٖ.  ٞبی ٞٓ ثطای تطؾیٓ ٘مكٝ

 .752-743 (:3)26٘كطیٝ آة ٚ ذبن، 

 . ٔغبِؼ1389ٝن.  پٙبٜ،  ػّٛی ، ع. ذّیّی،   خ.، لطثب٘ی، 

 ٚ SIAP    ِیذكىؿب ٞٛاقٙبؾی ٞبی ٕ٘بیٝ تغجیمی

SPI ٝ٘كطیٝ  وطٔب٘كبٜ. اؾتبٖ زض وبٚی  زازٜ ضٚـ ث 

 .426-417 (:3)24  ذبن، ٚ آة

ای ثبضـ زض ایطاٖ.  . تٛاثغ تٛظیغ ٔٙغم1385ٝض.  ٔسضؼ، 

 :75، عجیؼی ٘كطیٝ پػٚٞف ٚ ؾبظ٘سٌی زض ٔٙبثغ 

86- 91. 

 ثطضؾی . 1388ؽ.  وٛاوجی،  ،ْ . ٔطػكی،  ا.،  ٔؿبػسی، 

 ٔٙبعك پطثبضاٖ ٚ وٓ ثبضاٖ زض  ذكىؿبِی ای ٔمبیؿٝ

 ػّْٛ ٘كطیٝ ٌّؿتبٖ(.  ٔٛضزی: اؾتبٖ )ٔغبِؼٝ

 .290-277 (:1)16 عجیؼی، ٔٙبثغ ٚ وكبٚضظی
. قٙبؾبیی ضغیٓ ثبضـ ایطاٖ ثٝ ضٚـ 1384ا.   ٔؿؼٛزیبٖ،

-47:52ٞبی خغطافیبیی،  پػٚٞف .ای تحّیُ ذٛقٝ

59. 
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Abstract 

Meteorological drought is one of the most important natural hazards which frequently occur in any 

climate. In this study, for regionalization of similar regions from drought situation point of view, a 
clustering approach was used. For this purpose, 25 years rainfall data of 120 synoptic meteorological 
stations across Iran were retrieved from IRIMO and examined by routine quality control tests. The 
drought severity was evaluated using standardized precipitation index (SPI) in a three months window 
during different seasons of the year. The calculated SPI values were interpolated in Arc GIS 
environment using Kriging method. The interpolated values formed a matrix consisting 16203 grid 
points during the 25 years study period. The obtained values were clustered by means of K-means 
method in different seasons of each year based on SPI values in different seasons. Results indicated 

that the optimum number of clusters are 8, 10, 9 and 6 for spring, summer, autumn and winter 
respectively. Besides it was concluded that the type of precipitation systems arriving in Iran during 
different seasons can affect the clusters direction and shape. 

Keywords: Drought, Clustering, Kriging, Standardized Precipitation Index, K-means 
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