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 چکیذُ

هجٌبی قطایظ اللیوي ٍ سَاى اوَلَغیىي هٌغمِ اؾز. زض سحمیك حبضط، ثٌسی ثط قٌبؾي وكبٍضظی، عجمِ یناللسطیي هغبلقبر  یوبضثطزیىي اظ 

ّبی اوَلَغیىي ضٍـ دبدبزاویؽ ٍ ثبضاى هؤثط اضظیبثي گطزیس. ثطای ثطآٍضز ثبضاى قبذم ثطاؾبؼثٌسی اللین وكبٍضظی قوبل قطق ایطاى عجمِ

 افعاض ًطمیبثي ظهیي آهبض زض هحیظ ّبی هیبىقسُ اظ ضٍـّبی ثطآٍضز ٍ ثطای سقییي سَظیـ فضبیي قبذم CROPWAT8افعاض اظ ًطم هؤثط

ARCGIS 10.2  ُّبی ظهیي آهبض ًكبى هي. اضظیبثي هشمبثل وبضایي ثطآٍضز ضٍـقساؾشفبز( زّس وِ ضٍـ وطیدیٌگ ثیعیي سدطثيEBK اظ ،)

ّبی اوَلَغیىي خَ زٍؾط ٍ ثِ سطسیت، سیخیبّبى زضخِ دبیساضی گثبقس. ثطاؾبؼ ؾطهبی ظهؿشبى،گطهبی سبثؿشبى ٍ وبضآیي ثبلاسطی ثطذَضزاض هي

زّس. اظ ًؾط قطایظ ضعَثشي ثطهجٌبی ی گطم زض هٌغمِ ضخ هيا لبضُ ضغین ّبی اوَلَغیىي،ثطاؾبؼ ایي سیخ .ثبقسدٌجِ زض ؾغح هٌغمِ غبلت هي

گیطز. ثبلاسطیي هیعاى ثبضاى  ای ذكه ٍ ثیبثبًي لطاض هي ، ٍ ثبضـ هبّبًِ، هٌغمِ قوبل قطق زض زٍ عجمِ هسیشطاًِ(PET) سقطق دشبًؿیل-سجریط

سقطق ثبلمَُ ٍ ثبضـ هبّبًِ -زّس. ثطاؾبؼ ًؿجز ثیي سجریطّبی هبضؼ ٍ آٍضیل ضخ هيّبی ضعَثشي فوسُ، زض هبُفٌَاى یىي اظ قبذمثِ هؤثط

، اظ (PET)سقطق ثبلمَُ -قَز. سَظیـ هىبًي سجریطّبی ذكه افعٍزُ هيّبی هطعَة وبؾشِ قسُ ٍ ثط سقساز هبُهبُاظ قوبل ثِ خٌَة، اظ سقساز 

یبثس. ثب سَخِ ثِ قطایظ گطهبیي ، وبّف هي(HI)، ثبضاى هؤثط ٍ قبذم ضعَثشي PETیبثس. هشٌبؾت ثب افعایف قوبل ثِ خٌَة هٌغمِ افعایف هي

گیطز. ًمف قطایظ ضعَثشي زض سقییي عجمبر ذكه ثطی لطاض هيیوًٍِ ضعَثشي، هٌغمِ قوبل قطق زض عجمبر اللیوي ثطی ثیبثبًي، ثیبثبًي ٍ 

 قَز.ّبی اللیوي سَنیِ هيهغبلقبر ثیكشط ثب ؾبیط ًوبیِ ثبقس.اللیوي زض هٌغمِ هَضز هغبلقِ ثیكشط هكَْز هي

 سقطق ثبلمَُ، قبذم ضعَثشي، عجمبر اللیوي-لین وكبٍضظی، ثبضاى هؤثط، سجریطال: ّای کلیذیاشٍُ

  هقذهِ

افعٍى خوقیز ٍ اظ یه ؾَ ٍ افعایف ضٍظ2هٌبثـ1هحسٍزیز

غصایي اظ ؾَیي زیگط، ایدبة زض ًشیدِ سمبضب ثطای هحهَلار 

لتصا   ،وٌس وِ اظ هٌبثـ هحسٍز ثِ ًحَ ثْیٌِ اؾتشفبزُ قتَز  هي

وٌٌتسُ  فٌَاى یىي اظ فَاهل سقیتیي سَخِ ثِ قطایظ اللیوي ثِ

ای ثطذَضزاض اؾتز  سَلیس هحهَلار وكبٍضظی اظ اّویز ٍیػُ

ستطیي فلوتي   قٌبؾتي اؾبؾتي  (. َّا ٍ اللتین 1382 )هؾفطی،

ّتبی  زض ثؿشط عجیقتز ثتِ فقبلیتز    اؾز وِ ّط وؽ ثرَاّس

سَلیسی ثذتطزاظز ثبیتس اظ آى اعتدؿ زاقتشِ ثبقتس )فلیتعازُ،       

                                                           
 زاًكدَی زوشطی آة ٍ َّاقٌبؾي وكبٍضظی، زاًكگبُ حىین ؾجعٍاضی  1
 اؾشبزیبض اللین قٌبؾي، گطٍُ خغطافیب، زاًكگبُ حىین ؾجعٍاضی 2

 (ab_fa789@yahoo.com)*ًَیؿٌسُ هؿئَل: 

ّتب زض همیتبؼ خْتبًي ٍ حشتي     (. سٌَؿ ٍ سقتسز اللتین  1389

ِ هٌغمِ ِ   ای، زؾتش ضا اهتطی   ثٌتسی اللیوتي  ثٌتسی ٍ یتب عجمت

قٌبؾتبى ٍ زیگتط   ًبدصیط ًوَزُ اؾز. ایي ٍیػگي، اللیناخشٌبة

ثط آى زاقشِ سب ثطاؾبؼ اقتشطاوبر   هشرههیي فلَم خَی ضا

ای یب حشتي  ثٌسی البلین هٌغمِزض یه یب چٌس فٌهط، ثِ عجمِ

ِ 1380 ذطز ثذطزاظًس )فعیعی، ٍؾتیلِ زهتب ٍ   (. اللین فوسسبً ثت

قتَز،  ضعَثز ؾغح ظهیي ٍ ًعزیه ؾغح ظهیي هكرم هي

ّب ًیتع هتَضز سَختِ    دصیطی ظهبًي ٍ هىبًي آىّوچٌیي سغییط

(. 1992، 3اض گطفشتِ اؾتز )ٍیلوتَر ٍ فتسهب    قٌبؾبى لطاللین

 یىي ّط ًبحیِ ثط گصاضثیطأس ٍ فٌبنط فَاهل سطیيهْن قٌبذز

اؾتز )فجبؾتي    ًتَاحي  اللیوي قٌبؾٌبهِ قٌبذز ّبیضاُ اظ
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اگط چِ اظ اثشسای سىبهل وكبٍضظی سَخِ ثكط ثتِ  . (1389ًیب، 

آگبّي اظ اضسجبط ثیي هحیظ ٍ گیبُ هقغَف ثتَزُ اؾتز ٍلتي    

قٌبؾتي  ّتبی خسیتسی اظ اللتین   ثتب دیتسایف قتبذم   اهطٍظُ 

قٌبؾي وكتبٍضظی یتب اوَلتَغی    وكبٍضظی سحز فٌبٍیي اللین

ظضافي ایتي هَضتَؿ هتَضز سَختِ ذتبل لتطاض گطفشتِ اؾتز         

آة ٍ َّا اظ یه هٌغمِ ثِ هٌغمِ زیگط ٍ اظ (. 1370 )ووبلي،

ثبقس. ّط چٌس زٍ هٌغمِ ضا یه فهل ثِ فهل زیگط هشغیط هي

وطز وِ اظ ًؾط اللیوتي وتبهدً هكتبثِ یىتسیگط      سَاى دیساًوي

ّبی آة ٍ َّایي ثطذتي هٌتبعك   اهب ثِ زلایل هكبثْز ،ثبقٌس

-ّب ضا عجمِثٌسیضا زض یه دٌِْ اللیوي لطاض زاز. چٌیي دٌِْ

(. سٌتتَؿ 1389گَیٌتتس )فلیتتعازُ،  وكتتبٍضظی-اللیوتتيثٌتتسی 

زّتس،   يهت وكبٍضظی ثب سَخِ ثِ قطایظ اللیوي ّط هٌغمِ ضخ 

ٌغمتتِ زض ایتتبهي اظ ؾتتبل سَاًتتبیي وكتتز ٍ دتتطٍضـ   ّتتط ه

ثبقتتس.  يهتتهحهتتَلار ٍ گیبّتتبى هرشلفتتي ضا زض ذتتَز زاضا  

ّتبی  ثتطای ثیتبى ووتي ًیتبظ     وكتبٍضظی -اللیويی ّب قبذم

 هتَضز  ّتب  آىاللیوي گیبّتبى ظضافتي زض عتَل زٍضُ ضٍیكتي     

اثط قطایظ ختَی ضا زض   ّب قبذمایي  .گیطًسلطاض هي اؾشفبزُ

 ؾتتبظز يهتتٍ ًوتتَ هحهتتَل هتتٌقىؽ هطاحتتل هرشلتتد ضقتتس 

فٌتتَاى قٌبؾتتي وكتتبٍضظی ثتتِ(. اللتتین1966، 1)دبدتتبزاویؽ

ّتبی  هدوَفِ قطایظ اللیوي وِ اهىبى وبقز الشهبزی گًَِ

قَز. اٍلیي گبم زض سقیتیي  گیبّي ضا فطاّن ؾبذشِ سقطید هي

ّبی انتلي  آٍضزى ٍیػگي ًَاحي اللین وكبٍضظی ثِ وویز زض

ّتتبی اللتتین ثتتِ قتتىل قتتبذماللتتین ًؾیتتط زهتتب ٍ ضعَثتتز 

ثبقس )هؾفطی، وكبٍضظی اؾز وِ ثیبى ضلَهي، اللین گیبُ هي

(. هغبلقِ قٌبذز اللتین ثتط هجٌتبی خَاهتـ گیتبّي ٍ      1382

ًبهٌس، زض ٍالـ ثطاؾبؼ حیَاًي ضا ولیوبسَگطافي اوَلَغیه هي

، ضعَثشي ٍ ٍاوٌف گطهبیيّبی اللیوي هبًٌس قبذم قبذم

-ثٌسی اللیوي هكترم هتي  عجمِ اللین یبگیبّبى هٌبعك ّن

ٍ ضعَثشي  گطهبیيی ّب قبذم(. ثطضؾي 1354، 2قَز )وَاًشب

ّبی هرشلتد،  زض همیبؼ وكبٍضظی-اللیويزض اضظیبثي ًَاحي 

ی وبقتز هحهتَل، هیتعاى ضیؿته     ّتب  یعیض ثطًبهِهٌؾَض ثِ

وبقز هحهتَلار ٍ سقیتیي فهتَل ضٍیكتي هحهتَل حتب ع       

ّبی هرشلد قبذم ّبیثبقس. زضن ٍ فْن وبضثطزاّویز هي

ِ  وكتبٍضظی -اللیوتي  ؾتتبظ اؾتشفبزُ ثْیٌتِ اظ هٌتتبثـ زض   ظهیٌت

                                                           
1 Papadakis 

 هغبلقبر َّاقٌبؾي وكبٍضظی، ؾبظهبى َّاقٌبؾي وكَض 2

ثبضـ ٍ زضختِ حتطاضر    (.2010 ،3ثبقس )ثكٌَیوكبٍظی هي

سطیي فٌبنط اللیوي زض هغبلقبر اللین وكبٍضظی فٌَاى هْنثِ

(. آة ٍ َّای ّتط  1931، 4ٍایزثبقس )سَضًزحب ع اّویز هي

ِ  هتي ثط أهٌغمِ اظ فبوشَضّتبی ظیتبزی هشت    ثٌتسی  ثبقتس. عجمت

ّتبی اللیوتي   اللیوي یه اثعاض هْن اؾز وِ اغلت ثطای سیخ

ِ دصیطی هٌغمِّوؿبى یب سغییط گیتطی قتسُ اؾتز    وتبض  ای ثت

( زض 1931ٍایتتتز )(. سَضًتتتز2014ٍ ّوىتتتبضى،  5)خٌتتتگ

ثٌتسی خسیتس آة ٍ ّتَای آهطیىتبی     دػٍّكي ثطهجٌبی عجمِ

میتتك ثٌتتسی ًوتتَزُ اؾتتز، ٍی زض ایتتي سحقتتوبلي ضا عجمتتِ

، سجریط سقطق ضا ثطآٍضز ًوتَزُ  زهبثطاؾبؼ زٍ دبضاهشط ثبضـ ٍ 

ٍ ؾذؽ ًؿجز ثبضـ ثِ سجریط سقطق ضا هحبؾجِ ٍ زض ًْبیتز  

 6آة ٍ َّاّبی آهطیىبی قوبلي ضا هكرم ًوَزُ اؾز. دطیتب 

ثٌسی گیبّبى ظضافي )شضر، ثطًح، گٌتسم ٍ  ( ثطای د2001ٌِْ)

ٍ  گطهتتبیيّتتبی ظهیٌتتي( زض ٌّتتس، ثطاؾتتبؼ قتتبذمؾتتیت

هٌتتبعك هؿتشقس ثتتطای وكتز ایتتي    GISضعتَثشي زضهحتیظ   

( اللتین  2000) 7ٍ ّوىبضاى اًس. گطیدگیبّبى ضا سطؾین ًوَزُ

وكبٍضظی خٌَة غطة ًیدط ضا زض اضسجبط ثب ضقتس هحهتَلار   

ّتبی  ّب ثب اؾشفبزُ اظ زازُاًس، آىظضافي هَضز ثطضؾي لطاض زازُ

ّتبی اللیوتي   یلٍ ضعتَثشي، دشبًؿت   گطهبیياللیوي ٍ قطایظ 

( 2003) 8اًتس. ؾتیي ٍ ّوىتبضاى   وكبٍضظی ضا هكرم ًوَزُ

هیعاى سجریط سقطق ثبلمَُ زض خٌَة غطة دٌدبة ضا ثطاؾتبؼ  

ِ  ّبی سَضًزضٍـ هٌؾتَض ثتیدى آثتي ٍ    ٍایز ٍ دبدتبزاویؽ ثت

اًتس وتِ   ّب هكرم ًوَزُاًس، آىسلفبر هَضز ثطضؾي لطاض زازُ

ق اظ لبثلیتز ثتبلاسطی   سقتط -ضٍـ دبدبزاویؽ زض ثطآٍضز سجریط

( زض دػٍّكتي  2004) 9ثبقتس. َّلتسى ٍ ثطستَى   ثطذَضزاض هي

ٍ  گطهتبیي ایطلٌس ضا ثطاؾبؼ قطایظ  وكبٍضظی-اللیويهٌبعك 

ّتب  اًس، آىّبی فولىطز هحهَل اضظیبثي ًوَزُضعَثشي ٍ زازُ

-اللیوتي زض ایي سحمیك هٌغمتِ ایطلٌتس ضا زض ّفتز ذَقتِ     

 10اًس. ظاّس ٍ ضؾتَل ًوَزُهكرم  GISزض هحیظ  وكبٍضظی

ثتتطای وكتتَض  گطهتتبیيثٌتتسی ( زض دػٍّكتتي عجمتت2011ِ)

ّب زض ایي سحمیك ثتب  اًس، آىدبوؿشبى ضا هَضز ثطضؾي لطاض زازُ
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ٍایز ثٌسی سَضًزاؾشفبزُ اظ دبضاهشطّبی اللیوي ٍ ضٍـ عجمِ

نَضر ٍقبذم وبضایي حطاضر، هٌبعك هرشلد دبوؿشبى ضا ثِ

ِ عجمبر سًَسضا سب هگبسطه اًتس. خٌتگ ٍ   ثٌتسی ًوتَزُ  بل عجمت

ِ (، زض دػٍّكي ثِ همبیؿِ ضٍـ2014ى )اّوىبض -ّبی عجمت

ثٌسی ثطای سمؿیوبر هٌبعك اللیوتي ذكته ٍ هطعتَة زض    

 ِ ّتب ثطاؾتبؼ چْتبض ضٍـ    اًتس، آى قوبل غطثي چیي دطزاذشت

ٍایز، َّلسضیح ٍ ؾتبّیي  هًَشیث، سَضًز –ثٌسی، دٌويعجمِ

ِ  هٌبعك هرشلد هٌغمِ ضا اظ ًؾط  -ذكه ٍ هطعَة ثتَزى ثت

 1ًوتَزُ اًتس. هتسَّهیشب    هكترم هٌؾَض سَؾتقِ وكتبٍضظی   

( زض اضظیتتبثي هٌتتبعك اللتتین وكتتبٍضظی ٍ سَؾتتقِ     2015)

اًس وِ سٌَؿ قطایظ اللیوي الشهبزی ضاخؿشبى هكرم ًوَزُ

هٌغمِ، دشبًؿیل لاظم ثطای سَؾتقِ هحهتَلار فوتسُ ضا زاضا    

ِ اللتتین ثبقتتس. ٍی هٌغمتتِ ضاخؿتتشبى ضا ثتتِ زُ هٌغمتت  هتتي

( زض ضؾتبلِ  1378اًتس. حیتسضی )  ثٌسی ًوَزُوكبٍضظی عجمِ

ِ  زوشطی، فٌبنط اللیوي ایطاى ضا ثِ -هٌؾَض اضا ِ الگتَی عجمت

اًتتس، ٍی زض ایتتي سحمیتتك ثتتب ثٌتتسی هتتَضز ثطضؾتتي لتتطاض زازُ

ًبحیتِ  ظیط12هشغیطُ، قف ًبحیِ ٍ ّبی چٌساؾشفبزُ اظ ضٍـ

اهشطّبی هطثَط ثتِ  اًس. دبضضا ثطای وكَض ایطاى هكرم ًوَزُ

 ـ ضعَثز هي ستطیي فبهتل اذتشدف ًتَاحي     هْتن  خولتِ ثتبض

( 1383فعیعی ٍ قتب وي ) قَز. اللیوي زض ایطاى هحؿَة هي

ضا  ایتطاى  زض دػٍّكي اضظیبثي سٌَؿ ٍ اؾشقسازّبی وكتبٍضظی 

 ثِ ضٍـ دبدتبزاویؽ ایؿشگبُ َّاقٌبؾي هٌشرت  38ثطاؾبؼ 

گتطٍُ،   7ّب ضا زض گبُّب ول ایؿش، آىًساُهَضز ثطضؾي لطاض زاز

فطهْیٌتي   اًتس. اللیوي هكرم ًوَزُسیخ ذطز 21ًَؿ ٍ  11

فٌَاى قبذهتي  ( وبضثطز گیبّبى ث1386ِفطاّبًي ٍ هْسٍی )

-اًس، آىثطای سفىیه عجمبر اللیوي ضا هَضز ثطضؾي لطاض زازُ

اًس وِ ؾیؿشن زٍهبضسي اندح قسُ، سَضًز ّب هكرم ًوَزُ

ستط  ّتب زلیتك  ًؿجز ثِ زیگط ؾیؿتشن سطسیت ٍایز ٍ آهجطغُ ثِ

ِ  1385اًتس. فعیتعی )  ثَزُ ثٌتسی اللیوتي   ( زض دػٍّكتي دٌْت

 GISقوبل غطة ایطاى ضا ثب اؾتشفبزُ اظ ضٍـ لیتشي اؾتىي ٍ    

اًس، ٍی ثب قف دبضاهشط اللیوي زض وتل هٌغمتِ   اضظیبثي ًوَزُ

اًس وتِ ثیكتشطیي دٌْتِ ضا    اللین هشوبیع ضا هكرم ًوَزُ 21

گیطز. لبؾوي زّىتطزی ٍ  ذكه زض ثط هياللین هقشسل ًیوِ

ی اللین وكبٍضظی ثب ضٍـ یًَؿىَ ثٌسدٌِْ( 1387ّوىبضاى )

ی ّتتب اؾتتشبىقتتسُ زض ثركتتي اظ  یلسقتتسٍ قتتبذم ذكتتىي 
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، ضٍـ اًس زازُي لطاض ثطضؾ هَضزآشضثبیدبى قطلي ٍ اضزثیل ضا 

یًَؿىَ ثط هجٌبی ضغین ضعَثشي، سیتخ ظهؿتشبًي ٍ سبثؿتشبًي    

ثٌتتسی یًَؿتتىَ هٌتتبعك ثتتب بؼ ضٍـ عجمتتِلتتطاض زاضز. ثطاؾتت

ذكه، ذكه هٌبعك ًیوِ ءخع 5/0قبذم ذكىي ووشط اظ 

گیطًتس. غفتبضی ٍ   ٍ فطاذكه ثسٍى لبثلیز وكبٍضظی لطاض هي

ِ 1387ّوىتتبضاى ) ثٌتتسی (، زض لبلتتت عتتطح دػٍّكتتي دٌْتت

ایطاى ثِ ضٍـ یًَؿىَ ضا هَضز ثطضؾي لطاض  وكبٍضظی-اللیوي

اًس. هكرم ًوَزُ زض ایطاى ضا اللیويدٌِْ  28ّب، اًس، آىزازُ

ِ ًبحیِ  6 هیبى ایي ًَاحي، اظ  ذكته ثب ٍیػگي ذكه ٍ ًیوت

احوتسی   .قتَز  ضا قتبهل هتي   ایطاى زضنس وكَض 90ثیف اظ 

-وكتز ؾتیت   وكبٍضظی-اللیوي( زض ثطضؾي قطایظ 1389)

ّبی هٌشرت اؾشبى ایدم، ثب اؾشفبزُ ظهیٌي زض ؾغح ایؿشگبُ

عَثشي، دشبًؿیل اللتین وكتبٍضظی   ٍ ض گطهبیيی ّب قبذماظ 

هٌغمِ اظ خٌجِ اوَلَغیىي ضا هَضز ثطضؾتي لتطاض زازُ اؾتز،    

لبثلیز وكز هطوجبر زض هٌبعك گطهؿتیط خٌتَة اؾتشبى اظ    

هٌؾَض ثطضؾي ( ث1390ِثبقس. فلیربًي )ًشبیح ایي اضظیبثي هي

هٌبؾتت ثتطای ؾتیت زضذشتي زض      وكتبٍضظی -اللیويقطایظ 

ِ اؾشبى چْبضهحبل ٍ ثرشیبضی ثٌتسی  ، ثب اؾشفبزُ اظضٍـ عجمت

دبدبزاویؽ دشبًؿیل اللین وكبٍضظی ضا ثطای هحهَلاسي هبًٌس 

-اًتس. اللتین  ثطًح زض هٌبعك خٌتَثي اؾتشبى هكترم ًوتَزُ    

ّبیي اللیوي زض اضسجبط ثب ثِ هغبلقِ خٌجِ 2قٌبؾي وكبٍضظی

ّبی اللیوتي زض زضٍى  دطزاظز. اضظیبثي قبذمثب وكبٍضظی هي

وكبٍضظی ثؿشط هٌبؾجي ثطای قٌبؾبیي دشبًؿیلًَاحي اللین 

ثٌسی اللین وكتبٍضظی  قَز. قٌبؾبیي ٍ عجمِّب هحؿَة هي

ٍ ضعَثشي ثب اؾتشفبزُ   گطهبیيهٌبعك هرشلد ثطاؾبؼ قطایظ 

ویس أؾبظ سَؾقِ دبیساض وكبٍضظی ثب سّبی اللیوي ظهیٌِاظ زازُ

ثبقس. ثٌتبثطایي سحمیتك حبضتط    ثط سَاى اللیوي ّط هٌغمِ هي

ّتبی ثتطآٍضز   ّبی اللیوي ٍ ضٍـؾقي زاضز ثب اؾشفبزُ اظ زازُ

، 3وٌٌسُ ظهیي آهبض زض هحتیظ ؾتبهبًِ اعدفتبر خغطافیتبیي    

ِ     گطهبیيقطایظ  -ٍ ضعَثشي هٌغمِ قتوبل قتطق ایتطاى ضا ثت

 ثٌسی اللین وكبٍضظی هَضز اضظیبثي لطاض ثسّس.   هٌؾَض عجمِ
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 ّاهَاد ٍ رٍش

 هطالؼِ هَردهٌطقِ 

ی ذطاؾبى قوبلي، ضضَی ٍ ّب اؾشبىقبهل قطق ایطاى  قوبل

قطق ثِ وكَض سطووٌؿشبى، اظ قطق  اظ قوبل ٍ قوبلخٌَثي 

ٍ اظ ؾیؿشبى ٍ ثلَچؿشبى ثِ افغبًؿشبى، اظ خٌَة ثِ اؾشبى 

. اؾز قسُ ؾوز غطة ثِ اؾشبى ؾوٌبى ٍ گلؿشبى هحسٍز

 55فبنل  قطق ایطاى زض حس عَل ٍ فطو هٌغمِ قوبل

 30زلیمِ عَل قطلي ٍ 20زضخِ ٍ 61مِ سب زلی 28زضخِ ٍ 

زلیمِ فطو قوبلي  17زضخِ ٍ  38زلیمِ سب  21زضخِ ٍ

 هَضزي هٌغمِ یهكرهبر خغطافیب 1 اؾز. قىل قسُ  ٍالـ

 زّس.ضا ًكبى هي هغبلقِ

 
 ّای هطالؼاتیاستاىهَقؼیت  -1شکل 

سحلیلتي   –زض ایي هغبلقِ، ضٍـ سحمیك ثِ نَضر آهبضی 

ثَزُ ٍ خْز زؾشیبثي ثِ اّساف سقیتیي قتسُ زض سحمیتك اظ    

هٌبثـ اؾٌبزی هرشلد اؾشفبزُ قسُ اؾز. اظ آًدب وِ قتطایظ  

ویس ثط زٍ دبضاهشط فوسُ اللیوتي زهتب ٍ   أثب س گطهبیيضعَثشي ٍ 

زض ایتي   ًوبیٌسای ایفب هيثبضـ زض سویع آة ٍ َّا ًمف فوسُ

  ِ اًتس. ظیتط ؾتبذز سحمیتك     سحمیك هحَض اضظیبثي لتطاض گطفشت

ّتتبی اللیوتتي، هشَؾتتظ وویٌتتِ ٍ ثطهجٌتتبی اؾتتشفبزُ اظ زازُ

ثیكیٌِ زهب، وویٌتِ ٍ ثیكتیٌِ هغلتك زهتب، هشَؾتظ زهتبی       

ّبی ضٍظاًِ، ثبضـ، ضعَثز ًؿجي ٍ ضٍظّبی یرجٌساى ایؿشگبُ

هبًي زض همیبؼ ظ هغبلقِ هَضزَّاقٌبؾي ؾیٌَدشیه هٌغمِ 

هبّبًتتِ ٍ ؾتتبلاًِ لتتطاض گطفشتتِ اؾتتز. ایتتي آهتتبض اظ ؾتتبظهبى  

ِ  افعاض ًطمَّاقٌبؾي وكَض سْیِ ٍ ؾذؽ زض هحیظ  -اوؿل ثت

( هكرهبر 1ّب اؾشرطاج گطزیس. خسٍل )هٌؾَض اًدبم سحلیل

 زّس.ّبی َّاقٌبؾي هَضز هغبلقِ ضا ًكبى هيایؿشگبُ

هَرد  سیٌَپتیکّای َّاشٌاسی هشخصات ایستگاُ -1جذٍل 

 هطالؼِ
 ػرض جغرافیایی

N 
 طَل جغرافیایی

E 
 ارتفاع از سطح

 دریا تِ هتر

 ایستگاُ

'32  ◦52  تیرجٌذ 1491 59◦  12' 

'28  ◦37 '32  ◦52  تجٌَرد 1091 

 تشرٍیِ 885 54◦  33' 33◦  54'

 فردٍس 1293 58◦  10' 34◦  1'

 قائي 1432 58◦  10' 33◦  43'

 قَچاى 1287 58◦  30' 37◦  4'

 گلوکاى 1176 59◦  17' 36◦  29'

 گٌاتاد 1056 58◦  41' 34◦  21'

 کاشور 1109 58◦  28' 35◦  12'

 هشْذ 999 59◦  38' 36◦  16'

 سثسٍار 977 57◦  43' 36◦  12'

 سرخس 235 61◦  10' 36◦  32'

 رٍش تررسی

ّتبی  هحَض فوتسُ سحمیتك ثطهجٌتبی اؾتشفبزُ اظ قتبذم     

ویتس ثتط   أٍ ضعَثشي ضٍـ دبدبزاویؽ ٍ ثبضاى هؤثط ثب س گطهبیي

لتطاض گطفشتِ اؾتز. ضٍـ     GISّب زض هحیظ سَظیـ فضبیي آى

فٌَاى یه ضٍـ اللین وكبٍضظی ثتب اؾتشفبزُ اظ   دبدبزاویؽ ثِ

ّبی زهبیي ٍ ضعَثشي هرشلد عجمبر هرشلد اللیوتي  آؾشبًِ

ثبقتٌس هكترم   وِ قطایظ اوَلَغیىي ذبل ذَز ضا زاضا هي

 گطهتبیي (. زض ایي ضٍـ ثطای قطایظ 1354 ،)وَاًشبًوبیس هي

ثطاؾبؼ زهبی ؾطزسطیي هبُ ؾبل ٍ هشَؾظ وویٌِ ٍ ثیكتیٌِ  

ّبی اوَلَغیىي هشٌبؾت ثب ؾترشي ظهؿتشبى   زض ایي هبُ، سیخ

اؾشرطاج قس. ثطاؾبؼ عَل فهتل آظاز اظ یرجٌتساى ٍ سقتساز    

ّبی گتطم ؾتبل ٍ زهتبی گطهشتطیي هتبُ ؾتبل ًیتع سیتخ         هبُ

َغیىي هشٌبؾت ثب گطهبی هٌغمِ هكرم گطزیس. ثقتس اظ  اوَل

 گطهتبیي هكرم ًوَزى قطایظ ظهؿشبًي ٍ سبثؿتشبًي، ضغیتن   

هٌغمتتِ هكتترم گطزیتتس. ثتتطای قتتطایظ ضعتتَثشي زض اثشتتسا، 

 PETسقتطق ثتبلمَُ   -اؾبؼ ضٍـ دبدبزاویؽ هیتعاى سجریتط  ثط

ثبلمَُ ثتب اؾتشفبزُ اظ    سقطق-سجریطهحبؾجِ قس. ثطای هحبؾجِ 

 ثربضآةِ ٍ وویٌِ زض همیبؼ هبّبًِ همساض فكبض زهبی ثیكیٌ

 ( اؾتتشرطاج ٍ ؾتتذؽ1354اظ ختتساٍل دبدتتبزاویؽ )وَاًشتتب، 

ثطای ّتط   PETسقطق ثبلمَُ -( هیعاى سجریط1ثطاؾبؼ هقبزلِ )

 ایؿشگبُ هحبؾجِ گطزیس.

(1) PET=0.5625(emax-emin-2) 
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حتسالل ٍ   سطسیت ثطاثط اؾز ثبثِ emin ٍemax هقبزلِ،زض ایي 

ِ  ٍوویٌتِ  فكبض ثربض اقجبؿ هغبثك ثتب   حساوثط زهتبی   ثیكتیٌ

ثقتس اظ هكترم    ثبقس.ثبثز دبدبزاویؽ هي 5625/0 هبّبًِ ٍ

-سجریتط ثطاؾبؼ ًؿجز ثتبضـ ثتِ   سقطق ثبلمَُ -قسى سجریط

ثتطای ّتط ایؿتشگبُ     ،HI قتبذم ضعتَثشي  ، R\E ثبلمَُ سقطق

ؾبل  ّبیهبُ( 2) ثط اؾبؼ هقبزلِ .هحبؾجِ گطزیس َّاقٌبؾي

ثِ  سقطق ثبلمَُ ثطآٍضز قسُسجریط ٍ ثبضـ هیعاىثط هجٌبی  ًیع

وَاًشتب،  ) )هطعَة، هیبًِ ٍ ذكه( سمؿتین گطزیتس   عجمِؾِ 

1355) . 

(2) 

 (R>PET هطعَة)

                         (R >50%PET هیبًِ)

   (R <50%PET ذكه)

سقتطق ثتبلمَُ ثتب    -ٍ سجریط Rفَق ثبضـ ثب حطف  هقبزلِزض 

PET .زض ازاهِ هیعاى ثبضاى هؤثط هٌغمِ  ًكبى زازُ قسُ اؾز

( 3ثطای اضظیبثي ثْشط قطایظ ضعَثشي هٌغمِ ثطاؾبؼ هقبزلِ )

 هكرم قس. CROPWAT/8ثب اؾشفبزُ اظ ًطم افعاض 

(3) Peff=0.6P-10.3 for  Pmonth≤70.3 mm 
Peff=0.8P-24.3 for  Pmonth>70.3 mm 

، ثبضـ هبّبًتِ  Pهشط ٍ ثبضاى هؤثط ثِ هیلي Peffوِ زض آى، 

ثبقتس. ثبضًتسگي هتؤثط یته لؿتوز اظ وتل       هشط هتي ثِ هیلي

-ثبقس. ًتطم ثبضًسگي اؾز وِ ثطای سَلیس هحهَل هٌبؾت هي

همساض ثبضًسگي هؤثط ضا ثطاؾتبؼ ضٍـ   ،CROPWAT/8افعاض 

(U.S.D.A ؾطٍیؽ حفبؽز ذبن ٍظاضر وكبٍضظی ایت )لار ب

(. 1387وٌس )لكىطی ٍ ّوىبضاى، هحبؾجِ هيهشحسُ آهطیىب 

سطیي حبلز، ثبضاى هؤثط ثِ هقٌي ثبضاى لبثل ههطف یب زض ؾبزُ

(. ثطاؾتبؼ  2008ٍ ّوىتبضاى،   1ضٍز )ضحويقوبض هيهفیس ثِ

ٍ ثبضـ، ضغین ضعَثشي هكرم قتس   سقطق-سجریطًؿجز ثیي 

ٍ ضعتَثشي عجمتبر اللیوتي     گطهتبیي ٍ زض آذط ثطاؾبؼ ضغین 

ؿتتشگبُ هكتترم گطزیتتس. ثتتطای سَظیتتـ فضتتبیي ثتتطای ّتتط ای

ثتِ   2یبثي ظهیي آهتبض ّبی هیبىضٍـًؾط اظ  ّبی هَضزقبذم

زض ٍ ظهتیي آهتبض،    3وٌٌتسُ لغقتي  ّتبی ثتطآٍضز  نَضر ضٍـ

ثٌتسی فضتبیي   هٌؾَض دٌِْثِ ARCGIS10.2 هحیظ ًطم افعاض

 ـگطزیس. زض ایي سحمیك وبضآهسّب اؾشفبزُ آى ّتبی  ستطیي ضٍ
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آهتبضی ثتطای اضظیتبثي    ثرف لغقي ٍ ظهتیي  زٍظهیي آهبض زض 

 ـ وٌٌتسُ لغقتي،   ّتبی ثتطآٍضز  هشمبثل اؾشفبزُ گطزیتس. اظ ضٍ

IDW ٍ RBF آهتتبضی، ّتتبی ظهتتیي ٍ اظ ضٍـC/K  ٍEBK
4 

ثِ سطسیت،  ME  ٍRMSEاؾشفبزُ گطزیس. زض ًْبیز ثب ثطضؾي 

هیبًگیي ذغبّب ٍ ضیكِ هیبًگیي هطثـ ذغبّب، ًشتبیح ثتطآٍضز   

ِ آهتسسطیي ض وبض ِ  ٍـ ثت ثٌتسی فضتبیي هكترم    هٌؾتَض دٌْت

ّب وِ ثتطای  سَاى ّط وسام اظضٍـثب اضظیبثي هشمبثل هيگطزیس. 

سطًتس هكترم ًوتَز، زض    لجَلثیٌي همبزیط هدَْل لبثلدیف

ووشتط   RMSEًعزیه ثتِ نتفط ٍ    Mean Errorٍالـ ّط چِ 

ثیٌي ًمبط هدَْل وبضآهسسط ثبقس، ضٍـ هَضز ًؾط ثطای دیف

 زض ایي سحمیك ًشبیح ضٍـ وطیدیٌگ ثیعیي سدطثي .ثبقسهي

EBK، ٌِْاظ ثٌسی هكرم گطزیتس.  ثب وبضآهسی ثبلاسط ثطای د

ّبی وطیدیٌتگ آى اؾتز وتِ ثتِ اظای ّتط      سطیي ٍیػگيهْن

ستتَاى هحبؾتجِ وتتطز  سرویٌتي ذغتتبی هتطسجظ ثتتب آى ضا هتي   

(. وَوطیدیٌتتگ ثطاؾتتبؼ ّوجؿتتشگي 1392)حؿتتٌي دتتبن، 

گیتطی قتسُ   ؾبیط هشغیطّبی اًساظُ هَخَز ثیي هشغیط انلي ٍ

قتًَس، ثتِ   وِ زض انغدح هشغیط ووىي یب ثبًَیِ ًبهیتسُ هتي  

دتطزاظز )فشحتي ّفكتدبًي ٍ    سرویي هشغیط هتَضز ًؾتط هتي   

یبثي وطیدیٌگ ثیعیي سدطثتي  ضٍـ زضٍى (.1392 ّوىبضاى،

یبثي ظهیي آهبض اؾز وتِ ثتِ   ّبی هیبىیىي اظ ضٍـ ، EBKیب

ّبی هسل هقشجط وطیدیٌتگ ضا  خٌجِسطیي عَض ذَزوبض ؾرز

ّتتبی زض سحلیتتل ظهتتیي آهتتبض ثتتب ضٍـًوبیتتس. هكتترم هتتي

ّتب  عَض زؾشي دتبضاهشط وبضثط ثِ وطیدیٌگ زیگط لاظم اؾز وِ

ِ  ،EBKهٌؾَض زضیبفز ًشبیح زلیك سٌؾین ًوبیس، اهتب  ضا ثِ -ثت

  ِ ؾتبظی ٍ  عَض ذَزوبض ایي دبضاهشطّب ضا اظ عطیك فطایٌتس قتجی

یتبثي ًؿتجز   ًوبیس. ایي ضٍـ زضٍىهي ظیط هدوَفِ هحبؾجِ

آهبض وطیدیٌگ ثتطای هدوَفتِ زازُ  ّبی ظهیيثِ زیگط ضٍـ

 ثبقس.سطی ثطذَضزاض هياظ ًشبیح زلیكّبی وَچه 

 ًتایج ٍ تحث
 طثقات اکَلَشیکی تراساس شرایط زهستاى ٍ تاتستاى

 ٍ حؿبؾتیز  هجٌتبی  ثط ٍ ظهؿشبى زهبیي قطایظ اؾبؼ ثط

 گطهتبیي  هرشلد عجمِ قف ؾطهب، ثِ گیبّبى دبیساضی زضخِ

قتتسُ اؾتتز. ثطضؾتتي ٍ  گطفشتتِ ًؾتتط زض زضضٍـ دبدتتبزاویؽ

ی اؾتشثٌب   ثِوِ،  زّسهي سحلیل قطایظ زهبی ظهؿشبى ًكبى
                                                           
4
 Empirical Bayesian Kriging 
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ستط لتطاض   ّبی ثكطٍیِ ٍ فطزٍؼ وِ زضعجمِ خَ گتطم ایؿشگبُ

ّبی هٌغمِ هَضز هغبلقتِ زض عجمتِ ختَ    زاضًس، ثمیِ ایؿشگبُ

ُ لطاض هي av سط ذٌهؾط زٍ  ّتبیي وتِ زض ایتي   گیطًس. ایؿتشگب

ختَ وتِ    ٍ غدستي ًؾیتط   گٌتسم  وكتز  ثطای سیخ لطاض زاضًس

 شضر ثتطای  اهتب  ثتَزُ  هكبثِ زاضًتس هٌبؾتت   گطهبیيًیبظّبی 

سط هیعاى ؾرشي ظهؿشبى  زض عجمِ خَ گطم .ثبقسًوي هٌبؾت

ظهؿتشبى، زض هٌتبعك    گطهتبیي ثب سَخِ ثِ قطایظ  .ووشط اؾز

اظ همبٍهتز ثتبلاسطی ثطذتَضزاض    ستط  ذطاؾبى قوبلي خَ ذٌه

ستط  ّبی دبییي ٍ زیگتط هٌتبعك ختَ گتطم    ثبقس ٍ زض فطوهي

 (.  2ثبقس )خسٍل لبثلیز ضقس ٍ ًوَ ضا زاضا هي

 زهستاى ٍ تاتستاى گرهاییطثقات اکَلَشیکی تراساس شرایط  -2جذٍل 
 تیپ تاتستاًی تیپ زهستاًی 

دٍسر هحصَل جَ  یرجٌذت

 vaتر خٌک

زهستاى ترای هحصَلاتی ًظیر جَ هطلَب 

 اها ترای هرکثات هٌاسة ًیست

 تاتستاى گرم ٍ طَلاًی ترای کشت پٌثِ Gتر پٌثِ گرم

 تجٌَرد

 

هحصَل جَ دٍسر 

 vaتر خٌک

زهستاى ترای هحصَلاتی ًظیر جَ هطلَب 

 اها ترای هرکثات هٌاسة ًیست

 ترای کشت پٌثِتاتستاى گرم ٍ طَلاًی  Gتر پٌثِ گرم

 تشرٍیِ

 

زهستاى ترای هحصَلاتی ًظیر جَ هطلَب  VAترجَ دٍسر گرم

 اها ترای هرکثات هٌاسة ًیست

 تاتستاى گرم ٍ طَلاًی ترای کشت پٌثِ Gتر پٌثِ گرم

 فردٍس

 

زهستاى ترای هحصَلاتی ًظیر جَ هطلَب  VAترجَ دٍسر گرم

 اها ترای هرکثات هٌاسة ًیست

 تاتستاى گرم ٍ طَلاًی ترای کشت پٌثِ Gتر پٌثِ گرم

 قائي

 

هحصَل جَ دٍسر 

 vaتر خٌک

زهستاى ترای هحصَلاتی ًظیر جَ هطلَب 

 اها ترای هرکثات هٌاسة ًیست

 تاتستاى گرم ٍ طَلاًی ترای کشت پٌثِ gتر پٌثِ خٌک

 قَچاى

 

هحصَل جَ دٍسر 

 vaتر خٌک

زهستاى ترای هحصَلاتی ًظیر جَ هطلَب 

 هرکثات هٌاسة ًیست.اها ترای 

 تاتستاى گرم ٍ طَلاًی ترای کشت پٌثِ gتر پٌثِ خٌک

 لوکاىگ

 

زهستاى ترای هحصَلاتی ًظیر جَ هطلَب  vaتر جَ دٍسر خٌک

 اها ترای هرکثات هٌاسة ًیست

 تاتستاى گرم ٍ طَلاًی ترای کشت پٌثِ gتر پٌثِ خٌک

 گٌاتاد

 

هحصَل جَ دٍسر 

 vaتر خٌک

هحصَلاتی ًظیر جَ هطلَب زهستاى ترای 

 اها ترای هرکثات هٌاسة ًیست

 تاتستاى گرم ٍ طَلاًی ترای کشت پٌثِ Gتر پٌثِ گرم

 کاشور

 

هحصَل جَ دٍسر 

 vaتر خٌک

زهستاى ترای هحصَلاتی ًظیر جَ هطلَب 

 اها ترای هرکثات هٌاسة ًیست

 تاتستاى گرم ٍ طَلاًی ترای کشت پٌثِ Gتر پٌثِ گرم

 هشْذ

 

جَ دٍسر هحصَل 

 vaتر خٌک

زهستاى ترای هحصَلاتی ًظیر جَ هطلَب 

 اها ترای هرکثات هٌاسة ًیست

 تاتستاى گرم ٍ طَلاًی ترای کشت پٌثِ gتر پٌثِ خٌک

 سثسٍار

 

هحصَل جَ دٍسر 

 vaتر خٌک

زهستاى ترای هحصَلاتی ًظیر جَ هطلَب 

 اها ترای هرکثات هٌاسة ًیست

 طَلاًی ترای کشت پٌثِتاتستاى گرم ٍ  Gتر پٌثِ گرم

 سرخس

 

هحصَل جَ دٍسر 

 vaتر خٌک

زهستاى ترای هحصَلاتی ًظیر جَ هطلَب 

 اها ترای هرکثات هٌاسة ًیست

 تاتستاى گرم ٍ طَلاًی ترای کشت پٌثِ Gتر پٌثِ گرم

 

 گطهتبیي  لحتبػ  اظخَ زٍؾط یىي اظ هحهَلاسي اؾز وتِ  

گیبّبى ثب همبٍهز ثتبلا ثتِ یرجٌتساى ٍ ؾتطهب هحؿتَة       ءخع

سَاًتس   يهت قَز. گیبُ خَ قطایظ ختَی گتطم ٍ ذكته ضا     يه

فوسُ سَؾظ زهبی َّا  عَض ثِسحول وٌس، ثبظزُ ایي هحهَل 

ٍ  زهتبی  قطایظ ثطاؾبؼقَز.  يهسقییي  -دشبًؿتیل  سبثؿتشبى 

ِ  اؾز سكریم لبثل گطهبیي عجمِ ًُِ گطهبیي، ّبی فمتظ   وت

ّبی هٌشرت هٌغمِ ٍخَز بثؿشبًي زض ثیي ایؿشگبُیه سیخ س

هحهَلاسي اؾز وتِ   ءدٌجِ خع ثبقس.دٌجِ هيزاضز وِ قبهل 

ّتبی  ّبی گتطم ٍ ّوچٌتیي ضٍظ  ثطای ضقس ٍ ًوَ ًیبظ ثِ قت

قطایظ زهتبیي   ثطاؾبؼ(. عجمِ دٌجِ 1354گطم زاضز )وَاًشب، 

سط ؛ یىي دٌجِ گطمقَز يههٌغمِ ثِ زٍ ثرف هرشلد سمؿین 

، زض هٌبعك ذطاؾبى ضضتَی ٍ خٌتَثي ٍ زیگتطی دٌجتِ     Gیب 

، وِ هٌتبعك ؾطزؾتیط ذطاؾتبى قتوبلي ضا قتبهل      g سط ذٌه

. هٌبعك ذطاؾبى قوبلي ٍ قوبل ذطاؾبى ضضتَی ثتب   قَز يه

   ِ  اضسفبؿ ثیكشط اظ ؾغح زضیب ٍ وبّف زهبی ثیكتشط ًؿتجز ثت

 طزیتتگ يهتتلتتطاض  ،g ستتط ذٌتتهزیگتتط هٌتتبعك زض عجمتتِ دٌجتتِ 

 (.  2)خسٍل



 73 1394، تْار ٍ تاتستاى 1، شوارُ 3ًشریِ َّاشٌاسی کشاٍرزی، جلذ  

 

  هٌطقِ گرهاییرشین 

 گطهتبیي دبدبزاویؽ زٍاظازُ ضغین انلي ٍ چْل ضغین فطفي 

ضا زض ؾیؿشن ذَز ٍضـ وطزُ اؾز وتِ ثؿتشگي ثتِ قتطایظ     

ثتب زض ًؾتط    .(1354)وَاًشتب،   سبثؿشبى ٍ ظهؿشبى زاضز گطهبیي

گطفشي عَل فهل آظاز اظ یرجٌساى، زهبی ؾطزسطیي هبُ ؾبل 

گیبّتبى ٍ زض ایتبم گتطم    هٌؾَض همبٍهتز  زض ایبم ؾطز ؾبل ثِ

هٌؾتَض  ّبی ؾبل ثِؾبل ثب زض ًؾط گطفشي زهبی گطهشطیي هبُ

ای لتبضُ  گطهتبیي ضقس ٍ ًوَ، ول هٌغمِ قوبل قطق اظ ضغین 

 ثبقس. ثب ٍیػگي گطم ٍ ذكه ثطذَضزاض هي ،co1)ثطی( 

 شرایط رطَتتی

 ، سالاًِ ٍ فصلی TEPتؼرق تالقَُ -ترآٍرد تثخیر

ّتبی  فٌَاى یىتي اظ قتبذم  ثبلمَُ ثِسقطق -ثطآٍضز سجریط

نَضر هدوتَؿ  ضعَثشي فوسُ زض هغبلقبر اللین وكبٍضظی ثِ

( 3ٍ  2فهتتلي ٍ ؾتتبلاًِ ثتتب ضٍـ دبدتتبزویؽ زض قتتىل )    

ثیكتشطیي ٍ   آهتسُ   زؾز ثِاؾز. ثطاؾبؼ ًشبیح  قسُ هكرم

 1128سطسیت، ثتب  سقطق ثبلمَُ ؾبلاًِ ثِ-ووشطیي هیعاى سجریط

-ّبی ثكتطٍیِ ٍ لَچتبى ضخ هتي   شگبُهشط زض ایؿهیلي 600ٍ 

ّبی گلوىتبى، ثدٌتَضز ٍ لَچتبى ثتب سَختِ ثتِ       زّس. ایؿشگبُ

هٌبعك ثب ووشطیي هیعاى  ءاضسفبؿ ٍ فطو خغطافیبیي ثبلاسط خع

-سجریتط قتًَس. ووشتطیي هیتعاى    سجریط ٍ سقطق هحؿَة هي

هشتط زض هحتسٍزُ اؾتشبى     یلتي ه 600ستب  550ؾبلاًِ ثتب   سقطق

هشط ٍ ثیكشط  یليه 1200هیعاى ثب  ذطاؾبى قوبلي ٍ ثیكشطیي

هٌغمِ  ول عَض ثِزّس. زض هٌبعك غطة ٍ خٌَة غطة ضخ هي

-سقطق ثبلا هحؿَة هي-قوبل قطق یىي اظ هٌبعك ثب سجریط

عَضی وِ زض ثیكشط هٌبعك آى هیعاى ایي ضذساز ثتِ  قَز، ثِ

-ًشبیح اضظیبثي هشمبثل ضٍـ. ضؾسهشط هي یليه 800ثیكشط اظ 

یتبثي ثتطای سَظیتـ فضتبیي     هٌؾَض هیتبى وٌٌسُ ثِّبی ثطآٍضز

 ـ3ّب زض خسٍل )قبذم -( هكرم قسُ اؾز. اظ هیتبى ضٍ

فٌَاى ، ثEBKِیبثي ضٍـ وطیدیٌگ ثیعیي سدطثي ّبی هیبى

ووشط ًؿتجز   RMSE  ٍMEآهبض، ثب سَخِ ثِ یه ضٍـ ظهیي

ؾتبلاًِ ٍ فهتلي اظ    PETّب، زض سَظیتـ فضتبیي   ثِ زیگط ضٍـ

 ثبقس.ثطآٍضز ثطذَضزاض هي وبضآهسی ثبلاسطی

 
 سالاًِ رٍش پاپاداکیس ،PETتالقَُ تؼرق-تثخیر -2شکل 

 

 
 فصلی تا رٍش پاپاداکیس ،PET تؼرق تالقَُ-یرتثخ -3شکل 

ِ -سَظیـ فضبیي سجریط نتَضر ًمكتِ   سقطق ثبلمَُ ؾبلاًِ ثت

، زض EBKی قسُ ثب ضٍـ وطیدیٌگ ثیتعیي سدطثتي   ثٌس دٌِْ

وِ اظ قوبل ثِ خٌَة هٌغمِ هتَضز  زّس ( ًكبى هي5قىل )

یبثتس. زض ٍالتـ سَظیتـ    سقطق افعایف هي-هغبلقِ هیعاى سجریط

ِ   -هىبًي هیعاى سجریط نتَضر افعایكتي اظ   سقتطق دشبًؿتیل ثت

قوبل ثِ خٌَة هٌغمِ هَضز هغبلقِ، ثیكشط اظ فبهتل فتطو   

ثب سَخِ ثِ ًوبیس. خغطافیبیي ٍ اضسفبؿ اظ ؾغح زضیب سجقیز هي

زض فهَل  PETاظ ًؾط فهلي، ثیكشطیي همساض  گطهبیيقطایظ 

ثْبض ٍ سبثؿشبى ٍ ووشطیي همساض زض فهَل ؾطز ؾتبل دتبییع ٍ   

ظهؿتتشبى هكتتبّسُ گطزیتتس. زض سوتتبم فهتتَل ؾتتبل ّوچٌتتبى 

ّتبی لَچتبى ٍ گلوىتبى    ایؿشگبُ ثكطٍیِ ثیكشطیي ٍ ایؿشگبُ

(. 3قتَز )قتىل   هكتبّسُ هتي   سقتطق -سجریطووشطیي هیعاى 

ی اظ طیدتص طیستأث هرشلد زض عَل ؾبل ثب سفبٍر زهبیي هٌبعك 

ذهَل ایبم ؾطز ؾبل هَختت ًَؾتبى   ِقطایظ خغطافیبیي، ث

ّتبی  زض فهَل هرشلد ؾبل قسُ اؾز. هٌحٌي سقطق-سجریط

ّبی فهَل ثْبض ٍ فهَل دبییع ٍ ظهؿشبى زض همبیؿِ ثب هٌحٌي

 (. 3ثبقٌس )قىل سبثؿشبى اظ ًَؾبى ووشطی ثطذَضزاض هي
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 تؼرق تالقَُ ٍ شاخص رطَتتی سالاًِ ٍ فصلی–( پاراهترّای تاراى هؤثر، تثخیرCross Validationارزیاتی هتقاتل ) – 3جذٍل 

 قطؼی آهارزهیي
 رٍش

 پاراهتر

EBK 
 کریجیٌگ تیسیي تجرتی

Kriging/cokriging 
 کریجیٌگ ٍ کَکریجیٌگ

RBF 
 تَاتغ شؼاع هثٌا

IDW 
 دّی هؼکَس فاصلٍِزى

RMSE ME RMSE ME RMSE ME RMSE ME 

99/0 99/38- 78/2 91/17 99/15 36/25- 6/184 241/39 PET  ًِسالا 

96/0 007/0 01/1 013/0 33/1 013/0 38/1 019/0 HI   ًِسالا 

97/0 921/0 59/1 76/2- 2/20 146/0 8/19 145/0- EF ًِتاراى هؤثرسالا   

95/0 59/2- 6/3 19/3 5/9 14/1- 9/13 24/2- PET زهستاى 

01/1 1/15- 8/2 16/7 4/76 2/11- 15/80 37/15- PET تْار 

69/1 02/3 81/1 85/2 09/51 36/9- 1/61 5/13- PET تاتستاى 

1 8/2- 69/2 01/5 18 86/1- 9/21 4/3- PET پاییس 

97/0 59/2- 6/3 19/3 5/9 14/1- 9/13 84/2- EF زهستاى 

97/0 3/1 3/3 26/1 7/6 55/0 5/6 65/0 EF تْار 

96/0 007/0- 81/0 007/0- 1/4 41/0- 1/4 53/0- EF پاییس 

 

زض هٌبعك هطسفـ ثب فطو  PETزض فهل ظهؿشبى ووشطیي 

ذهَل هٌبعك ذطاؾبى قتوبلي ٍ ضضتَی   ِخغطافیبیي ثبلاسط ث

ی زض وتبّف  هؤثطقَز. اضسفبؿ اظ ؾغح زضیب ًمف هكبّسُ هي

-ًوًَِ هتي  عَض ثِزّس، هٌبعك هرشلد ًكبى هي سقطق-سجریط

سَاى ثِ هٌبعك وبقوط ٍ گٌبثبز اقبضُ ًوتَز وتِ ثتب سَختِ ثتِ      

ًؿتجز ثتِ    ّتب  آىسقتطق زض  -سجریتط  سط يییدبفطو خغطافیبیي 

قتَز. ثتب سَختِ ثتِ افتعایف      هٌبعك اعطاف ووشط هكبّسُ هتي 

ًیتع   سقتطق -سجریتط زهبی َّا زض فهَل ثْبض ٍ سبثؿشبى افعایف 

 سقتطق -سجریتط قَز، ثٌبثطایي سَظیـ ل هٌغمِ هكبّسُ هيزض و

ضؾتس.  ًؾط هيسط اظ فهَل ؾطز ثِزض فهَل گطم ؾبل یىٌَاذز

زض فهَل دبییع ٍ ظهؿشبى ثب سَخِ ثِ سفبٍر وبّف زهبی ّتَا  

ًیتع ثتب ًَؾتبى     سقطق-سجریطزض هٌبعك هرشلد ذطاؾبى همساض 

( 5فهتلي زض )قتىل    ،PETثبقتس. سَظیتـ فضتبیي    ّوطاُ هتي 

اؾز. زض سوبم فهَل اظ قوبل ثتِ خٌتَة غتطة     قسُ هكرم

یبثتس. قتطایظ   ، افتعایف هتي  PETهٌغمِ قوبل قتطق هیتعاى   

ذهَل فطو خغطافیبیي ٍ اضسفبؿ اظ ؾتغح زضیتب زض   ِهىبًي ث

ًوبیٌتس. ًیوتِ غطثتي    سَظیـ فضبیي آى ًمف هتؤثطی ایفتب هتي   

ِ وتَیط  هٌغمِ ثِ ؾوز ًتَاحي زاذلتي ایتطاى ظهتیي، حبقتی     

 ثبقس.  سقطق ثطذَزاض هي-هطوعی، اظ ثبلاسطیي هیعاى سجریط

 

HIرشین رطَتتی ٍ شاخص رطَتتی 
 1 

هیتعاى ثتبضـ    ثطاؾبؼضغین ضعَثشي هٌغمِ هَضز هغبلقِ 

 قتسُ   هكترم ( 4سقتطق ثتبلمَُ زض )ختسٍل    -هبّبًِ ٍ سجریتط 

ّبی ٍالـ زض ذطاؾتبى قتوبلي،   اؾز. زض قوبل قطق، ایؿشگبُ

ِ هسلَچبى ٍ ثدٌَضز ثب ضغین ضعَثشي   Meای ذكته یتب    یشطاًت

ثیكشطیي ضعَثز ذَز ضا زض ایبم ؾطز ؾبل ٍ ووشطیي هیعاى ضا 

ُ   يهت ّبی گطم ؾبل زضیبفز زض هبُ ّتبی زیگتط   وٌٌتس. ایؿتشگب

-ثطذتَضزاض هتي   de ٍ daهٌغمِ اظ ضغین ضعَثشي ثیبثبًي گتطم  

ز ثبضـ ٍیػگي ثبضظ ایي ضغیتن ضعتَثشي   ثبقٌس، ذكىي ٍ ووجَ

ضغیتن ضعتَثشي ذطاؾتبى قتوبلي      ًؾتط  اظقتَز.  هحؿَة هتي 

قَز. اظ قوبل یي اؾشبى زض قوبل قطق هحؿَة هيسط هطعَة

-ثِ خٌَة هٌغمِ هَضز هغبلقِ ثط هیعاى ذكتىي افتعٍزُ هتي   

ثیكشطیي هیعاى قتبذم ضعتَثشي زض هٌتبعك ذطاؾتبى      قَز.

قَز، زض ایؿشگبُ لَچبى هكبّسُ هيزضنس زض  58/1قوبلي ثب 

هٌبعك ذطاؾبى ضضَی ٍ خٌَثي ایي قبذم زض ؾغح ثؿتیبض  

دبییٌي لطاض زاضز. سَظیـ فضبیي قبذم ضعَثشي ثطاؾبؼ ضٍـ 

ثطاؾتبؼ   ثبقس.، اظ وبضآهسی ثبلاسطی ثطذَضزاض هيEBK یبثيهیبى

( اظ قتوبل ثتِ خٌتَة هٌغمتِ هتَضز      5سَظیـ فضبیي قتىل ) 

وٌتس. زض   وبّف دیتسا هتي   ،HIضعَثشي  هغبلقِ هیعاى قبذم

ٍالتتـ سَظیتتـ هىتتبًي ایتتي قتتبذم ثیكتتشط اظ فبهتتل فتتطو   

                                                           
1 Humidity Index 
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ًوبیتس. زض سَظیتـ ؾتبلاًِ، ذطاؾتبى     خغطافیبیي سجقیز هي

  ِ ستطیي هیتعاى   سطسیتت ثتبلاسطیي ٍ دتبییي   قوبلي ٍ خٌتَثي ثت

، هٌغمِ قتوبل  يعَض ولِثبقٌس. ثقبذم ضعَثشي ضا زاضا هي

قتبذم ضعتَثشي دتبییي زض    قطق یىي اظ هٌتبعك ثتب ؾتغح    

قَز، ثٌبثطایي هسیطیز هٌبثـ آثتي زض  ظهیي هحؿَة هيایطاى

سَؾقِ وكبٍضظی ثتب سَختِ ثتِ ٍضتقیز ولتي ایتي قتبذم        

 ثبقس.  ضعَثشي حب ع اّویز هي

 تٌذی فصَل رطَتتی طثقِ

ٍضتتقیز ضعتتَثشي ّتتط هٌغمتتِ ثطاؾتتبؼ هیتتعاى ٍضٍزی ٍ 

َز. زض قت  يهت سقییي  سقطق-سجریطنَضر ثبضـ ٍ  ذطٍخي ثِ

ي وِ یىتي ثتط زیگتطی دیكتي گطفتز،      ظهبًّب ّط دبضاهشطایي 

ثطاؾتبؼ قتبذم   یبثتس.  یع سغییط هيًقطایظ ضعَثشي هٌغمِ 

ٍختَز  فهلي ضعَثز، ؾِ ٍضقیز، ذكه، هیبًِ ٍ هطعَة ثِ

آیس. فهل هیبًِ ّوجؿشگي ظیبزی ثتب فهتل هطعتَة زاضز    هي

ذتبن  قتسُ زض    وِ ایي ًبقي اظ اثطار سطاظ هثجز آة شذیتطُ 

ُ    عي هبُ ّتب اؾتز   ّبی هطعَة زض ثتیدى آثتي ایتي ایؿتشگب

ًشتبیح ثطضؾتي قتبذم ضعتَثشي     (. 1383)فعیعی ٍ قب وي، 

-هغبلقِ ثطاؾبؼ هیتعاى ثتبضـ ٍ سجریتط   فهلي هٌغمِ هَضز 

 ( هكرم قسُ اؾز.  4سقطق ثبلمَُ زض خسٍل )

 

 رطَتتیّای رشین رطَتتی هٌطقِ شوال شرق تراساس شاخص -4جذٍل 

 سرخس سثسٍار هشْذ کاشور گٌاتاد کلوکاى قَچاى قائي فردٍس تشرٍیِ تجٌَرد تیرجٌذ ایستگاُ
P 

 8/168 271 1/100 3/150 4/179 9/314 3/217 2/147 5/206 6/254 1/200 9/192 

PET 
 898 610 1336 860 790 615 9/568 785 4/730 7/706 823 4/917 

HI 
 18/0 79/0 26/0 57/0 68/0 58/1 89/0 61/0 96/0 36/0 73/0 71/0 

رشین رطَتتی 

 اصلی
de Me(dry) de da da Me(dry) da de da de de de 

 تیاتاًی تیاتاًی تیاتاًی تیاتاًی تیاتاًی تیاتاًی هذیتراًِ ای تیاتاًی تیاتاًی تیاتاًی هذیتراًِ ای تیاتاًی فرػی طثقِ
 

 

 تؼرق تالقَُ هاّاًِ –فصَل رطَتتی شوال شرق تراساس هقذار تارش ٍ تثخیر -5جذٍل 
 فصل خشک

< 50 0/0 PETR 

 فصل هیاًِ
PET  50 0/0< R 

 فصل هرطَب
PET < R 

 ایستگاُ

 تیرجٌذ - از هاُ دساهثر تا هارس از هاُ آٍریل تا ًَاهثر

 تجٌَرد از هاُ دساهثر تا آٍریل هاُ هی ٍ ًَاهثر از هاُ شٍئي تا اکتثر

 تشرٍیِ - - ّای سالکل هاُ

 فردٍس - ّای شاًَیِ ٍ فَریِهاُ از هاُ آٍریل تا هارس

 قائي - ّای شاًَیِ تا آٍریل ٍ هاُ دساهثراز هاُ از هاُ هی تا ًَاهثر

 قَچاى از هاُ دساهثر تا آٍریل ّای هی ٍ ًَاهثرهاُ از هاُ شٍئي تا اکتثر

 کلوکاى هارس ّای آٍریل ٍ هیّای دساهثر تا فَریِ ٍ هاُهاُ ّای شٍئي تا ًَاهثرهاُ

 گٌاتاد - ّای شاًَیِ تا هارسّای دساهثر ٍ اٍریل ٍ هاُهاُ از هاُ هی تا ًَاهثر

 کاشور هاُ شاًَیِ تا هارس ّای آٍریل ٍ دساهثرهاُ از هاُ هی تا ًَاهثر

 هشْذ شاًَیِ تا هارساز هاُ  ّای آٍریل ٍ دساهثرهاُ از هاُ هی تا ًَاهثر

 سثسٍار ّای شاًَیِ ٍ فَریِهاُ ّای هارس ٍ دساهثرهاُ از هاُ آٍریل تا ًَاهثر

 سرخس - از هاُ شاًَیِ تا هارس از هاُ آٍریل تا دساهثر

 

زّتس وتِ هٌغمتِ هتَضز هغبلقتِ اظ      ثطضؾي اٍلیِ ًكبى هي

-ًجَزُ ٍ زض ثیكشط ایؿشگبُقطایظ ضعَثشي هٌبؾجي ثطذَضزاض 

ستطی ثطذتَضزاض   ّبی ذكه اظ ثبظُ ظهبًي عَلاًيّب، عَل هبُ

ّبی هبًٌتس  ثبقس. زض هٌبعك ذطاؾبى قوبلي ثطای ایؿشگبُهي

 ءثدٌَضز ٍ لَچبى دٌح هبُ اظ ؾبل اظ هبُ زؾبهجط سب آٍضیل خع

قَز، زض اٍلَیز ثقسی هٌتبعمي   يهّبی هطعَة هحؿَة هبُ



  تٌذی اقلین کشاٍرزی شوال شرق...طثقِ 76

 

وط ٍ ؾجعٍاض اظ هبُ غاًَیتِ ستب هتبضؼ، هتبُ     هبًٌس، هكْس، وبق

هطعَة زاضًس. اظ قوبل ثِ خٌتَة هٌغمتِ هتَضز هغبلقتِ اظ     

  ُ ّتبی ذكته   هیعاى هبُ هطعَة وبؾشِ قسُ ٍ ثط سقتساز هتب

ّبی ؾطذؽ، لتب ي،  وِ زض ایؿشگبُ  یعَض  ثِقَز، افعٍزُ هي

گٌبثبز، فطزٍؼ، ثیطخٌس ٍ ثكطٍیِ هبُ هطعتَة ٍختَز ًتساضز.    

ّبی زؾبهجط، غاًَیِ، فَضیتِ،  سٍى هبُ هطعَة، هبُزض هٌبعك ث

قتًَس.   يهت ّبی هیبًتِ هحؿتَة   هبُ ءهبضؼ، آٍضیل ٍ هي خع

هٌبعمي اظ قوبل قطق زض حبقیِ وَیط زاذلتي ایتطاى هبًٌتس    

ًؿجز ثِ ثبضـ  سقطق-سجریطفلز ثبلا ثَزى هیعاى ثكطٍیِ، ثِ

قتَز.  فهَل ضعَثشي ذكه هحؿَة هتي  ءزض عَل ؾبل خع

هٌغمِ ذطاؾبى قوبلي اظ ضعَثز ثیكشطی ًؿتجز ثتِ زیگتط    

دٌح  چْبضسبثبقس، عَل فهل هطعَة آى  يههٌبعك ثطذَضزاض 

اًدبهس، هٌبعك ذطاؾبى ضضتَی عتَل فهتل    يههبُ ثِ عَل 

 نتَضر ثِهطعَة آى اظ اٍاؾظ ظهؿشبى قطٍؿ ٍ سب اٍایل ثْبض 

 زّس، زض همبثل عَل فهل ذكته آى ثتبظُ   يههسر ضخ وَسبُ

(. عتَل فهتل   5گیطز )خسٍل سطی ضا زض ثط هيظهبًي عَلاًي

سط اظ زیگط هٌتبعك   يعَلاًذكه زض هٌبعك ذطاؾبى خٌَثي 

 ثبقس.هي

 تاراى هؤثر

فٌتَاى یته قتبذم ضعتَثشي زض قٌبؾتبیي      ثبضاى هؤثط ثِ

ًشتبیح  ثبقتس.  قطایظ اللیوي اظ اّویز ثؿعایي ثطذَضزاض هتي 

 CROPWAT/8هحبؾجبر ثبضاى هتؤثط زض هحتیظ ًتطم افتعاض     

اظ  ( هكرم گطزیتس. 6ثطای ّط ایؿشگبُ َّاقٌبؾي زض قىل )

زض هٌغمتِ   هتؤثط ًؾط سَظیـ ظهتبًي، ثیكتشطیي هیتعاى ثتبضاى     

قوبل قطق زض اًشْبی فهل ظهؿتشبى ٍ آغتبظ فهتل ثْتبض زض     

 ثتب زّس. هشٌبؾتت   يهّبی هبضؼ، آٍضیل ٍ هي ضخ گؿشطُ هبُ

ثط هٌغمِ اظ اٍاذط فهل دبییع هیعاى  ظا ثبضاىی َّاّب  سَزُ ًفَش

یبثتس، ٍ اٍج آى زض هتبُ    يهت ستسضیح افتعایف   ًِیع ث هؤثطثبضاى 

زّتس. زض هٌتبعك ذطاؾتبى قتوبلي ٍ ضضتَی      هبضؼ ضخ هتي 

ّتبی هتبضؼ ٍ هتي ٍ زض هٌتبعك     زض هبُ هؤثطثیكشطیي ثبضاى 

زّتس،   يهت ذطاؾبى خٌَثي ثبلاسطیي هیعاى زض هتبُ هتبضؼ ضخ   

هٌبعك ذطاؾبى قوبلي فدٍُ ثط هتبُ هتبضؼ زض هیبًتِ فهتل     

ثْبض یقٌي هبُ هي اظ ثیكشطیي هیعاى ثبضاى هؤثط ًیتع ثطذتَزاض   

سَظیتـ فضتبیي ثتبضاى هتؤثط ؾتبلاًِ ثطاؾتبؼ ضٍـ        ثبقس.هي

، اظ قتوبل  EBKآهبض وطیدیٌگ ثیعیي سدطثي یبثي ظهیيهیبى

ِ  ثِ خٌَة هٌغمِ وبّف هي ِ  یبثتس، ثت زض هٌتبعك   عتَضی وت

حبقیِ وَیط ثطای هٌبعمي چَى، ؾجعٍاض، ثكتطٍیِ ٍ فتطزٍؼ   

ضؾس. ثبلاسطیي هیتعاى ثتبضاى هتؤثط    ثِ ووشطیي هیعاى ذَز هي

(. زض 7زّتس )قتىل   ؾبلاًِ زض هٌبعك ذطاؾبى قوبلي ضخ هي

سَظیـ ثبضاى هؤثط ؾبلاًِ فبهل اضسفبؿ اظ ؾتغح زضیتب زضلبلتت    

ظ ًمتتف هتتؤثطی ي ایّتتب ٍ فتتطو خغطافیتتبالگتتَی ًتتبّوَاضی

زّتس وتِ   سَظیـ فهلي ثبضاى هؤثط ًكبى هي ثبقس.ثطذَزاض هي

هدوَؿ ثبضاى هؤثط فهل ظهؿشبى ٍ ثْبض اظ زیگط فهَل ثیكشط 

اؾز ٍ زض سوبم فهَل زض هٌغمِ قوبل قطق هدوتَؿ ثتبضاى   

ّب سجقیز ًوَزُ، زض ٍالـ فبهل اضسفبؿ هؤثط اظ الگَی ًبّوَاضی

هىتبًي آى ًمتف هتؤثطی ایفتب      ّب زض سَظیـٍ سَظیـ ًبّوَاضی

(. سَظیـ ثبضاى هتؤثط زض فهتَل ظهؿتشبى ٍ    7ًوبیس )قىل هي

زٌّتسُ ًمتف ٍ اّویتز    ثْبض ثب قسر ٍ ضقد هرشلد ًكتبى 

-هیي ضعَثز هٌغمِ قتوبل قتطق هتي   سأّبی ثْبضُ زض ثبضـ

 ثبقس.

 

 
تالقَُ سالاًِ ٍ فصلی  تؼرق-تثخیرتَزیغ هکاًی  -5شکل 

 تراساس رٍش پاپاداکیس ٍ شاخص رطَتتی سالاًِ
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 تالقَُ سالاًِ ٍ فصلی تراساس رٍش پاپاداکیس ٍ شاخص رطَتتی سالاًِ تؼرق-تثخیرتَزیغ هکاًی  -5اداهِ شکل 

 
 هٌطقِّای َّاشٌاسی هجوَع تاراى هؤثر هاّاًِ در سطح ایستگاُ -6شکل 

 
 

 تٌذی اقلین کشاٍرزی هٌطقِ شوال شرقطثقِ -6جذٍل 

 سرخس سثسٍار هشْذ کاشور گٌاتاد لوکاىگ قَچاى قائي فردٍس تشرٍیِ تجٌَرد تیرجٌذ ایستگاُ

رشین 
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رشین 
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 در شوال شرق ایراى یتَزیغ هکاًی تاراى هؤثر سالاًِ ٍ فصل -7شکل 

 ی اقلین کشاٍرزی هٌطقِ تٌذ طثقِ

 ِ ِ   آىفلتز  گیبّبى ثت ِ آهبًٌتس   وت  وٌٌتسُ  هتٌقىؽ ای  ییٌت

ّؿتشٌس زض سكتریم ٍ    ّبی عجیقتي  یسُدسیطار هحیظ ٍ سأث

. گیبّبى هشٌبؾت ثب هیعاى دتطاوٌف  اًس هٌبؾتسفىیه البلین 

سَاًٌس زض سكریم ٍ سفىیته   يهّبی هرشلد  یظهحذَز زض 

ثطاؾتبؼ   (.1391ٍالـ قًَس )فطهْیٌي فطاّتبًي،   هؤثطالبلین 

ٍ ضعَثشي عجمتبر اللتین وكتبٍضظی هٌغمتِ      گطهبیيقطایظ 

اؾتز. هٌغمتِ    قتسُ   هكترم ( 6هَضز هغبلقتِ زض ختسٍل )  

قوبل قتطق ثتِ ؾتِ اللتین فوتسُ ثتطی ثیبثتبًي، ثیبثتبًي ٍ         

 قَز. يهی ثٌس عجمِذكه ثطی  یوًِ

 اقلین تری تیاتاًی

 سقتطق -سجریطٍیػگي انلي ایي عجمِ اللیوي ایي اؾز وِ 

ثبلمَُ اظ ؾغح ذبن ٍ دَقف ًجبسي ثیكشط اظ هشَؾظ ؾبلیبًِ 

لجتِ  ضیعـ خَی اؾز. زض چٌیي آة ٍ ّتَایي ووجتَز آة غ  

زاضی  ظهیٌتتي حفتتؼ ٍ ًگتتِوتتي آة ظیتتط زاقتتشِ ٍ شذیتتطُ زا

ّبی خَی فوتسسبً زض فهتل ظهؿتشبى     ضیعـ قَز، سوطوع ًوي

زّس ٍ سبثؿشبى وبهدً ذكه اؾز. زض فهتل سبثؿتشبى    ضخ هي

زّس، زضنس ثبلای ستبثف زض   قطایظ گطم سب ثؿیبض گطم ضخ هي

 زّس. ایي آة ذهَل زض فهل سبثؿشبى ضخ هيِؾطاؾط ؾبل ث

َّا حس ٍاؾظ اللین نحطایي ٍ هطعتَة لتطاض زاضز، ثیكتشط     ٍ 

قَز. ایي عجمِ  ًعٍلار خَی آى زض ظهؿشبى ٍ ثْبض ضیعـ هي

ظهؿتشبى ٍ سبثؿتشبى سٌتَؿ     گطهبیياللیوي ثب سَخِ ثِ قطایظ 

ّتب  وكبٍضظی هحهَلار وكبٍضظی ًؾیط خَ، دٌجِ ٍ هبًٌس ایي

م ثتطای ضقتس   ثبقس. اهب اظ ًؾط ضعتَثشي قتطایظ لاظ  ضا زاضا هي

ثؿیبض اظ هحهَلار ظضافي ٍخَز ًساضز. زض ٍالـ زض ایي عجمتِ  

اللیوي گیبّبى ثب ستٌف ذكتىي هَاختِ ثتَزُ ٍ اؾتشفبزُ اظ      

ثتِ    هحهَلاسي وِ اظ ًیبظ آثتي ووشتطی ثطذَضزاضًتس همتطٍى    

ّبی، ثیطخٌس، گلوىبى، ثكطٍیِ، لب ي، ثبقس. ایؿشگبُنطفِ هي 

 ِ اللیوي لطاض زاضًس. فطزٍؼ، گٌبثبز، وبقوط زض ایي عجم

 اقلین تیاتاًی

ایي عجمِ اللیوي اظ ًؾط قطایظ زهبیي اظ ؾرشي ظهؿتشبى  

زض ظهؿشبى ثتطای هحهتَلار    گطهبیيثطذَزاض ثَزُ ٍ قطایظ 
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-ثبقتس. یرجٌتساى  همبٍم ثِ ؾطهب هبًٌس خَ زٍ ؾط هٌبؾت هي

زّس، اظ ًؾط سیخ اوَلتَغیىي  ّبی قسیس زض ایي اللین ضخ هي

ثبقتٌس. اظ  ثِ ؾطهب لبثلیز ضقس ٍ ًوتَ زاضا هتي  گیبّبى همبٍم 

ًؾط قطایظ ضعَثشي اظ هبُ زؾبهجط سب اٍایل ثْبض هیتعاى ثتبضاى   

ّتبی  یبثس ٍ حساوثط ثبضاى هؤثط زض ثیي هتبُ هٌغمِ افعایف هي

زّس. زض سبثؿشبى سَاًتبیي ضقتس ٍ ًوتَ    هبضؼ ٍ آٍضیل ضخ هي

ضا هحهَلار دٌجِ ٍ هحهَلار ثبغي همتبٍم ثتِ ذكتىي ضا زا   

ثبقس. سبثؿشبى هٌغمِ گطم ٍ ذكه ثَزُ ٍ زض ول هیتعاى  هي

ثبضاى هٌغمِ هٌبؾت ًجَزُ ٍ اؾشفبزُ اظ هحهَلار ثتبغي ثتِ   

ّتبی  ثبقس. ایؿشگبُنطفِ هيخبی هحهَلار ظضافي همطٍى ثِ

ّبی ایي عجمِ اللیوتي  هكْس، ؾجعٍاض ٍ ؾطذؽ زض ظیط گطٍُ

 لطاض زاضًس.

 خشک تری   اقلین ًیوِ

 ِ اللیوتي، غتدر ظهؿتشبًي، گٌتسم ٍ ختَ اظ       زض ایي عجمت

ضٍز. زض ظهؿتشبى یرجٌتساى   قوبض هيهحهَلار انلي زین ثِ

-ِزّس ٍ گیبّبى همبٍم ثِ ؾطهب هبًٌس غتدر ثت  قسیس ضخ هي

ثبقٌس. زض ایي اللین ثب ذهَل خَ سَاًبیي ضقس ٍ ًوَ زاضا هي

سَاًتس ضقتس ًوبیتس.    ّب ظیشَى ّن هيسَخِ ثِ قطایظ ٍ آؾشبًِ

ِ   قطایظ  سقتطق ووشتط ٍ فهتَل    –نتَضر سجریتط  ضعتَثشي ثت

ّبی ضعَثشي ثبضظ ضعَثشي عَلاًي سب دٌح هبُ اظ ؾبل اظ ٍیػگي

ثبقس. زض هٌغمِ قوبل قطق، هٌبعك زض ایي عجمِ اللیوي هي

ّبی لَچبى ٍ ثدٌتَضز زض  ذهَل ایؿشگبُِذطاؾبى قوبلي ث

 ِ -ایي عجمِ اللیوي لطاض زاضًس. زض ایي عجمِ اللیوي گٌسم ثت

قتَز. گٌتسم ظهؿتشبًِ    عَض هشٌبٍة هشحول ذكىؿتبلي هتي  

خبیي وِ قطٍؿ فهل ذكته اظ  . ثبقسهحهَل انلي زین هي

هبُ غٍ تي ثبقتس، گٌتسم ٍ ثطذتي زیگتط اظ هحهتَلار ضقتس        

ثتبض   وٌٌس، اگط فهل ذكه اظ هبُ هِ آغتبظ قتَز، ذؿتبضر    هي

(. زضختبیي وتِ قتطٍؿ فهتل     1383 ،اؾز )فعیعی ٍ قب وي

یتب ظٍزستط آغتبظ گتطزز، ظضافتز ٍ وكتز       ذكه اظ هبُ آٍضیل 

 دصیط ًیؿز. هحهَلاسي سبثؿشبًي ثسٍى آثیبضی اهىبى

  گیریًتیجِ

هجٌبی ستَاى اوَلَغیته    ثٌسی آة ٍ َّا ثطهغبلقِ ٍ عجمِ

ثبقس. ّط هٌغمِ ثطای اؾشفبزُ ثْیٌِ اظ هٌبثـ حب ع اّویز هي

هٌغمتِ هتَضز هغبلقتِ زض لبلتت      گطهتبیي ثب سَخِ ثِ قتطایظ  

ّبی زهبیي فٌبنط اللیوي زض ایبم ؾتطز ٍ گتطم ؾتبل،    آؾشبًِ

-سطسیت زض عجمبر خَ زٍّبی اوَلَغیىي قوبل قطق ثِسیخ

گیتطز. سطویتت قتطایظ    سط لطاض هتي سط ٍ گطمؾط ٍ دٌجِ ذٌه

   ِ ّتبی ضٍـ دبدتبزاویؽ،   ؾطهبیي ٍ گطهتبیي ثطاؾتبؼ آؾتشبً

ای )ثتطی( لتطاض   لتبضُ  گطهتبیي هٌغمِ قوبل قطق ضا زض ضغین 

ثبلمَُ، قبذم ضعَثشي، فهتَل   سقطق-سجریط. ثطآٍضز زّسهي

ضعَثشي ٍ ثبضاى هؤثط زض قٌبؾبیي ضغین ضعَثشي ّتط هٌغمتِ   

سقتطق دشبًؿتیل ثتطآٍضز     –ًوبیس. سجریتط ًمف هؤثطی ایفب هي

اظ قوبل ثِ خٌَة هٌغمِ هَضز  گطهبیيقسُ ثطهجٌبی قطایظ 

 ثط اظأیبثتس. سَظیتـ ظهتبًي ثتبضاى هتؤثط هشت      افعایف هيهغبلقِ 

ّبی ثْبضُ هٌغمتِ قتوبل قتطق زض اٍاذتط ظهؿتشبى ستب       ثبضاى

ثط اظ أ، سَظیتـ هىتبًي ثتبضاى هتؤثط هشت     زّساٍاؾظ ثْبض ضخ هي

ّتبی هٌغمتِ اظ   فبهل فتطو خغطافیتبیي ٍ سَظیتـ ًتبّوَاضی    

قتبذم ضعتَثشي ثطاؾتبؼ    قوبل ثِ خٌَة وبّف هي یبثس. 

اظ قتوبل ثتِ خٌتَة هٌغمتِ     سقطق،  –ًؿجز ثبضـ ثِ سجریط

ُ  وٌس، زض ٍالـ  لقِ وبّف دیسا هيهَضز هغب ّتبی  اظ سقتساز هتب

قتَز.  ّتبی ذكته افتعٍزُ هتي    هطعَة وبؾشِ قسُ ٍ ثط هبُ

 سقتطق -سجریتط سطویت قطایظ ثبضاى هؤثط، قبذم ضعتَثشي ٍ  

ِ  ثبلمَُ ای ذكته زض  هَخت حبوویز ضغین ضعَثشي هسیشطاًت

هٌبعك ًؿجشب هًطعَة ذطاؾبى قوبلي ٍ ضغین ضعَثشي ثیبثبًي 

سَظیتـ  گطم زض هٌبعك ذطاؾبى ضضَی ٍ خٌَثي قتسُ اؾتز.   

آهتبض اظ  ّبی ظهیيّبی ضعَثشي ثطهجٌبی ضٍـفضبیي قبذم

فبهل فطو خغطافیبیي ٍ اضسفبؿ اظ ؾغح زضیب ثیكتشط سجقیتز   

ِ هتَضز  عتَضی وتِ اظ قتوبل ثتِ خٌتَة هٌغمت      ًوبیس، ثِهي

ثبقتس.  ّتب هكتَْز هتي   هغبلقِ افعایف ٍ وبّف ایي قتبذم 

ٍ ضعتَثشي هٌغمتِ قتوبل قتطق زض      گطهبیيقطایظ  ثطاؾبؼ

ذكه ثتطی لتطاض    یوًِعجمبر اللیوي، ثطی ثیبثبًي، ثیبثبًي ٍ 

زّتس وتِ زض هٌغمتِ هتَضز هغبلقتِ      ًشبیح ًكبى هيگیطز. هي

یتع  زض سفىیه ٍ سوی گطهبیيقطایظ ضعَثشي ًؿجز ثِ قطایظ 

سجریتط  ًوبیس. عجمبر اللین وكبٍضظی ًمف هؤثط سطی ایفب هي

سقطق ثبلمَُ، فهَل ضعَثشي، ثبضاى هتؤثط ٍ قتبذم ضعتَثشي    

  ِ ّتبی هتطسجظ ثتب    ثطآٍضز قسُ زض ایي سحمیك زض زیگتط ظهیٌت

هٌغمِ زض ثبقس. وكبٍضظی ٍ ًیبظ آثي گیبّبى حب ع اّویز هي

اوَلَغیىي  ّبی، سٌَؿ سیخگطهبیيقوبل قطق اظ ًؾط قطایظ 

ثیط سأًبچیع ثَزُ ٍ قطایظ ضعَثشي زض همیبؼ هحلي ثب  سمطیجبً

ثبقتس. اظ  اظ قطایظ خغطافیبیي اظ سٌَؿ ثیكشطی ثطذَضزاض هتي 
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زض ثیكتشط هٌغمتِ لبثلیتز ضقتس ٍ ًوتَ       گطهبیيًؾط قطایظ 

هحهَلار هرشلد ٍختَز زاضز اهتب اظ ًؾتط قتطایظ ضعتَثشي      

سحمیتك ثطهجٌتبی    ًشبیح حبنل اظ ایيهحسٍزیز ٍخَز زاضز. 

ضیعی ٍ قطایظ اللیوي ٍ سَاى اوَلَغیىي گیبّبى، ثطای ثطًبهِ

اؾشفبزُ ثْیٌِ اظ هٌبثـ زض خْز سَؾقِ دبیساض وكبٍضظی حب ع 

 ثبقس.اّویز هي

  هٌاتغ

. ثطضؾتتي قتتطایظ آگطٍولیوتتبیي وكتتز  1389احوتتسی، ح. 

ّبی هٌشرت اؾتشبى ایتدم،   ظهیٌي زض ؾغح ایؿشگبُ یتؾ

وبضقٌبؾي اضقس، آة ٍ ّتَا قٌبؾتي، زاًكتگبُ    ًبهِ  یبىدب

 دیبم ًَض هطوع انفْبى.

آهبض )غ َ اؾشبسیؿشیه(، چبح . ظهیي1392ا. . حؿٌي دبن، ؿ

  .فحِن 314چْبضم، اًشكبضار زاًكگبُ سْطاى، 

هٌؾَض اضا ِ . سحلیل فٌبنط اللیوي ایطاى ث1378ِحیسضی، ح. 

یتبیي  ثٌسی. ضؾتبلِ زٍضُ زوشتطی، خغطاف  یه الگَی عجمِ

عجیقي، زاًكگبُ سطثیز هسضؼ، زاًكىسُ ازثیبر ٍ فلتَم  

 اًؿبًي، گطٍُ خغطافیب.   

ِ 1389ًیتب، م.  فجبؾي  ذطاؾتبى  اؾتشبى  اللیوتي  ثٌتسی . دٌْت

ًبهتِ  آهتبضی، دبیتبى   ًتَیي  ّبیاظ قیَُ ثب اؾشفبزُ خٌَثي

وبضقٌبؾتتي اضقتتس، اللتتین قٌبؾتتي وتتبضثطزی، زاًكتتىسُ 

 حىین ؾجعٍاضی.خغطافیب ٍ فلَم هحیغي، زاًكگبُ 

ثٌسی اللیوي قوبل غتطة ایتطاى ثتِ    . د1385ٌِْفعیعی، ق. 

فلتتَم  ًِكتتطی .GISضٍـ لیتتشي اؾتتىي ثتتب اؾتتشفبزُ اظ  

 .9-25 (:7ٍ  6)5 ،خغطافیبیي

. اضظیبثي سٌتَؿ اللیوتي ٍ   1383فعیعی، ق.، قب وي ثطظوي، ا. 

ِ  .اؾشقسازّبی وكبٍضظی ایطاى ثِ ضٍـ دبدبزاویؽ  ًكتطی

 .71-92: 49خغطافیبیي، ّبی دػٍّف

ُ  . عجم1380ِ.فعیعی، ق ّتبی اللیوتي   ثٌسی ضلتَهي ایؿتشگب

ّتبی  دتػٍّف  .هٌشرت زض ایتطاى ثتِ ضٍـ لیتشي اؾتىي    

 .39-51: 41خغطافیبیي، 

ثطضؾتتي قتتطایظ آگطٍولیوتتبیي ؾتتیت  .1390فلیرتتبًي، ؼ. 

ًبهتتِ زضذشتتي زض اؾتتشبى چْبضهحتتبل ٍ ثرشیتتبضی، دبیتتبى

زاًكگبُ دیبم ًتَض هطوتع    وبضقٌبؾي اضقس، اللین قٌبؾي،

 انفْبى.

. اللین ٍ َّاقٌبؾتي وكتبٍضظی، چتبح اٍل،    1389فلیعازُ، ا. 

 .فحِن 504اًشكبضار آؾشبى لسؼ ضضَی، 

 ٍ ِ 1387ض.  .غفبضی، ؿ ا.، ازی، ز.، لبؾوي زّىتطزی،  -. دٌْت

ثٌسی آگطٍولیوبیي ایطاى ثب ضٍـ یًَؿىَ، عطح دػٍّكي 

 ٍظاضر خْبز وكبٍضظی.  

ا.، ثیگي ّطچگبًي، ح.، زاٍزیبى زّىتطزی.،   فشحي ّفكدبًي،

-. همبیؿِ چٌتس ضٍـ زضٍى 1392ح.  .ؿ.، عجبعجبیي، ؼ

ثٌتسی  سطیي ضٍـ ثطای دٌِْیبثي هىبًي ٍ اًشربة هٌبؾت

فهتلٌبهِ   .ظهیٌتي قتْطوطز  ًیشطار ٍ فؿفبر زض آة ظیتط 

 .51-63: 15فلوي دػٍّكي هٌْسؾي آثیبضی ٍ آة، 

ستطیي ؾیؿتشن   ي هٌبؾتت سقیتی . 1391فطهْیٌي فطاّبًي، ؿ. 

ثٌسی اللیوي هٌبعك ذكه ثتب اؾتشفبزُ اظگیبّتبى    عجمِ

ظایي ٍ ؾَهیي ّوبیف هلي همبثلِ ثب ثیبثبى .قبذم اللین

زاًكتگبُ آظاز  ّتبی وتَیطی ایتطاى،    سَؾقِ دبیتساض ستبلاة  

 قْطیَض، اضان. 26-25اؾدهي، 

. وبضثطز گیبّتبى ثتِ   1386فطهْیٌي فطاّبًي، ؿ.، هْسٍی، م. 

دتػٍّف ٍ   .قبذهي ثطای سفىیه عجمبر اللیوتي فٌَاى 

 .163-169 :74 ؾبظًسگي زض هٌبثـ عجیقي،

، هحوَزی، ـ.، غفتبضی، ؿ ا.، زدتب َ،   .ض .لبؾوي زّىطزی، ٍ

ثٌسی اللین وكبٍضظی ثتب ضٍـ یًَؿتىَ ٍ   . د1387ٌٍِْ. 

ّتبی  قتسُ زض ثركتي اظ اؾتشبى   قبذم ذكىي سقتسیل 
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Abstract 
Climatic classification based on ecological capacity and weather conditions of different regions has great 

importance in agroclimatic studies. In this study an agroclimatic classification of north eastern of Iran 

using Papadakis and effective rainfall methods has been carried out. CROPWAT ver.8.0 software was 

used to calculate effective rainfall. To regionalize the point data, geostatisitc methods were used. The 

obtained values were elaborated using ARCGIS 10.2 to generate the spatial distribution maps. Cross-

efficiency evaluation of geostatistical methods indicated that Empirical Bayesian Kriging (EBK) produces 

a higher efficiency. Based on the winter and summer temperature and plants temperature stability, 

ecological types of oats and cotton are dominant in the region, respectively. According to these ecological 

types, a warm continental regime is dominant the region. Considering humidity conditions of the region 

expressed in terms of potential evapotranspiration (PET) and monthly rainfall, the climate of northeastern 

Iran categorized as arid Mediterranean and arid climates. The highest amount of effective rainfall, as a 

major moisture index, is observed in month of March and April. Based on the ratio potential 

evapotranspiration to monthly precipitation ration from the north to the south, the number of humid 

months decreases southward .The spatial distribution of (PET) increases from the north to the southern 

parts.Similarly, effective rainfall and humidity index (HI) values were decreased. Taking into account the 

thermal and humidity conditions, the northeastern region of Iran’s climate is classified as continental arid/ 

semi-arid and desert classes. Humidity conditions play a major role in determining climate classes in the 

studied region. Further studies using other climatic indices are recommended for more scrutiny. 

Keywords: Agroclimatology, Effective Rain, Potential evapotranspiration, Humidity Index, Climatic 

Classes 

 

 

 
 

                                                           
1 Ph.D. Student of Agroclimatology, Hakim Sabzevari University 
2 Assistant Prof, Climatology, Dep. of Geography, Faculty of Geography and Environment Sciences, Hakim Sabzevari University 

(*Corresponding Author email address: ab_fa789@yahoo.com) 


