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 چکیذٌ
ِٚٛغي ٚ وكبٚضظي زاضز. ثٝ یسضٚٔتئٛض پصیطي ظیبز ایٗ وٕیت زض ٔىبٖ ٚ ظٔبٖ، پبیف آٖ زض زِیُ تغییطٔتغیط ثبضـ ٘مكی وّیسي زض ٔغبِؼبتٞ 

ثطاي زؾتیبثی ثٝ  قسٜ ضٚقی تٛصیٝاي  ضٚ، اؾتفبزٜ اظ تصبٚیط ٔبٞٛاضٜ ٞبي ظٔیٙی ثؿیبض زقٛاض ثٛزٜ ٚ اظ ایٍٗبٜٚؾیّٝ ایؿتٝٞبي وٛچه ثٔمیبؼ

ٞبي ثبضـ  ٞب اضظیبثی قٛز. زض ٔغبِؼٝ حبضط، زازٜٞب، ثبیؿتی زلت ظٔب٘ی ٚ ٔىب٘ی آٖ ٞبیی ثب تفىیه ثبلاؾت. لجُ اظ اؾتفبزٜ اظ ایٗ زازٜزازٜ
 ٝ زض  °0.25×°0.25ثب ٔمیبؼ ٔىب٘ی  TRMMٔبٞٛاضٜ  7ؾٙدی ثطاي اضظیبثی ٔحصَٛ ٘ؿرٝ  ایؿتٍبٜ ثبضاٖ 37سیسي ٚ ایؿتٍبٜ ٕٞ 12ضٚظا٘

ٙٝ ٔیبٖ 1998 -2011اؾتبٖ فبضؼ عی زٚضٜ  ٗ، ٔیب٘ٝ، ٚاضیب٘ؽ، زأ چبضوی، ٘طٔبَ  ٔٛضز اؾتفبزٜ لطاض ٌطفت. ضطیت ٕٞجؿتٍی پیطؾٖٛ، ٔیبٍ٘ی
یٗ ثطاي ٔمیبؼقسٜ خصض ٔیبٍ٘یٗ تٛاٖ زْٚ ذغب ٚ اذت ٝ، ٔبٞب٘ٝ، فصّی ٚ ؾبلاٝ٘ لاف ٔیبٍ٘ ٔحبؾجٝ ٚ تحّیُ قس. ٘تبیح ٘كبٖ زاز  ٞبي ظٔب٘ی ضٚظا٘

بٙعك اؾتبٖ ثطاي ٕٞٝ ٔمیبؼ ظٔیٙی ٚ ٔبٞٛاضٜٞبي ثبضـ  ثیٗ زازٜ زض ؾغح پٙح زضصسزاضي  عٛض وّی، ٕٞجؿتٍی ٔؼٙی وٝ ثٝ ٞبي  اي زض ثیكتط ٔ
تطتیت  ایؿتٍبٜ( زض ٔمیبؼ ؾبلاٝ٘ ثٝ 6خع  ؾٙدی )ثٝ خع الّیس( ٚ ثبضاٖ ٞبي ٕٞسیسي )ثٝ آٖ ثطاي ٕٞٝ ایؿتٍبٜعٛضي وٝ ٔمساض  ظٔب٘ی ٚخٛز زاضز ثٝ

ثٛز. وٕتطیٗ ٚ ثیكتطیٗ ضطیت ٕٞجؿتٍی  9/0تب  5/0ٚ  96/0تب  64/0ثیٗ تطتیت  ٔمیبؼ ٔبٞب٘ٝ ثٝٚ ثطاي  93/0تب  64/0ٚ  95/0تب  8/0ثیٗ 

سٜ قس. ٔمساض تطتیت زض ٔمیبؼ ضٚظا٘ پیطؾٖٛ ثٝ بَٔ قسٜ خصض ٔیبٍ٘یٗ تٛاٖ زْٚ ذغب زض ٔمیبؼٝ ٚ ٔبٞب٘ٝ ٔكبٞ ٝ  ٘ط ٞبي ؾبلا٘ٝ، ٔبٞبٝ٘ ٚ ضٚظا٘
ٞبي غطثی ٚ خٙٛة قطلی اؾتبٖ  زض لؿٕتوٕتطیٗ ٚ ثیكتطیٗ آٖ ثٛز وٝ  91/1تب  79/0ٚ 04/1تب  21/0، 92/0تب  12/0تطتیت ثطاثط ثب  ثٝ

بَٕ غطثی اؾ ٔكبٞسٜ قس. زض لؿٕت ٛاضٜ  تبٖ وٝ ٔمساض ثبضـ ٘یع ظیبز ٔیٞبي ق یٗ ثبضـ ٔكبٞسٜ قسٜ ٚ ثطآٚضزي ٔبٞ ثبقس، ٔمساض اذتلاف ٔیبٍ٘
یٗ ٔكبٞسٜ قس.  ٞبي ظٔب٘ی ٔثجت ثٛز. ٕٞچٙیٗ، ثطاي ٔٙبعك قطلی وٝ ٔیعاٖ ثبضـ وٓ ٔی ثطاي تٕبٔی ٔمیبؼ ثبقس، ٔمبزیط ٔٙفی اذتلاف ٔیبٍ٘

ٛٝ٘ t٘تبیح آظٖٔٛ  ٛاضٜاي ٘كبٖ زاز وٝ اذ زٚ ٕ٘ یٗ ثبضـ ٔكبٞسٜ قسٜ ٚ ٔبٞ بٍٜ زض ؾغح پٙح  29ٞبي تط زض  اي ثطاي ٔبٜ تلاف ثیٗ ٔیبٍ٘ ایؿت
ٛاضٜ Fثبقس. ٕٞچٙیٗ ثط اؾبؼ ٘تبیح آظٖٔٛ  زاض ٕ٘ی زضصس ٔؼٙی تٍبٜ زض ؾغح ایؿ 33ٞبي تط زض  اي ثطاي ٔبٜ ٚاضیب٘ؽ ثبضـ ٔكبٞسٜ قسٜ ٚ ٔبٞ

  پٙح زضصس ثطاثطاؾت.

 ، فبضؼTRMM ٔبٞٛاضٜثبضـ، : َای کلیذی ياصٌ

 مقذمٍ
ثؿیبض ٟٔٓ زض چطذٝ ٞیسضِٚٛغي اؾت 2یه پبضأتط1ثبضـ

پصیط ٘یؿت. تغییطات ظٔب٘ی ٚ  وٝ ظ٘سٌی ثسٖٚ آٖ أىبٖ

ضا تجسیُ ثٝ پبضأتط  ٔىب٘ی ظیبز ایٗ پبضأتط ثبػث قسٜ وٝ آٖ

ٞبي  الّیٕی وٙس. ٘ٛؾبٖ -ٞبي خٛي ثطاٍ٘یع زض ٔسَثحث
                                                           

طوع پػٚٞف1  ٔ ٞبي خٛي الیب٘ٛؾی، اؾتبزیبض ثرف ٟٔٙسؾی آة ٚ

ضظي، زا٘كٍبٜ قیطاظ، ایطاٖ  زا٘كىسٜ وكبٚ
ٛاقٙبؾی وكبٚضظي، ثرف ٟٔٙسؾی آة، زا٘كىسٜ  زا٘كدٛي2 زوتطيٞ 

ٕساٖ، ایطاٖ  وكبٚضظي، زا٘كٍبٜٞ 

 ( am_shirvani@hotmail.com :)* ٘ٛیؿٙسٜ ٔؿئَٛ

بي ٔرتّف ثط ٔؿبیُ اختٕبػی ٚ ٞ حسي ثبضـ زض عَٛ زٚضاٖ

ضٚ، پبیف ثبضـ زض  اؾت. اظ ایٗ التصبزي ٘یع تأثیطٌصاض ثٛزٜ 

ٔست ٚ ٔمیبؼ ٔىب٘ی وٛچه ٘مف ٔمیبؼ ظٔب٘ی وٛتبٜ

ٞبي ٕٞسیسي  ٟٕٔی زض ٔسیطیت ٔٙبثغ آة زاضز. ایؿتٍبٜ

ذٛثی زض ٔٙبعك  ؾٙدی ٔٛخٛز ثٝ )ؾیٙٛپتیه( ٚ ثبضاٖ

ٞب ثطاؾبؼ لٛا٘یٗ ذبصی ٖ ا٘س ٚ فبصّٝ آ ٔرتّف تٛظیغ ٘كسٜ

ٞب قجىٝ  ٞب، زضیبٞب ٚ زضیبچٝ ٘یؿت. ٕٞچٙیٗ ثط ضٚي آة

عٛضي وٝ ثطاي  ثبقس ثٝ ؾٙدی ٔٛخٛز ٕ٘ی ٕٞسیسي ٚ ثبضاٖ
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ٌیطي ثبضاٖ زض ایٗ ٔٙبعك وٝ آة ٔٛخٛز اؾت، اظ ا٘ساظٜ

قٛز. پبیف  اي اؾتفبزٜ ٔی ٞبي ؾبحّی ٚ خعیطٜ تطویت زازٜ

ٌیطي ثط ضٚي ایٗ ٔٙبثغ  ٘ساظٜثبضـ زض ایٗ ٔٙبعك ثط زلت ا

ػظیٓ چطذٝ ٞیسضِٚٛغي تأثیطٌصاض اؾت. ثٙبثطایٗ تؼساز ٚ 

ٞبي ٕٞسیسي ٚ  پطاوٙسٌی ٔىب٘ی ٘بٔٙبؾت ایؿتٍبٜ

ٞبي  ؾٙدی ٚ ػسْ پبیف زض فبصّٝ ظٔب٘ی وٛتبٜ اظ ٔكىُ ثبضاٖ

ػلاٜٚ زض صٛضت  ٞبي ثبضـ اؾت. ثٝ ٕٞیكٍی وبضثطاٖ زازٜ

ٔرتّفی اظ خّٕٝ حؿبؾیت زلایُ  ٔٛخٛز ثٛزٖ آٔبض، ثٝ

ٞب اظ زلت زؾتٍبٜ، اقتجبٜ وبضثط، ذطاثی زؾتٍبٜ ٚ غیطٜ، آٔبض

ٞبي ضازاض، ٔٙبثغ ٔٙبؾجی ثطاي  زازٜ ذٛثی ثطذٛضزاض ٘یؿتٙس.

ثبقس ٚ تٛظیغ ثبض٘سٌی  ؾٙدی ٔی ٞبي ثبضاٖ وبِیجطٜ وطزٖ زازٜ

 80-100ظ٘س. ضازاض، ثبض٘سٌی ضا زض ٔحسٚزٜ ضا ترٕیٗ ٔی

)ٞبزِٛ،  ظ٘سٚض ذٛز ثب زلت ٔٙبؾجی ترٕیٗ ٔیویّٛٔتطي ٔدب

ؾٙدی ٚ ضازاض ثؿیبض ٞبي ثبضاٖ . وبِیجطاؾیٖٛ زاز1ٜ(1979

ثبقس ٚ ثطاي تؼییٗ تٛظیغ ثبض٘سٌی خٟب٘ی  ثط ٔی ٌطاٖ ٚ ٞعیٙٝ

ٞبیی ثطاي اؾتفبزٜ اظ ثبقس. ثٙبثطایٗ تلاـ صطفٝ ٕ٘ی ٔمطٖٚ ثٝ

ا٘دبْ خٟت ترٕیٗ ثبض٘سٌی  3ٚ ٔطئی 2أٛاج ٔبزٖٚ لطٔع

ٌیطي اظ أٛاج ٔیىطٚٚیٛ  ٞب ثب ثٟطٜ اؾت. أطٚظٜ ٔبٞٛاضٜ قسٜ

ٌطا زض ٘ٛض ٔطئی ٚ فؼبَ ٚ غیطفؼبَ ضازاض ٚ ؾٙؿٛضٞبي ػُٕ

ٔبزٖٚ لطٔع، لبزض ثٝ ترٕیٗ ثبضـ زض ٔمیبؼ ظٔب٘ی وٛتبٜ 

TRMMثبقٙس. ٔبٞٛاضٜ ٔست ثطاي وُ ز٘یب ٔی
اِٚیٗ  4

 -1وٙس: ٔیاي اؾت وٝ ثبضـ زض ؾٝ ثؼس ثطضؾی  ٔبٞٛاضٜ

 -3ترٕیٗ ػٕك عٛفبٖ  -2ٌیطي قست ٚ تٛظیغ ثبضاٖ ا٘ساظٜ

ٌیطي آة ٔؼبزَ شٚة ثطف. زض ٔؼطفی ٚ قٙبذت ا٘ساظٜ

( ذسٔبت 1998) 5ٞبي ایٗ ٔبٞٛاضٜ، وبٔطٚ ٚ ٕٞىبضاٖ زازٜ

ا٘س. ایٗ زٚ ٔحمك ثٝ ثطضؾی ٚ ٔؼطفی  اي ا٘دبْ زازٜ اضظ٘سٜ

ٞب  میمبت آٖپطزاذتٙس. ٘تبیح تح TRMMاي  ثؿتٝ ٔبٞٛاضٜ

تٛا٘س زض ٞبي ایٗ ٔبٞٛاضٜ ٔی ػٙٛاٖ ضإٞٙبي اؾتفبزٜ اظ زازٜثٝ

ٞب ازػب زاقتٙس وٝ ایٗ  ثطزاضاٖ لطاض ٌیطز. آٖاذتیبض ثٟطٜ

اي ٔتكىُ اظ أٛاج ٔیىطٚٚیٛ غیطفؼبَ،  ؾیؿتٓ چٙس ٔبٞٛاضٜ

ضازاض ٚ أٛاج ضازیٛٔتطي ٔطئی ٚ ٔبزٖٚ لطٔع اؾت وٝ فؼبِیت 

یجطاؾیٖٛ ٚ تِٛیس زازٜ ثطاي ٞط وساْ اظ آٖ پبیف ثبضـ، وبِ

                                                           
1 Hud low 
2 Infrared (IR) 
3 Visible (VIS) 
4 Tropical Rainfall Measuring mission 
5 Kummerow & Barnes 

ایٗ ٔبٞٛاضٜ ثطاي ٔأٔٛضیت فضبیی ٔكتطن ؾٙؿٛضٞب اؾت. 

ٚ آغا٘ؽ  6ثیٗ ؾبظٔبٖ فضبیی ٚ ٞٛا٘ٛضزي ّٔی آٔطیىب

عطاحی قسٜ ٚ ٞسف آٖ ٘ظبضت ٚ  7اوتكبفبت ٞٛا فضبي غاپٗ

زض  1997٘ٛأجط  27زض  TRMM ٔغبِؼٝ ثبضـ اؾت. ٔبٞٛاضٜ

ویّٛٔتطي ثب یه  350اي زض اضتفبع یطٜیه ٔساض تمطیجبً زا

زضخٝ ٘ؿجت ثٝ اؾتٛا ثب زٚضٜ ٌطزـ ظٔب٘ی  35ظاٚیٝ ٔیُ 

اؾت )ٞبفٕٗ ٚ ثِٛٛیٗ،  زلیمٝ ثٝ فضب پطتبة قسٜ 5/91

پؽ اظ پطتبة ایٗ ٔبٞٛاضٜ چٙسیٗ ٘ؿرٝ اظ وٝ  8(2012

( ثٝ 2000)9 ٞب تِٛیس قسٜ اؾت. وبٔطٚ ٚ ٕٞىبضاٖ زازٜ

ؾبَ پؽ اظ  2زض عَٛ  TRMMٞبي ٔرتّف  ثطضؾی ٘ؿرٝ

ایٗ  4ٞب ٘كبٖ زاز٘س وٝ ٘ؿرٝ  پطتبة ٔبٞٛاضٜ پطزاذتٙس، آٖ

ٞبي  ٌیطي زضصس ثب ٔمبزیط ثبضـ ا٘ساظٜ 40ا٘ساظٜ   ٔبٞٛاضٜ ثٝ

ایٗ  5ظٔیٙی زض ٔٙغمٝ ٌطٔؿیطي ٔغبیطت زاضز وٝ زض ٘ؿرٝ 

ٞبي  زضصس ضؾیسٜ اؾت. پػٚٞف 24ذغب وٕتط قسٜ ٚ ثٝ 

اي  ٞبي ثبضـ ٔبٞٛاضٜ ٔمبیؿٝ زازٜ ؾٙدی ٚظیبزي ثطاي صحت

اؾت. ٔبؾب٘بٌب ٚ  ٞبي ظٔیٙی ٚ ضازاض صٛضت پصیطفتٝ ثب زازٜ

ٞبي ثبض٘سٌی ؾٙدٙسٜ ٔیىطٚٚیٛ  ( زاز2002ٜ)10ٕٞىبضاٖ

TRMM  ثبضـ حبصُ اظ ضازاض ضا ٔمبیؿٝ ٕ٘ٛز٘س. ٘تبیح ٚ

ٞبي آة لبثُ ثبضـ ضا ثیكتط اظ  ٘كبٖ زاز وٝ ضازاض، زازٜ

TRMM یب٘ی ٚ زض فصُ ظٔؿتبٖ ترٕیٗ ٞبي ٔ زض ػطض

ٔیعاٖ حساوثط ثبض٘سٌی ضا ٘ؿجت ثٝ ضازاض  TRMMظ٘س ٚ  ٔی

ٞبي ؾٍٙیٗ  ظ٘س. زض ذصٛل ترٕیٗ ثبضـثیكتط ترٕیٗ ٔی

ٞبفٕٗ ٚ   زؾت آٔسٜ اؾت. ثطاي ٕ٘ٛ٘ٝ، ثٝ یبٚتٔتف٘تبیح 

( ٘كبٖ زاز٘س وٝ زلت ػّٕىطز ایٗ ٔبٞٛاضٜ 2007)11ٕٞىبضاٖ

٘ؿجت ثٝ ٞبي قسیس  ثبض٘سٌی ٞبي ؾٍٙیٗ ٔب٘ٙس زض پسیسٜ

تط اؾت. أب چٛوٗ ٞبي ؾجه ٚ وٓ، ثیك پسیسٜ

ٞبي ثبضـ ظٔیٙی تبیّٙس  ( زض پػٚٞكی زاز2008ٜ)12ٌبٔٛاً٘

ٔمبیؿٝ ٕ٘ٛز ٚ ٘تیدٝ ٌطفت  TRMMٞبي ثبضـ  ضا ثب زازٜ

ٞبي ؾٍٙیٗ فصّی  زض ترٕیٗ ثبضـ TRMMٞبي  وٝ زازٜ

میمی وٝ زض ( زض تح2007) 13زلت وٕتطي زاضز. اؾلاْ ٚ یٛزا

ثطاي تؼییٗ  TRMMٞبي  ٔٙغمٝ ثٍٙلازـ ثط ضٚي زازٜ

                                                           
6 National Aeronautics and Space Administration,(NASA) 
7 Japan Aerospace Exploration Agency 
8 Huffman & Bolvin 
9 Kummerow et al. 
10 Masunaga et al. 
11 Huffman 
12 Chokngamwong 
13 Islam & Uyeda 

http://en.wikipedia.org/wiki/Japan_Aerospace_Exploration_Agency
http://en.wikipedia.org/wiki/Japan_Aerospace_Exploration_Agency
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ٔكرصبت الّیٕی ثبضاٖ ا٘دبْ زاز٘س، ٌعاضـ وطز٘س وٝ 

ٙبعك ذكه، زض زٚضٜ پیف ٔٛ٘ؿٖٛ ٚ ٔ 5ٞبي ٘ؿرٝ  زازٜ

زض زٚضٜ ٔٛ٘ؿٖٛ ٚ ٔٙبعك ٔطعٛة تط ٚ ٔمبزیط ثبض٘سٌی ضا ثیك

ٗ ای 6ظ٘س وٝ زض ٘ؿرٝ تط اظ ٔمساض ٚالؼی ترٕیٗ ٔیوٕ

افعایف ٚ وبٞف تب حسٚزي ثٟجٛز یبفتٝ ٚ ثٝ ٚالؼیت 

( ٘كبٖ زاز٘س وٝ زض 2012)1تط اؾت. ِی ٚ ٕٞىبضاٖ ٘عزیه

ویبً٘ ترٕیٗ ثبض٘سٌی ضٚظا٘ٝ تٛؾظ ٔبٞٛاضٜ ٔٙغمٝ ؾیٗ

TRMM اؾت. ٕٞچٙیٗ زض ٞبي حسي پبؾد ثٟتط اظ ثبضـ ٌٛ

ٔمیبؼ ٔبٞب٘ٝ، ٞطچٙس ٔبٞٛاضٜ ثبض٘سٌی ضا ثیكتط اظ ٔمساض 

ٞبي  ظ٘س أب ٕٞجؿتٍی ٔٙبؾجی ثیٗ زازٜ ؼی ترٕیٗ ٔیٚال

(. زض ثطذی 89/0اي ٔكبٞسٜ ٌطزیس ) ثبضـ ظٔیٙی ٚ ٔبٞٛاضٜ

اي ٚ  ٞبي ثبضـ ٔبٞٛاضٜ ٞب ػلاٜٚ ثط ٔمبیؿٝ زازٜ پػٚٞف

ٞبي  ظٔیٙی، الساْ ثٝ اضائٝ ضطایت تصحیح ٚ وبِیجطاؾیٖٛ زازٜ

اي ٘یع قسٜ اؾت. ثٝ ػٙٛاٖ ٔثبَ،  ثبضـ ٔبٞٛاضٜ

( زض ٔٙغمٝ ػطثؿتبٖ ؾؼٛزي زض ٔمیبؼ 2011)2ٕبظضٚيآِ

ضٚظا٘ٝ، ٔبٞب٘ٝ ٚ فصّی ضٕٗ تأییس ٕٞجؿتٍی ٔٙبؾت 

( ضطیت 9/0اي ) ٞبي ثبضـ ظٔیٙی ٚ ٔبٞٛاضٜ زازٜ

اي ٘یع اضائٝ  ٞبي ٔبٞٛاضٜ وبِیجطاؾیٛ٘ی ثطاي اؾتفبزٜ اظ زازٜ

ٞبي ثبضـ ٔبٞٛاضٜ  ( ٘یع صحت زاز2011ٜ) 3زاز. وٙسْ

TRMM  ٞبي پطٚ ٔٛضز ثطضؾی لطاض زاز ٚ  ٛٞؿتبٖضا زض و

اي  اي ٔبٞٛاضٜ ضطایت خٕؼی ٚ ضطثی ضا ثطاي تصحیح زازٜ

( الساْ ثٝ 2010پیكٟٙبز زاز. زض ایطاٖ خٛإ٘طز ٚ ٕٞىبضاٖ )

ٞبي  ؾٙدی ایؿتٍبٜ ٞبي ثبض٘سٌی قجىٝ ثبضاٖ ٔمبیؿٝ ثیٗ زازٜ

ا٘س. زض  ٕ٘ٛزٜ TRMMٞبي ثبض٘سٌی ٔبٞٛاضٜ  ظٔیٙی ٚ زازٜ

-45زض زأٙٝ ) TRMM-Level3ٞبي  تحمیك اظ زازٜایٗ 

اؾت.  زضخٝ قطلی( اؾتفبزٜ قسٜ  40-65قٕبِی تب 20

ٞبي ٕٞسیسي ٚ  ٞبي ایؿتٍبٜ ٔمبیؿٝ ٔبٞب٘ٝ ٚ ؾبلا٘ٝ زازٜ

زٚ اٍِٛ  1998-2006زض عَٛ زٚضٜ آٔبضي   TRMMٔبٞٛاضٜ

ٞبي ظاٌطؼ ضا ٘كبٖ زاز. ٘تبیح  زض زضیبي ذعض ٚ ضقتٝ وٜٛ

بٍ٘ط آٖ اؾت وٝ ضطیت ٕٞجؿتٍی پیطؾٖٛ ایٗ تحمیك ثی

ٞبي  ٞبي ٕٞسیسي ٚ زازٜ ٞبي ثبض٘سٌی ایؿتٍبٜ ثیٗ زازٜ

ٚ زض زضیبي  8/0ٞبي ظاٌطؼ  اي زض ٘ٛاحی ضقتٝ وٜٛ ٔبٞٛاضٜ

ٞبي اذیط  ثبقس. زض ؾبَ ٔی 6/0ذعض ٚ ٘ٛاحی ثیبثب٘ی 

                                                           
1
 Li et al. 

2
 Almazroui 

3
 Condom 

زض ٞیسضِٚٛغي   TRMMٞبي ٞب ثط ضٚي وبضثطز زازٜ پػٚٞف

اؾت. ِی  ٚا٘بة ٚ ثیلاٖ آة ؾٛق زازٜ قسٜٔٙظٛض ٔحبؾجٝ ض ثٝ

  TRMM( ضٕٗ ٔمبیؿٝ ثبض٘سٌی ٔبٞٛاض2012ٜٚ ٕٞىبضاٖ )

ضا ثطاي   TRMMٞبي ٞبي ظٔیٙی، ٔٙبؾت ثٛزٖ زازٜ ثب زازٜ

ٞبي ٞیسضِٚٛغي زض حٛظٜ آثطیع  ٔحبؾجٝ ثیلاٖ آثی زض ٔسَ

لطاض زاز٘س. ٘تبیح حبوی اظ ٔٙبؾت ویبً٘ ٔٛضز اضظیبثی ؾیٗ

ٞبي ٞیسضِٚٛغي زض ٔمیبؼ  ؾبظي ٞب ثطاي ٔسَ ثٛزٖ زازٜ

ثبقس. اظ ٘تبیح  ٔبٞب٘ٝ ٚ ػسْ تٙبؾت ثطاي ٔمیبؼ ضٚظا٘ٝ ٔی

تٛاٖ ثب تّفیك اعلاػبت ثبضـ آیس وٝ ٔیثبلا چٙیٗ ثطٔی

اي ٚ ظٔیٙی ٔحصَٛ  ٞبي ٔبٞٛاضٜ زؾت آٔسٜ اظ زازٜ ثٝ

ِحبػ ظٔب٘ی ٚ ٔىب٘ی  زؾت آٚضز وٝ ثٝ خسیسي اظ ثبضـ ثٝ

ٞسف تط اؾت.  ٌیطي ظٔیٙی خبٔغٞبي ا٘ساظٜ ازٜ٘ؿجت ثٝ ز

اصّی اظ ا٘دبْ تحمیك حبضط ٔمبیؿٝ ثبضـ ٔكبٞسٜ قسٜ زض 

 TRMMٞبي ظٔیٙی ٚ ثبضـ ثطآٚضز قسٜ  ٔبٞٛاضٜ  ایؿتٍبٜ

ٞبي ظٔب٘ی ضٚظا٘ٝ، ٔبٞب٘ٝ، فصّی  زض اؾتبٖ فبضؼ ثطاي ٔمیبؼ

 ثبقس. ٚ ؾبلا٘ٝ ٔی

 َامًاد ي ريش
 مىطقٍ مًرد مطالعٍ

ثبقس. ایٗ اؾتبٖ ٔٛضز ٔغبِؼٝ وُ اؾتبٖ فبضؼ ٔیٔٙغمٝ 

زضخٝ ػطض قٕبِی ٚ  31ٚ  27ٞبي عٛض تمطیجی ثیٗ ٔساض ثٝ

اؾت.   زضخٝ عَٛ قطلی ٚالغ قسٜ 56ٚ  50ٞبي اِٟٙبض ٘صف

ثبقس وٝ اظ  ٔطثغ ٔی ٔتطویّٛ 122608ٔؿبحت اؾتبٖ فبضؼ 

ثبقس ٚ تمطیجبً  ٔی ایطاٖایٗ خٟت پٙدٕیٗ اؾتبٖ ثعضي وكٛض 

 1زٞس. قىُ   زضصس ٔؿبحت وكٛض ضا تكىیُ ٔی 1/8

 زٞس. ٔٛلؼیت ٔحسٚزٜ ٔٛضز ٔغبِؼٝ ضا ٕ٘بیف ٔی

 َا دادٌ

قطح ظیط زض ایٗ پػٚٞف ؾٝ ٔدٕٛػٝ زازٜ ثبضـ ثٝ

ضٚظا٘ٝ ٔكبٞسٜ قسٜ زٚاظزٜ ٞبي  زازٜ -1 قٛز: اؾتفبزٜ ٔی

ٝ اظ ؾبظٔبٖ ٞٛاقٙبؾی ٕٞسیسي زض اؾتبٖ فبضؼ و  ایؿتٍبٜ

ٞبي ضٚظا٘ٝ ٔكبٞسٜ قسٜ  زازٜ -2تٟیٝ ٌطزیس.  اؾتبٖ فبضؼ

ؾٙدی زض اؾتبٖ فبضؼ وٝ اظ ؾبظٔبٖ آة  ثبضاٖ  ایؿتٍبٜ 37

ٞط ایؿتٍبٜ ثب اؾتفبزٜ  ٔفمٛزٞبي  زازٜاي زضیبفت قس. ٔٙغمٝ

ٞبي ٔدبٚض ٚ ٔیبٍ٘یٗ زضاظ ٍی ثب ایؿتٍبٜتطیٗ ٕٞجؿتكاظ ثی

ٔبٞٛاضٜ  7ٞبي ضٚظا٘ٝ ثبضـ ٘ؿرٝ  زازٜ -3. قس٘سٔست پط 

http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%DB%8C%D8%B1%D8%A7%D9%86
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TRMM (TRMM_L3B42Vers7 ) َتب  1998اظ ؾب

اظ پبیٍبٜ ؾبظٔبٖ فضبیی آٔطیىب اؾترطاج ٌطزیس. ثطاي  2012

تطیٗ ٌطٜ ثٝ آٖ ثطاي ٔمبیؿٝ ٞط ایؿتٍبٜ ظٔیٙی، ٘عزیه

تب وٖٙٛ  1998اي اظ اَٚ غا٘ٛیٝ  بٞٛاضٜٞبي ٔ زازٜا٘تربة قس. 

ثبقس، ثٙبثطایٗ قطٚع زٚضٜ آٔبضي ٔٛضز ٔغبِؼٝ ثط  ٔٛخٛز ٔی

زض ٘ظط ٌطفتٝ  1998اي اظ اَٚ غا٘ٛیٝ  ٞبي ٔبٞٛاضٜ پبیٝ زازٜ

ٞبي ظٔیٙی زض ٘ظط  قسٜ ٚ پبیبٖ زٚضٜ آٔبضي ٘یع ثط پبیٝ زازٜ

)وُ ضٚظٞب ٚ  ٞبي ظٔب٘ی ضٚظا٘ٝ ؾطيٌطفتٝ قسٜ اؾت. 

ٞبي ثب ثبضـ ٚ وُ  ٞبي ثب ثبضـ(، ٔبٞب٘ٝ )ٔبٜ ظٞبي ٔبٜضٚ

عٛض  اي ثٝ ٞبي ظٔیٙی ٚ ٔبٞٛاضٜ ٞب( ٚ ؾبلا٘ٝ ایؿتٍبٜ ٔبٜ

 ؼس. زض ایٗ تحمیك ٔبٜ اوتجط ٚ ٔبضخساٌب٘ٝ ؾبذتٝ ق

ػٙٛاٖ آغبظ ٚ پبیبٖ ثبضـ زض ٘ظط ٌطفتٝ قس. اظ  تطتیت ثٝ ثٝ

زض ٞبي تط(  بٜ)ٔٞبي ثب ثبضـ  ػٙٛاٖ ٔبٜ اوتجط تب ٔبضؼ ٘یع ثٝ

ٞبي ٕٞسیسي ٚ ٞب، ایؿتٍبٜٔٛلیؼت ٌطٜ٘ظط ٌطفتٝ قس. 

ٚ ٔكرصبت تٕبٔی  قسٜ آٚضزٜ 2قىُ  زض ؾٙدی ثبضاٖ

ٞب زض  ٞبي ظٔیٙی ٚ زٚضٜ آٔبضي ٞط یه اظ ایؿتٍبٜ ایؿتٍبٜ

  آٚضزٜ قسٜ اؾت. 1خسَٚ 

 َا ريش

 َای سماوی  ومًدار سزی

ٞب  ظ زازٜاي ا ٘رؿتیٗ ٔطحّٝ زض تدعیٝ ٚ تحّیُ ٔدٕٛػٝ

ٞبي  وٝ زض ٌصض ظٔبٖ ثجت قسٜ اؾت، ضؾٓ ٕ٘ٛزاض ؾطي

ثبقس. ایٗ ٕ٘ٛزاضٞب ذٛال یه ؾطي ضا  ظٔب٘ی ٔطثٛط ٔی

ٚالؼی ٚ ترٕیٗ ظزٜ قسٜ ضا  آقىبض ٚ ٔمبیؿٝ ٔمبزیط

ٞبي ظٔب٘ی  وٙس. ثٙبثطایٗ اظ ٕ٘ٛزاض ؾطي پصیط ٔی أىبٖ

 اي ثطاي ثطضؾی اِٚیٝ ٞبي ٔكبٞسٜ قسٜ ٚ ٔبٞٛاضٜ زازٜ

عٛض  ٕٞبٖ ٞب اؾتفبزٜ قس. ظٔبٖ ایٗ زازٍٍٜٛ٘ی تغییطات ٞٓچ

ٔكبٞسٜ ٔی قٛز زض غطة خٟطْ ٚ فؿب،  2وٝ زض قىُ 

وٝ ٌطٜ زض آٖ ٔٙبعك  ایؿتٍبٜ ظٔیٙی ٚخٛز ٘ساضز زض حبِی

 ٚخٛز زاضز. 

 ضزیة َمثستگی پیزسًن

 (rxy) ٞبي آٔبضي ٔب٘ٙس ضطیت ٕٞجؿتٍی پیطؾٖٛ اظ ضٚـ

اي اؾتفبزٜ ٌطزیس.  ٚ ٔبٞٛاضٜثطاي ٔمبیؿٝ ثبضـ ظٔیٙی 

اي ثٝ  ضطیت ٕٞجؿتٍی پیطؾٖٛ اظ تمؿیٓ وٛاضیب٘ؽ ٕ٘ٛ٘ٝ

صٛضت ثٝ x  ٚyاي زٚ ٔتغیط  ضطة ا٘حطاف ٔؼیبض ٕ٘ٛ٘ٝحبصُ

 .زؾت ٔی آیسثٝ 1ٔؼبزِٝ 

 (1                                              )       

ٚ  xیت وٛٚاضیب٘ؽ ثیٗ تطتثٝ Sxy ،Sx  ٚSyعٛضي وٝ  ثٝ

y ا٘حطاف ٔؼیبض ،x  ا٘حطاف ٔؼیبض ٚy ثبقٙس. ٔی 

 
 

 
 مًقعیت محذيدٌ مًرد مطالعٍ -1ضکل 

 
َای متىاظز  َای مًرد مطالعٍ ي گزٌ مًقعیت ایستگاٌ -2ضکل 

ٍ  آن  TRMMَا در ضثک

زاض ثٛزٖ ٔمساض ضطیت ٕٞجؿتٍی پیطؾٖٛ ثب آؾتب٘ٝ ٔؼٙی

 آیس.ؾت ٔیز ثٝ 2اؾتفبزٜ اظ ٔؼبزِٝ 

(2 )                                           )2(
r-1

2-nr

2
2

nt  

عَٛ زٚضٜ آٔبضي  nزاضي، ؾغح ٔؼٙی αعٛضي وٝ  ثٝ

 ثبقس.  اي ٔی ضطیت ٕٞجؿتٍی ٕ٘ٛ٘ٝ rٔٛضز ٔغبِؼٝ ٚ 
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 َاَای متىاظز تا آنَای مًرد مطالعٍ ي گزٌمطخصات ایستگاٌ -1جذيل 

 مختصات گزٌ متىاظز یاییمختصات جغزاف
 طًل ديرٌ آماری 

 مًرد مطالعٍ
 وام ایستگاٌ

 مختصات گزٌ متىاظز مختصات جغزافیایی
 طًل ديرٌ آماری 

 مًرد مطالعٍ
عزض  وام ایستگاٌ

 ضمالی

طًل 

 ضزقی

عزض 

 ضمالی

طًل 

 ضزقی

عزض 

 ضمالی

طًل 

 ضزقی

عزض 

 ضمالی
 طًل ضزقی

38/0 33/0 77/0 70/0 
2011 - 1998  

2/31 انسًری  7/52  125/31  875/52  2012 - 1998 *آتادٌ 
 

44/0 44/0 81/0 78/0 
2011 - 1998  

8/28 صادق آتاد  3/54  875/28  375/54  2012 - 1998 *داراب 
 

44/0 41/0 82/0 73/0 
2011 - 1998  

2/30 کافتز  3/52  125/30  375/52  2012 - 1998 *دريدسن 
 

64/0 64/0 96/0 95/0 
2011 - 1998  

9/30 گًسىگان  6/52  875/30  625/52  2012 - 1998 *اقلیذ 
 

30/0 24/0 68/0 59/0 
2011 - 1998  

0/29 مًوج  7/53  125/29  625/53  2012 - 1998 *فسا 
 

54/0 54/0 92/0 90/0 
2011 - 1998  

5/31 وزگسی  1/52  625/31  125/52  2012 - 1998 *ایشدخًاست 
 

59/0 59/0 96/0 95/0 
2011 - 1998  

4/27 وًرآتاد  2/53  375/27  125/53  2012 - 1998 *لامزد 
 

57/0 56/0 91/0 88/0 
2011 - 1998  

7/27 جزٌ  3/54  875/27  375/54  2012 - 1998 *لار 
 

63/0 63/0 97/0 95/0 
2010 - 1998  

5/29 کاسرين  6/52  625/29  625/52  2012 - 1998 *ضیزاس 
 

57/0 56/0 91/0 89/0 
2010 - 1998  

8/29 تىذ تُمه  7/52  875/29  625/52  2012 - 1998 *سرقان 
 

64/0 64/0 96/0 95/0 
2010 - 1998  

8/29 تاتامىیز  8/52  875/29  875/52  2012 - 1998 *تاجگاٌ 
 

68/0 68/0 97/0 97/0 
2010 - 1998  

9/29 تاتًن  9/52  875/29  875/52  2010 - 1999 *تخت جمطیذ 
 

52/0 51/0 86/0 80/0 
2010 - 1998  

1/29 تزغان  1/54  125/29  125/54  2011 - 1998  استُثان 

59/0 58/0 96/0 94/0 
2011 - 1998  

8/29 ته ريد  7/54  875/29  625/54  2011 - 1998  آتادٌ تطک 

64/0 64/0 97/0 95/0 
2011 - 1998  

4/28 تًضیگان  4/54  375/28  375/54  2011 - 1998  حاجی آتاد 

39/0 38/0 82/0 78/0 
2010 - 1998  

5/28 پزیطان  6/53  625/28  625/53  2011 - 1998  جُزم 

53/0 53/0 92/0 91/0 
2010 - 1998 آتاد جُان 

 تختگان
9/29  3/53  875/29  375/53  2011 - 1998  ارسىجان 

65/0 64/0 96/0 95/0 
2010 - 1998  

4/30 چیتی  7/52  375/30  625/52  2011 - 1998  احمذ آتاد 

45/0 43/0 79/0 68/0 
2010 - 1998  

3/30 زددسدکـ  6/52  375/30  625/52  2011 - 1998  
امامشادٌ 

 اسماعیل

45/0 43/0 82/0 87/0 
2010 - 1998  

6/30 ديتىٍ  0/52  625/30  125/52  2011 - 1998  جمال تیگ 

68/0 68/0 95/0 94/0 
2011 - 1998  

9/30 سز مطُذ  0/52  875/30  125/52  2011 - 1998  خسزيضیزیه 

63/0 62/0 97/0 97/0 
2010 - 1998  

6/30 قایمیٍ  2/53  625/30  125/53  2011 - 1998  دَثیـذ 

071/0 25/0 97/0 98/0 
2011 - 1998  

8/29 فسا  8/51  875/29  875/51  2011 - 1998  ديسیزان 

43/0 21/0 90/0 80/0 
2011 - 1998  

7/30 ضیزاس  2/52  625/30  125/52  2011 - 1998  سذٌ 

40/0 12/0 81/0 60/0 
2011 - 1998  

ًَاضىاسی َای ساسمان *ایستگاٌ ویزیش  
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ثطاي ؾٝ ٔمیبؼ، ضٚظا٘ٝ،  پیطؾٖٛضطیت ٕٞجؿتٍی 

ٞبي ضٚظا٘ٝ ٚ  ٔبٞب٘ٝ ٚ ؾبلا٘ٝ اؾتفبزٜ قس وٝ زض ٔمیبؼ

ٞبي ثب ثبضـ  ٔبٞب٘ٝ، ػلاٜٚ ثط وُ زٚضٜ آٔبضي، ضٚظٞب ٚ ٔبٜ

ٞب آٖ پیطؾٖٛؾبَ ٘یع تفىیه قس٘س ٚ ضطیت ٕٞجؿتٍی 

 .ٔحبؾجٝ ٌطزیس

 تیه چارکیمیاوگیه، ياریاوس، میاوٍ ي دامىٍ 

ػٙٛاٖ ٔؼیبضٞبي ثٝ 2ٚ ٔیب٘ٝ 1زض ایٗ تحمیك اظ ٔیبٍ٘یٗ

وٝ ثطاثط اذتلاف ثیٗ چبضن  3تٕطوع ٚ اظ زأٙٝ ثیٗ چبضوی

4ػٙٛاٖ ٔؼیبض پطاوٙسٌی اؾتٛاضثبقس ثٝ ؾْٛ ٚ اَٚ ٔی
ثطاي  

اي زض ؾٝ ٔمیبؼ ظٔب٘ی ٔبٞب٘ٝ  اي ٚ ٔبٞٛاضٜ ٞبي ٔكبٞسٜ زازٜ

زؾبٔجط، غا٘ٛیٝ، فٛضیٝ، ٔبضؼ،  ٞبي اوتجط، ٘ٛأجط ٚ )ثطاي ٔبٜ

)ظٔؿتبٖ، پبییع ٚ ثٟبض( ٚ ؾبلا٘ٝ اؾتفبزٜ قس.  آٚضیُ(، فصّی

ٔمبزیط حسي  ٝ ٔؼیبض زأٙٝ ثیٗ چبضوی ٘ؿجت ثٝو زِیُ آٖثٝ

خبي ٚاضیب٘ؽ اظ آٖ اؾتفبزٜ قس. ایٗ  ثبقس ثٝ حؿبؼ ٕ٘ی

عٛض خساٌب٘ٝ ثطاي ٔٛاضز شوط قسٜ ٔحبؾجٝ ٌطزیس.  ٞب ثٝ ٔلان

ٞبي ایؿتٍبٜ ظٔیٙی ٚ  بیؿٝ ثطاثطي ٚاضیب٘ؽ زازٜثطاي ٔم

اؾتفبزٜ قس. ٕٞچٙیٗ اظ  Fتطیٗ ٌطٜ ثٝ آٖ اظ آظٖٔٛ ٘عزیه

 ٞب اؾتفبزٜ قس.  اي ثطاي ٔمبیؿٝ ٔیبٍ٘یٗ زٚ ٕ٘ٛ٘ٝ t آظٖٔٛ

 َای تخمیه سدٌ ضذٌ ارسیاتی دادٌ

ثطاي اضظیبثی زلت ثطآٚضزٞب اظ ٘طٔبَ قسٜ خصض ٔیبٍ٘یٗ 

ثیٗ ٔكبٞسٜ  6ٚ ٔیبٍ٘یٗ اذتلاف (NRMSE) 5ٔطثؼبت ذغب

اؾتفبزٜ قسٜ  4ٚ  3 ٞبي( ٔغبثك ٔؼبزMDِٝ) ٚ ترٕیٗ

 اؾت.

(3) 
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ٔمبزیط ترٕیٗ  Piٔمبزیط ٔكبٞسٜ قسٜ ٚ  Oiٞب وٝ زض آٖ

 . ثبقس ٞبي ٔٛضز ٔغبِؼٝ ٔی تؼساز زازٜ nٞؿتٙس ٚ 

                                                           
1 Average 
2 Median 
3 Interquartile range 
4 Robust 
5 Normalized Root Mean Square Error 
6 Mean diffrence 

 وتایج ي تحث
  ومًدارَای سزی سماوی ي ضزایة َمثستگی

اي زض  اي ٚ ٔبٞٛاضٜ ظٔب٘ی ثبضـ ٔكبٞسٜ ٕ٘ٛزاضؾطي

تطتیت  ایؿتٍبٜ ٕٞسیسي قیطاظ ثٝٚ ٔبٞب٘ٝ زض  ٔمیبؼ ؾبلا٘ٝ

زیسٜ  3عٛض وٝ زض قىُ  ضؾٓ قس. ٕٞبٖ 4ٚ  3ٞبي زض قىُ

اي  ٞبي ؾبلا٘ٝ ثبضـ ایؿتٍبٞی ٚ ٔبٞٛاضٜ قٛز ٘ٛؾبٖ ٔی

وٝ ثبضـ  2004عٛضي وٝ زض ؾبَ  ثبقس، ثٝ ٔكبثٝ ٔی

اي  ضؾس، ثبضـ ٔبٞٛاضٜایؿتٍبٞی ثٝ ثیكیٙٝ ٔمساض ذٛز ٔی

٘یع ٔكبٞسٜ  4ضؾس. زض قىُ ٘یع ثٝ ثیكیٙٝ ٔمساض ذٛز ٔی

ٞبي ظٔب٘ی ثبضـ ٔبٞب٘ٝ ایؿتٍبٜ  قٛز وٝ ضفتبض ؾطئی

ثبقس. ایٗ  اي ٔكبثٝ ٔی ٕٞسیسي قیطاظ ٚ ثبضـ ٔبٞٛاضٜ

اي  اي ٚ ٔبٞٛاضٜ ٌط اٍِٛي ٔكبثٝ ثبضـ ٔكبٞسٜضٞب ثیبٖٕ٘ٛزا

تٛاٖ ٌفت وٝ ضفتبض  ٔی 4ٚ  3 ٞبيقىُثبقٙس. ثب تٛخٝ ثٝ ٔی

ٞبي ؾبلا٘ٝ ٚ ٔبٞب٘ٝ ثؿیبض  ٞط زٚ ؾطي ظٔب٘ی زض ٔمیبؼ

ثبقٙس ٚ ثب افعیف )وبٞف( ثبضـ ایؿتٍبٞی، ثبضـ ٘عزیه ٔی

یٍطي وٝ اظ یبثس. ٘ىتٝ زاي ٘یع افعایف )وبٞف( ٔی ٔبٞٛاضٜ

ٞب ٔبٞٛاضٜ  ؾبَ لبثُ زضن اؾت ایٗ اؾت وٝ زض اغّتٕ٘ٛزاض 

تط اظ ٔمساض ٚالؼی ترٕیٗ ظزٜ اؾت. ٘تبیح ٔمساض ثبضـ ضا وٓ

بي ثبضـ ظٔیٙی ٚ ٞ ضطیت ٕٞجؿتٍی پیطؾٖٛ ثیٗ زازٜ

عٛض وٝ زض  اضائٝ قسٜ اؾت. ٕٞبٖ 2اي زض خسَٚ  ٔبٞٛاضٜ

ٔمبزیط  قٛز ضطایت ٕٞجؿتٍی ثیٗٔكبٞسٜ ٔی 2خسَٚ 

اي زض  ٞبي ٕٞسیسي ٚ ٔبٞٛاضٜ ٔكبٞسٜ قسٜ ثبضـ ایؿتٍبٜ

عٛضي وٝ  ثبقس، ثٝ ٔمیبؼ ؾبلا٘ٝ اظ زلت ثبلایی ثطذٛضزاض ٔی

تب  8/0خع ایؿتٍبٜ ٕٞسیسي الّیس( ثیٗ  ٔمبزیط ایٗ ضطایت )ثٝ

زاض  ثبقس ٚ ٍٕٞی زض ؾغح پٙح زضصس ٔؼٙی ٔی 95/0

یط ٔكبٞسٜ ثبقٙس. ٕٞچٙیٗ ضطایت ٕٞجؿتٍی ثیٗ ٔمبز ٔی

اي زض ٔمیبؼ  ؾٙدی ٚ ٔبٞٛاضٜ ٞبي ثبضاٖ قسٜ ثبضـ ایؿتٍبٜ

عٛضي وٝ  ثبقس، ثٝ ؾبلا٘ٝ ٘یع اظ زلت ذٛثی ثطذٛضزاض ٔی

ایؿتٍبٜ  31خع قف ایؿتٍبٜ( ثطاي  ٔمبزیط ایٗ ضطایت )ثٝ

ثبقٙس. زض ٔمیبؼ ٔی 96/0تب  56/0ؾٙدی ثیٗ ٖ  زیٍط ثبضا

ٞب(، ٔمبزیط ضطایت  ٞبي ثب ثبضـ ٚ تٕبٔی ٔبٜ ٔبٞب٘ٝ )ٔبٜ

 93/0تب  64/0ٞبي ٕٞسیسي ثیٗ  ٕٞجؿتٍی ثطاي ایؿتٍبٜ

ٔمبزیط  ثٛز٘س. ٕٞچٙیٗ زاضزضصس ٔؼٙیثٛز وٝ زض ؾغح پٙح 

ؾٙدی  ٞبي ثبضاٖ ثطاي ایؿتٍبٜ پیطؾٖٛضطیت ٕٞجؿتٍی 

 98/0تب  5/0خع ایؿتٍبٜ اؾتٟجبٖ( زض ٔمیبؼ ٔبٞب٘ٝ ثیٗ  )ثٝ

ثٛز٘س. زض ٔمیبؼ  زاضیزضصس ٔؼٙثٛز وٝ ٍٕٞی زض ؾغح پٙح 
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ثطاي  پیطؾٖٛضٚظا٘ٝ ٘یع ٔمبزیط ضطیت ٕٞجؿتٍی 

ؾٙدی ثٛز  ٞبي ثبضاٖ ط اظ ایؿتٍبٜتٞبي ٕٞسیسي ثیك ایؿتٍبٜ

یت ٕٞجؿتٍی زض ٔمیبؼ (. زض ٔدٕٛع ثٟتطیٗ ضطا2)خسَٚ 

 بٚتتطیٗ آٖ زض ٔمیبؼ ضٚظا٘ٝ ٔكبٞسٜ ٌطزیس. تفٔبٞب٘ٝ ٚ وٕ

ٚظٞب ٚ ضٚظٞبي ثبضـ زاضي ثیٗ ضطایت ٕٞجؿتٍی وُ ضٔؼٙی

ٞبي ثبضـ ٔكبٞسٜ ٍ٘طزیس.  ٞب ٚ ٔبٜ ٚ ٕٞچٙیٗ وُ ٔبٜ

 ٞبي ثبضـ ٚ وُ تغییطات ضطایت پیطؾٖٛ زض ضٚظٞب ٚ ٔبٜ

وٙٙس. ٘مكٝ ٔىب٘ی ضطایت  تمطیجبً اظ یه اٍِٛ تجؼیت ٔی ضٚظٞب

ٕٞجؿتٍی زض ٞط ؾٝ ٔمیبؼ ظٔب٘ی ضٚظا٘ٝ )وُ ضٚظٞب ٚ 

ٞبي ثبضـ(  ٞب ٚ ٔبٜ ُ ٔبٜٞبي ثب ثبضـ( ٔبٞب٘ٝ )و ضٚظٞبي ٔبٜ

زض ٔمبیؿٝ ٔیبٍ٘یٗ  آٚضزٜ قسٜ اؾت. 5ٚ ؾبلا٘ٝ زض قىُ 

ٞبي ٔرتّف، وُ  ض ٔمیبؼضطایت ٕٞجؿتٍی زض اؾتبٖ، ز

عٛض  ضا زاقتٙس. ثٝ پیطؾٖٛتطیٗ ضطیت ٕٞجؿتٍی كٞب ثی ٔبٜ

تبٖ ٚ طیٗ ضطایت ٕٞجؿتٍی زض ٔٙبعك غطة اؾتوّی ثیك

قٛز.  ٖ ٔكبٞسٜ ٔیتطیٗ آٖ زض قطق ٚ خٙٛة قطلی اؾتبوٕ

أب زض ٔمیبؼ ؾبلا٘ٝ ػلاٜٚ ثط غطة اؾتبٖ ٔٙبعك خٙٛة 

 غطثی ٘یع اظ ٕٞجؿتٍی ثبلایی ثطذٛزاض٘س.

 
ذٌ  -3ضکل ًارٌ تزای ایستگاٌ ضیزاسٍای ي تخمیه سدٌ ضذٌ تومًدار سزی سماوی تارش سالاوٍ مطاَ  يسیلٍ ماَ

 
اًرٌ تزای ایستگاٌ ضیزاسٍسدٌ ضذٌ تتخمیه ای يومًدار سزی سماوی تارش ماَاوٍ مطاَذٌ -4ضکل  يسیلٍ ماَ

 مقایسٍ میاوگیه، ياریاوس، میاوٍ ي دامىٍ تیه چارکی

ٔمبزیط ٔیبٍ٘یٗ، ٔیب٘ٝ ٚ زأٙٝ ثیٗ چبضوی ثطاي تٕبٔی  

ٞبي  ؾٙدی ثطاي ٔمیبؼ ٞبي ٕٞسیسي ٚ ثبضاٖ ٞب، ایؿتٍبٜ ٌطٜ

بؾجٝ قس. عٛض خساٌب٘ٝ ٔح ظٔب٘ی ضٚظا٘ٝ، ٔبٞب٘ٝ ٚ ؾبلا٘ٝ ثٝ

ٞبي ٔیبٍ٘یٗ ٚ ٔیب٘ٝ ٔكبثٝ ثٛز وٝ زض ایٗ  ٔمبیؿٝ زازٜ

وٝ  زِیُ آٖ قٛز. ثٝ لؿٕت ٘تبیح ٔطثٛط ثٝ ٔیب٘ٝ آٚضزٜ ٔی

ٔؼیبض ٔیب٘ٝ ٘ؿجت ثٝ ٔیبٍ٘یٗ ثٝ ٔمبزیط حسي حؿبؼ 

ثبقس ثٝ اضائٝ ٘تبیح  ثبقس ٚ ثطاي ٔمبیؿٝ ٔٙبؾت ٔی ٕ٘ی

وٝ تؼساز  ٕٞچٙیٗ ثطاي آٖ ٞبي ٔیب٘ٝ اوتفب ٌطزیس. زازٜ

وٕتطي ٘مكٝ اؾتفبزٜ قٛز، اظ ٘مكٝ اذتلاف ثیٗ ٔیب٘ٝ 

ضؾٓ قس،  6اي وٝ زض قىُ  ٞبي ظٔیٙی ٚ ٔبٞٛاضٜ زازٜ

عٛض وّی زض  زٞس وٝ ثٝاؾتفبزٜ قس. ایٗ قىُ ٘كبٖ ٔی

 TRMMٞبي  ٞبي غطة ٚ قٕبَ اؾتبٖ ٔیب٘ٝ زازٜ لؿٕت
ّیُ ٞبي ٚالؼی ثٛزٜ اؾت. ایٗ اٍِٛ زض تح ثیكتط اظ ٔیب٘ٝ زازٜ

ٞبي  ٞبي پطاوٙف ٔىب٘ی اذتلاف زأٙٝ ثیٗ چبضوی زازٜ ٘مكٝ

 ( ٘یع ٔكبٞسٜ قس.7اي ٚ ظٔیٙی )قىُ ثبضـ ٔبٞٛاضٜ



  ي ... TRMM اًرٌمقایسٍ تارش ماَ 8

 

اًرٌضزایة َمثستگی پیزسًن تیه دادٌ – 2جذيل   ایَای تارش سمیىی ي ماَ

 ماَاوٍ ريساوٍ

 سالاوٍ

ستگاٌ
ای

 

 ماَاوٍ ريساوٍ

 سالاوٍ

ستگاٌ
ای

 

ل ريسَا
ک

 

ی ماٌ
ريسَا

 
ی

َا
 

تا 

ش
تار

 

ل ماٌ
ک
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ش
ی تا تار
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ل ريسَا
ک

 

ی ماٌ
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شَا
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ل ماٌ
ک

َا
 

ماٌ
 

ش
ی تا تار

َا
 

 آتادٌ* 80/0 74/0 77/0 47/0 47/0 سًریان 86/0 70/0 77/0 33/0 38/0

 داراب* 95/0 91/0 93/0 56/0 56/0 صادق آتاد 62/0 78/0 81/0 44/0 44/0

 دريدسن* 86/0 84/0 89/0 52/0 53/0 کافتز 84/0 73/0 82/0 41/0 44/0

 اقلیذ* 41/0 68/0 78/0 45/0 48/0 گًسىگان 92/0 95/0 96/0 64/0 64/0

 فسا* 91/0 93/0 95/0 60/0 61/0 مًوج 45/0 59/0 68/0 24/0 30/0

 ایشدخًاست* 83/0 81/0 85/0 34/0 33/0 وزگسی 88/0 90/0 92/0 54/0 54/0

 لامزد* 94/0 64/0 68/0 56/0 56/0 وًرآتاد 95/0 95/0 96/0 59/0 59/0

 لار* 84/0 68/0 71/0 51/0 50/0 جزٌ 92/0 88/0 91/0 56/0 57/0

 ضیزاس* 81/0 80/0 83/0 60/0 61/0 کاسرين 93/0 95/0 97/0 63/0 63/0

 سرقان* 92/0 65/0 71/0 59/0 59/0 تىذ تُمه 76/0 89/0 91/0 56/0 57/0

 تاجگاٌ* 88/0 80/0 76/0 43/0 41/0 تاتامىیز 95/0 95/0 96/0 64/0 64/0

 تخت جمطیذ* 91/0 91/0 93/0 58/0 60/0 تاتًن 95/0 97/0 97/0 68/0 68/0

 استُثان 29/0 37/0 46/0 20/0 20/0 تزغان 73/0 80/0 86/0 51/0 52/0

 آتادٌ تطک 25/0 50/0 59/0 08/0 08/0 ته ريد 95/0 94/0 96/0 58/0 59/0

 حاجی آتاد 39/0 57/0 59/0 13/0 13/0 تًضیگان 94/0 95/0 97/0 64/0 64/0

 جُزم 93/0 88/0 89/0 13/0 13/0 پزیطان 84/0 78/0 82/0 38/0 39/0

جُان آتاد  96/0 91/0 92/0 53/0 53/0

 تختگان

 ارسىجان 63/0 74/0 79/0 06/0 07/0

 احمذ آتاد 85/0 74/0 82/0 45/0 49/0 چیتی 90/0 95/0 96/0 64/0 65/0

 امامشادٌ اسماعیل 85/0 76/0 84/0 38/0 42/0 دسدکـزد 56/0 68/0 79/0 43/0 45/0

 جمال تیگ 62/0 67/0 77/0 42/0 44/0 ديتىٍ 30/0 87/0 82/0 43/0 45/0

 خسزي ضیزیه 62/0 69/0 79/0 47/0 49/0 سز مطُذ 94/0 94/0 95/0 68/0 68/0

 دَثیــذ 66/0 72/0 80/0 42/0 45/0 قایمیٍ 94/0 97/0 97/0 62/0 63/0

 ديسیزان 96/0 92/0 93/0 54/0 54/0 فسا 82/0 98/0 97/0 25/0 071/0

 ســذٌ 67/0 72/0 80/0 45/0 47/0 ضیزاس 70/0 80/0 90/0 21/0 43/0

 َای ساسمان ًَاضىاسی *ایستگاٌ ویزیش 46/0 60/0 81/0 12/0 40/0
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ذٌ دادٌوقطٍ ضزایة َمثستگی تیه  -5ضکل   َای سماوی مختلف ای ي تخمیىی در مقیاس َای تارش مطاَ
 

ثبضاٖ ٚ زض ٔٙابعك ثاب   ٞبي پط زٞس وٝ زض ٔبٜ٘تبیح ٘كبٖ ٔی

ط اظ تاي ٔمابزیط ثابضـ ضا ثیكا    ي ٔابٞٛاضٜ ٞاب  ثبضـ ثیكتط زازٜ

ٚ  Fظ٘ٙس. آٔبضٜ آظٖٔٛ ٔحبؾجٝ قسٜ ٔمبزیط ٚالؼی ترٕیٗ ٔی

t ٝؽ ٚ ٔیبٍ٘یٗ ثبضـ ٞط ایؿاتٍبٜ  ٚاضیب٘ تطتیت ثطاي ٔمبیؿٝ ث

آٚضزٜ قاسٜ   3ٞابي تاط زض خاسَٚ     ٔدبٚض آٖ ثطاي ٔابٜ  ثب ٌطٜ

ٔبٞاٝ )قاطٚع    69ٞب ثطاي یه زٚضٜ ٔكتطن  اؾت. ایٗ آظٖٔٛ

( ٔحبؾاجٝ قاس. اٌاط آٔابضٜ     2010ٚ پبیبٖ ٔبضؼ  1999غا٘ٛیٝ 

َ   Fآظٖٔٛ   اظ ػاسز خاسٚ 49.1)68,68(
05.0


F  تاط  ثاعضي

قاٛز   قٛز ٚ ٘تیداٝ ٔای  ٞب ضز ٔیب٘ؽثبقس، فطض ثطاثطي ٚاضی

زاضي زاض٘اس. ثٙابثطایٗ زض    ٞب ثب ٞٓ اذاتلاف ٔؼٙای  وٝ ٚاضیب٘ؽ

ٕ    اٌط 3خسَٚ   49/1تاط اظ  آٔبضٜ آظٖٔٛ ثاطاي یاه ایؿاتٍبٜ و

ٞب ٚخٛز ٘ساضز. ٕٞچٙایٗ اٌاط   آٖثبقس، اذتلافی ثیٗ ٚاضیب٘ؽ 

ٖ    ثعضي tآٔبضٜ آظٖٔٛ  ٌابٜ فاطض   تاط اظ ػاسز خاسَٚ ثبقاس، آ

قاٛز. ثاطاي    ضز ٔای  05.0ٞب زض ؾاغح  بٍ٘یٗثطاثطي ٔی

ٕ٘ٛ٘ٝ اٌط ٚاضیب٘ؽ زٚ ٕ٘ٛ٘ٝ ثطاثط ثبقٙس آٍ٘بٜ اٌط آٔبضٜ آظٔاٖٛ  

t َٚاظ ػسز خس 96.1)136(
976.0

T تط ثبقس فاطض  ثعضي

 -Pقاٛز.   ضز ٔای  05.0 ٞاب زض ؾاغح   ثطاثطي ٔیبٍ٘یٗ

مساضٞبي ٔطثٛعٝ ٘یع زض پطا٘تع آٚضزٜ قاسٜ اؾات واٝ ٞطٌابٜ     ٔ

P- ٕزاضي پاٙح زضصاس    ط اظ ؾغح ٔؼٙیتٔمساض یه ایؿتٍبٜ و

قٛز. ثاطاي   ٞب ضز ٔی ٞب یب ٔیبٍ٘یٗ ثبقس، فطض ثطاثطي ٚاضیب٘ؽ

 بٚتزٞس واٝ ایؿاتٍبٜ زٚؾایطاٖ تفا     ٘كبٖ ٔی 3ٕ٘ٛ٘ٝ خسَٚ 

ٗ  ٔؼٙاای ی ٚ ٞاابي ظٔیٙاا  ٚ ٚاضیااب٘ؽ زازٜ زاضي ثاایٗ ٔیاابٍ٘ی

ٝ  tبیح آظٖٔٛ ٘تاي ٚخٛز ٘ساضز.  ٔبٞٛاضٜ اي زض خاسَٚ   زٚ ٕ٘ٛ٘ا

قاسٜ  ٔیبٍ٘یٗ ثبضـ ٔكبٞسٜزٞس وٝ اذتلاف ثیٗ  ٘كبٖ ٔی 3

ایؿاتٍبٜ زض ؾاغح پاٙح     29ٞبي تاط زض   اي ثطاي ٔبٜ ٚ ٔبٞٛاضٜ

٘كابٖ   Fثبقاس. ٕٞچٙایٗ ٘تابیح آظٔاٖٛ      زاض ٕ٘ی زضصس ٔؼٙی

ٞ  زٞس وٝ ٚاضیب٘ؽ ثبضـ ٔكابٞسٜ ٔی اي ثاطاي   ٛاضٜقاسٜ ٚ ٔاب

ایؿاتٍبٜ زض ؾاغح پاٙح زضصاس ثطاثطاؾات       33ٞبي تاط زض   ٔبٜ

 (.3)خسَٚ 
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اًرٌ پزاکىص مکاوی اختلاف میاوٍ دادٌ -6ضکل ذٌ َای ماَ َای سماوی مختلفای در مقیاس ای ي مطاَ  

 
اًرٌ پزاکىص مکاوی اختلاف دامىٍ تیه چارکی دادٌ -7ضکل  ذٌ َای ماَ  ای سماوی مختلفَ ای در مقیاس ای ي مطاَ
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 Tي  Fداری  وتایج آسمًن معىی -3جذيل 

 وام ایستگاٌ Tآمارٌ آسمًن  Fآمارٌ آسمًن  وام ایستگاٌ Tآمارٌ آسمًن  Fآمارٌ آسمًن

 آتادٌ* ** -0/ 5(0/ 637) **6/0(068/0)  سًریان **-1/ 9(0/ 059) **5/0(002/0)

 داراب* 9/2(0/ 005) 9/5(<0/ 001)  صادق آتاد **1/ 3(0/ 184) 6/1(068/0)

 دريدسن* ** -6/0(0/ 575) **8/0(353/0)  کافتز -3/ 6(0/ 001) **2/0(<0/ 001)

 اقلیذ* 9/3(<0/ 001) 7/2(<0/ 001)  گًسىگان **0/ 1(0/ 912) 1/2(0/ 003)

 فسا* ** - 3/1(0/ 005) **6/0(056/0)  مًوج 2/ 5(0/ 015) 8/1(018/0)

 ایشدخًاست* ** -8/0(0/ 421) **8/0(421/0)  وزگسی **1 /1(0/ 270) 7/1(032/0)

 لامزد* ** -1/ 2(0/ 214) **4/0(<0/ 001)  وًرآتاد **0/ 0(0/ 970) **1/1(0/ 728)

 لار* **  0/ 2(0/ 863) 8/2(<0/ 001)  جزٌ **0/ 3(0/ 757) **1/1(0/ 596)

 ضیزاس* **-4/0(0 /674) **8/0(388/0)  کاسرين **-0/ 6(0/ 541) **6/0(028/0)

 سرقان* -2/2(0/ 033) **3/0(<0/ 001)  تىذ تُمه **2/ 5(0/ 014) 1/2(0/ 002)

 تاجگاٌ* ** -2/1(0/ 214) **6/0(015/0)  تاتامىیز **-0/ 6(0/ 523) **6/0(015/0)

 تخت جمطیذ* ** 9/1(0/ 062) 3/5(<0/ 001)  تاتًن 2/ 3(0/ 025) 7/2(<0/ 001)

 استُثان ** 7/1(0/ 094) **6/0(031/0)  تزغان -2/ 3(0/ 025) **4/0(<0/ 001)

 آتادٌ تطک -4/3(0/ 001) **9/0(602/0)  ته ريد 2/ 2(0/ 028) 6/2(<0/ 001)

 حاجی آتاد 3/2(0/ 024) 6/2(<0/ 001)  تًضیگان ** -1/ 7(0/ 101) **5/0(0/ 004)

 جُزم ** 1/1(0/ 276) **3/1(286/0)  پزیطان **0/ 4(0/ 690) **3/1(236/0)

 ارسىجان -4/ 1(<0/ 001) **1/0(<0/ 001)  جُان آتاد تختگان ** -1/ 2(0/ 225) **5/0(0/ 013)

 احمذ آتاد 0/4(<0/ 001) 4/9(<0/ 001)  چیتی -1/ 9(0/ 065) **0/1(0/ 911)

 ٌ اسماعیلامامشاد ** -7/1(0/ 095) **5/0(010/0)  دسدکـــزد **-1/ 7(0/ 092) **3/0(<0/ 001)

 جمال تیگ ** 6/1(0/ 119) 9/2(<0/ 001)  ديتىٍ 5/ 5(<0/ 001) 6/16(<0/ 001)

 خسزي ضیزیه 3/0(0/ 748) **6/0(052/0)  سز مطُذ -3/ 5(0/ 001) **3/0(<0/ 001)

 دَثیــذ ** -5/0(0/ 642) **0/1(848/0)  قایمیٍ 2/ 3(0/ 026) 9/1(009/0)

 ديسیزان ** 5/0(0/ 642) **0/1(848/0)  فسا -2/ 0(0/ 049) **3/0(<0/ 001)

 سذٌ ** -2/1(0/ 222) **9/0(536/0)  ضیزاس -2/ 5(0/ 012) 8/0(439/0)

 َای ساسمان ًَاضىاسی، ** عذم معىی داری *ایستگاٌ  ویزیش 2/ 8(0/ 006) 2/1(456/0)

 

 ارسیاتی خطای تزآيرد

ٔطثؼبت  خصض ٔیبٍ٘یٗ ثطاي اضظیبثی زلت ثطآٚضزٞب اظ ٔلان

( وٝ زض MD( ٚ اذتلاف ٔیبٍ٘یٗ )NRMSEذغبي ٘طٔبَ )

 ٔمبزیط .ثیبٖ قس، اؾتفبزٜ ٌطزیس 4ٚ  3 ٞبيِٝٔؼبز

NRMSE ٝاؾت.  ٘كبٖ زازٜ قسٜ 8عٛض ٔىب٘ی زض قىُ  ث

تطیٗ زٞس وٝ وٕتطیٗ ذغب زض غطة ٚ ثیكایٗ قىُ ٘كبٖ ٔی

قٛز.  ذغب زض خٙٛة قطلی ثٝ ؾٕت ٔطوع اؾتبٖ ٔكبٞسٜ ٔی

اؾت.  اضائٝ قسٜ 5ٚ 4 ٞبيمبزیط ٕٞچٙیٗ زض خسَٚایٗ ٔ

قٛز زض ٔمیبؼ ؾبلا٘ٝ، بٞسٜ ٔیٔك 4عٛض وٝ زض خسَٚ  ٕٞبٖ

زض ثیٗ  NRMSE( ٔمساض 46/0تطیٗ )( ٚ ثیك14/0وٕتطیٗ )

ٞبي  تطتیت ٔطثٛط ثٝ ایؿتٍبٜ ٕٞسیسي ثٝ ٞبي ایؿتٍبٜ

ٕٞچٙیٗ ٔمبزیط  ثبقس. ٕٞسیسي زاضاة ٚ قیطاظ ٔی

NRMSE  ؾٙدی  ٞبي ثبضاٖ ؾبلا٘ٝ ثطاي ایؿتٍبٜزض ٔمیبؼ

 ٔمبزیط ثبقس. ( ٔی12/0 اظ تطوبظضٖٚ ثؿیبض وٛچه )وٕ فؿب ٚ

NRMSE ٜخع ٞب )ثٝ زض ٔمیبؼ ٔبٞب٘ٝ ثطاي تٕبٔی ایؿتٍب

 72/0تب  2/0حبخی آثبز، لاض، اؾتٟجبٖ ٚ ؾٛضیبٖ( ثیٗ 
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بَ زض ٞبي ذغبي ٘طٔ ٔمبیؿٝ ٔیبٍ٘یٗعٛض وّی  ثبقس. ثٝ ٔی

تطیٗ ذغب زض ٔمیبؼ ؾبلا٘ٝ ٕزٞس وٝ و ٖ ٔیوُ اؾتبٖ ٘كب

ٚ ؾپؽ ٔبٞب٘ٝ ضخ زازٜ اؾت. ٔمبزیط اذتلاف ثیٗ ٔیبٍ٘یٗ 

ٞبي ٔٛضز  اي ثطاي ایؿتٍبٜ ٞبي ٔكبٞسٜ قسٜ ٚ ٔبٞٛاضٜ زازٜ

آٚضزٜ قسٜ اؾت. ٔمبزیط ٔٙفی زض ایٗ  5ٔغبِؼٝ زضخسَٚ 

ٛض ٔتٛؾظ ٔمساض ثبضـ ع زٞٙس وٝ ثٝ خسَٚ ٘كبٖ ٔی

ثبقس. ثطاي ٕ٘ٛ٘ٝ  ط اظ ثبضـ ٔكبٞسٜ قسٜ ٔیتثیكاي  ٔبٞٛاضٜ

ط اظ تثیكثبضـ زض ایؿتٍبٜ ٕٞسیسي قیطاظ تٛؾظ ٔبٞٛاضٜ 

  قٛز. ٔمساض ٚالؼی ثطآٚضز ٔی

 

ٌ  تارشی َا وزمال دادٌ یمزتعات خطا هیاوگیجذر مپزاکىص مکاوی  -8ضکل ذٌ یَا تا دادٌ سٍیدر مقا TRMMماًَار  ای مطاَ

 گیزیوتیجٍ
ٞبي الّیٕی، خٛي ٚ  ـ ٚضٚزي اغّت ٔسَپبضأتط ثبض

ٞبي ٔطثٛط ثٝ چطذٝ ٞیسضِٚٛغیه اؾت. زض صٛضت ٘یبظ  ٔسَ

إِّّی زؾتیبثی ثٝ یه ٞبي ّٔی ٚ ثیٗ ثٝ ٔغبِؼٝ زض ٔمیبؼ

ثب٘ه اعلاػبتی ٚؾیغ ٚ ٍٕٞٗ اظ ضطٚضیبت اؾت. زض تحمیك 

زض اؾتبٖ  TRMMٔبٞٛاضٜ ثبضـ ٞبي  حبضط زلت زازٜ

اض ٌطفت. ضطایت ٕٞجؿتٍی ٚ ٔیبٍ٘یٗ فبضؼ ٔٛضز اضظیبثی لط

زاض ثٛزٖ ٔؼبزِٝ ثیٗ  قسٜ، ٘كبٖ اظ ٔؼٙیذغبي ٘طٔبَ

ٞبي  اي اؾت. ایٗ ٕٞجؿتٍی ٞبي ثبضـ ظٔیٙی ٚ ٔبٞٛاضٜ زازٜ

ٚؾیّٝ  اي ثٝ ٞبي ثبضـ ٔبٞٛاضٜ اؾت وٝ زازٜ  ثبلا حبوی اظ آٖ

ػٙٛاٖ ٔتغیط یه ضٌطؾیٖٛ ذغی ثیٗ ٔمبزیط ٔكبٞسٜ قسٜ ثٝ

ػٙٛاٖ  اي ثٝ سٜ )یب ٔتغیط ٚاثؿتٝ( ٚ ٔمبزیط ٔبٞٛاضٜقٌٛ٘ٛ پیف

وٙٙسٜ )یب ٔتغیط تٛضیحی(، لبثُ تصحیح ٚ ٌٛ ٔتغیط پیف

ٞبي  ٔغبِؼبت ٞٛاقٙبؾی ٚ ٞیسضِٚٛغي ٚ ظٔیٙٝاؾتفبزٜ زض 

اي وٝ  ٞبي ٔبٞٛاضٜ ثبقٙس. ثب اؾتفبزٜ اظ زازٜ ٔطتجظ ثب آٖ ٔی

فبضؼ زض  بي ثبضـ زض ؾغح اؾتبٖٞ ثبقس، ٘مكٝ ٍٞٙبْ ٔی ثٝ

تطیٗ فبصّٝ ظٔب٘ی زض اذتیبض وبضثطاٖ لطاض ذٛاٞس ٌطفت. وٕ

ٞبي  عٛض وّی، ٘تبیح ایٗ تحمیك حبوی اظ آٖ اؾت وٝ زازٜ ثٝ

اي اظ زلت ذٛثی ثطذٛضزاض٘س ٚ ثب ا٘دبْ  ثبضـ ٔبٞٛاضٜ

ٞبي ٔرتّف ػّْٛ آة  تصحیحبت ؾبزٜ لبثُ اؾتفبزٜ زض ظٔیٙٝ

ػٙٛاٖ  اي ثٝ ي ٔبٞٛاضٜٞب وبضثطز زازٜثبقٙس.  ٚ ٞٛاقٙبؾی ٔی

ٞبي ثطآٚضز ضٚا٘بة زض ؾغح اؾتبٖ فبضؼ ٘یبظ ثٝ  ٚضٚزي ٔسَ

 اي زاضز. تحمیك خساٌب٘ٝ
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ًارٌ  ( دادNRMSEٌ) میشان جذر میاوگیه مزتعات خطای وزمال -4جذيل   TRMMَای تارش ماَ

ذٌ در مقایسٍ تا دادٌ  ای َای مطاَ
 ماَاوٍ ريساوٍ

 سالاوٍ

ستگاٌ
 ای

 اَاوٍم ريساوٍ  

 سالاوٍ

ستگاٌ
 ای

ل ريسَا
ک

 

ی ماٌ
ريسَا

 
ی تا 

شَا
تار

 

ل ماٌ
ک

َا
 

ماٌ
 

ش
ی تا تار

َا
 

  

ل ريسَا
ک

 

ی ماٌ
ريسَا

 
ی تا 

شَا
تار

 

ل ماٌ
ک

َا
 

ماٌ
 

ش
ی تا تار

َا
 

40/1  44/1  80/0  82/0  66/0 98/0  سًریان   98/0  57/0  55/0  33/0  آتادٌ* 

94/0  94/0  56/0  55/0  47/0 97/0  صادق آتاد   96/0  34/0  33/0  14/0  داراب* 

92/0  94/0  54/0  55/0  37/0 93/0  کافتز   94/0  40/0  41/0  22/0  دريدسن* 

96/0  95/0  24/0  22/0  13/0 92/0  گًسىگان   93/0  54/0  55/0  42/0  اقلیذ* 

18/1  21/1  67/0  69/0  42/0 91/0  مًوج   92/0  30/0  29/0  20/0  فسا* 

14/1  14/1  46/0  46/0  37/0 11/1  وزگسی   10/1  47/0  47/0  29/0  ایشدخًاست* 

16/1  16/1  32/0  31/0  22/0 93/0  وًرآتاد   92/0  72/0  69/0  19/0  لامزد* 

98/0  97/0  38/0  38/0  16/0 19/1  جزٌ   18/1  03/1  01/1  36/0  لار* 

90/0  90/0  23/0  22/0  12/0 02/1  کاسرين   02/1  70/0  70/0  46/0  ضیزاس* 

95/0  95/0  37/0  35/0  28/0 03/1  ُمهتىذ ت   03/1  63/0  63/0  22/0  سرقان* 

08/1  08/1  34/0  33/0  23/0 10/1  تاتامىیز   11/1  58/0  52/0  22/0  تاجگاٌ* 

01/1  01/1  22/0  21/0  14/0 01/1  تاتًن   02/1  34/0  34/0  19/0  تخت جمطیذ* 

89/0  89/0  53/0  53/0  42/0 11/1  تزغان   12/1  81/0  81/0  57/0  استُثان 

79/0  79/0  51/0  51/0  48/0 10/1  ته ريد   10/1  77/0  78/0  68/0  آتادٌ تطک 

90/0  90/0  23/0  23/0  13/0 91/1  تًضیگان   95/1  05/1  04/1  92/0  حاجی آتاد 

05/1  05/1  53/0  52/0  37/0 46/1  پزیطان   49/1  41/0  40/0  18/0  جُزم 

02/1  02/1  37/0  37/0  25/0 جُان آتاد  

 تختگان
 

34/1  33/1  55/0  55/0  39/0  
 ارسىجان

00/1  00/1  30/0  29/0  26/0 98/0  چیتی   00/1  49/0  50/0  22/0  احمذ آتاد 

96/0  95/0  57/0  58/0  41/0 99/0  دسدکـــزد   01/1  50/0  51/0  32/0  امامشادٌ اسماعیل 

96/0  95/0  58/0  53/0  73/0 05/1  ديتىٍ   05/1  55/0  56/0  31/0  جمال تیگ 

98/0  98/0  36/0  36/0  30/0 04/1  سز مطُذ   04/1  53/0  53/0  31/0  خسزي ضیزیه 

86/0  86/0  21/0  21/0  13/0 95/0  قایمیٍ   97/0  56/0  58/0  41/0  دَثیــذ 

57/1  41/1  21/0  20/0  10/0 83/0  فسا   83/0  54/0  53/0  53/0  ديسیزان 

18/1  31/1  41/0  41/0  32/0 96/0  ضیزاس   97/0  54/0  55/0  35/0  سذٌ 

11/1  33/1  53/0  51/0  37/0  َای ساسمان ًَاضىاسی *ایستگاٌ  ویزیش 
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ٌ  ( دادMDٌ) میشان خطای میاوگیه اختلاف -5جذيل   TRMMَای تارش ماًَار

ذٌ ای در مقایسٍ تا دادٌ  َای مطاَ
 ماَاوٍ ريساوٍ

 سالاوٍ

 ماَاوٍ ريساوٍ  

 سالاوٍ

 

ل ريسَا
ک

 

ی ماٌ
ريسَا

 
ی تا 

شَا
تار

 

ل ماٌ
ک

َا
 

ماٌ
 

ش
ی تا تار

َا
 

  ایستگاٌ

ک
ل ريسَا

 

ی ماٌ
ريسَا

 
ی تا 

شَا
تار

 

ل ماٌ
ک

َا
 

ماٌ
 

ش
ی تا تار

َا
 

 ایستگاٌ

4/0-  7/0-  3/12-  8/21-  8/131- 0/0  سًریان   1/0  2/1  8/1  7/11  آتادٌ* 

2/0  4/0  5/6  4/11  6/74 0/0  صادق آتاد   1/0  2/1  9/3  9/14  داراب* 

4/0  8/0  1/13  1/23  6/161 2/0  کافتز   5/0  5/5  3/12  1/66  دريدسن* 

0/0  1/0  3/0  5/1  4/7 2/0  گًسىگان   3/0  1/5  2/8  9/64  اقلیذ* 

0/0  1/0  1/1  6/2  5/17 1/0  مًوج   1/0  5/1  1/3  5/17  فسا* 

3/0-  5/0-  9/7-  9/13  7/88- 1/0  وزگسی   1/0  8/1  5/3  2/23  ایشدخًاست* 

3/0-  5/0-  9/7-  7/14-  8/103- -1/0  وًرآتاد   1/0-  5/6-  7/10  0/23-  لامزد* 

0/0  0/0  4/0-  9/0  5/4 -1/0  جزٌ   1/0-  8/7-  6/15-  2/40-  لار* 

0/0  1/0  9/0  2/2  9/9 -3/0  کاسرين   5/0-  4/14  5/28  5/115-  ضیزاس* 

2/0-  1/0-  7/5-  5/4-  0/61- -3/0  تىذ تُمه   2/0-  6/7  4/13  4/64-  سرقان* 

3/0-  5/0-  6/8-  5/15-  0/105- 0/0  تاتامىیز   3/0-  5/0  9/6-  4/7  تاجگاٌ* 

2/0-  3/0-  7/5-  9/8-  7/68-  
  تاتًن

1/0-  2/0-  4/2-  6/4-  8/26- تخت  

 جمطیذ*

7/0  3/1  4/21  9/40  4/259 3/0  تزغان   5/0  7/9  3/14  3/119  استُثان 

2/1  1/2  5/35  1/65  7/447 4/0  ته ريد   7/0  8/11  6/20  5/141  آتادٌ تطک 

0/0  0/0  5/1-  4/1-  4/20- -2/0  تًضیگان   4/0-  7/3-  7/12-  9/87-  حاجی آتاد 

3/0  5/0  0/7  8/11  5/97 0/0  پزیطان   0/0  1/1  5/0  3/12  جُزم 

2/0  3/0  9/4  5/9  1/58 جُان آتاد  

 تختگان
 

1/0  1/0  3/2  6/3  6/29  
 ارسىجان

2/0-  4/0-  2/7-  5/11-  4/82- 1/0  چیتی   2/0  3/2  1/5  2/31  احمذ آتاد 

6/0-  1/1  5/17  3/23  5/211  
  ـزددسدک

4/0  7/0  1/11  0/11  1/135 امامشادٌ  

 اسماعیل

6/0-  6/0-  2/17-  3/19-  8/174- 3/0  ديتىٍ   6/0  1/10  5/18  3/108  جمال تیگ 

2/0-  4/0-  7/6-  6/12-  4/84-  
  سز مطُذ

2/0  3/0  9/4  6/8  4/61 خسزي  

 ضیزیه

1/0  3/0  2/4  5/9  1/49 2/0  قایمیٍ   3/0  2/5  9/0  2/59  ذدَثی 

0/0  1/0-  1/0-  1/3-  5/3 9/0  فسا   6/1  4/26  3/48  6/311  ديسیزان 

2/0-  4/0-  0/6-  0/13-  1/70- 3/0  ضیزاس   6/0  4/10  4/19  0/121  ـذٌس 

0/0  0/0  1/1  3/0  7/15  َای ساسمان ًَاضىاسی *ایستگاٌ  ویزیش 
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Abstract 
Precipitation which is a key parameter in agricultural and hydrometeorology studies has a large spatio-
temporal variation. Hence, its small scale monitoring is quite difficult using ground-based data. Satellite 
images can provide fine resolution data of rainfall for different applications. However, the temporal and 
spatial verification should be evaluated and studied before using satellite data. In the present study, daily 
precipitation data from 12 synoptic and 37 rain gage stations of  Fars province, Iran was used to evaluate 
level 3 B42 version 7 product of  the Tropical Rainfall Measuring Mission (TRMM) satellite on a regular 

spatial scale (0.25° ×0.25°) for the period 1998-2011. The Pearson correlation coefficient, mean, median, 
variance, inter quintiles range (IQR), normalized root mean square error (NRMSE) and mean difference 
(MD) for daily, monthly, seasonal, yearly time scales were worked out and analyzed. In general, there 
was a significant correlation between TRMM and ground-based precipitation data over the most parts of 
the province for all time scale at 5% level such that the range of Pearson correlation for all synoptic 
(Except for Eghlid) and rain gage (Except for 6 stations) annual time scale was (0.8-0.95) and (0.64-0.93), 
respectively. The corresponding values for monthly time scale were (0.64-0.96) and (0.5-0.9) .The highest 

and lowest correlation were observed in the monthly and daily time scales respectively. The range of 
NRMSE for annual, monthly and daily scales were (0.12 – 0.92), (0.21 – 0.94) and (0.79 – 1.91) 
respectively. In north western parts of the province, which receives more rainfall, positive mean 
difference values (the mean of observed precipitation was more than that of satellite precipitation) was 
observed for all time scales. Over eastern parts, in which the amount of precipitation is low, negative MD 
values were observed. The results of two sample t test indicated that there is no significant difference 
between means of observed and satellite precipitation for wet months at 5% significance level for 29 
stations. Also, the results of F test indicated that the variance of the observed and satellite precipitation for 
wet months are the same at 5% significance level for 33 stations. 

Keywords: Precipitation, TRMM satellite, Comparison, Fars Province 
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