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 چکیذٌ
سٛا٘س رٚیس. الّیٓ سبثؾی ٔیعززعیزی سب ٌزٔغیزی ٔیٞبی ٘یٕٝای اس الّیٌٓزٔغیزی اعز وٝ زر ٌغشزٌٜیبٞی ٘یٕٝ( Citrus sinensis) دزسمبَ

ثبٖ ٌیزی ٔیٜٛ زر عبیٝؽیٕیبیی ٔیٜٛ اثز ثٍذارز. ثٙبثزایٗ ٞسف ایٗ دضٚٞؼ ثزرعی اثز ٔٛلعیز جغزافیبیی ٚ جبیٞبی فیشیىی ٚ سیغزثز ٚیضٌی

ٞبی ذُزز ؽسٜ ٞبی وبُٔ سصبزفی زر لبِت وزرٞبی ویفی ٔیٜٛ دزسمبَ رلٓ عبٍ٘یٗ اعز.  زر ایٗ دضٚٞؼ اس عزح ثّٛنٚیضٌیٌیبٞی ثز 

ثبٖ ٌیبٞی، زر عغح یب صرفبی ٌیزی ٔیٜٛ زر عبیٝعٙٛاٖ وزر اصّی، ٚ اس ٔٛلعیز جبیاعشفبزٜ ؽس. زٚ سیٕبر جٟز جغزافیبیی ؽٕبَ ٚ جٙٛة ثٝ

-اجزا ؽس. یبفشٝ 1391وزر ذزز ؽسٜ اعشفبزٜ ؽس. ایٗ دضٚٞؼ ثب عٝ سىزار زر رٚعشبی عٕغىٙسٜ ؽٟزعشبٖ عبری زر عبَ عٙٛاٖ ثبٖ، ثٝعبیٝ

ثٝ رعیسٌی ٔیٜٛ رٚ٘سی افشایؾی زاؽز. جٟز  ؽسٖ ٞبی ایٗ دضٚٞؼ ٘ؾبٍ٘ز آٖ اعز وٝ ٔمسار آ٘شٛعیب٘یٗ ٚ وبرٚسٙٛییسٞبی ٔیٜٛ ثب ٘شزیه

ٔیٜٛ  a ،b  ٚa*bزاری زاؽز.  فعبِیز وّزٚفیُ ج زرذز رٚی ٔمسار آ٘شٛعیب٘یٗ ٚ وبرٚسٙٛییس ٔیٜٛ اثز ٔعٙیٌیزی ٔیٜٛ زر سبجغزافیبیی ٚ جبی

-زرصس اعیس سیشز، (TSSؽٛ٘سٜ وُ )ٔٛاز جبٔس حُ، pHزاری ثز ٔمسار سز ؽسٖ ٔیٜٛ ثٝ رعیسٌی وبُٔ وبٞؼ یبفز. سیٕبرٞب اثز ٔعٙیثب ٘شزیه

 ٌیزی ٘ساؽشٙس. ٜ ا٘ساسٜزر زٚر TA/TSS ٘غجز ٚ (%)TAؽس٘ی، 

 ٞبی ویفی، سبج دٛؽؼ، جٟز جغزافیبیی، سٔبٖ ثززاؽز، وّزٚفیُ: ٚیضٌیَای کلیذیياشٌ

 مقذمٍ

ثیز ثغشایی ثز ٞبی ٔشفبٚر سأزر سٔب2ٖٔی1ٜٛثززاؽز

ریشِٚٛ  2006، 3ٞبی ویفی ٔیٜٛ زارز )ٚیّٕب ٚ ٕٞىبراٖٚیضٌی

، 6زاّ٘یف ;2008 5ٚیىّییٗ ٚ ٕٞىبراٖ ;2006، 4ٚ ٕٞىبراٖ

(. ثززاؽز ٔیٜٛ دیؼ اس رعیسٌی 1996، 7اعشزیف ;1996

-وبُٔ، زر افشایؼ عَٛ زٚرٜ ا٘جبرزاری ٔیٜٛ ٚ حفظ ٚیضٌی

ٞبیی وٝ ذیّی سٚز ٞبی ویفی ٔیٜٛ ثغیبر ٟٔٓ اعز. ٔیٜٛ

                                                           
زا٘ؾیبر ٌزٜٚ ٟٔٙسعی آة، زا٘ؾٍبٜ عّْٛ وؾبٚرسی ٚ ٔٙبثع عجیعی  1

 عبری
جٛی زٚرٜ وبرؽٙبعی ارؽس ٞٛاؽٙبعی وؾبٚرسی، زا٘ؾٍبٜ عّْٛ زا٘ؾ 2

 وؾبٚرسی ٚ ٔٙبثع عجیعی عبری     

                                                                                          (mahmoud raeini@yahoo.com ٘ٛیغٙسٜ ٔغئَٛ:)*
3
 Vielma et al. 

4
 Rizzolo et al. 

5
 Kvikliene et al. 

6
 Franelli 

7
 Streif 

ٞب ٘یش دبییٗ ؽٛ٘س، وٛچىشز ٚ رً٘، عغز ٚ ٔشٜ آٖثززاؽز ٔی

، 9براٖصٚاٖ ٚ ٕٞى ;1999، 8اعز )سیزثیٙی ٚ ٕٞىبراٖ

(. ثٙبثزایٗ سبثؼ ذٛرؽیسی ثٝ عٙٛاٖ یه عبُٔ وّیسی 1999

ٌذار ثیزثز ویفیز ٔیٜٛ زر عی زٚرٜ رؽس، سأٚ ثغیبر ٟٔٓ 

ٞبی ویفی ٔیٜٛ، ٕٞچٖٛ (. ٕ٘بی1989ٝ، 10اعز )جىغٖٛ

ا٘ساسٜ ٔیٜٛ، ٔٛاز جبٔس ٔحَّٛ، آ٘شٛعیب٘یٗ، ٔحشٛای ٘ؾبعشٝ، 

pH ایزس  (شٙسثیز ٘ٛر ٞغٚ رً٘ عغحی ٔیٜٛ ٍٕٞی سحز سأ

رٚی  (. ٔعٕٛلا ؽبر ٘ٛر ثزذٛرزی ثٝ ٔیٜٛ ثز11،1986ٚ فّٛرٜ

اعز.  ؽبر  )عبیجبٖ( 12زرذز سبثعی اس ٔٛلعیز سبج دٛؽؼ

سبثؼ ٚ ٔٛلعیز سبج دٛؽؼ دیٛ٘س سٍٙبسٍٙی ثب یىسیٍز زار٘س.  

ای وٝ ذٛز ٔیٜٛ ثز رٚی ؽبر سبثؼ ثزذٛرزی ثٝ ٔیٜٛ ثب عبیٝ

ٔشغیز اعز. ٚ ٕٞچٙیٗ  وٙس،زرذز زر یه عبیجبٖ ایجبز ٔی

                                                           
8
 Zearbini et al. 

9
 Juan et al. 

10
Jackson 

11
 Erez and Flore 

12
 Canopy 
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ٔٛلعیز جغزافیبیی  عبیجبٖ ثز ثٟزٜ ؽبر سبثؾی رعیسٜ ثٝ 

ٚیىّییٗ،  ; 1998، 1یبًٌ٘ذارز )ٌزاعٕٗ ٚ زیٔیٜٛ اثز ٔی

(. لزارٌزفشٗ ٔیٜٛ زر ٔعزض ٘ٛر ٘یش ثز رؽس ٔیٜٛ اثز 2001

ٟٕٔی زارز، ِٚی دزاوٙؼ ٘ٛر ثزذٛرزی زر سبج دٛؽؼ 

ر إٞیز ثیؾشزی زارز زرذز ٘غجز ثٝ ثزذٛرز ٔغشمیٓ ٘ٛ

(. ٘ٛر ثزذٛرزی ثٝ ٔیٜٛ زر 1991)جىغٖٛ ٚ ٕٞىبراٖ، 

ٞبی زرٚ٘ی ٚ ثیزٚ٘ی عبیجبٖ زرذز، ٚ ٕٞچٙیٗ زر ثرؼ

سز  عبیجبٖ زرذز یىغبٖ ٘یغز ٞبی ثبلاسز ٚ دبییٗلغٕز

ٞب زر ثرؼ (. رعیسٌی فیشیِٛٛصیىی ٔی1989ٜٛ)جىغٖٛ، 

عبیجبٖ زرذز بلایی ٞبی ثرؼ ثدبییٙی زر ٕٞغٙجی ثب ٔیٜٛ

(. 1988، 2ذیز ٕٞزاٜ ؽٛ٘س )زٖ ٚ صریهٕٔىٗ اعز ثب سأ

زعشیبثی ثٝ ثبلاسزیٗ عّٕىزز ویفی ٔیٜٛ ثب افشایؼ  ؽبر سبثؼ 

(. 1998یبً٘، ؽس٘ی  اعز )ٌزاعٕٗ ٚ زی ثزذٛرزی ثٝ ٔیٜٛ

ا٘ساسٜ زرذز، فبصّٝ ٚ ریرز عبیجبٖ ثز دزاوٙؼ ٘ٛر 

ٔبریٙی ٚ ٌذار اعز )ثیززر زرذشبٖ ٔیٜٛ سأثزذٛرزی 

سٛا٘س ٔیشاٖ ٘ٛر ٞزط زرذز ٘یش ٔی (.1991، 3ٕٞىبراٖ

 ;4،1989ٞب را افشایؼ زٞس )دبِٕزثزذٛرزی ثٝ ٔیٜٛ ٚ ثزي

عبسی وبرآیی فشٛعٙششی (. ٞزط ثب ثٟی5،1991ٝٙٚاٌٗ ٔبوزس

ٞب زر سبج دٛؽؼ ثب زر ٔعزض ٘ٛر لزار زازٖ ثیؾشز ثزي ٚ

غبٚیٙی ٚ ؽٛز )عب٘زرذز، عجت افشایؼ ٘ٛر ثزذٛرزی ٔی

-(. دٛؽب٘سٖ زرذشبٖ ٔیٜٛ ثب عبی1996ٝ، 6ٌزادبزِی-وٛرِی

ای، ثب وبٞؼ ٔیشاٖ ٘ٛر لبثُ زعشزط، ویفیز ا٘ساس دبرچٝ

ا٘ساس (. عبی7،1980ٝزٞس )عیّی ٚ ٕٞىبرأٖیٜٛ را وبٞؼ ٔی

ا٘ساس زرذشبٖ ٔٛجت سبذیز زر ثززاؽز ٔیٜٛ، وبٞؼ ٔٛاز 

، 8برزٖؽٛز )ٔبریٙی ٚ ثجبٔس ٔحَّٛ ٚ اعشحىبْ ٔیٜٛ ٔی

ٌیز سبج ٞبی آفشبة(. جبثجبیی ٔٛاز فشٛعٙششی اس ثرؼ1982

زار زرذز ثزای رؽس ٔیٜٛ ثب ٞبی عبیٝدٛؽؼ ثٝ ثرؼ

(. ٞسف ایٗ دضٚٞؼ 1984، 9إٞیز اعز )ٔبریٙی ٚ سزاٚر

ٌیزی ٔیٜٛ زر عبیجبٖ ثزرعی ٔٛلعیز جغزافیبیی ٚ جبی

 ٌیبٞی ثز ویفیز ٔیٜٛ دزسمبَ عبٍ٘یٗ اعز. 

                                                           
1 Grossman and Dejong 
2 Dann and Jeric 
3 Marini 
4 Palmer 
5 Wagenmakers 
6 Sansavini and Corelli-Grappadelli 
7 Seeley et al 
8 Barden 
9 Trout 

 

 َاشمًاد ي ري

ٞبی ثیٛؽیٕیبیی دزسمبَ رلٓ عبٍ٘یٗ ثزای ثزرعی ٚیضٌی

ٔٛرٚ، اس ثبغی زر رٚعشبی عٕغىٙسٜ زرحٛٔٝ ؽٟزعشبٖ 

ؽس. زر ایٗ دضٚٞؼ اس یه عزح ثززاری ٔیعبری ٕ٘ٛ٘ٝ

ٞبی وبُٔ سصبزفی اعشفبزٜ ٞبی ذُززؽسٜ زر لبِت ثّٛنوزر

جغزافیبیی عبیجبٖ زرذز )ؽٕبَ، جٙٛة،  ؽس. چٟبر جٟز

عٙٛاٖ وزر اصّی ٚ جبیٍبٜ ٔیٜٛ زر زرٖٚ غزة( ثٝ ؽزق ٚ

عٙٛاٖ وزر ذُززؽسٜ  سیٕبرٞبی عبیجبٖ، ٘ٛرٌیز یب عبیٝ، ثٝ

سىزار زر سبثغشبٖ ٚ دبییش  3ٔٛرز ثزرعی ثٛز٘س. ایٗ آسٔبیؼ ثب 

ٌیزی، ؽٕبری ٔیٜٛ دزسمبَ ثٝ اجزا ؽس. زر ٞزثبر ٕ٘ٛ٘ٝ 1391

ح عبیجبٖ ٞبی جغزافیبیی، اس زرٖٚ ٚ عغسصبزف اس جٟز

ٌیزی فبوشٛرٞبی ؽس. ثزای ا٘جبْ ا٘ساسٜزرذز ثززاؽز ٔی

ٞب ثٝ آسٔبیؾٍبٜ ٞٛاؽٙبعی فیشیىی ٚ ویفی ٔیٜٛ، ٔیٜٛ

وؾبٚرسی زا٘ؾٍبٜ عّْٛ وؾبٚرسی ٚ ٔٙبثع عجیعی عبری 

رٚس  20ٞب زر عٝ ثبسٜ سٔب٘ی، ؽس. ثززاؽز ٔیٜٛٔٙشمُ ٔی

یسٌی رٚس دظ اس رع 20دیؼ اس رعیسٌی وبُٔ، رعیسٌی ٚ 

( زر آة ٔیٜٛ TSSٔیشاٖ ٔٛاز جبٔس ٔحَّٛ وُ )ا٘جبْ ؽس. 

 ,PR-32 Paletteثب اعشفبزٜ اس زعشٍبٜ رفزاوشٛٔشز )ٔسَ

AtagoCo., Japanٌٜیزی ٚ ثز حغت ( زر زٔبی اسبق ا٘ساس

(. اعیس لبثُ سیشز 2000، 10زرصس ثیبٖ ؽس )دیٍب ٚ ٕٞىبراٖ

(TA( ٗزر حضٛر فُٙ فشبِئی )2/8 pH =ٜا٘ساس )ٌ یزی ٚ ثز

 pH(. 2011حغت زرصس اعیس عیشزیه ثیبٖ ؽس )رثیعی، 

 (Jenway,3020)ٔشز  pHزعشٍبٜ  آة ٔیٜٛ ثب اعشفبزٜ اس

ٞب ثب اعشفبزٜ اس ٔحشٛای آ٘شٛعیب٘یٗ ٕ٘ٛ٘ٝ ٌیزی ؽس.ا٘ساسٜ

ٔحبعجٝ ؽس. زر  11ٞبی ٔرشّفpHجذة زر  رٚػ اذشلاف

اس  pH1  ٚpH4.5ٞب زر ثبفزٞبی ایٗ رٚػ ٔیشاٖ جذة ٕ٘ٛ٘ٝ

 510زر عَٛ ٔٛج  12ٌّیىٛسیس -3 -رٍ٘سا٘ٝ عیب٘یسیٗ

ٌیزی ا٘سسٜ 13٘ب٘ٛٔشز ثب اعشفبزٜ اس زعشٍبٜ اعذىشزٚفشٛٔشز

 1عذظ ٔمسار آ٘شٛعب٘یٗ وُ ثب اعشفبزٜ اس ٔعبزِٝ  .ؽس

 (.2002، 14ٔحبعجٝ ؽس )رِٚغشبز ٚ ٕٞىبراٖ

                                                           
10 Piga et al 
11 Differential pH 
12 Cyanidin 3-glucoside  
13 Spectrophotometr 
14 Wrolstad et al 
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( /100 )
A

C mg ml
L M D




 
 (1    )  

فبوشٛر رلّز،  Dذة ٔٛلار، ج εغّظز ٔٛلار،  Cوٝ زر آٖ 

A∆  اذشلاف ٔیبٖ جذة ثبفزٞب زرpH1  ٚpH4.5 ،M  ٖٚس

ٔغیز عجٛری عُِ  Lٌّیىٛسیس،  -3 -ِٔٛىِٛی عیب٘یسیٗ

ؽٛز(. ٔشز زر ٘ظز ٌزفشٝ ٔیعب٘شی 1اعذىشزٚفشٛٔشز )ٔعٕٛلا 

ٌزْ  5/0ثزای سعییٗ ٔیشاٖ وّزٚفیُ ٚ وبرسٙٛییسٞب، ٘رغز 

زرصس عبییسٜ،  80ِیشز اعشٖٛ ٔیّی 10اس ٕ٘ٛ٘ٝ زر ٔجبٚرر 

زلیمٝ عب٘شزیٛفیٛص ؽس.  5ثٕسر  5000عذظ ٔحَّٛ زر زٚر 

، 480عذظ ثب زعشٍبٜ اعذىشزٚفشٛٔشز زرعَٛ ٔٛج ٞبی 

 80٘ب٘ٛٔشز ٔیشاٖ جذة ثجز ؽس. اس َاعشُٗ  663ٚ  645، 510

، 1ؽس )آرٖ٘ٛزرصس ثٝ عٙٛاٖ ؽبٞس اعذىشزٚفشٛٔشزی اعشفبزٜ 

، a ،bٞبی ٔمسار وّزٚفیُ (. اس ٔعبزلار سیز1956، 1)آرٖ٘ٛ

a*b .وبرسٙٛییس ٔحبعجٝ ؽس ٚ 

645 663( / . . ) 12.9( ) 4.68( )
1000

V
Chloa mg g f w A A W    (2 )  

645 663* ( / . . ) 20.2( ) 8.02( )
1000

V
Chloa b mg g f w A A W= + ´ ´

(3)  

480 510( / . . ) 7.6( ) 1.49( )
1000

V
Cartenoeid mg g f w A A W= - ´ ´

(4)  

 حجٓ ٟ٘بیی Vعَٛ ٔٛج )٘ب٘ٛ ٔشز(،  Aٞب وٝ زر آٖ

ٞبی زازٜثبؽس. ٚسٖ ٕ٘ٛ٘ٝ )ٌزْ( ٔی Wِیشز(، ٔحَّٛ )ٔیّی

ٌیزی اس ٘زْ افشار ثب ثٟزٜ ،زر دبیبٖ آسٔبیؼ ثٝ زعز آٔسٜ

SAS  ٚ ٝ2اس آسٖٔٛ سجشی
SNK ٗٞب ثزای ٔمبیغٝ ٔیبٍ٘ی

 اعشفبزٜ ؽس. 

 ي بحث  َایافتٍ

 الف( محتًای آوتًسیاویه کل میًٌ

ٔٛلعیز ٔیٜٛ زر سبج دٛؽؼ زرذز ثز ٔمسار آ٘شٛعیب٘یٗ 

-ٞبی سٔب٘ی ثززاؽز اثز ثغیبر ٔعٙیوُ ٔیٜٛ زر ٕٞٝ ثبسٜ

-ٞبی ایٗ دضٚٞؼ ٔیٜٛ(. ثزدبیٝ یبفشٝ≥ 01/0Pری زاؽز )زا

وزز٘س ٞبیی وٝ زر سبج دٛؽؼ زرذز ٘ٛر ثیؾشزی  زریبفز 

ٞبیی زرٖٚ سزی، ٘غجز ثٝ ٔیٜٕٛٞٛارٜ آ٘شٛعیب٘یٗ وُ ثیؼ

  (. 1عبیجبٖ،  زاؽشٙس )جسَٚ 

                                                           
1 Arnon 
2 Student-Nueman-Kouel 

اثر مًقعیت میًٌ )در سایٍ یا در آفتاب( ريی مقذار  -1جذيل 

 ريزٌ 20رتقال در سٍ بازٌ زماوی آوتًسیاویه میًٌ پ

 ٌیزی ٔیٜٛ زر عبیجبٖ زرذزجبی سٔبٖ ثززاؽز 

 آ٘شٛعیب٘یٗ
(mg/100ml) 

 میاوگیه آفتابگیر سایٍ 

پیص از 

 رسیذگی
b86/10 a12/16 49/13 

 b 92/31 a 74/38 33/35 رسیذگی

پس از 

 رسیذگی
b 45/14 a 06/53 1/49 

 

سبج دٛؽؼ  دیؼ اس رعیسٌی ٔیٜٛ جٟز جغزافیبیی

 1زرذز اثزی رٚی ٔمسار آ٘شٛعیب٘یٗ وُ  ٘ساؽز )ؽىُ 

ٞـبی ٚالع زر جٟز جٙٛثی سبج دٛؽؼ زرذز، اِف(. ٔیٜٛ

-رعیسٖ ٔیٜٛ ثیؼ اس دظ رعیسٌی ٔیٜٛ ٚ ٞٓ  ٞٓ زر سٔبٖ

زاری ثز سزیٗ ٔیشاٖ آ٘شٛعیب٘یٗ وُ را زاؽز. سفبٚر ٔعٙی

زة، ٔمسار آ٘شٛعیب٘یٗ زر عٝ جٟز زیٍز، ؽٕبَ، ؽزق ٚ غ

ة ٚ ح(.  ٕٞچٙیٗ اثز ثزٕٞىٙؼ جٟز 1زیسٜ ٘ؾس )ؽىُ 

جغزافیبیی ٚ جبیٍبٜ  ٔیٜٛ، آفشبثٍیز یب زر عبیٝ، ثز ٔیشاٖ 

زار ٘جٛز. ٔحشٛای آ٘شٛعیب٘یٗ زر آ٘شٛعب٘یٗ وُ ٔیٜٛ ٔعٙی

ثبؽس. یىی اس ٞبی ذٛ٘ی ٘ؾب٘ٝ ویفیز ثبلای آٖ ٔی دزسمبَ

ٞب ٘ٛر  عیب٘یٗسزیٗ فبوشٛرٞبی ٔحیغی ٔٛثز زر عٙشش آ٘شٛ ٟٔٓ

دیٛ٘س ثب ثیٛعٙشش آ٘شٛعیب٘یٗ را ٞبیِ ٞٓ اعز، وٝ ثیبٖ صٖ

غّظز  (.1996، 3زٞس )َٔٛ ٚ ٕٞىبراٖ سحز سبثیز لزار ٔی

آ٘شٛعیب٘یٗ زر ارسجبط ثب ٔزاحُ سٛععٝ ٔیٜٛ، ٔٛلعیز ٔیٜٛ 

زر  ٞبی ٔرشّف یه ٔیٜٛ ٔشفبٚر اعز. رٚی زرذز ٚ  ثرؼ

ٞبی ثیزٚ٘ی زیٗ عبُٔس دٛعز عیت، ٘ٛر ذٛرؽیس یىی اس ٟٔٓ

دبیٝ ٌشارػ صٚ ٚ ٕٞىبراٖ  ثز .زر عٙشش آ٘شٛعیب٘یٗ اعز

ٔیٜٛ حغبعیز ٔیٜٛ ثٝ ٘ٛر را افشایؼ  4( دٛؽب٘س1997ٖ)

وٝ ثب ثززاؽشٗ  دٛؽؼ ٚ لزارٌیزی  ٔیٜٛ زٞس، زر حبِیٔی

ؽٛز. زر ٔعزض ٘ٛر عٙشش آ٘شٛعیب٘یٗ ثبس ثزاٍ٘یرشٝ ٔی

اس ٔزاحُ رؽس ٔیٜٛ  ثٙبثزایٗ، زر ٘جٛز ٘ٛر زر ٞیچىساْ

َٔٛ ٚ ٕٞىبراٖ، )آ٘شٛعیب٘یٙی زر دٛعز ا٘جبؽز ٘رٛاٞس ؽس 

سٛاٖ زِیُ  افشایؼ ٔیشاٖ آ٘شٛعیب٘یٗ وُ زر . دظ ٔی(1996

                                                           
3 Mol et al. 
4
 Bagging 
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ٞبیی را وٝ زر جٟز جٙٛثی سبج دٛؽؼ ثٛزٜ ٚ زر ٔیٜٛ

 ٔعزض ٘ٛر ثیؾشزی ثٛز٘س ؽبر سبثؼ فزٚزی زا٘غز.  
 

 

 

 
َای مختلف کل در طی زمانمحتًای آوتًسیاویه   -1 ضکل

پس  -رسیذگی، پ -پیص از رسیذگی، ب -برداضت: الف

 از رسیذگی

 

 

 ب( محتًای کلريفیل میًٌ 

ٞبی ایٗ دضٚٞؼ ٘ؾبٖ زاز وٝ زر ٔزحّٝ دیؼ اس زازٜ

زاری ثز رعیسٌی جٟز جغزافیبیی سبج دٛؽؼ اثز ٔعٙی

( ٔیٜٛ زاؽز. ثب سٔبٖ ٚ a ،b  ٚabٞب )فعبِیز وّزٚفیُ

-ثٝ ٔزحّٝ رعیسٌی ٔیٜٛ ٔحشٛی وّزٚفیُ ٔیٜٛ ثٝ رعیسٖ

(. وٕشزیٗ ٔمسار 2زاری وبٞؼ یبفز )ؽىُ عٛر ٔعٙی

وّزٚفیُ زر زٚ ٔزحّٝ دیؼ اس رعیسٌی ٚ رعیسٌی ٔیٜٛ زر 

زاری ثب جٟز ؽزلی عبیجبٖ زرذز رخ زاز وٝ سفبٚر ٔعٙی

-عٝ جٟز زیٍز زاؽز. ایٗ سفبٚر ٕ٘بیؾٍز آٖ اعز وٝ ثٝ

ٞب سٚزسز سغییز بثؼ زر جٟز ؽزلی ٔیٜٛزِیُ ؽبر ثبلای س

زٞٙس. زر ٔزحّٝ رعیسٌی وبُٔ )دظ اس رعیسٌی( رً٘ ٔی

زاری ٔیبٖ جٟز ٚجٛز ٘ساؽز، وٝ ٕ٘بیؾٍز سفبٚر ٔعٙی

ٚاوبفز وّزٚفیُ ٔیٜٛ اعز. زر ٔزحّٝ رعیسٌی، اثز جٟز 

( ≥ 01/0Pزار ثٛز )ٔعٙی a جغزافیبیی ثز فعبِیز وّزٚفیُ

ٌیز یب زر عبیٝ ثٛزٖ ٔٛلعیز آفشبةوٝ (. زر حبِی2)ؽىُ 

٘ؾس. ٕٞچٙیٗ ثزرعی اثز  زارٔعٙی آٖ فعبِیز ٔیٜٛ، ثز ٔیشاٖ

ٞب ٚ ٔیشاٖ زریبفز ٘ٛر ثز ٕٞىٙؼ جٟز جغزافیبیی ٔیٜٛثز

ٞبی دیؼ اس رعیسٌی زر سٔبٖ a ،b  ٚa*bفعبِیز وّزٚفیُ 

زار ثٛز. زر حبِی وٝ زر ٔزحّٝ ٚ رعیسٌی ٔیٜٛ ثغیبر ٔعٙی

یسٌی، ٔٛلعیز ٔیٜٛ زر سبج دٛؽؼ ٚ  جٟز دظ اس رع

ٔیٜٛ  اثز  a ،b  ٚa*bجغزافیبیی زرذز ثز فعبِیز وّزٚفیُ 

 (.3زاری ٘ساؽز )ؽىُ ٔعٙی

 

 ج( محتًای کارتىًئیذ میًٌ

 4ٞبی آسٔبیؼ ٘ؾبٍ٘ز آٖ اعز وٝ عجك ؽىُ یبفشٝ

زاری ثز ٔیشاٖ زر سبج دٛؽؼ زرذز اثز ٔعٙی ٔٛلعیز ٔیٜٛ

ٞبی ایٗ دضٚٞؼ ٘ؾبٖ زاز وٝ زارز.  یبفشٝفعبِیز وبرسٙٛئیس 

زر سبج دٛؽؼ ثز  ٞبی ثززاؽز ٔٛلعیز ٔیٜٛزر ٕٞٝ  سٔبٖ

(. جٟز ≥ 01/0Pزار زاؽز )ٔمسار وبرسٙٛئیسٞب اثز ٔعٙی

زاری زاؽز. جغزافیبیی ٘یش ثز ٔمسار وبرسٙٛئیس ٔیٜٛ اثز ٔعٙی

ٞبی ٔٛرز ثزرعی ثبلاسزیٗ ٔیشاٖ وبرسٙٛئیس زر زر ٕٞٝ سٔبٖ

ٞبی ٟز جٙٛثی سبج دٛؽؼ ٚ وٕشزیٗ ٔیشاٖ آٖ زرسٔبٖج

رعیسٌی ٚ دظ اس رعیسٌی ٔزثٛط ثٝ جٟز ؽزلی ٚ زر 

سٔبٖ دیؼ اس رعیسٌی زر ٞز عٝ جٟز ؽٕبِی، غزثی ٚ 

 اِف، ة، ح(. 4ؽزلی زیسٜ ؽس )ؽىُ 
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ٞبی رعیسٌی ٚ دظ اس اثز ثزٕٞىٙؼ سیٕبرٞب زر سٔبٖ

زار ٘جٛز، زر حبِی وٝ زر ٔزحّٝ دظ اس رعیسٌی ٔیٜٛ ٔعٙی

(. 5زار ثٛز )ؽىُ رعیسٌی اثز ثزٕٞىٙؼ سیٕبرٞب ٔعٙی

ٞبی ٘بر٘جی ٚسرز رً٘ ٞغشٙس وبرٚسٙٛئیسٞب ٌزٚٞی اس رٍ٘سا٘ٝ

ؽٛ٘س. ایٗ وٙٙسٜ یبفز ٔیفشٛعٙشش وٝ زر ثیؾشز ٔٛجٛزار

ٞب زر ثزي عجش حضٛر زار٘س، أب رً٘ آٟ٘ب سٟٙب دظ اس رٍ٘سا٘ٝ

ؽٛز. اس آ٘جبیی وٝ فزٚدبؽی وّزٚفیُ زر دبییش ٕ٘ٛزار ٔی

٘ب٘ٛٔشز( ٘ٛر را  490-430وبرٚسٙٛئیسٞب ثرؼ ثٙفؼ ٚ آثی )

ٞب ثب ِٔٛىَٛ وٙٙس، ثٙبثزایٗ عیف جذثی آٖجذة ٔی

ٞبی وّزٚفیّی ثٝ ر زارز. وبرٚسٙٛئیسٞب ٚ رٍ٘سا٘ٝوّزٚفیُ سفبٚ

ٞبی زِیُ  سٛاٖ دبزاوغبیٙسٌی ٘مؼ ٟٕٔی  زر ٟٔبر رازیىبَ

آساز زارز. ایٗ ٚیضٌی وبرسٙٛئیسٞب عجت ٔمبٚٔز عَّٛ زر 

ؽٛز )فشبحی ٔمسْ ٚ ٕٞىبراٖ، ٞبی ٔحیغی ٔیثزاثز سٙؼ

ّٝ (. ثبلا ثٛزٖ ٔمسار آ٘شٛعیب٘یٗ ٚ وبرٚسٙٛئیس زر ٔزح2008

اَٚ ٕٔىٗ اعز ثٝ زِیُ ا٘ساسٜ وٛچه ٔیٜٛ ٚ ٌغیُ 

ٞب ثٝ عٕز ٔیٜٛ ثبؽس، ٚ ٚجٛز ایٗ ٔبساز وزثٛٞیسرار

وزثٛٞیسرار ثزای ٔیٜٛ عجت ؽسٜ وٝ سزویجبر لٙسی زر 

ٞبی وبرٚسٙٛئیس ٚ آ٘شٛعیب٘یٗ ٔٛرز ٔغیز عٙشش رٍ٘یشٜ

ٞب ایٗ دضٚٞؼ ثب ٘شبیج لبعٕی ٚ اعشفبزٜ لزار ٌیز٘س. یبفشٝ

(، زر سٔیٙٝ افشایؼ ٔحشٛای وبرٚسٙٛئیس ٚ 2009اٖ )ٕٞىبر

آ٘شٛعیب٘یٗ ٔیٜٛ ّٞٛ زر عی ٔزاحُ رعیسٌی ٔیٜٛ، ٕٞرٛا٘ی  

 زاؽز.



  بررسی تأثیر جُت جغرافیایی ي ... 62

 

 
 

(، مًاد جامذ TA، اسیذ قابل تیتراسیًن )pHد( 

  TA/TSS( ي وسبت TSSمحلًل کل )
جٟز  2ٞبی ایٗ دضٚٞؼ ٘ؾبٖ زاز وٝ عجك جسَٚ یبفشٝ

زاری زر عبیجبٖ ٌیبٞی اثز ٔعٙی جغزافیبیی ٚ ٔٛلعیز ٔیٜٛ

-ٔیٜٛ ٘ساؽز. یبفشٝ pH ،TA ،TSS  ٚTA/TSSثز ٔمسار 

ٞبی ا٘ٛر ٚ یبفشٝ ایٗ دضٚٞؼ ثب pH ،TSS  ٚTAٞبی 

-( زر ثزذی اس ارلبْ ٔٛرز ثزرعی، ٚ  یبفش2003ٕٝٞىبراٖ )

( 2005) 1( ٚ صً٘ ٚ ٕٞىبرا2008ٌٖٛخ ) ٞبی اِؾید ٚ اثٛ

ا٘جبرزاری ثز ویفیز ٔیٜٛ ٌزیخ  ٞبی ثززاؽز ٚثزای اثز رٚػ

( 2010ذٛا٘ی زاؽز. ٕٞچٙیٗ ارسٛرن ٚ ٕٞىبراٖ )فزٚر ٞٓ

زازٜ  رعّٕىزز ٚ ویفیز ارلبْ سٛر فزٍ٘ی را ٔٛرز ثزرعی لزا

زاری زر ثیٗ ارلبْ، زر ٚ ثیبٖ ٕ٘ٛز٘س وٝ ٞیچ سفبٚر ٔعٙی

 زر عی زٚرٜ ثزرعی ٚجٛز ٘ساؽز. TSS  ٚpHٔیشاٖ 

                                                           
1 Zheng et al 
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َای مختلف برداضت: ی کارتىًئیذ در طی زمانمحتًا -4ضکل

 الف( پیص از رسیذگی، ب( رسیذگی، پ( پس از رسیذگی.

 

 گیریوتیجٍ
الّیٓ سبثؾی ٘مؼ ثغیبر ٟٕٔی زر رؽس ٚ ٕ٘ٛ ٌیبٞبٖ 

ٞبی ویفی ٔیٜٛ ٘یش زارز. ویفیز ٘ٛر ٚ ؽسر آٖ ثز ٚیضٌی

ٞب ٘یش ٞبی دضٚٞؾی ثزای زیٍز ٔیٌٜٛذار اعز. یبفشٝاثز

ٞبیی زر سٔیٙٝ اثز ویفیز ٘ٛر ثز یبی ایٗ اثز اعز. ٌشارؽیٌٛ

ٞب سٛعظ زیٍز دضٚٞؾٍزاٖ ٚجٛز زارز. ٞبی ویفی ٔیٜٛٚیضٌی

ٞبی زر ٞبی ایٗ دضٚٞؼ ٘یش ٕ٘بیؾٍز آٖ اعز وٝ ٔیٜٛیبفشٝ

ٔعزض سبیؼ اس ویفیز ثٟشزی ثزذٛرزار ٞغشٙس. ثٙبثزایٗ 

یبٞی ؽزایظ سٛاٖ ثب زعشىبری زر  الّیٓ سبثؾی عبیجبٖ ٌٔی

 رٚیؾی را ثزای ثٟجٛز ویفیز ٔیٜٛ ٌیبٜ  ثٟجٛز ثرؾیس.

 

 

َای جاگرفتٍ در سایٍ ي آفتاب یاوگیه کارتىًئیذ میًٌم -5ضکل 

 پس از مرحلٍ رسیذگی
 

اثر جُت ي مًقعیت میًٌ در تاج پًضص درخت بر  -2جذيل 

 TA/TSS ي pH ،TA ،TSS میسان

 زمان برداضت پارامتر

 
پیص از 

 یرسیذگ
 رسیذگی

پس از 

 رسیذگی

pH 11/0 16/0 08/0 

اسیذ قابل 

 تیتر
24/0 24/0 09/0 

مًاد جامذ 

 محلًل
22/0 22/0 17/0 

وسبت 
TA/TSS 

16/0 16/0 65/0 
 
 

 مىابع
فشبحی ٔمسْ، ج.، حٕیس اٚغّی، ی.، فشٛحی لشٚیٙی، ر.، لبعٓ 

 ذصٛصـــیبر . ارسیـــبثی1389٘ـــضاز، ْ.، ثرؾـــی، ز. 

ْ  ثزذـی  دٛعـز  اوغـیسا٘ی شـی آ٘ ٚ فیشیىٛؽیٕیبیی  ارلـب

ٔزوجــبر. ٔجّــٝ عّــْٛ ثبغجــب٘ی )عّــْٛ ٚ صــٙبیع  سجــبری

 .211-217(: 2)25وؾبٚرسی(. 
Anwar, M. R., Mckenzie, B. A., Hill, G. D. 

2003. The effect of irrigation and sowing 

date on crop yield and yield components of 



  در... ريوذزدایی َای ريش مقایسٍ 64

 
Kabuli chickpea (Cicer arietinum L.) in a 

cool-temperate subhumid climate. J. Agr. 
Sci., 141: 259–271. 

Arnon, D.1956. Chlorophyll absorption spectru 
and quantitative determination. Acta. Bioch. 

Bioph. Sin., 20: 449-461.   
Dann, I., Jerie, P. 1988. Gradients in maturity 

and sugar levels of fruit within peach trees. 
Am. Soc. Hortic. Sci., 113(1): 27-31. 

Elshiekh., A. F., Abu-Goukh, A. A. 2008. 

Effect of Harvesting Method on Quality and 

Storability of Grapeffruits, U. of K. J. 

Agric. Sci., 16(1): 1-14. 

Erez. A., Flore, J.A. 1986. The quantitative 
effect of solar radiation on ‘Redhaven’ 

peach fruit skin color. Hort. Sci., 21: 1424-

1426. 
Erturk, Y., Ercisli, S., Sengul, M., Eser, Z., 

Haznedar, A., Turan, M. 2010. Seasonal 

variation of total phenolics, antioxidants 

activity and mineral in fresh tea shoots 

(Camellia  sinensis var. sinensis). Pak. J. 

Pharm. Sci., 23 (1): 69-74. 

Franelli, K. 1996. Influence of harvest date on 

fruit quality and storability in the varieties 

Braeburn and Gala. Cost 94. The postharvest 

treatment of fruit and vegetables. East 

Malling, 105–115. 

Ghasemi, K., Ghasemi, Y., Ebrahimzadeh, M. 

2009. Antioxidant activity, phenol and 

flavonoid contents of 13 Citrus species 

peels and tissues. Pak. J. Pharm. Sci., 22: 

277–281. 

Grossman, Y., DeJong, T. 1998. Training and 

pruning system effects on vegetative 

growth potential, light interception, and 

cropping efficiency in peach trees. Am. 

Soc. Hortic. Sci., 123(6): 1058-1064. 

Jackson, J. E. 1991. World-wide development 

of high density planting in research and 

practice. Paper presented at the IV 

International Symposium on Research and 

Development on Orchard and Plantation 

Systems 243, Dronten, Netherlands. 9-16. 

Jackson, J., Sharples, R., Palmer, J. 1986. The 

influence of shade and within-tree position 

on apple fruit size, colour and storage 

quality. J. Hort. Sci., 46: 277-287. 

Ju, Z., Yuan, Y., Liu, C., Wang, Y., Tian, X. 

1997. Dihydroflavonol reductase activity 

and anthocyanin accumulation in 

‘Delicious’,‘Golden Delicious’ and 

‘Indo’apples. Sci. Hortic.-Amsterdam., 

70(1): 31-43.  
Juan J. L., Frances J., Montesinos, E., Camps, 

F., Bonany, J. 1999. Effect of harvest date 

on quality and decay losses after cold 

storage of Golden Delicious apples in 

Girona. Acta. Hortic., 485: 195–201. 

Kvikliene, N. 2001. Effect of harvest date on 

apple fruit quality and storage ability.  Folia 

Hortic., 13(2): 97-102. 

Kvikliene, N., Kviklys, D., Lanauskas, J., 

Uselis, N. 2008. Harvest time effect on 

quality changes of apple 

cultivar'Alva'during ripening and storage. 

Sodininkyste ir Darz ininkyste, 27(1): 3-8.  

Marini, R. P., Sowers, D., Marini, M. C. 1991. 

Peach fruit quality is affected by shade 

during final swell of fruit growth. Am. Soc. 

Hortic. Sci., 116(3): 383-389. 

Marini, R., Trout, J. 1984. Sampling 

procedures for minimizing variation in 

peach fruit quality. Am. Soc. Hortic. Sci., 

109(3): 361-364. 

Marini, R., Barden, J. 1982. Light penetration 

on overcast and clear days, and specific leaf 

weight in apple trees as affected by summer 

or dormant pruning [Starking Delicious 

apple, Malus domestica; Virginia]. Am. 

Soc. Hortic. Sci., 107(3): 342-351.  
Mol, J., Jenkins, G. I., Schaefer, E., Weiss, D. 

1996. Signal perception, trasduction, and 

gene expression involved in anthocyanin 

biosinthesis. Crit. Rev. Plant Sci. 15: 525-

557. 

Palmer, J.W. 1989. Canopy manipulation for 

optimum utilisation of light. In: 

Manipulation of Fruiting. Ed. C.J.Wright. 

Butterworths, London: 245-262. 

Piga, A., D'Aquino, S., Agabbio, M., Emonti, 

G., Farris, G. A. 2000. Influence of storage 

temperature on shelf-life of minimally 

processed cactus pear fruits. Lwt-Food Sci. 

Technol., 33(1): 15-20 . 
Rabiei, V., Shirzadeh, E., Angourani, H. R., 

Sharafi, Y. 2011. Effect of thyme and 

lavender essential oils on the qualitative and 



 65 1392، پاییس ي زمستان 2، ضمارٌ 1زی، جلذ وطریٍ ًَاضىاسی کطاير 

 
quantitative traits and storage life of apple 

‘Jonagold’cultivar. J. Med. Plant Res., 

5(23): 5522-5527 . 
Rizzolo, A., Grassi, M., Zerbini, P. E. 2006. 

Influence of harvest date on ripening and 

volatile compounds in the scab-resistant 

apple cultivar'Golden Orange'. J. Hortic. 

Sci. Biotech., 81(4): 681-690 . 
Sansavini, S., Corelli-Grappadelli, L. 1996. 

Yield and light efficiency for high quality 

fruit in apple and peach high density 

planting. Paper presented at the VI 

International Symposium on Integrated 

Canopy, Rootstock, Environmental 

Physiology in Orchard Systems 451. 
Wenatchee, Washington. 43-51.  

Seeley, E., Micke, W., Kammereck, R. 1980. 

'Delicious' apple fruit size and quality as 

influenced by radiant flux density in the 

immediate growing environment. Am. Soc. 

Hortic. Sci., 105(5): 645-647. 

Streif, J. 1996. Optimum harvest date for 

different apple cultivars in the ‘Bodensee’ 

area, In: A. de Jager, D. Johanson, E. Hohn 

(eds.), The Postharvest Treatment of Fruit 

and Vegetables. Determination and 

Prediction of Optimum Harvest Date of 

Apples and Pears. Cost 94. European 

Commission. Luxembourg, 15–20.  

Vielma, M. S., Matta, F. B., Silva, J. L. 2006. 

Optimal harvest time of various apple 

cultivars grown in Northern Mississippi. J. 

Am. Culture., 62(1): 1012-1023.  
Wagenmakers,P. 1991. Planting systems for 

fruit trees in temperate climates. Crit. Rev. 

Plant. Sci., 10: 369-385. 

Wrolstad, R.E., Durst, R.W., Giusti, M.M., 

Rodriguez-Saona, L.E. 2002. Analysis of 

anthocyanins in nutraceuticals. in quality 

management of nutraceuticals. Ho,C.-T.; 

Zheng, Q.Y. ACS symposium series, 

Washington, DC. 42-62. 

Zerbini, P.E., Pianezzola, A., Grassi, M., 1999. 

Post storage sensory profiles of fruit of five 

apple cultivars harvested at different 

maturity stages. I. Food Qual., 22: 1-17. 
Zheng, Y., S. Y.Wang., C. Y. Wang., W. 

Zheng. 2005. Change in strawberry 

phenolics, anthocyanins, and antioxidant 

capacity in response to high oxygen 

treatment. Lwt-Food Sci. Technol., 40: 49-

57. 



 وطریٍ ًَاضىاسی کطايرزی

 57 -66، ظ.1393بُار ي تابستان   ،1، ضمارٌ 2جلذ 
 

Journal of  Agricultural Meteorology 

Vol. 2, No. 1, Spring & Summer. 2014, p.57-6 

 

Evaluation of the effect of geographical aspects and fruit location within 

orange tree canopy on Sangin orange fruit quality 

 

M. Raeini-Sarjaz
1*

, S. Shiukhi Sughanlu
2 

 

Received: 19/06/2014 

Accepted: 03/09/2014 

 

Abstract 

Orange (Citrus sinensis) is a subtropical fruit which grows in a wide range of climates. Radiation climate 

could affect physical and biochemical characteristics of fruit. Therefore, the aim of this research is to 

evaluate the effects of geographical aspects and fruit location within the canopy on orange fruit quality. A 

complete block design with split plots was employed to conduct this research in Sari vicinity, 

Semeskandeh, in 2012. Geographical aspects of north and south were assigned to main plots and location 

of fruit, deep within the canopy or sunlit, were assigned to subplots with three replications.  The results 

showed that geographical aspect and fruit location significantly affected fruit anthocyanin and carotenoids. 

As fruit reached its ripening stage the a,b and a*b chlorophyll activity reduced. Both treatments had no 

significant influence on total soluble solids (TSS), Titratable Acidity percentage (TA %) and the ratio of 

TA/TSS during the trial. 
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