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 چکيذٌ
ٌٛ٘ٝ وٙٙس. ایٗ اظ ٔحُ ٚلٛع اِٚيٝ تحٕيُ ٔي ي اثطات ذٛز ضا ثط ٔٛلؼيتي فطاتطٞبي ٌطزـ خٛٞبي ٔتٙبٚة فكبض ٚ اٍِٛٞٙدبضي ٌبٞي ثي

پصیطي ظیط فهُ ( یه اٍِٛي پيٛ٘س اظ زٚض ٚ قىُ غبِت تغييطMJOخِٛيبٖ ) -ٔؼطٚف اؾت. ٘ٛؾب٘بت ٔبزٖ« پيٛ٘س اظ زٚض»اغتكبـ خٛي ثٝ 

تٛا٘س زض اؾت وٝ ایٗ پسیسٜ ٔي ثبثت قسٜ .وٙساليب٘ٛؼ ٘مف ٟٕٔي ضا ایفب ٔي -ثبقس وٝ زض ؾبٔب٘ٝ ٌطزـ خٛ ٔٙبعك حبضٜ ٚ فٛق حبضٜ ٔي

ٞبي ٔيساٖ ثبز ٚ ثبضـ زض ٔٙغمٝ خٙٛة غطة آؾيب )ایطاٖ، افغب٘ؿتبٖ ٚ پبوؿتبٖ( تأثيط ثٍصاضز. اظ آ٘دبیي وٝ ٔميبؼ ظٔب٘ي زضٖٚ فهّي ثط اٍِٛ

وّي ٘يبظ آثي ٌيبٜ تغييط ذٛاٞس وطز. قٛز، ٔمساض تجريط ٚ تؼطق ٔطخغ تغييط یبفتٝ ٚ زض حبِت ٞبي ٞٛاقٙبؾي ٔيتغييط الّيٓ ٔٛخت تغييط ٔتغيط

ثط تجريط ٚ تؼطق  MJOٞبي ٔرتّف ثب تٛخٝ ثٝ ٔكىُ وٕجٛز آة زض وكٛض ٚ إٞيت تجريط ٚ تؼطق زض ثرف وكبٚضظي، زض ایٗ پػٚٞف اثط فبظ

اثتسا ٔمبزیط تجريط ٚ تؼطق ٔٛضز اضظیبثي لطاض ٌطفت. زض ایٗ تحميك  1387اِي  1358ي آٔبضي ٔطخغ زض ثطذي اظ ٔٙبعك خٙٛثي وكٛض عي زٚضٜ

 56 –ثب ضٚـ پٕٙٗ ٔب٘تيث فبئٛ REF-ETٞبي ٞٛاقٙبؾي تحت ٘طْ افعاض ٞبي ٔٛضز ٔغبِؼٝ ثب اؾتفبزٜ اظ زازٜ( ثطاي ایؿتٍبET0ٜٔطخغ )

ثب اؾتفبزٜ اظ  ٞبي ٔرتّف تكىيُ قس.ٞب ٚ ٔبٜثط اؾبؼ تؼطیف ٚیّط ٚ ٞٙسٖٚ ثطاي ٞط ایؿتٍبٜ زض فبظ ET0  ٚMJOٔحبؾجٝ قس. ظٚج آٔبضي 

ٞبي ٞكت ٞب ٚ فبظزض ایؿتٍبٜ ET0ثط  MJOضطایت ٕٞجؿتٍي پيطؾٖٛ ٚ اؾپيطٔٗ،  ضٌطؾيٖٛ ذغي ٚ ضٚـ ٌعیٙف پيف ضٚ٘سٜ، تأثيط قبذم 

ٝ ثٛز. ٞبي ٔٛضز ٔغبِؼزض ایؿتٍبٜ ET0ضٚي  MJOٞبي ٞكت ٌب٘ٝ زاض فبظتأثيط ٔؼٙي ٔٛضز آظٖٔٛ ٚ ثطضؾي لطاض ٌطفت. ٘تبیح حبوي اظ MJO ٌب٘ٝ

اظ ِحبػ ٔىب٘ي زض غطة ایطاٖ  MJOٞبیي وٝ ٞؿتٝ فؼبَ ثٙسضٍِٙٝ اتفبق افتبز. ٕٞچٙيٗ زض فبظ  زاض زض ایؿتٍبٜثيكتطیٗ تؼساز ٕٞجؿتٍي ٔؼٙي

 ET0ثب  زاضزاضاي ثيكتطیٗ زضنس ٕٞجؿتٍي ٔؼٙي 8ٚ  1ٞبي ٌصاضي ثيكتطي ضٚي تجريط ٚ تؼطق ٔلاحظٝ قس. زض ایٗ ضاؾتب فبظتأثيط ،لطاض زاقت

 زض ٔبٜ غٚئيٝ ٚ وٕتطیٗ تأثيط زض ٔبٜ ٔبضؼ ٔكبٞسٜ قس.  ET0ضٚي  MJOزاض ثٛز٘س. ثيكتطیٗ تأثيط ٔؼٙي

 ، قبذم ٚیّط ٚ ٞٙسRMM1  ٚ RMM2ٖٚخِٛيبٖ، تجريط ٚ تؼطق ٔطخغ، -: ٘ٛؾب٘بت ٔبزَٖای کليذیياشٌ

 ممذمٍ
ٞبي قطایظ خٛي اظ ٔيبٍ٘ي3ٗائدٕٛػ2ٝیه ٔٙغم1ٝالّيٓ

 پصیطياظ خّٕٝ ػُّ تغييط ثطاي آٖ ٔٙغمٝ اؾت.ٔست زضاظ

 -ؾبَ ثٝ ؾبَ الّيٓ زض ٘مبط ٔرتّف خٟبٖ پسیسٜ ٞبي خٛي 

-(. ٞيچ ٔٙغم1999ٝثبقٙس )ؾطا٘ٛ ٚ ٕٞىبضاٖ،  اليب٘ٛؾي ٔي

اي اظ ٘ظط الّيٕي ٔؿتمُ ٘يؿت، ثّىٝ اٍِٛي الّيٕي غبِت زض 
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-ي زیٍط ضا ٘يع تحت تأثيط ذٛز لطاض ٔيیه ٔٙغمٝ، ٔٙغمٝ

ٞبي ٞٙدبضي (. ٌبٞي ثي1373ٞس )ثٛقط، تطخٕٝ لبئٕي، ز

ٞبي ٌطزـ خٛي اثطات ٔتٙبٚة ٚ عٛلا٘ي ٔست فكبض ٚ اٍِٛ

وٙٙس.  ذٛز ضا ثط ٔٛلؼيتي فطاتط اظ ٔحُ ٚلٛع آٖ تحٕيُ ٔي

ٔؼطٚف اؾت. اٍِٛٞبي  4ٌصاضي ثٝ پيٛ٘س اظ زٚضٌٛ٘ٝ تأثيطایٗ

زٚضٜ ثبظٌكت  ثؿبٔس )ثبپيٛ٘س اظ زٚض زض ٚالغ ٘ٛػي ٘ٛؾبٖ وٓ

ٞب ٌبٜ ٔتأثط اظ تغييطات عٛلا٘ي( ٞؿتٙس. ثطذي اظ ایٗ اٍِٛ

ٞبي ٕٞطفتي ٞب زض ٔٙغمٝ حبضٜ ٚ خطیبٖزٔبي آة اليب٘ٛؼ

( ثيبٖ 1981(. ٚالاؼ )1386ایٗ ٔٙغمٝ ٞؿتٙس )ػؿبوطٜ، 

ٚ وبض پيٛ٘س اظ زٚض یىي اظ ٔٛضٛػبت ثب إٞيت  ٕ٘ٛز وٝ ؾبظ
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اضتجبط اظ زٚض زض ٚالغ  ثبقس.زض تٛخيٝ ضفتبض الّيٓ ٔي

ٞبي زاضي ثيٗ ٘ٛؾب٘بت ظٔب٘ي پبضأتطٞبي ٔؼٙيٕٞجؿتٍي

ٞٛاقٙبؾي اؾت وٝ زض ٘مبط ٚؾيغ ٚ خسا اظ ٞٓ زض ؾغح 

ٞبي پيٛ٘س اظ زٚض زض ٘يٓ یىي اظ اٍِٛ افتس.ظٔيٗ اتفبق ٔي

 -اؾت. ٘ٛؾب٘بت ٔبزٖ  1خِٛيبٖ -ي خٙٛثي ٘ٛؾبٖ ٔبزِٖوطٜ

ٔٙبعك حبضٜ ٚ  2طي ظیطفهّيقىُ غبِت تغييطپصی خِٛيبٖ

اليب٘ٛؼ ٘مف  -ثبقس وٝ زض ؾبٔب٘ٝ ٌطزـ خٛ خٙت حبضٜ ٔي

( فكبض 1971ٚ  1972وٙس. ٔبزِٖ ٚ خِٛيبٖ )ٟٕٔي ضا ایفب ٔي

ٞبي ٔرتّف خٛ زض ٞٛاي ؾغح زضیب ٚ حطوت ثبز زض لایٝ

ٞب ٘كبٖ لطاض زاز٘س. آٖ ي اليب٘ٛؼ آضاْ ضا ٔٛضز اضظیبثيپٟٙٝ

ضٚظٜ یه  50 تب 40ٞبي ظٔب٘ي ٜزاز٘س وٝ ثطاي زٚض

ٞبي ؾغحي زاض ثيٗ فكبض ؾغح زضیب ٚ ثبزٕٞجؿتٍي ٔؼٙي

غطثي ٚخٛز زاضز وٝ ثٝ ػّت زٚاْ وٕتط اظ یه فهُ ثٝ 

یه ٔطخغ ثطاي  MJO ٘ٛؾب٘بت ظیطفهّي ٔؼطٚف قس٘س.

ضٚظ اؾت ٚ ػبُٔ انّي  50تب  40یب  60تب  30ٞبي ٘ٛؾبٖ

آة ٚ ٞٛایي زض  تغييطات زضٖٚ فهّي ٚ تٛضيح تغييطات

قبُٔ  MJOتطیٗ قىُ آٖ، زض ؾبزٜ .ٔٙبعك حبضٜ اؾت

تغييطات ٔٙؿدٓ زض ثبز، ضعٛثت، زٔبي ؾغح زضیب، اثط٘بوي ٚ 

ثبض٘سٌي اؾت وٝ اظ غطة ثٝ قطق زض أتساز ذظ اؾتٛا ا٘تكبض 

( ثب ٔغبِؼٝ ثط ضٚي 1993وٙس. ٚاِيعض ٚ ٕٞىبضاٖ )پيسا ٔي

ي اليب٘ٛؼ عك حبضٜتغييطات زضٖٚ فهّي اليب٘ٛؼ زض ٔٙب

ثجبتي زاذّي ٞٙس ثيبٖ وطز٘س وٝ ایٗ تغييطپصیطي عي ثي

اليب٘ٛؼ ٚ ٚاوٙف ثٝ ا٘طغي ٞبي ظیط فهّي خٛ افعایف پيسا 

ٞبي ثبلا زض ( عي ثطضؾي ػطو2004وٙس. ٚیكي ٚ ثب٘س ) ٔي

ٞبي آٔطیىبي قٕبِي، ٌطیّٙٙس وطٜ قٕبِي قبُٔ ایؿتٍبٜ ٘يٓ

ٚ زٔبي ٞٛاي ؾغح زضیب زض  MJOٚ ایؿّٙس زضیبفتٙس وٝ ثيٗ 

-یبفتٝ زاضي ٚخٛز زاضز.ي ٔؼٙيظٔؿتبٖ زض ایٗ ٔٙبعك ضاثغٝ

( ٘كبٖ زاز وٝ ایٗ پسیسٜ 2005ٞبي ثبضِٛ ٚ ٕٞىبضاٖ )

ٞبي ثيطٖٚ اظ تٛا٘س زض ػطوٕٞطفتي ثعضي ٔميبؼ ٔي

٘يع تأثيط زاقتٝ ثبقس. ثطاي  N °10تب  S °10ي ٔحسٚزٜ

ي اظ خعایط اليب٘ٛؼ آضاْ، ثط ثبض٘سٌي ثطذ MJOٕ٘ٛ٘ٝ، اثط 

ٔٙبعمي ٔتأثط اظ پسیسٜ ٔب٘ؿٖٛ، اؾتطاِيب، خٙٛة آٔطیىب، 

ٞبیي اظ آفطیمب، خٙٛة غطة آؾيب ٚ افغب٘ؿتبٖ اثجبت  ثرف

( ثبثت وطز٘س وٝ 1385٘هط انفٟب٘ي ٚ ٕٞىبضاٖ )قسٜ اؾت. 
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)ٕٞطفت ؾطوٛة قسٜ( ثط ضٚي  MJOثب حضٛض قبذٝ ٘عِٚي 

ٞبي فطٚ ؾٛ )٘عَٚ ي حطوتٞٙدبضاليب٘ٛؼ ٞٙس ٚضؼيت ثي

ٌيطي ٚ یب تٛا٘س اظ قىُٞٛا( زض خٙٛة غطة آؾيب وٝ ٔي

ٞب زض ایٗ ٔٙغمٝ خٌّٛيطي وٙس ضا ثطػىؽ تمٛیت چطذٙس

ٞب زض ایٗ ٘بحيٝ ٌيطي ٚ تمٛیت ایٗ چطذٙسوطزٜ ٚ ثٝ قىُ

( ٘كبٖ 1386أيٙي )ئس ٘بظٓ اِؿبزات ٚ لب وٙس.وٕه ٔي

یيٙي ثبضـ زض اؾتبٖ فبضؼ ٞبي ثبلایي ٚ پبزاز٘س وٝ وطاٖ

زاضز. لبئس أيٙي  MJOٚاثؿتٍي ظیبزي ثٝ خبثدبیي فبظ ٞبي 

( زض تحميك زیٍطي ثٝ ایٗ ٘تيدٝ 1387ٚ ٘بظٓ اِؿبزات )

ٞبي فبضؼ،  ضؾيس٘س وٝ زض ٔبٜ فٛضیٝ، زض اوثط ٔٙبعك اؾتبٖ

انفٟبٖ ٚ چٟبض ٔحبَ ثرتيبضي ثيكتطیٗ ٚ وٕتطیٗ ٔمبزیط 

ضخ  MJOٚلٛع فبظ ٔٙفي ٚ ٔثجت  ثبضـ ثٝ تطتيت ٕٞعٔبٖ ثب

زٞس. زض ٔبٜ ٔبضؼ ٔمبزیط وٕيٙٝ ثبضـ زض تٕبٔي ٘ٛاحي ٔي

-ایدبز ٔي MJOایٗ ؾٝ اؾتبٖ ٕٞعٔبٖ ثب ٚلٛع فبظ ٔثجت 

ٌطزز. زض تٕبْ ٘ٛاحي ؾٝ اؾتبٖ ثيكيٙٝ ثبضـ ٔبٜ آٚضیُ 

ٚیبلاضز ٚ  پيٛ٘سز.ثٝ ٚلٛع ٔي MJOٕٞعٔبٖ ثب ٚلٛع فبظ ٔٙفي 

كبٖ زاز٘س وٝ تغييطات زضٖٚ ؾبِي ( 2009ٕ٘ٞىبضاٖ )

  3چبٌٛؼ -ظطفيت حطاضتي لایٝ ٔطظي زض زٚ ٔٙغمٝ ؾيچّؽ

تٛا٘س ػٕك لایٝ اذتلاط ضا )٘بْ زٚ خعیطٜ زض اليب٘ٛؼ ٞٙس( ٔي

 MJOتؼسیُ وٙس ٚ ثسیٗ تطتيت زٔبي ؾغح زضیب ثٝ پسیسٜ 

( ثب اؾتفبزٜ اظ 2010زٞس. غٚ ٚ ٔٛضتيٌٛٛز )ٚاوٙف ٘كبٖ 

ضا ضٚي  MJOاي ٚ ٔكبٞسات ؾبحّي تأثيط ضٜٞبي ٔبٞٛازازٜ

قطق اليب٘ٛؼ ٞٙس ٚ ٘ٛاحي ؾبحّي آٖ ٔٛضز ثطضؾي ٚ 

ٞبي ٔتفبٚتي ثٝ ٔغبِؼٝ لطاض زاز٘س. زٔبي ؾغح زضیب ٚاوٙف

زض ٘ٛاحي قطلي اليب٘ٛؼ ٞٙس زاقت.  MJOٞبي ٔرتّف فبظ

ٍٞٙبٔي وٝ ٕٞطفت ػٕيك زض ٔٙبعك حبضٜ اليب٘ٛؼ ٞٙس 

-ؾغح آة زضیب ضٚ ثٝ ؾطزي ٔيپيٛؾت، زٔبي ٚلٛع ٔي

ٌصاقت ٚ ٍٞٙبٔي وٝ ٕٞطفت ثٝ ؾٛي ٔٙبعك ؾبحّي 

ٞبي زٔبي ؾغح زضیب ٔكٟٛز ثٛز. ٞٙدبضيثيوطز، حطوت ٔي

ٞبي ٞٙدبضيثياظ اخعاء ػٕسٜ  MJOثٝ عٛض وّي، تأثيط 

زٔبي ؾغح ٚ ثبلاي ؾغح زضیب زض ٔٙبعك خٙٛة قطلي 

تغييطات  زضنس اظ وُ 20اليب٘ٛؼ ٞٙس اؾت وٝ زض حسٚز 

أيٙي ٚ ٌّىبض ئس قٛز. لبزضٖٚ فهّي اليب٘ٛؼ ضا قبُٔ ٔي

( عي تحميمي ثب اؾتفبزٜ اظ زٚ ٕ٘بیٝ ٔرتّف پسیسٜ 1389)

( WH( ٚ ٚیّط ٚ ٞٙسٖٚ )MKثٝ ٘بْ قبذم ٔبِٛ٘ي ٚ ويُ )
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ٞبي زاضي ثيٗ ضذسازثٝ ایٗ ٘تيدٝ ضؾيس٘س وٝ اضتجبط ٔؼٙي

ٞبي ٕٞعٔبٖ فبظثبضـ اؾتبٖ ذٛظؾتبٖ ثب چيطٌي ذكىي ٚ پط

زض ایٗ اؾتبٖ ٚخٛز  MJOفؼبَ )ٔثجت( فؼبَ )ٔٙفي( ٚ غيط

اي ثٛز وٝ زض ایٗ ثٝ ٌٛ٘ٝ MJOزاضز. پبؾد ثبضـ ثٝ پسیسٜ 

ثطاثط فبظ ٔثجت ثٛز.  3تب  5/1اؾتبٖ ثبضـ فهّي فبظ ٔٙفي 

ٞبي ( ثب اضظیبثي ثطٕٞىٙف پسیس1390ٜٟٔطآٚض ٚ ٕٞىبضاٖ )

ENSO  ٚMJO  ي خٙٛثي ایطاٖ پٟٙٝثط ضذساز ثبضـ زض

ٞبي ٔكتطن ایٗ زٚ پسیسٜ زض خبیي فبظثٝزضیبفتٙس وٝ خب

اي تٛا٘س ثٝ ٌٛ٘ٝٞب ٔيٞبي ٘ٛأجط ٚ زؾبٔجط زض ایٗ ایؿتٍبٜٔبٜ

-زاض ثبضـ ٚ ضذساز زٚضاٖ ذكه ٚ تط ضا زض ایٗ ایؿتٍبٜٔؼٙي

ٞبي ذكه خٟبٖ ایطاٖ زض ظٔطٜ وكٛض ٞب زچبض ٘ٛؾبٖ وٙس.

ٔيّيٕتط  242بض٘سٌي ٔتٛؾظ آٖ حسٚز قٛز ٚ ثٔحؿٛة ٔي

ثبقس وٝ وٕتط اظ یه ؾْٛ ثبضاٖ ٔتٛؾظ خٟبٖ اؾت ٔي

زضنس اظ  71(. تجريط حسٚز 2008 )ؾجعي پطٚض ٚ غفٛضي،

ظٔيٙي وكٛض ضا ثب  ثبض٘سٌي ضؾيسٜ، ٔٙبثغ آة ؾغحي ٚ ظیط

(. 1389وٙس )غفٛضي ٚ ؾجعي پطٚض، تٙف خسي ٔٛاخٝ ٔي

آثي ثرهٛل زض ٔٙبعك ذكه  تأويس ثط ٔسیطیت ٔؤثط ٔٙبثغ

ٞبیي وٝ پسیسٜ تغييط الّيٓ ایدبز ٚ ٘يٕٝ ذكه ثب پيچيسٌي

وطزٜ اؾت، ثؿيبض ضطٚضي اؾت )ؾطٚقيبٖ ٚ ٕٞىبضاٖ، 

(. ثرف وكبٚضظي ٚ تِٛيس غصا ثطاي ٞط خبٔؼٝ ثؿيبض 2003

اي اؾت. ایٗ فطآیٙس ثؿيبض ضطٚضي ٚ زاضاي إٞيت ٚیػٜ

ٚ ایٗ تغييطات ثط  ّيٓ اؾتپصیط اظ تغييط الٚاثؿتٝ ٚ تأثيط

وٙس. ثب تٛخٝ ِفٝ ٟٔٓ تجريط ٚ تؼطق ٕ٘ٛز ٔئٛٔٙبثغ آثي ٚ 

ٞبي آثيبضي ٚ ٘يع  ثٝ ایٙىٝ ٘رؿتيٗ ٌبْ زض عطاحي ؾيؿتٓ

ضیعي آثيبضي، ترٕيٗ ٔمساض نحيح ثرف انّي ٚ ٟٔٓ ثط٘بٔٝ

ٞبي ضقس ٌيبٜ ٚ زليك تجريط ٚ تؼطق ثٝ ذهٛل زض ٔبٜ

ظ ٔمساض نحيح آٖ، آثي وٝ زض ثبقس؛ ٚ ثسٖٚ آٌبٞي ا ٔي

ٌيطز یب وٕتط اظ آة ٔٛضز ٘يبظ ٌيبٜ ثٛزٜ ٚ  اذتيبض ٌيبٜ لطاض ٔي

ٌطزز ٚ یب ثيكتط اظ ٔمساض ثبػث وبٞف ٔمساض ٔحهَٛ ٔي

ي ٔٛضز ٘يبظ ٌيبٜ ثٛزٜ ٚ ثبػث اتلاف آة ٚ ایدبز ٔؿئّٝ

(. ثب تٛخٝ ثٝ 2007ٚ ٕٞىبضاٖ،  وبيقٛز ) ظٞىكي ٔي

ٔكىُ زؾتطؾي ثٝ ٔٙبثغ آة قيطیٗ ٚ ٔٛلؼيت وكٛض اظ ٘ظط 

إٞيت ِٔٛفٝ تجريط ٚ تؼطق زض ثرف وكبٚضظي، زض تحميك 

ثط تجريط ٚ تؼطق ٔطخغ زض  MJOٞبي ٔرتّف حبضط اثط فبظ

ثطذي اظ ٔٙبعك خٙٛثي وكٛض ثطاي اِٚيٗ ثبض ٔٛضز اضظیبثي 

ٞبي زٔب، قٛز ٔتغيطٌيطز. زض ایٗ پػٚٞف فطو ٔيلطاض ٔي

غ آٖ ٔمساض تجريط ٚ تؼطق تحت تأثيط پسیسٜ ثبضـ، ثبز ٚ ثٝ تج

MJO  ٌيط٘س.لطاض ٔي 
 

 َا مًاد ي ريش
َادادٌ  

 َای مًرد مطالعٍاوتخاب ایستگاٌ

ٔٙغمٝ ٔٛضز ٔغبِؼٝ زض ایٗ تحميك، قبُٔ ثركي اظ ٘ٛاض 

ي یه پسیسٜ MJOؾبحّي خٙٛة وكٛض اؾت. اظ آ٘دبیي وٝ 

ٚض اظ ِحبػ ٞبي پيٛ٘س اظ زظیط فهّي اؾت ٚ ثب زیٍط پسیسٜ

ي ٌصاضي ٔتفبٚت اؾت، زض ٘تيدٝ ٔٙغمٝٚؾؼت تأثيط لسضت ٚ

قٛز. زض ایٗ ٌصاض آٖ ثٝ خٙٛة وكٛض ٔحسٚز ٔئىب٘ي تأثيط

ایؿتٍبٜ وٝ زاضاي  9پػٚٞف اظ آٔبض ٚ اعلاػبت ٞٛاقٙبؾي 

( ثٛز٘س 1979-2008ي ٔكتطن آٔبضي )تطیٗ زٚضٜعٛلا٘ي

ٞبي بیي ایؿتٍبٜ(. ٔٛلؼيت خغطافي1ثٟطٜ ٌطفتٝ قس )خسَٚ 

 اضائٝ قسٜ اؾت. 1تحت ٔغبِؼٝ زض قىُ 

 َای مًرد ويازدادٌ

ي ٔمساض تجريط ٚ تؼطق ٔطخغ زض ایٗ تحميك ثطاي ٔحبؾجٝ

لجيُ ثيكيٙٝ، اظ ٌيطي قسٜ ٞٛاقٙبؾي )ٞبي ا٘ساظٜضٚظا٘ٝ زازٜ

ٔتٛؾظ ٚ وٕيٙٝ زٔب، ثبضـ، فكبض ثربض، فكبض ٞٛا، زٔبي 

ٚ ٘مغٝ قجٙٓ( ٔٛضز اؾتفبزٜ ذكه ٚ تط، ضعٛثت، ؾطػت ثبز 

ٞب اظ ٔطوع آضقيٛ اعلاػبت ؾبظٔبٖ لطاض ٌطفت. ایٗ زازٜ

ٞبي ٔٛضز ٔغبِؼٝ تٟيٝ ٌطزیس. ٞٛاقٙبؾي وكٛض ثطاي ایؿتٍبٜ

ثب اؾتفبزٜ اظ تؼطیف ٚیّط ٚ  MJOٞبي ٔطثٛط ثٝ قبذم زازٜ

( اظ پبیٍبٜ 1979-2008ؾبَ ) 30ي ظٔب٘ي ٞٙسٖٚ زض زٚضٜ

NOAAاليب٘ٛؾي ) -خٛي ٞبي ازاضٜ ّٔيزازٜ
( اؾترطاج 1

 ثط ضا MJOٕ٘بیٝ  ضٚظا٘ٝ ٔمبزیط (2004) قس. ٚیّط ٚ ٞٙسٖٚ

 ٔٛج ذطٚخي تبثف ٞبئتغيط انّي ٞبئؤِفٝ تحّيُ ٔجٙبي

 زض ؾٛ اي غطةٔٙغمٝ ثبزٞبي ( OLRٚ) ظٔيٗ ؾغح اظ ثّٙس

 فكبض ٞٓ ؾغٛح زض خٙٛثي زضخٝ 15 تب قٕبِي يزضخٝ 15

 ثٝ ٚ ٕ٘ٛزٜ ٔحبؾجٝ اؾتٛایي ٘عزیه ثبضئيّي 250ٚ  850

٘كبٖ  RMM1 ٚ RMM2قبُٔ  ظٔب٘ي ؾطي زٚ نٛضت

 زاز٘س.

                                                           
1 http://www.noaa.gov 
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 َای مًرد مطالعٍمطخصات ایستگاٌ -1جذيل 

 

 ضيراز کيص جاسک دزفًل تًضُر تىذر لىگٍ تىذر عثاس اًَاز آتادان ایستگاٌ

6/6 ارتفاع )متر(  5/22  8/9  7/22  6/19  143 2/5  30 1484 

یطًل جغرافيای  

درجٍ(-)دليمٍ  
َ15 °48  40َ °48  َ22 °56  50َ °54  50َ °50  َ23 °48  َ46 °57  59َ °53  َ36 °52  

 عرض جغرافيایی

درجٍ( -)دليمٍ  
22َ °30  َ15 °31  َ13 °27  32َ °28  َ59 °28  َ24 °32  َ38 °25  َ30 °28  َ32 °29  

 سال تأسيس

 )ميلادی(
1951 1951 1957 1966 1951 1961 1968 1976 1951 

 

 
 َای مًرد مطالعٍمًلعيت جغرافيایی ایستگاٌ -1ضکل 

 

تٛا٘ٙس ٞبیي ٞؿتٙس وٝ ٔيایٗ زٚ ؾطي ظٔب٘ي قبذم

ضا تٛخيٝ وٙٙس. ایٗ زٚ  MJO٘ٛؾب٘بت ظیطفهّي پسیسٜ 

زٞٙسٜ زٚ قبذم وٝ ٕٞجؿتٍي ثبلایي ثب ٞٓ زاض٘س ٘كبٖ

 (PCs)ٞبي انّي تحّيُ ِٔٛفٝ (PC1, PC2) ِٔٛفٝ اَٚ 

ٚ ٔيبٍ٘يٗ ؾطػت ثبزٞبي  (OLR)ؾٛي ٔٛج ثّٙس تبثف ثبلا

ٞىتٛپبؾىبَ زض ٘عزیىي ذظ  200ٚ  850ٔساضي تطاظٞبي 

ثبقٙس )ٚیّط زضخٝ خٙٛثي( ٔي 15زضخٝ قٕبَ تب  15اؾتٛا )

ٚ ِٔٛفٝ زْٚ ضا  RMM1ضا  PC(. ِٔٛفٝ اَٚ 2004، ٚ ٞٙسٖٚ

RMM2 وبضٌيطي تحّيُ ِٔٛفٝ انّي تغييطات ٝ ٘بٔٙس. ثب ث

حصف ٚ فمظ  MJOي، ؾبلا٘ٝ ٚ زضٖٚ ؾبلا٘ٝ اتفبلي فهّ

1ٔب٘س. اؾتفبزٜ اظ تغييطات ٚالؼي ظیط فهّي ثبلي ٔي
RMM 

ضا زض فضبي  MJOأىبٖ تطؾيٓ ٔٛليؼت ٔىب٘ي ٞؿتٝ فؼبَ 

وٙس )قىُ ٌب٘ٝ فطاٞٓ ٔيفبظي ثطاي ٞط یه اظ فبظٞبي ٞكت

 ثٝ تٛخٝ ثب MJOي ػٕط زٚضٜ قبذم، ایٗ اؾبؼ ثط (.2

                                                           
1 Real-time Multivariate MJO 

 تمؿيٓ ظیط قطح ثٝ فبظ ٞكت آٖ ثٝ فؼبَ يٞؿتٝ ٔٛلؼيت

 .(1388)احٕسي ٌيٛي ٚ ٕٞىبضاٖ،  قس ٔي

 ٞٙس؛ اليب٘ٛؼ غطة ٚ آفطیمب لبضٜ اظ ٞبیي ثرف ضٚي ثط ،1فبظ

 ضٚي ثط ،5ٚ  4 فبظٞبي ٞٙس؛ اليب٘ٛؼ ضٚي ثط ،3ٚ  2 فبظٞبي

 اليب٘ٛؼ ضٚي ثط ،7ٚ  6فبظٞبي  وكٛضٞبي ٕٞدٛاض؛ ا٘سٚ٘عي ٚ

 ثٙسيعجمٝ ایٗ اِجتٝ اليب٘ٛؼ آضاْ ٔطوعي. ،8 فبظ آضاْ غطثي؛

 نٛضت فبظ ٞط زض ٞبوٕيت ٔست ثّٙس ٔيبٍ٘يٗ اؾبؼ ثط

 ذبل MJOیه  فبظِ ٞط وٝ اؾت اؾت؛ ِصا ثسیٟي ٌطفتٝ

 ٞبآٖ ٔست ثّٙس ٔيبٍ٘يٗ ثٝ ٘ؿجت ٞبیيپطاوٙسٌي تٛا٘سٔي

 MJOیه  وّي ضٚ٘س ذٛثي تمطیت ثب زض ٔدٕٛع .ثبقس زاقتٝ

اؾت )ضٚي ٚ ٚاً٘،  ؾبظٌبض فٛق ٍِٛيا ٔٙفطز ثب ٚ لٛي

ضا اظ  RMM1  ٚRMM2اي اظ ٔمبزیط ٕ٘ٛ٘ٝ 2قىُ  (.1990

زٞس. زض ایٗ قىُ  ٘كبٖ ٔي 2004ٔي  9تب  2004ٔبضؼ  31

ي ٔمبزیط زٞٙسٜٔحٛض افمي ٚ ٔحٛض لبئٓ ثٝ تطتيت ٘كبٖ

RMM1  ٚRMM2 ٝي ٔحُ تلالي ایٗ زٚ، ثٛزٜ ٚ ٞط ٘مغ

ثبقس. زایطٜ ٔطوعي  ضٚظ ٔي ثيبٍ٘ط ٔمساض قبذم ثطاي آٖ
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 .فؼبَ ٘جٛزٜ اؾت MJOؾت وٝ ٞؿتٝ ا زٞٙسٜ ضٚظٞبیي٘كبٖ

ٞكت ٘بحيٝ ٔؼطفي قسٜ ثط ضٚي ایٗ فضبي فبظي ٘يع ٔؼطف 

ٞب ٞؿتٙس. ایٗ فبظ MJOٔحُ تمطیجي فؼبِيت ٞكت فبظ 

ضا ٍٞٙبٔي وٝ زض ضاؾتبي ذظ اؾتٛا  MJOتغييط ٔحُ 

ؼٕٛلاً اظ ؾٛاحُ زٞس. ایٗ چطذٝ ٔوٙس ٘كبٖ ٔيحطوت ٔي

قٛز. ؾپؽ اظ اليب٘ٛؼ ٞٙس ( قطٚع ٔي1 قطلي افطیمب )فبظ

( ٚ اظ 5ٚ  4ٞبي ي اؾتطاِيب )فبظ( ثبلاي لبض3ٜٚ  2ٞبي )فبظ

وٙس. زض یه ( ػجٛض ٔي8ٚ  7ٚ  6ٞبي زاذُ اليب٘ٛؼ آضاْ )فبظ

 1زٚ لغجي ٔب٘ٙس یه MJOضٚظ(،  60 -50چطذٝ وبُٔ )

ط ثبضـ زض یه فبظ افعایف پيسا وٝ اٌ وٙس، ثٝ عٛضيػُٕ ٔي

زٞس )ٚیّط ٚ ٞٙسٖٚ، وطزٜ زض فبظ زیٍط وبٞف ٘كبٖ ٔي

ٞب، (. ثب اتهبَ ٘مبط ثٝ یىسیٍط ٚ ثط اؾبؼ تٛاِي ضٚظ2004

آیس ٌطز حَٛ ٔطوع ثٝ ٚخٛز ٔيؾبػتٞبیي ثب خٟت پبززایطٜ

 زٞس. ضا ٘كبٖ ٔي MJOوٝ حطوت قطق ؾٛي 

 

 

 مارس 31 از RMM2 ي RMM1 فازی فضای ومًدار -2 ضکل

 گرتيان ضکل در ضذٌ وًضتٍ َایمًلعيت ي اعذاد ،2004 می 9 تا

 است. ريز آن در MJO تمریثی محل ي فاز

 

ٞبي ٞط ٔبٜ ٌصاضي قسٜ زض عَٛ ٞط ذظ، ضٚظ٘مبط قٕبضٜ

زاذُ زایطٜ ثبقس، حبِتي وٝ زض  MJOزٞٙس. اٌط ضا ٘كبٖ ٔي

خِٛيبٖ   -ٔبزٖ ٔطوع قىُ ٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾت، ٘ٛؾب٘بت 

                                                           
1 Dipole 

قٛز. ٞط چمسض اظ زایطٜ فبنّٝ ثٙسي ٔيثٝ ػٙٛاٖ ضؼيف ضزٜ

تط اؾت. ثٝ ٔٙظٛض اؾتفبزٜ اظ ِحبػ لسضت لٛي MJOثٍيطز 

زضؾت ٚ نحيح اظ ایٗ قبذم ٚ ثٟتط ٕ٘بیبٖ قسٖ اثط 

ٌيطي ثطآیٙس RMM1  ٚRMM2قبذم، اظ زٚ ؾطي ظٔب٘ي 

 ٞب اؾتفبزٜ قس.وطزٜ ٚ اظ ثطآیٙس آٖ

 

 تثخير ي تعرق مرجعمحاسثٍ 

ٔمبزیط تجريط ٚ تؼطق ٌيبٜ ٔطخغ ثٝ نٛضت ضٚظا٘ٝ زض عَٛ 

افعاض ٞبي ٔٛضز ٘ظط ثٝ ٚؾيّٝ ٘طْي آٔبضي ٚ ثطاي ایؿتٍبٜزٚضٜ

REF-ET ٕٗٙآِٗ ٚ  56فبئٛ  -ٔب٘تيث -ٚ ثب ضٚـ پ(

( وٝ تٛؾظ ؾبظٔبٖ فبئٛ ثٝ ػٙٛاٖ ثٟتطیٗ 1998ٕٞىبضاٖ، 

 1عجك ٔؼبزِٝ بة قسٜ اؾت، ضٚـ ثطآٚضز تجريط ٚ تؼطق ا٘تر

 .ٔحبؾجٝ ٌطزیس

(1)               

 

mm.day)تجريط ٚ تؼطق ٌيبٜ ٔطخغ  ET0وٝ زض آٖ 
-1،) 

Rn  ٝ٘تبثف ذبِم ضٚظا(MJ.m
-2

.day
-1) ،G  قبض حطاضتي

MJ.m) ذبن
-2

.day
-1) ،T 2 زٔبي ٔتٛؾظ ٞٛا زض اضتفبع 

o) ٔتطي
C) ،U2 يؾطػت ثبز زض اضتفبع زٚ ٔتط (m.s

-1) ،es 

 ∆ ،(kPa) فكبض ثربض ٚالؼي اقجبع ea، (kPa) فكبض ثربض اقجبع

.kPa)قيت ٔٙحٙي فكبض ثربض 
o
C

-1،)  (es – ea)  وٕجٛز

.kPa)ثبثت ؾبیىطٚٔتطي  ٚ ( kPa) ثربض اقجبع فكبض
o
C

-1) 

ي تجريط ٚ تؼطق ٔطخغ، ظٚج آٔبضي پؽ اظ ٔحبؾجٝثبقس. ٔي

ET0  ٚMJO ٞبي ٞكت ٌب٘ٝ تفىيه تكىيُ ٚ ثط اؾبؼ فبظ

ٞبي تجريط ٚ اي اظ زازٜقس٘س. ثٝ عٛضي وٝ ٞط فبظ ٔدٕٛػٝ

ٞبي ٞب ٚ ٔبٜزض ؾبَ MJOٞبي قبذم تؼطق ٔطخغ ٚ زازٜ

ٞبي ٞط فبظ ثٝ عٛض ٔبٞب٘ٝ ٔرتّف ضا قبُٔ قس. زض ازأٝ، زازٜ

اي اظ زٚاظزٜ ٔبٜ ٞبي ٞط فبظ ثٝ ٔدٕٛػٝٚ ثٝ ٘حٛي وٝ زازٜ

بَ، زض فبظ زٚ ٚ زض ٔبٜ غا٘ٛیٝ زض تفىيه قس. ثٝ عٛض ٔث

ٞبي ٔطثٛط ثٝ تجريط ٚ تؼطق ي زازٜایؿتٍبٜ آثبزاٖ، ٕٞٝ

وٝ ٔطثٛط ثٝ فبظ زٚ ٚ ٔبٜ غا٘ٛیٝ زض  MJOٔطخغ ٚ قبذم 

وٝ ٔطثٛط ثٝ ایؿتٍبٜ  1979-2008ي آٔبضي اظ عَٛ زٚضٜ

ٞب ي ایؿتٍبٜقٛز، ٚخٛز زاضز. ایٗ فطآیٙس ثطاي ٕٞٝآثبزاٖ ٔي

ي آٔبضي ٞب ا٘دبْ ٌطفت. ثطاي اؾترطاج ضاثغٝفبظ يٚ زض ٕٞٝ

اظ ضٚـ ضطیت ٕٞجؿتٍي  2، عجك ٔؼبزِٝ ET0  ٚMJOثيٗ 
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قٛز، ٔي ثٙسيتمؿيٓ 2وٝ زض ٌطٜٚ آٔبض پبضأتطي 1پيطؾٖٛ

تطیٗ ي ٕٞجؿتٍي یىي اظ اؾبؾئحبؾجٝ اؾتفبزٜ قس.

 ٞبي تحّيُ آٔبضي اؾت. ضٚـ

(2                                )                 

 

 Cov(X.Y)ضطیت ٕٞجؿتٍي پيطؾٖٛ،  rpوٝ زض آٖ 

ا٘حطاف ٔؼيبض  X  ٚSYا٘حطاف ٔؼيبض  X  ٚY ،SXوٛٚاضیب٘ؽ 

Y ثٝ ٔٙظٛض ٔسِؿبظي ٚ پي ثطزٖ ثٝ ضٚاثظ تأذيطي  ثبقس.ٔي

زاقتٝ ثبقس، زض ایٗ  ET0ضٚي  MJOوٝ ٕٔىٗ اؾت 

 4پيف ضٚ٘سٜ ٚ ٌعیٙف 3پػٚٞف اظ ضٚـ ضٌطؾيٖٛ ذغي

ٞبي تجريط ٚ تؼطق ٔطخغ اؾتفبزٜ قس. زض ایٗ ضٚـ زازٜ

-ٔطثٛط ثٝ ٞط ٔبٜ ٚ زض ٞط فبظ ثٝ ػٙٛاٖ ٔتغيط ٚاثؿتٝ ٚ زازٜ

ٔطثٛط ثٝ ٞط ٔبٜ ٚ فبظ ثٝ ػٙٛاٖ ٔتغيط  MJOٞبي ٔطثٛط ثٝ 

( ثٝ MJOٔتغيط ٔؿتمُ ) 12ٔؿتمُ ٔؼطفي قس. ؾپؽ اثط 

ٙف پيف ضٚ٘سٜ ضٚي عٛض خساٌب٘ٝ ٚ ثب اؾتفبزٜ اظ ضٚـ ٌعی

ٞبي ٚاثؿتٝ ٔٛضز ثطضؾي لطاض ٌطفت. زض ٞط یه اظ ٔتغيط

ٞب اقبضٜ قف ؾتٖٛ ٚخٛز زاضز وٝ زض شیُ ثٝ آٖ 2 خسَٚ

ٌط تجريط ٚ تؼطق ٔطخغ ثٝ ػٙٛاٖ ٘كبETٖ  ؾتٖٛ وٙيٓ.ٔي

ٔتغيط ٚاثؿتٝ زض عَٛ زٚضٜ آٔبضي زض ٞط ٔبٜ ٚ فبظ ٔٛضز ٘ظط 

ٔمبزیط تجريط ٚ تؼطق  ٕ٘بیٙسٜ ET1اؾت. ثٝ ػٙٛاٖ ٔثبَ 

ٔطخغ زض ٔبٜ غا٘ٛیٝ زض عَٛ زٚضٜ آٔبضي زض فبظ ٚ ایؿتٍبٜ 

ٞبي ٔتغيط (،ثٟتطیٗ ٔسَ) ؾتِٖٛ زض ٔٛضز ٔغبِؼٝ اؾت.

ٔؿتمّي وٝ ثيكتطیٗ ٕٞجؿتٍي ضا ثب ٔتغيط ٚاثؿتٝ زاض٘س ٚ 

وٙس، ثٝ تطتيت اظ ثيكتطیٗ ٔمساض ٚاضیب٘ؽ آٖ ضا تجييٗ ٔي

ثيبٍ٘ط  2ثٝ عٛض ٔثبَ ػسز  قٛ٘س.ضاؾت ثٝ چپ ٔكرم ٔي

MJO2  ٖخِٛيبٖ  -اؾت وٝ ذٛز ٕ٘بیٙسٜ ٔمبزیط قبذم ٔبز

( زض فبظ 1979-2008زض ٔبٜ فٛضیٝ زض عَٛ زٚضٜ آٔبضي )

Rؾتٖٛ  ٔٛضز ٘ظط اؾت.
2

adj ٜ٘بْ  5ضطیت تؼييٗ تؼسیُ قس

زاضز. ایٗ ضطیت، ٔمساض ضطیت تؼييٗ ضا ثٝ ٔٙظٛض ا٘ؼىبؼ 

وٙس.  زض ٚالغ، تهحيح ٔي ثيكتط ٔيعاٖ ٘ىٛیي ثطاظـ ٔسَ

ٔمساض ضطیت تؼييٗ تؼسیُ قسٜ ثٝ ٘ؿجت زضخبت آظازي 

 زض ٚالغ ٕٞبٖ Fؾتٖٛ  (.1385تؼسیُ قسٜ اؾت )ٔٙهٛضفط، 

                                                           
1 Pearson’s Correlation Coefficient 
2 Parametric 
3 Linear Regression 
4 Selection Forward 
5 Adjusted R Square 

ثطاي ٘كبٖ زازٖ ایٙىٝ آیب ٔسَ ضٌطؾيٛ٘ي  اؾت وٝ Fآظٖٔٛ 

قٛز. ثٝ اؾتفبزٜ ٔي ،تحميك ٔسَ ٔٙبؾجي اؾت یب ذيط

ٞبي ٔؿتمُ یب ٔتغيطزٞس وٝ آ٘كبٖ ٔي Fػجبضتي، ٔمساض 

لبزض٘س ثٝ ذٛثي تغييطات ٔتغيط ٚاثؿتٝ ضا تٛضيح زٞٙس یب 

ضطیت اؾتب٘ساضز  یب β (.1390ذيط )ٌتبثي ٚ نفطي قبِي، 

وٙس تب ؾٟٓ ٘ؿجي ٞط ٔتغيط ٘بْ زاضز؛ ٚ ثٝ ٔب وٕه ٔي 6قسٜ

 ٔؿتمُ زض تجييٗ تغييطات ٔتغيط ٚاثؿتٝ ضا ٔكرم وٙيٓ.

 

 وتایج ي تحث

زاض زض ٞبي ٔؼٙيساز ٕٞجؿتٍيزض ایٗ تحميك تؼ

ثٙسي ٞبي ٔرتّف قٕبضـ ٌطزیس. ضتجٝٞب ٚ فبظایؿتٍبٜ

 3زض قىُ  MJOٌصاضي ٞب اظ ٘ظط إٞيت تأثيطایؿتٍبٜ

ٔكرم قسٜ اؾت. اػسازي وٝ وٙبض ٞط ایؿتٍبٜ لطاض زاضز 

ٞبي ي آٖ ایؿتٍبٜ اظ ِحبػ ٚلٛع تؼساز ٕٞجؿتٍيثيبٍ٘ط ضتجٝ

ثٙسض ٍِٙٝ ثيكتطیٗ ٚ  3ٝ قىُ زاض اؾت. ثب تٛخٝ ثٔؼٙي

زاض ضا زض ذٛز خبي خبؾه وٕتطیٗ تؼساز ٕٞجؿتٍي ٔؼٙي

ٞبي ا٘س. زض ایٗ ٔغبِؼٝ ا٘تظبض ٔي ضفت وٝ ثطاي ایؿتٍبٜزازٜ

اي ويف، ثٙسض ثٛقٟط ٚ خبؾه ٘يع ٕٞجؿتٍي لبثُ ٔلاحظٝ

زض حس ضتجٝ ثٙسض ٍِٙٝ ٔكبٞسٜ قٛز. چٙيٗ تٙبلضي ٘يع زض 

ضـ زض ٔغبِؼبت زیٍطاٖ ٌعاضـ ٌطزیسٜ ٔغبِؼبت ٔطثٛط ثٝ ثب

ٞب ٌعاضـ (. آ1391ٖاؾت )لبئس أيٙي ٚ ٘بظٓ اِؿبزات، 

ٕ٘ٛز٘س وٝ ٚلٛع ثبضـ ٞبي ؾٍٙيٗ زض چبثٟبض ٘ب ٚاثؿتٝ ثٝ 

-ظا زض اؾتبٖ فبضؼ اؾت. زضنس ٕٞجؿتٍيٞبي ثبضـؾبٔب٘ٝ

ٔكرم قسٜ اؾت. ثب  4زاض زض ٞط فبظ ضٚي قىُ ٞبي ٔؼٙي

-تطیٗ ٚ وٕتطیٗ تؼساز ٕٞجؿتٍي ٔؼٙيثيك 4تٛخٝ ثٝ قىُ 

ضخ زازٜ اؾت. ثٝ ػٙٛاٖ ٔثبَ زض  5ٚ  1زاض ثٝ تطتيت زض فبظ 

زضنس زضج قسٜ اؾت؛ وٝ ایٗ ػسز زضنس  7/15، ػسز 2فبظ 

ٞبي ٔٛضز ي ایؿتٍبٜزاض ضا زض ٕٞٝٞبي ٔؼٙيتؼساز ٕٞجؿتٍي

ثب تٛخٝ ثٝ ٘تبیح ضطایت  زٞس.ٕ٘بیف ٔي 2ٔغبِؼٝ زض فبظ 

ٞبیي وٝ ( ٚ تؼييٗ فبظ4زاض زض ٞط فبظ )قىُ ٔؼٙيٕٞجؿتٍي 

MJO  تأثيط ثيكتطي ثطET0 ٌيطي تٛاٖ ٘تيدٝزاقت، ٔي

-زض ٘حٜٛ تأثيط MJOوطز وٝ ٔىبٖ ؾَّٛ فؼبَ ٕٞطفتي 

ٌصاضي آٖ ثط تجريط ٚ تؼطق ٔطخغ زض خٙٛة ایطاٖ ثؿيبض 

 MJOوٝ ؾَّٛ ٕٞطفتي  1ٔؤثط اؾت. ثٝ عٛضي وٝ زض فبظ 

                                                           
6 Standardized Coefficient 
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ي اظ لبضٜ افطیمب لطاض زاضز، ثيكتطیٗ اثط ضا ثط ٞبیثط ضٚي ثرف

-زیسٜ ٔي 4عٛض وٝ زض قىُ ٕٞبٖ زاقتٝ اؾت. ET0ضٚي 

وٝ ؾَّٛ فؼبَ  5ٚ  4ٞبي زض فبظ ET0قٛز وٕتطیٗ تأثيط 

تطیٗ ٔىبٖ ذٛز ٘ؿجت ثٝ ایطاٖ یؼٙي زض زٚض MJOٕٞطفتي 

ثط ضٚي ا٘سٚ٘عي ٚ لبضٜ زضیبیي )ا٘سٚ٘عي ٚ وكٛضٞبي اعطاف( 

ٞبي زضنس ٕٞجؿتٍي 5قىُ   زاضز، ٘كبٖ زازٜ اؾت.لطاض 

-ي آٔبضي ثطاي ایؿتٍبٜاتفبق افتبزٜ زض ٞط ٔبٜ زض عَٛ زٚضٜ

قٛز عٛض وٝ ٔلاحظٝ ٔيٕٞبٖ زٞس.ٞبي ٔرتّف ضا ٘كبٖ ٔي

ٔبٜ غٚئيٝ ثيكتطیٗ ٚ ٔبٜ ٔبضؼ وٕتطیٗ زضنس تؼساز ٚلٛع ضا 

زض  MJOٞبي ا٘س. حبَ ثب ثطضؾي زازٜثٝ ذٛز اذتهبل زازٜ

ٞبیي وٝ ٔبٜ غٚئيٝ ٚ ثٝ تفىيه فبظ، ٔؼّْٛ قس وٝ تؼساز ضٚظ

MJO  ٞب اظ زیٍط فبظ 1زض ٔبٜ غٚئيٝ اتفبق افتبزٜ اؾت، زض فبظ

٘يع زض ایٗ فبظ  MJOثيكتط اؾت. ٕٞچٙيٗ ٔيبٍ٘يٗ قبذم 

تٛاٖ تط ثٛز. ایٗ زٚ ػبُٔ ضا ٔيٞب ثبلازض ٔبٜ غٚئيٝ اظ زیٍط فبظ

زاض ثيٗ تؼساز ٕٞجؿتٍي ٔؼٙيزِيّي ثط ٚخٛز ثيكتطیٗ 

MJO  ٚET0  ٗزض ٔبٜ غٚئيٝ زا٘ؿت. زض ٔبٜ ٔبضؼ ٘يع ٔيبٍ٘ي

تطیٗ ٔٙغمٝ ٘ؿجت ثٝ وٝ زض زٚض 5زض فبظ  MJOقبذم 

ٔحبؾجبت  ثبقس.ایطاٖ لطاض زاضز، وٕتطیٗ ٔمساض ضا زاضا ٔي

ٔطثٛط ثٝ ضٌطؾيٖٛ ذغي ثطاي ٞط ایؿتٍبٜ ثب اؾتفبزٜ اظ 

دبْ ٌطفت. زض ایٗ ٔحبؾجبت ضٚ٘سٜ ا٘ضٚـ ٌعیٙف پيف

ٞبي ؾبَ ثٝ ػٙٛاٖ ٔتغيط زض ٞط یه اظ ٔبٜ MJOقبذم 

٘يع زض ٞط ٔبٜ ثٝ ػٙٛاٖ ٔتغيط ٚاثؿتٝ ا٘تربة  ET0ٔؿتمُ ٚ 

اضائٝ  2قس٘س. ٘تبیح ٔطثٛط ثٝ ٔحبؾجبت ضٌطؾيٛ٘ي زض خسَٚ 

ٔطثٛط ثٝ ٘تبیح ضٌطؾيٛ٘ي ایؿتٍبٜ  2قسٜ اؾت. خسَٚ 

ثبقس وٝ ثٝ ػٙٛاٖ ٔي 2ٚ  1ي ٞبٞٛاقٙبؾي قيطاظ ٚ زض فبظ

ٕ٘ٛ٘ٝ آٚضزٜ قسٜ اؾت؛ ٚ اظ شوط خساَٚ ٔطثٛط ثٝ زیٍط 

زض ٞط ایؿتٍبٜ ٚ  βزاضي قس. ٔيبٍ٘يٗ ضطایت ٞب ذٛزایؿتٍبٜ

ٞبي ٞكت ٌب٘ٝ ٞبي ٔٛضز ٔغبِؼٝ ٚ فبظٞط فبظ ثطاي ایؿتٍبٜ

  ٔٛضز ٔحبؾجٝ ٚ ثطضؾي لطاض ٌطفت. 

   

 
 (1979-2008دار )َای معىیمًرد مطالعٍ، از لحاظ يلًع تعذاد َمثستگیَای ی ایستگاٌرتثٍ -3ضکل 
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-2008دار در َر فاز )َای معىیدرصذ َمثستگی -4ضکل 

1979) 
 

-2008دار در َر ماٌ )َای معىیومایص درصذ فراياوی َمثستگی -5ضکل 

1979) 

 2ي  1َای وتایج رگرسيًوی ایستگاٌ ضيراز در فاز -2جذيل 

 فاز دي ز یکفا

ET تُتریه مذل R R2
adj F β ET تُتریه مذل R R2

adj F β 

ET1 6،1 352/0  099/0  **013/5  266/0-  ET1 - - - - - 

ET2 - - - - - ET2 7 270/0  059/0  *336/5  270/0  

ET3 12،5،2،1،8 674/0  414/0  **334/11  390/0  ET3 4،3 441/0  170/0  **067/8  359/0  

ET4 7،10،9 500/0  218/0  **787/7  500/0  ET4 - - - - - 

ET5 3،6،8 446/0  165/0  **799/5  495/0-  ET5 12،6 419/0  151/0  **125/7  362/0-  

ET6 2،6،10،11،3 
587/

0 
296/0  **146/7  

333/0

- 
ET6 9،10 400/0  135/0  **390/6  254/0  

ET7 7،11 401/0  137/0  **803/6  278/0  ET7 12 339/0  102/0  **821/8  339/0-  

ET8 9،7 592/0  332/0  **161/19  513/0-  ET8 6،7،9،8،10 657/0  
388/

0 
**731/9  667/0-  

ET9 10،7،1 561/0  285/0  **719/10  312/0  ET9 7 319/0  089/0  **713/7  319/0-  

ET10 3،10،7،11 648/0  
387/

0 
**512/12  422/0  ET10 6،5،10 585/0  313/0  **458/11  531/0-  

ET11 7،11،9 579/0  307/0  **794/11  447/0  ET11 5،12،3،10 629/0  359/0  **654/10  442/0-  

ET12 9 275/0  063/0  *906/5  275/0-  ET12 9 307/0  081/0  **074/7  307/0  
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ٞبي ٞب ٚ فبظثب تحّيُ ٘تبیح ثٝ زؾت آٔسٜ زض تٕبْ ایؿتٍبٜ

ٞبي زظفَٛ ٚ خبؾه ٔيبٍ٘يٗ ثيكتطي ٔٛضز ٔغبِؼٝ ایؿتٍبٜ

ثيكتطیٗ  7ٞب زاقتٙس. زض ٔدٕٛع، فبظ تٍبٜ٘ؿجت ثٝ ؾبیط ایؿ

)ؾٟٓ ٘ؿجي ٞط  βوٕتطیٗ ٔمساض ٔيبٍ٘يٗ ضطایت  5ٚ فبظ 

ضا زض ٞط  βٔيبٍ٘يٗ ضطایت  6ٔتغيط( ضا زاضا ٞؿتٙس. قىُ 

ٞب ٘كبٖ ي ایؿتٍبٌٜب٘ٝ زض ٕٞٝٞبي ٞكتفبظ ضٚي فضبي فبظ

قٛز ػّيطغٓ ایٙىٝ وٝ اذتلاف ظیبزي زض ٔلاحظٝ ٔي زٞس.ٔي

ِٚي  ،قٛزٞبي ٔرتّف ٔكبٞسٜ ٕ٘يزض فبظ βظ ضطایت ٔتٛؾ

ثٝ تطتيت وٕتطیٗ ٚ  5ٚ  7ؾٟٓ ٘ؿجي ٞط ٔتغيط زض فبظ 

زض ٞط  βآیس وٝ ضطایت ثيكتطیٗ ٔمساض ضا زاضاؾت. ثٝ ٘ظط ٔي

ٔيبٍ٘يٗ . وٙٙسط ؾَّٛ ٕٞطفتي پيطٚي ٔيثفبظ اظ اٍِٛي ا

)ٞط ٔبٜ( زض  ET1ثطاي ٞط ٔتغيط ٚاثؿتٝ ٔب٘ٙس  βضطایت 

ایٗ  7قىُ  ٞبي ٔطثٛعٝ ٔحبؾجٝ قس.ٞب ٚ فبظي ایؿتٍبٜٕٝٞ

-ٞب ثطاي ٔبٜٞب ٚ فبظي ایؿتٍبٜضا زض ٔدٕٛع ٕٞٝٞب ٔيبٍ٘يٗ

زٞس. ثٝ عٛض ٔثبَ ٕ٘ٛزاض ٔطثٛط ثٝ ٔبٜ ٞبي ؾبَ ٘كبٖ ٔي

ثطاي  β، ٔيبٍ٘يٗ ضطایت 7ٔيلازي( زض قىُ  8اٚت )ٔبٜ 

-ٞب ٚ ایؿتٍبٜي فبظضا زض ٔدٕٛع ٕٞٝ ET8ي ٔتغيط ٚاثؿتٝ

ٞبي زضنس ٔتغيط 8 قىُ زٞس.ٞبي ٔٛضز ٔغبِؼٝ ٕ٘بیف ٔي

ٞب ٘كبٖ ي ایؿتٍبٜي تجييٗ ٘كسٜ زض ٞط ٔبٜ ضا زض ٕٞٝٚاثؿتٝ

ٞبي ٔؿتمُ ( تٛؾظ ٔتغيطETٚاثؿتٝ ) زٞس. ایٗ ٔتغيطٔي

(MJOٜتجييٗ ٘كس )ؾت وٝ ا ا٘س. ایٗ ثٝ آٖ ٔؼٙيET0  زض

زاضي ؿتٍي ٔؼٙيٕٞج MJOٔبٜ ذبني ثب ٔمساض قبذم 

 25( زض ثيف اظ 8زض ٔبٜ غا٘ٛیٝ )قىُ  ٔثلاً ٘كبٖ ٘سازٜ اؾت.

تٛؾظ ٘ٛؾب٘بت   ET0زضنس ٔٛاضز تغييطات ٔتغيط ٚاثؿتٝ 

ٌطزز. ثٝ عٛض ٕ٘ٛ٘ٝ ثب تٛخٝ تٛخيٝ ٕ٘ي MJOٔتغيط ٔؿتمُ 

)تجريط تؼطق ٔطخغ زض ٔبٜ غا٘ٛیٝ  ET1ٚ ET4   ،2ثٝ خسَٚ 

اي اؾت وٝ ٞبي ٚاثؿتٝٔتغيط اظ آٖ زؾتٝ 2ٚ آٚضیُ( زض فبظ 

اي وٝ ٞبي ٔؿتمُ تجييٗ ٘كسٜ اؾت. ثب ٔمبیؿٝتٛؾظ ٔتغيط

ٞبي ( ٚ ٔتغيط7زض ٞط ٔبٜ )قىُ  βثيٗ ٔيبٍ٘يٗ ضطایت 

( نٛضت ٌطفت ٔكرم قس 8ي تجييٗ ٘كسٜ )قىُ ٚاثؿتٝ

-ٞبي تجييٗ ٘كسٜ زض ٞط ٔبٜ ضاثغٝٚ ٔتغيط βوٝ ثيٗ ضطایت 

ضي وٝ ٞط ا٘ساظٜ زضنس ػسْ اي ٔؼىٛؼ ٚخٛز زاضز. ثٝ عٛ

ثبقس، ٔمساض زض یه ٔبٜ ذبل ثيكتط  ٞبي ٚاثؿتٝتجييٗ ٔتغيط

 زض آٖ ٔبٜ وبٞف ٔي یبثس. βٔيبٍ٘يٗ ضطایت 

 

 َای َطت گاوٍدر َر یک از فاز βمياوگيه ضرایة  -6ضکل 

 

 
 َای سالٌدر َر یک از ما βمياوگيه ضرایة  -7ضکل 

 

 

 َای سالتثييه وطذٌ در َر یک از ماٌ ET0درصذ تغييرات  -8ضکل 
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زٞس وٝ زؾت آٔسٜ اظ ایٗ پػٚٞف ٘كبٖ ٔيٝ ٞبي ثیبفتٝ

-زض ٔٙبعك خٙٛثي وكٛض تأثيط ET0ثط ٔمساض  MJO٘ٛؾبٖ 

 ET0ضٚي ٔمساض  MJOٌصاض اؾت. ثٝ عٛض وّي، اثطات ٘ٛؾبٖ 

ت. ثب تط اؾا٘س ٔكٟٛززض فبظٞبیي وٝ زض غطة ایطاٖ لطاض ٌطفتٝ

 ET0ضٚي ٔمساض  MJO ٌصاضي ٘ٛؾب٘بتاثط، 4تٛخٝ ثٝ قىُ 

ایٗ انُ زض  6عجك قىُ ثيكتط اؾت.  8ٚ  1زض فبظ ٞبي 

 βزاض ٚ ٔيبٍ٘يٗ ضطایت ٞبي ٔؼٙي ٔٛضز تؼساز ٕٞجؿتٍي

ٝ ث .نبزق ثٛز 7ٚ  2ٞبي )ؾٟٓ ٘ؿجي ٞط ٔتغيط( ثطاي فبظ

 زض غطة ایطاٖ MJOعٛض وّي زض ٔٛاضزي وٝ ٞؿتٝ فؼبَ 

(، تأثيط ثيكتطي ثط تجريط ٚ تؼطق 8ٚ  1لطاض زاقت )فبظٞبي 

ٞبي زیٍط ٔكبٞسٜ قس. ٘تبیح ایٗ تحميك ٔطخغ ٘ؿجت ثٝ فبظ

اظ ِحبػ زضنس فطاٚا٘ي، ٘ٛؾب٘بت  5عجك قىُ  ٘كبٖ زاز وٝ

تطي ٔطزاز( تأثيط لٛي -زض ٔبٜ غٚئيٝ )تيط  MJOظیط فهّي

ثب تٛخٝ . اؾتٞب زاقتٝ ٘ؿجت ثٝ ؾبیط ٔبٜ ET0ضٚي تغييطات 

ثٝ ایٙىٝ ایٗ ٔبٜ زض اغّت ٘ٛاحي وكبٚضظي خٙٛة وكٛض اظ 

ضقس ٌيبٜ اؾت ٚ ثطآٚضز زليك تجريط ٚ  يٞبي ٟٔٓ زٚضٜٔبٜ

ثبضـ ثطاي ضقس ٔحهَٛ وٓ تؼطق ٚ ٘يبظ آثي ٌيبٜ زض ایٗ ٔبِٜ

تٛاٖ ٚ تِٛيسات ظضاػي حبئع إٞيت اؾت، اظ ایٗ ضٚ ٔي

ٌصاض زض ٔسیطیت اثط ضا ثٝ ػٙٛاٖ یه قبذم MJO٘ٛؾب٘بت 

ٔٙبثغ آة وكٛض ٟٔٓ زا٘ؿت. ٔيبٍ٘يٗ ضطایت ٕٞجؿتٍي 

ثطاي  MJO-ET0ظٚج آٔبضي  βزاض ٚ ٔيبٍ٘يٗ ضطایت ٔؼٙي

ٞب زض عَٛ زٚضٜ آٔبضي ثٝ تطتيت ثطاثط ثب ي ایؿتٍبٜٕٞٝ

پصیطي ( ثسؾت آٔس. تٛضيح زض ٔٛضز تأثيط33/0( ٚ )26/0)

ٞب ٘ؿجت ثٝ ٜزض ثؼضي اظ ایؿتٍب MJOاظ  ET0ثيكتط 

ٞبي ٞبي زیٍط ٚ اذتلاف زض تؼساز ٚلٛع ٕٞجؿتٍيایؿتٍبٜ

تطي ضا ٞبي زليكثطضؾي ثٙسض ٍِٙٝ زاض ٔب٘ٙس ایؿتٍبٜٔؼٙي

 1عّجس. زض ایٗ ٔغبِؼٝ ا٘تظبض ٔب ایٗ ثٛز وٝ ػلاٜٚ ثط فبظ ٔي

)ٞؿتٝ فؼبَ ضٚي اليب٘ٛؼ ٞٙس(  3ٚ  2)آفطیمب( زض فبظٞبي 

لبثُ ٔلاحظٝ ثبقس.   MJO ثب ET0ٞبي زضنس ٕٞجؿتٍي

تحميمبت ا٘دبْ قسٜ ثط ضٚي ٘ٛؾب٘بت ثبضـ ضٚي ایطاٖ حبوي 

اظ ایٗ ٚالؼيت اؾت وٝ ثب حضٛض ٞؿتٝ فؼبَ زض ٔٙغمٝ 

( ا٘ساظٜ ثبضـ وكٛض وبٞف یبفتٝ 3ٚ  2ٞٙسٚؾتبٖ )فبظٞبي 

. زض چٙيٗ قطایغي (1387أيٙي ٚ ٘بظٓ اِؿبزات، ئسلباؾت )

 ET0ٔمساض  ،ضعٛثت خٛ ٚ ذبنضٚز ثٝ زِيُ افت ا٘تظبض ٔي

ٞبي ذبني افعایف ٘كبٖ زٞس. اٌط عَٛ زٚضٜ آٔبضي زض ٔبٜ

تط اظ ٚضغ ٔٛخٛز ثٛز، اضائٝ پبؾد ٔٙغمي ٚ ضٚقٗ ثٝ عٛلا٘ي

پصیط ثٛز. زؾت آٔسٜ، أىبٖٝ ٞبي ثثطذي اظ اثٟبٔبت ٚ تفبٚت

ثٝ  MJOٞبي لاظْ ثٝ شوط اؾت وٝ ٕٞعٔبٖ ثب ٚضٚز ؾيٍٙبَ

ٞبي زیٍطي ٙٛثي وكٛض ٕٔىٗ اؾت ؾيٍٙبَ٘ٛاض ؾبحّي ٚ خ

ENSOاليب٘ٛؾي ٕٞچٖٛ  -ٞبي خٛياظ پسیسٜ
ثط ٔٙغمٝ   1

ٞبیي ٞب ضا ثب ضٚـا٘س. ِصا اٌط ثتٛاٖ ایٗ ؾيٍٙبٌَصاض ثٛزٜاثط

ٚ  (PCs)ٔب٘ٙس ؾطي ظٔب٘ي، ضٚـ تدعیٝ ثٝ ِٔٛفٝ ٞبي انّي 

تٛاٖ تحّيُ ٚ آ٘بِيع ٔٛخه اظ یىسیٍط تفىيه ٕ٘ٛز، ٔي

ثط تجريط ٚ تؼطق  MJOػّٕي ثٟتطي اظ تأثيطات تٛخيٝ 

  ٔٙغمٝ ثسؾت آٚضز.
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 ٘ٛؾب٘بت تأثيط . ثطضؾي1386أيٙي، ح. ئساِؿبزات، ْ.، لب٘بظٓ

ثبضـ  پبیيٙي  ثبلایي ٚ وطا٘ٝ ٚلٛع ثط خِٛيبٖ -ٔبزٖ

 اؾتبٖ زض فطٚضزیٗ تب ثٟٕٗ ٞبيذكىي( ٔبٜ ٚ )ؾيلاة

 46)12 ْ ٚ فٖٙٛ وكبٚضظي ٚ ٔٙبثغ عجيؼي،ػّٛ .فبضؼ

 . 489 -477ة(: 

 .اِحدٝ، عْ.، احٕسي ٌيٛي، ف.،  ٔحت ٘هطانفٟب٘ي،

 ٞبيوٕيت ثطذي ثط ٞٙس اليب٘ٛؼ ٕٞطفت اثط .1385

 چٟبضزٕٞيٗ وٙفطا٘ؽ  .آؾيب غطة خٙٛة زض ٞٛاقٙبذتي

-1207، نفحٝ 1385اضزیجٟكت   ایطاٖ، غئٛفيعیه

1211. 

 Allen, R. G., Pereira, L.S., Raes, D., Smith, M. 

1998. Crop evapotranspiration-Guidelines 

for computing crop water requirements-FAO 

Irrigation and drainage paper 56. FAO 

3006541. 

Barlow, M., Wheeler, M., Lyon, B., Cullen, H. 

2005. Modulation of daily precipitation 

over southwest Asia by the Madden-Julian 

oscillation. Mon. Weather Rev., 133(12): 

3579-3594. 

Cai, J., Liu, Y., Lei, T., Pereira, L. S. 2007. 

Estimating reference evapotranspiration 

with the FAO Penman–Monteith equation 

using daily weather forecast messages. 

Agric. For. Meteorol., 145(1): 22-35. 

Madden, R. A., Julian, P. R. 1971. Detection 

of a 40-50 day oscillation in the zonal 

wind in the tropical Pacific. J. Atm. Sci., 

28(5): 702-708. 

Madden, R. A., Julian, P. R. 1972.  Description 

of global-scale circulation cells in the 

tropics with a 40-50 day period. J. Atm. 

Sci., 29 (6): 1109-1123. 

NOAA, http://www.noaa.gov (visited Jan 

2012).  

Rui, H., Wang, B. 1990. Development 

characteristics and dynamic structure of 

tropical intraseasonal convection 

anomalies. J. Atm. Sci., 47(3): 357-379. 
Sabziparvar, A.A. and Ghafouri, M. 2008. 

National Study on Evidences and Impacts 

of Climate Change with Focus on  

Agriculture and Water Resources: 

International project supported by 

Regional FAO Office (Rome, Italy), Final 

Report May 2008, pp 151. 

Serrano, A., Mateos, V., Garcia, J. 1999. Trend 

analysis of monthly precipitation over the 

Iberian Peninsula for the period 1921- 

1955. PCSB, 24(1): 85-90. 

Sorooshian, S., Imam, B., Mahani, S., Pagano, 

T., Whitaker, M.  2003. Hydrologic 

Sciences and Water Resources 

Management issues in a changing world. 

Dev. Wat. Sci., 5083-92. 

Vecchi, G. A., Bond, N. A. 2004. The 

Madden‐Julian Oscillation (MJO) and 

northern high latitude wintertime surface 

air temperatures. Geo. Res. Lett., 31(4). 

Vialard, J., Duvel, J.  P., Mcphaden, M. J., 

Bouruet-Aubertot, P., Ward, B., Key, E., 

Bourras, D., Weller, R., Minnett, P., Weill, 

A. 2009. Cirene: Air-Sea Interactions in 

the Seychelles-Chagos Thermocline Ridge 

Region. Bull. Am. Meteorol. Soc., 90(1): 

45-61. 

Waliser, D. E., Graham, N. E., Gautier, C. 

1993. Comparison of the highly reflective 

cloud and outgoing longwave radiation 

datasets for use in estimating tropical deep 

convection. J. Clim., 6(2): 331-353. 

Wallace, J. M., Gutzler, D. S. 1981. 

Teleconnections in the geopotential height 

field during the Northern Hemisphere 

winter. Mon. Weather  Rev., 109(4): 784-

812. 

Wheeler, M. C. Hendon, H. H. 2004. An all-

season real-time multivariate MJO index: 



 43 1393، تُار ي تاتستان 1، ضمارٌ 2وطریٍ ًَاضىاسی کطايرزی، جلذ  

 
Development of an index for monitoring 

and prediction. Mon. Weather  Rev., 

132(8): 1917-1932. 

Zhou, L., Murtugudde, R.  2010. Influences of 

Madden–Julian Oscillations on the eastern 

Indian Ocean and the maritime continent. 

Dyn. Atm. Ocean, 50(2): 257-274. 

 

 



 وطریٍ ًَاضىاسی کطايرزی

 32 - 44، ظ.1393تُار ي تاتستان   ،1، ضمارٌ 2جلذ 
 

Journal of  Agricultural Meteorology 

Vol. 2, No. 1, Spring & Summer. 2014, p.32-44 

 

The Effect of Madden - Julian Oscillation (MJO) on the Variation of 

Reference Evapotranspiration in Southern Regions of Iran 

A. A. Sabziparvar
1*

, F. Naderi Moghadam
2 

 

Received: 26/05/2014 

Accepted: 15/09/2014 
 

 

Abstract 
Frequent anomalies on air pressure and atmospheric circulation patterns sometimes impose their impacts 

on a location far from its starting point. This kind of atmospheric disturbance is known as 

»Teleconnection«. Madden-Julian Oscillation is a teleconnection pattern and dominant form of tropical 

and sub-tropical intra-seasonal variations that plays an important role in atmosphere-ocean cycle system. 

Since, climate change causes changes in meteorological parameters; therefore, reference 

evapotranspiration and in general, crop water requirement might change accordingly. Having considered 

the issue of water scarcity in Iran and importance of evapotranspiration irrigation management, the impact 

of different MJO phases on reference evapotranspiration in several southern sites of Iran (during 1979 to 

2008) was evaluated by different statistical methods in this study. The daily ET0 values were estimated by 

REF-ET software and Penman -Monteith FAO-56 method. The MJO data, according to Wheeler and 

Hendon (WH) definition, were obtained from National Oceanic and Atmospheric Administration (NOAA) 

database. The ET0 and MJO statistical pairs, in different phases and months were sorted for each study 

sites accordingly. Using Pearson and Spearman correlation methods, linear regression and selection of 

forward method, the impact of MJO signal on ET0 for each month and all WH phases was extracted. 

Results indicated the significant effect of MJO signal on ET0 values for the study stations. The maximum 

number of correlations was observed for Bandar-e-Lenge station. In addition, the larger effects were 

obtained for phases close to southern coasts of Iran. In this regard, the phases 1 and 8 showed the highest 

significant correlation coefficients and largest mean β values. It was found that the all-site average of 

correlation coefficients between the statistical pairs of MJO- ET0 is 0.26. During the course of the year, 

the highest and lowest significant impact of MJO on ET0 was occurred in July and March respectively. 

Keywords: Madden–Julian Oscillation, Reference evapotranspiration, RMM1 and RMM2, Wheeler and 

Hendon Index 
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