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 چكيذُ

غي زض ٔحهٛلات ٔرتّف ظضاػي ٚ ثبغي زض ٔطاحُ ٔرتّف فِٙٛٛؾطٔبٞبي زیطضؼ ثٟبضٜ ثٝ ثٙسي ضیؿه الّيٕي آؾيت  ٞسف اظ ایٗ ثطضؾي پٟٙٝ

ثطاي ا٘دبْ ٔحبؾجبت ٚ اضائٝ ٘تبیح  ٞبي ظضاػي، ثبغي ٚ زیٕعاضٞبي وكٛض ٚ ٟ٘بیتبً تسٚیٗ ٔسِي وبضثطزيٌؿتطٜ ایطاٖ ٚ وٕي وطزٖ آٖ زض پٟٙٝ

دي ایؿتٍبٜ زٔبؾٙ 137ٞبي ظٔب٘ي آٔبض زٔبي حسالُ ضٚظا٘ٝ ٞٛا زض  ثطاي ایٗ ٔٙظٛض اثتسا ؾطي ثطاي تؼييٗ ٘طخ ثيٕٝ ٔحهٛلات ظضاػي اؾت.

ثطاي تبضید  ٞب تكىيُ ٌطزیس. ٌطزآٚضي ٚ تحت وٙتطَ ويفي ٚ ثبظؾبظي لطاض ٌطفت ٚ ؾطي ظٔب٘ي پيٛؾتٝ آٖ 2004وكٛض اظ ثسٚ تأؾيؽ تب ؾبَ 

ط ٚ تبضید ٚلٛع آذطیٗ ؾطٔبي ثٟبضٜ ٞ، )اظ اَٚ اٚت ٞط ؾبَ تب پبیبٖ غٚئيٝ ؾبَ ثؼس( اؾتفبزٜ قس قٕبضٜ ضٚظٞبي ؾبَ زٔبیي  TDNٚلٛع زٔبٞب اظ 

ٔتغيط ٔؼيبض قسٜ ٔمبزیط  Ziزضایٗ ثطضؾي  ٌطاز تؼييٗ قس.+ زضخٝ ؾب٘تي1/4تب  -9/8( اظ θآؾتب٘ٝ زٔبیي اؾتب٘ساضز ) 13ؾبَ ثط حؿت آٖ ثطاي 

ثٝ ػٙٛاٖ ؾٙدٝ اضظیبثي ضیؿه آذطیٗ ؾطٔبي ثٟبضٜ پيكٟٙبز ٌطزیس ٚ حؿت ٔمبزیط آٖ، ٞطؾبَ زٔبیي اظ زیسٌبٜ پتب٘ؿيُ   TDNؾبلا٘ٝ

-ٚلٛع آٖ ()θPo(، )θP1( ،)θP2(  ٚ)θP3()احتٕبلات  ٕٞچٙيٗ ٔحهَٛ زض یىي اظ چٟبض ٌطٜٚ ٘بچيع، وٓ، ٔتٛؾظ ٚ پطذغط لطاض زازٜ قس ٚ ؾطٔبظزٌي

ثرف یؼٙي زضنس احتٕبَ ٚلٛع آذطیٗ ؾطٔبٞبي ظیبٖ P23()ثطاي ٞط ایؿتٍبٜ ٔحبؾجٝ ٌطزیس. پبضأتط  ٞب حؿت زضنس زض زٚضٜ ٔغبِؼبتي

ثٟبضٜ ػٕٛٔبً ثطاي زٔبٞبي  P23()ثطضؾي ٘كبٖ زاز وٝ تبثغ ضیؿه  ثٙسي الّيٕي ضیؿه لطاض ٌطفت. زضخٝ، ٔؼيبض پٟٙٝ ٔتٛؾظ یب قسیس 

ایٗ پبیٝ اعّؽ الّيٕي ضیؿه آذطیٗ ؾطٔبٞبي ثٟبضٜ  زاض لبثُ تؼٕيٕي ثب عَٛ ٚ ػطو خغطافيبیي ٚ اضتفبع زاض٘س. ثطٌب٘ٝ ضٚاثظ ذغي ٔؼٙي ؾيعزٜ

ٚ ثٝ ضٚـ ایدبز لایٝ تهحيح ذغب ثطاي وُ وكٛض تطؾيٓ ٚ اضائٝ ٌطزیس.   GISويّٛٔتط زض ٔحيظ  1×1ٔرتّف ٚ ثب زلت آؾتب٘ٝ زٔبیي  13ثطاي 

ٞبي خساَٚ فبئٛ ظضاػي ٚ ثبغي زض ٔطاحُ ٔرتّف فِٙٛٛغي ثط اؾبؼ زازٜ ٔحهَٛثؿتٝ ثٝ ٘ٛع  زض ٌبْ ثؼسي زٔبٞبي ثحطا٘ي آؾتب٘ٝ ؾطٔبظزٌي 

ٌؿتطـ زازٜ  AgroClimRiskافعاض تحت ػٙٛاٖ  زض ٔطحّٝ آذط ثٝ ٔٙظٛض وبضثطزي وطزٖ ٘تبیح، یه ٘طْ ٜ قس.ٞبي ضیؿه پيٛ٘س زازثٝ ٘مكٝ

ٞبي وٕيّ ضیؿه )قبُٔ حسالُ، حساوثط ٚ  اؾت ثب اؾتفبزٜ اظ اعّؽ الّيٕي ٔصوٛض ٚ ثط ٔجٙبي ٔحبؾجبت ظٔيٗ آٔبضي، آٔبضٜ قس وٝ لبزض

ٔحهَٛ ٔرتّف زض ٞط یه اظ ؾٝ ٔطحّٝ انّي  27ٞبي ٔرتّف وكٛض ثطاي ٞب ٚ یب ثرفي زٞؿتبٖٞبي ظضاػي یب ثبغ ٔيبٍ٘يٗ( ضا زض ضٚي ٌؿتطٜ

 زٞي اضائٝ زٞس.ظ٘ي، ٌّسٞي ٚ ٔيٜٛفِٙٛٛغي یؼٙي خٛا٘ٝ

 GISؾبظي ضیؿه، ٔسِؿبظي،  ایطاٖ، ٞٛاقٙبؾي وكبٚضظي، قبذم ؾطٔبظزٌي ثٟبضٜ، وٕي: کليذی ّایٍاشُ

 

  هقذهِ

 طرح هسألِ

-زض ثرف وكبٚضظي ثٝ زِيُ ٔبٞيت ذغط1ٌصاضيؾطٔبیٝ

ثبض خٛي ٘ظيط پصیطي قسیس آٖ زض ٔمبثُ ضٚیسازٞبي ظیبٖ

ٞبي تضٕيٙي زِٚت ٚ یب  ؾطٔبٞبي ٘بثٍٟٙبْ، ٘يبظٔٙس حٕبیت

                                                           
اؾتبز ٌطٜٚ ٟٔٙسؾي آثيبضي ٚ آثبزا٘ي، پطزیؽ وكبٚضظي ٚ ٔٙبثغ  1

 ٍبٜ تٟطاٖزا٘ك ،عجيؼي

 ( akhalili@ut.ac.ir)*٘ٛیؿٙسٜ ٔؿئَٛ:

ٌصاضاٖ زض ثرف ذهٛني ٚ اعٕيٙبٖ ثركيسٖ ثٝ ؾطٔبیٝ

ٞبي ٔٛخٛز اؾت وٝ ایٗ تضٕيٗ ٘يع ثٝ ٘ٛثٝ  ٔمبثُ ضیؿه

اثعاض "طزٖ حٕبیت ٚ پطزاذتٗ ثٝ ٔٙس و ذٛز ٔؿتّعْ ضبثغٝ

ثبقس. یىي اظایٗ  ٚ چٍٍٛ٘ي اؾتفبزٜ اظ ایٗ اثعاض ٔي "حٕبیت

ثرف، وٕيّ وطزٖ ضیؿه اثعاضٞب ثطاي ضٚیساز ؾطٔبٞبي ظیبٖ

یب ذغط ضذساز آٖ زض ٘مبط ٔرتّف وكٛض، ثطاي ٌيبٞبٖ ٚ 

ٔحهٛلات ظضاػي ٚ ثبغي ٌٛ٘بٌٖٛ زض ٔطاحُ ٔرتّف فِٙٛٛغي 

ایٗ ٘ٛقتٝ ثٝ آٖ پطزاذتٝ قسٜ ٚ ٔرتهطي  ٞب اؾت وٝ زضآٖ
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قسٜ  خٕغ ثٙسياظ آ٘چٝ ثطاي ٌؿتطٜ ایطاٖ ثٝ ا٘دبْ ضؾيسٜ 

زض حبَ حبضط زض وكٛض ٔب نٙسٚق  (.1388اؾت )ذّيّي، 

ٞبي  ثيٕٝ وكبٚضظي تٟٙب ٟ٘بزي اؾت وٝ لب٘ٛ٘بً ٔدطي ؾيبؾت

ٔسیطیت ضیؿه زض ثرف وكبٚضظي اؾت ٚ ا٘دبْ ایٗ 

ٔٛضز ٘يبظ ٔؿتميٓ ثطاي اضظیبثي ػبزلا٘ٝ ٞب ٚ ٘ظبیط آٖ  ثطضؾي

 ٌطيثيٕٝٞبي ٔتىي ثٝ اضلبْ زض أط  ذغط ٚ اتربش تهٕيٓ

ثبقس. ٞسف  ٔحهٛلات ظضاػي زض ٔمبثُ ضٚیساز ؾطٔبظزٌي ٔي

ثٟبضٜ  ایٗ ٔمبِٝ اضظیبثي وٕي ضیؿه الّيٕي ؾطٔبظزٌي 

ٌيبٞبٖ ٔرتّف زض ٔطاحُ ٌٛ٘بٌٖٛ فِٙٛٛغي ٚ زض ٌؿتطٜ 

تسٚیٗ ٔسِي پٛیب ثطاي ثطآٚضز وّٕي ضیؿه وكٛض  ٚ ٕٞچٙيٗ 

ٞبي خغطافيبیي ٚ ظضاػي ٔٛضز ٘يبظ زض نٙؼت  زض ٔحسٚزٜ

 ثبقس. ٔي طيٌ ثيٕٝ
 

 ضٌاسی، تعاریف ٍ کلياتٍاشُ

ٚ یب یرجٙساٖ ٚ  ٞؿطوٝ زض ظثبٖ فبضؾي  Frostٚاغٜ 

یبثي قسٜ اؾت.  ٕٞچٙيٗ ؾطٔب ٚ یرجٙساٖ ٔؼبزَ

-يٗیزٔبي ٔحيظ ثٝ پبي ثٝ ضٚیساز افت زضٞٛاقٙبؾي وكبٚضظ

تط اظ آؾتب٘ٝ زٔبیي تحُٕ ٌيبٜ وٝ ٔٛخت آؾيت ثٝ آٖ قٛز 

ٌطزز. پسیسٜ ؾطٔبظزٌي ٌيبٞبٖ ثٝ زٚ نٛضت، یىي اعلاق ٔي

وٝ زض  (Chilling)ٌطاز زض زٔبي ثبلاتط اظ نفط زضخٝ ؾب٘تي

ثطذي اظ ٔطاحُ فِٙٛٛغي، ٌيبٜ ثٝ آٖ حؿبؼ اؾت ٚ زیٍطي 

وٝ ثبػث تغييطات  (Freezing)زض زٔبي وٕتط اظ نفط زضخٝ 

ٌطزز لبثُ تفىيه اؾت. ثطاي ؾطٔب  فيعیِٛٛغیىي زض ٌيبٜ ٔي

ٚ یرجٙساٖ تؼبضیف ٔرتّفي اضائٝ قسٜ ِٚي زض ثؿيبضي اظ 

، Frostٔحبٚضات ٔتؼبضف وكبٚضظاٖ ٚ حتي ٔحبفُ ػّٕي ٚاغٜ 

ٔؼبزَ ؾطٔب ٚ یب یرجٙساٖ ٚ یب ٞط زٚ، ثب خبیٍعیٙي یىؿبٖ 

ٌيطز. زض ایٗ ٘ٛقتٝ ٘يع ٚاغٜ ؾطٔبظزٌي  ٔئٛضز اؾتفبزٜ لطاض 

ٌطفتٝ قسٜ اؾت. ؾبظٔبٖ  ثٝ وبضٔفْٟٛ ٌيبٞبٖ ثب ٕٞيٗ 

ثطاي  زٔبٞبي ٔرتّف  خٟب٘ي ٞٛاقٙبؾي ٘يع ٔغبِؼبت زضخٝ

+ تب  4/4اٞساف ٞٛاقٙبؾي وكبٚضظي ضا ثب ٕٞيٗ ٍ٘طـ اظ 

زضخٝ تٛنيٝ وطزٜ اؾت. ٕٞچٙيٗ ثٝ ٔٙظٛض پطٞيع اظ  – 9/8

تبضید ٚلٛع ؾطٔبٞب ثب اؾتفبزٜ اظ تمٛیٓ ثيٗ  تساذّي وٝ زض

إِّّي ثٝ ٚیػٜ زض وكٛضٞبیي وٝ ػطو خغطافيبیي ٘ؿجتبً 

اؾتفبزٜ اظ قٕبضٜ  خبيٝ آیس، ثاي زاض٘س ثٝ ٚخٛز ٔيٌؿتطزٜ

 اؾتفبزٜ قسٜ TDN ضٚظ غِٚيٛؾي اظ قٕبضٜ ضٚظ ؾبَ زٔبیي

 وٝ زض ٔتٗ تٛضيح زازٜ قسٜ اؾت.

 

 

 در ایراى ارزیابی خسارت سرهازدگی 

زض ایطاٖ اٌطچٝ آٔبض زليمي اظ ٔيعاٖ ذؿبضت ؾطٔبظزٌي 

-ٞبي ٔرتّف زض زؾت ٘يؿت ِٚي ثب تحّيُ غطأت زض ؾبَ

ٞبیي وٝ ٞط ؾبِٝ تٛؾظ نٙسٚق ثيٕٝ وكبٚضظي پطزاذت 

ٞبي ٚاضزٜ ثٝ  تٛاٖ ثطآٚضزي اظ حسالُ ظیبٖ قٛز ٔي ٔي

 آٚضز. ایٗ تحّيُ زؾتٝ ضا ثوكبٚضظي وكٛض اظ ایٗ ضٍٞصض 

ٔحهَٛ اؾتطاتػیه وٝ ظیط  12زٞس وٝ اظ ثيٗ  ٘كبٖ ٔي

ا٘س ثيكتطیٗ ذؿبضت ٔطثٛط ثٝ ؾطٔبظزٌِي  پٛقف ثيٕٝ ثٛزٜ

زضنس وُ غطأت پطزاذتي   8/34عٛض ٔتٛؾظ ٝ ث اؾت وٝ

ٞبي پطزاذتي ثطاي ذؿبضات  ثٛزٜ اؾت. اضلبْ غطأت

ٔيّيبضز  1591تب   613ؾطٔبظزٌي زض پٙح ؾبَ اذيط  ثيٗ 

ثسیٟي اؾت ایٗ اضلبْ ٌٛیبي  ت ثٛزٜ اؾت.ضیبَ ٔتفبٚ

ذؿبضت ٚالؼي ٘يؿتٙس چٝ اٚلاً ٕٞٝ وكبٚضظاٖ ٚ ثبغساضاٖ 

 وٙٙس ٚ ثب٘يبً ٘ؿجت ثٝ ثيٕٝ ٔحهٛلات ذٛز الساْ ٕ٘ي

فمظ ثركي اظ ذؿبضت ٚاضزٜ ثٝ ٔحهٛلات  ٞبي ثيٕٝنٙسٚق

وٙٙس ٚ ذؿبضت ٚالؼي زض ؾغح وكٛض چٙسیٗ ضا پطزاذت ٔي

قٛز. ثطایٗ اؾبؼ ٞط الساْ، چٝ زض  ٚضز ٔيثطاثط ضلٓ فٛق ثطآ

ثؼس پػٚٞكي ٚ چٝ زض ثؼس حٕبیتي ٚ حفبظتي وٝ زض ایٗ 

ظٔيٙٝ اػٕبَ ٌطزز وٕىي لاظْ ٚ ثعضي ثٝ التهبز ظضاػي 

وكٛض ٚ ٔؼيكت وكبٚضظاٖ ذٛاٞس ثٛز. پسیسٜ ؾطٔب ٚ 

یرجٙساٖ اظ ٘ظط وكبٚضظي زض ٔٛلؼي وٝ زضذتبٖ ٚ ٔحهٛلات 

فِٙٛٛغي ٘ظيط ٌّسٞي، قىٛفٝ ٚ یب ظضاػي زض ٔطاحُ حؿبؼ 

ثبقٙس حبئع إٞيت اؾت چٝ زض ٘تيدٝ آٖ  تكىيُ ٔيٜٛ ٔي

ٞب ثٝ ٚیػٜ ظضزآِٛ، ٌٛخٝ، ثبزاْ ٚ ؾبیط  ػٕٛٔبً ؾط زضذتي

(. 1350ثيٙٙس )خٛازي،  ٔحهٛلات اظ ثيٗ ضفتٝ یب آؾيت ٔي

قٛز ٘ٛع زیٍط  ضؼ ثٟبضٜ ٘بٔيسٜ ٔيایٗ پسیسٜ ؾطٔبي زیط

ي یتب٘ٝ زٔبٞبي ظٔؿتب٘ٝ اؾت وٝ اظ آؾؾطٔبظزٌي یرجٙساٖ

تٛا٘س ثٝ زضذتبٖ ٔيٜٛ ثٝ ٚیػٜ ٔطوجبت ٚ ا٘بض ٚ  ٔؼيٙي ٔي

ٞب ذؿبضت فطاٚا٘ي تب حس اٟ٘ساْ وبُٔ زضذتبٖ آؾيت ٔٛؾتبٖ

ػلاٜٚ ثط  .تمطیجبً ؾطاؾطي وكٛض( 1386ٚاضز آٚض٘س )ؾطٔبي 

ایٗ ؾطٔبٞبي ظٚزضؼ پبئيعٜ ٘يع ثبػث ذؿبضت ثٝ ٔحهٛلات 

یب ثط  قٛ٘س ٚ عاضع پٙجٝ ٚ ٔحهٛلات ٔكبثٝ ٔينيفي ٚ ٔ

ٌصاضز ٚ اظ  ويفيت ٔحهٛلاتي وٝ ثبیس ثطزاقت قٛ٘س اثط ٔي

ٞب اظ ٘ظط ٞٛاقٙبؾي وكبٚضظي ٘يع ایٗ ٘ظط تبضید ٚلٛع آٖ
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ثبقس وٝ زض ایٗ ٔمبِٝ ٔٛضز ثحث ٔب ٘يؿتٙس ِٚي زض ٟٔٓ ٔي

ضٚیساز  (.1388ا٘س )ذّيّي، ٔسَ تسٚیٙي زیسٜ قسٜ

اظ آغبظ تٕسٖ وكبٚضظي ثكط قٙبذتٝ قسٜ ٚ  ؾطٔبظزٌي

اضتفبع ؾبظ ثٛزٜ اؾت ٚ ٚلٛع آٖ ثٝ اؾتثٙبي ٔٙبعك وٓٔكىُ

ي، ٘ظيط ثركي اظ ٘ٛاض ؾبحّي یٞبي پبیيٗ خغطافيب ػطو

ٞبي   خٙٛة ایطاٖ زض ٕٞٝ خبي وطٜ ظٔيٗ ثب فطاٚا٘ي ٚ قست

ٚ  ٌطزز ٞبي فطاٚاٖ ٔي ٚ ثبػث ذؿبضتقٛز  ٔرتّف زیسٜ ٔي

ٞبیي ٘ظيط ایدبز زٚز  ٕبٖ آغبظ ثطاي پيىبض ثب آٖ چبضٜثكط اظ ٞ

وبض ثؿتٝ اؾت ٝ ٞبي یرجٙساٖ تبثكي، ا٘سیكيسٜ ٚ ثزض قت

 وٝ زض ازثيبت یٛ٘بٖ لسیٓ ٚ ایطاٖ لسیٓ ٔٙؼىؽ اؾت.

 

 ّاپيطيٌِ پصٍّص

 ٚخٛزٝ ث ضیؿه ٚ ضٚیساز ؾطٔبظزٌي ثٝ تٛخٝ ثسٖٚ تطزیس

زاضز ٚ اِٚيٗ  ثكط وكبٚضظي تبضید ا٘ساظٜ ثٝ لسٔتي آٖ آٔسٖ

تئٛفطاؾتٛؼ  ٞبيتٛاٖ زض ٘ٛقتٝآثبض ٔىتٛة ایٗ تٛخٝ ضا ٔي

 ثط ٔجتٙي ٔغبِؼبت ِٚي ٔكبٞسٜ وطز. ق.ْ( 371-287)

 اي( ثٝتحّيّي ٚ ٔغبِؼبت ٔعضػٝ -ػّٕي )آٔبضي ٞبيضٚـ

؛ 1958؛ تبْ ٚ قبٚ، 1954ٌطزز )تطٚاضتب، ٔي ثط ثيؿتٓ ؾسٜ

؛ اقٕسِيٗ ٚ زیعیط، 1962؛ ضٚظ٘جطي ٚ ٔبیط، 1961وبپطیٛ، 

؛ 1988، ٚیّٗ، 1978؛ زیٛیؽ، 1987؛ لافّيٗ ٚ وبِٕب، 1986

فطا٘ؿيؽ ٚ ٕٞىبضاٖ، ؛ 1997؛ ٞيدٕب٘ع، 1994ٞب٘طظ، 

ط ثٝ ؾطٔبظزٌي، اوثط زض ذهٛل ٔغبِؼبت ٔطثٛ (.1999

إِّّي ثٝ ثطآٚضز ٞب چٝ زض ایطاٖ ٚ چٝ زض ؾغح ثيٗثطضؾي

ٞبي ٔؼيٗ ٚ ضیدثرف زض تباحتٕبَ ٚلٛع ؾطٔبٞبي ظیبٖ

ٌطزز ٚ ٔمبلات زض تطؾيٓ ذغٛط ٞٓ احتٕبَ ٔطثٛط ٔي

ظٔيٙٝ خؿتدٛي ضاثغٝ ٔيعاٖ تِٛيس ٔحهَٛ ثب فطآیٙسٞبي 

ٞب ثٙسي ٔٙبعك اظ ٘ظط ذغطپصیطي آٖزٔبیي ٚ ٕٞچٙيٗ پٟٙٝ

ٞبیي اظ فطاٚا٘ي وٕتطي ثطذٛضزاض اؾت. چٙس ٕ٘ٛ٘ٝ اظ پػٚٞف

 ٌطزز.ؼىؽ ٔيوٝ زض زٚ زٞٝ اذيط ٔٙتكط قسٜ شیلاً ٔٙ

ثٙسي الّيٕي ( زض ظٔيٙٝ پ1990ٟٝٙٔغبِؼبت ٞٛاً٘ قبٚثٛ )

وبض ٝ آؾيت ٔطوجبت ظٔؿتب٘ٝ زض چيٗ اظ ٘ظط ٔتسِٛغي ث

ٌطفتٝ قسٜ وٝ زض آٖ ػٛأُ ٌيبٞي ٚ ػٛأُ ٞٛاقٙبؾي ٚ 

ٞب زض زٚضٜ ٔغبِؼبتي ٚ چٙس فبوتٛض زیٍط آٔبض ٔيعاٖ ذؿبضت

زض ایٗ ٔغبِؼٝ  ٚي ا٘س قبیؿتٝ شوط اؾت.زض ٘ظط ٌطفتٝ قسٜ

خٙٛة چيٗ ضا اظ ٘ظط ضیؿه ؾطٔبظزٌي ٔطوجبت ثٝ پٙح 

 ثٙسي وطزٜ اؾت.ذغط تب ثؿيبض پطذغط پٟٙٝٔٙغمٝ اظ ثي

زیطضؼ  ٞبيیرجٙساٖ ٚلٛع (، تبضید2002ظیٙٛ٘ي ٚ ٕٞىبضاٖ)

 زض زض ایتبِيب ضٚٔب٘يب -زضٔٙغمٝ أيّيب ٔىبٖ 161 زض ضا ثٟبضٜ

زاز٘س. ایٗ  لطاض ٔغبِؼٝ زٔٛض 2000 تب 1987ٞبي ؾبَ عَٛ

یه قبذم ضیؿه یرجٙساٖ وٝ ثط پبیٝ  ٔحمميٗ ثب ٔؼطفي

ٔطاحُ فِٙٛٛغي اضائٝ قسٜ ثٛز ٚ ٕٞچٙيٗ ثطلطاضي ضاثغٝ ثيٗ 

ٞبي ٔٛضز ثطضؾي ٚ قبذم ضیؿه زض ایؿتٍبٜ زٔبي وٕيٙٝ

آٖ ایؿتٍبٜ ٘مكٝ ضیؿه یرجٙساٖ ٔٙغمٝ ضا اضائٝ زاز٘س. تبت 

-اي ٚیػٌيٞبي ٔبٞٛاضٜي اظ زازٌٜيط( ثب ثٟط2003ٜٚ غً٘ )

ٞبي یرجٙساٖ ٘بحيٝ اٚتبٌٛ زض وكٛض ٘يٛظِٙس ضا ٔٛضز ثطضؾي 

ٞبي ظٔبٖ آغبظ ٚ ذبتٕٝ یرجٙساٖ ضا ثب لطاض زازٜ ٚ ٘مكٝ

اؾتفبزٜ اظ ؾيؿتٓ اعلاػبت خغطافيبیي ثطاي ایٗ ٘بحيٝ تٟيٝ 

( ثب ٔغبِؼٝ ضٚ٘س تغييطات 2003وطز٘س. قفيٍٙط ٚ ٕٞىبضاٖ )

ایؿتٍبٜ ٚالغ زض ٘يٕىطٜ قٕبِي ثٝ ایٗ ٘تيدٝ  50زٔب زض 

زؾت یبفتٙس وٝ عي زٚضٜ ٔٛضز ثطضؾي زٔبي وٕيٙٝ ثب 

ؾطػت ثيكتطي ثٝ ٘ؿجت زٔبي حساوثط افعایف یبفتٝ اؾت. 

فطو وٝ ضٚ٘س افعایكي زٔبي وٕيٙٝ، ایٗ ٔحمميٗ ثب ایٗ پيف

قٛز وٝ تبضید ٚلٛع آذطیٗ یرجٙساٖ ٚ ٔطاحُ ثبػث ٔي

 زض ؾطػت تغييطات افتس ثٝ ثطضؾياتفبق ٔي فِٙٛٛغي ظٚزتط

پطزاذتٙس.  فِٙٛٛغي ٔطاحُ تغييط ٚ زیطضؼ یرجٙساٖ ٚلٛع

 ثٝ ٔطثٛط تبضیري ( ضٚیسازٞبي2006ؾيتبزیٙي ٚ ٕٞىبضاٖ )

 زضخٝ 3 آؾتب٘ٝ ثرف ثطاي ٌيلاؼ ثبظیبٖ ؾطٔبٞبي ٚلٛع

ضا ثٝ  ٌطاز زضٔٙغمٝ پبتبٌٛ٘يب ٚالغ زض وكٛض قيّيؾب٘تي

 ٗ ٔٙبعك ٔٙبؾت ثطاي وكت ایٗ ٌيبٜ ٔٛضزٔٙظٛض تؼيي

(  عي ٔغبِؼٝ 2008زاز٘س. ضیٍجبي ٚ ٕٞىبضاٖ ) لطاض ٔغبِؼٝ

 ذٛز ثط ضٚي اثطات تغييط الّيٓ ثط ضیؿه یرجٙساٖ ثيبٖ

)وٝ ٔٙدط ثٝ افطایف  افعایف ٚاضیب٘ؽ زٔبي ضٚظا٘ٝ وطز٘س

 اظ تطٟٔٓ وكبٚضظي ضیعي قٛز( زضثط٘بٔٝضیؿه یرجٙساٖ ٔي

زٔبي ضٚظا٘ٝ )وٝ ٔٙدط ثٝ وبٞف ضیؿه  ٍ٘يٗافعایف ٔيب

( زض ثطضؾي 2008قٛز( اؾت. ثطؼ ٚ ٕٞىبضاٖ )یرجٙساٖ ٔي

ٌيطي اظ ضٚـ قجىٝ ػهجي ذٛز ثٝ ثحث زض ذهٛل ثٟطٜ

ٞبي اظ لجيُ اضتفبع ٚ قيت ٚ ثيٙي وٙٙسٜٔهٙٛػي )ثب پيف

ثيٙي ضیؿه یرجٙساٖ غيطٜ( ثٝ ٔٙظٛض ایدبز ؾبٔب٘ٝ پيف

( ثٝ ثطضؾي ٚ تؼييٗ 2008تٝ ٚ ٕٞىبضاٖ )پطزاذتٙس. تطاؾٕٛ٘

ذهٛنيبت ٔىب٘ي ٚ ظٔب٘ي پسیسٜ یرجٙساٖ اظ لجيُ قست، 

ٔست، تٛاتط، عَٛ زٚضٜ ػبضي اظ یرجٙساٖ ٚ ضٚ٘س ظٔب٘ي ٚلٛع 
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( عي 2009زض وكٛض پطٚ پطزاذتٙس. وبؾتلا٘ٛؼ ٚ ٕٞىبضاٖ )

 زضخٝ ٚ یرجٙساٖ ثيٙي پيف ٞبيضٚـ ٔٛضز ثطضؾي ذٛز زض

 تؼساز ضٚظٞبي ثيٙي پيف ثطاي ضا نِٛيا وٕيٙٝ حطاضت

ٚ ٕٞچٙيٗ تٛظیغ  ARIMAاظٔسَ  ثباؾتفبزٜ یرجٙساٖ زض ٔبٜ

٘يع  زاز٘س. زضاؾتطاِيب وٕيٙٝ ضٚظا٘ٝ اضائٝ حطاضت فطاٚا٘ي زضخٝ

 ٚ ؾطٔب ٞبي( ضٕٗ ثطضؾي ٚیػٌي2014وطیٕپ ٚ ٕٞىبضاٖ )

ثيٙي ٞبي پيفزضخٙٛة قطق ایٗ وكٛض، ٔسَ یرجٙساٖ

رجٙساٖ ٚ عَٛ زٚضٜ یرجٙساٖ ضا ٔٛضز ٔمبیؿٝ تبضید اِٚيٗ ی

 ثيٙيلطاض زازٜ ٚ اؾتفبزٜ اظ قجىٝ ثيعیٗ ضا ثطاي پيف

زض ایطاٖ ٔغبِؼبت ٔطثٛط ثٝ تبضید  ا٘س.یرجٙساٖ تٛنيٝ وطزٜ

ٞبي ٔرتّف زٔبیي زض ٚلٛع اِٚيٗ ٚ آذطیٗ ؾطٔب ثطاي آؾتب٘ٝ

اي وٓ ٚ ثيف اظ زٞٝ پٙدبٜ ثٝ ثؼس ٔميبؼ ؾطاؾطي ٚ ٔٙغمٝ

تٛاٖ ثٝ ٔغبِؼبت آغبظ ٌطزیس ٚ اظ آٖ خّٕٝ ٔي

 ٚ ػّيعازٜ (،1367ؾٕيؼي ٚ ٕٞىبضاٖ)(، 1361ٔمسؾي)

(، 1376ثبؽ )لطٜ (، ٔدطز1375(، ثطاتي )1373ٕٞىبضاٖ )

( اقبضٜ وطز. 2007( ٚ ضحيٕي ٚ ٕٞىبضاٖ )1377ایعزي )

 پبیيعٜ ظٚزضؼ ٞبيیرجٙساٖ ٚلٛع ٞبي ( تبضید1353ٞبقٕي )

 قجىٝ ثطاي 16000000/1ٔميبؼ  ثب زلت  ضا ثٟبضٜ زیطضؼ ٚ

  لطاض زازٜ ٚ ٘مكٝ ٔٛضز ٔغبِؼٝ ایطاٖ ؾيٙٛپتيه ٞبيایؿتٍبٜ

 اؾبؼ ثط ضٚظ ضا حؿت فؼبَ ضقس ایبْ ٚ ضٚیكي فهُ عَٛ

( 1380) وطز. وٕبِي تٟيٝ 1970تب  1961ٞبي ؾبَ آٔبض

 زضؾغٛح ضا ٔؼيٗ زٔبٞبي آذطیٗ ٚ اِٚيٗ ػجٛض ٞبي تبضید

 ضا آٖ تبضیدٞٓ ذغٛط ٚ ثطضؾي زضنس 75ٚ  50, 25احتٕبَ 

 ٘مبط ٔتؼسز زض زٔب ثط آٚضز ثب ذغي یبثئيبٖ اؾبؼثط 

 ٞبقٕي وبض اظ پؽ ٔغبِؼٝ وطز. ایٗ ؾيٓوكٛض تط اضتفبػي

 ٚلٛع یىپبضچٝ ٔغبِؼٝ ثطاي وٝ اؾت وٛقكي زٚٔيٗ

ٕٞىبضاٖ  ٚ ضيبیي اؾت.ضفتٝ وبضٝ ث ثرفظیبٖ ؾطٔبٞبي

 تٟيٝ ثٝ الساْ ٔٛخٛز ایؿتٍبٜ 25ٞبي زازٜ ثطاؾبؼ (،1385)

 فبضؼ ٕ٘ٛز٘س. ایٗ اؾتبٖ زٔبي وٕيٙٝ ٚلٛع احتٕبَ اعّؽ

 ایؿتٍبٜ خغطافيبیي ػطو چٝ ٞط وٝ زاز٘س ٘كبٖ ٔحمميٗ

 ظٚزتط ٞبیرجٙساٖ آذطیٗ ٚ زیطتط ٞبیرجٙساٖ اِٚيٗ وٕتطقٛز،

ٞبي ٚلٛع ٞبي تبضید(، ٘مك1388ٝافتس. ذّيّي )ٔي اتفبق

زضؼ پبیيعٜ، زیطضؼ پبیيعٜ ٚ عَٛ ٔست ؾطٔب ؾطٔبٞبي ظٚ

ثرف زض ؾغٛح ٞبي ٔرتّف زٔبٞبي ظیبٖثطاي آؾتب٘ٝ

ٚ ثب زلت  GISزضنس زض ٔحيظ  90تب  10ٔرتّف احتٕبَ اظ 

ويّٛٔتط ثطاي ٌؿتطٜ ایطاٖ ضا ثهٛضت یه اعّؽ الّيٕي  1×1

ضیؿه زض ٔطاحُ  ثٙسياضائٝ زازٜ اؾت. ثٝ اعلاع ٍ٘بض٘سٜ پٟٙٝ

ط الّيٕي ثطاي ظِٛغي ٌيبٞبٖ ٔرتّف ظضاػي اظ ٘فٙٛٔرتّف 

ٌؿتطٜ ایطاٖ تب وٖٙٛ ثٝ ا٘دبْ ٘طؾيسٜ ٚ ٔٛضٛع آٖ پٙدطٜ 

 قٛز.ثطاي ٔحمميٗ ٔحؿٛة ٔي پػٚٞكي يٌكٛزٜ

 ّاهَاد ٍ رٍش

ٞبي انّي ایٗ ثطضؾي ضا آٔبض حسالُ ضٚظا٘ٝ ظیطؾبذت

ٞبي ٞٛاقٙبؾي، ٔسَ ضلٛٔي زٔبي ٞٛا زض قجىٝ ایؿتٍبٜ

ایطاٖ، ٘مكٝ وبضثطي اضاضي ایطاٖ، ٘مكٝ  DEMب اضتفبع ی

تمؿيٕبت ؾيبؾي وكٛض ٚ ثبلاذطٜ فٟطؾت زٔبٞبي ثحطا٘ي 

ٔحهٛلات ظضاػي ٚ ثبغي زض ؾٝ ٔطحّٝ ٟٔٓ فِٙٛٛغي یؼٙي 

 زٞس. زٞي تكىيُ ٔيظ٘ي، ٌّسٞي ٚ ٔحهَٛ خٛا٘ٝ

 

 اع ایراىفهذل رقَهی ارت 

 ثطاي ٔمبنس الّيٕي ٚ ثب تٛخٝ ثٝ تطاوٓ فؼّي قجىٝ

ٞبي ٞٛاقٙبؾي وكٛض، ٚ زلت ٔٛضز ا٘تظبض زض ایؿتٍبٜ

 1×1اي ثٝ اثؼبز  یبثي، یه قجىٝ اضتفبػي ٘مغٝ ػّٕيبت ٔيبٖ

ٞبي ػسزي الّيٕي ٔٙبؾت  ويّٛٔتط ثطاي ضؾٓ ٔيساٖ

ایٗ  ایطاٖ اؾترطاج ٌطزیس. ثط DEMتكريم زازٜ قس ٚ اظ 

اؾبؼ تٕبٔي ثطآٚضزٞب زض ضٚي ایٗ ٌطیس )قجىٝ( وٝ زض 

ٔيّيٖٛ ٘مغٝ )پيىؿُ( زض زاذُ ٔطظٞبي ایطاٖ ٚ  حسٚز زٚ

ٌطزز ا٘دبْ ٌطفت. ثٙبثطایٗ زلت  ٘ٛاحي ٔدبٚض ضا قبُٔ ٔي

ثبقس. ٔمساض  ٔطثغ ٔيويّٛٔتط 1×1ٔغبِؼبت ظٔيٗ آٔبضي 

ػسزي پبضأتطٞبي خغطافيبیي ٚ یب الّيٕي ثٝ ٔطوع ایٗ 

ويّٛٔتط  2/1ٞبي ٘بلم ٞب ٘ؿجت زازٜ قسٜ ٚ پيىؿُپيىؿُ

 ا٘س.ض ٘ظط ٌطفتٝ قسٜٔطثغ ز

 

 ًقطِ رقَهی کاربری اراضی

ٞبي  اي ضیؿه ٔٙحهطاً زض ٌؿتطٜ چٖٛ ثطآٚضزٞبي ٔٙغمٝ

زاض ٚ  ظضاػي یب ٔٙبعك تِٛيس وٙٙسٜ تٛزٜ ظ٘سٜ ٌيبٞي ٔؼٙي

لبثُ ا٘دبْ اؾت ٚ ٔٙبعك ِٓ یعضع ٘جبیس زض ٔحبؾجبت زذبِت 

ٞبي ضلٛٔي ثبغبت ٚ ظاضػت آثي،  قٛ٘س، ٔحسٚزٜ  زازٜ

ضٞب، زیٕعاضٞبي پطاوٙسٜ ٚ خٍُٙ ٚ ٔطتغ ثٝ ػٙٛاٖ زیٕعا

ٞبي ٔؤثط زض ثطآٚضز ضیؿه ثطاي ٔحبؾجبت  ٔحسٚزٜ

آٔبضي اظ ٘مكٝ ضلٛٔي وبضثطي اضاضي )ٚظاضت خٟبز  ظٔيٗ

ایٗ اؾبؼ ٘مكٝ اذيط یىي اظ  وكبٚضظي( اؾترطاج ٌطزیس ٚ ثط
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زٞس. لبثُ شوط اؾت وٝ  ٞبي انّي ضا تكىيُ ٔي ظیطؾبذت

ٞبي خسیستط أىبٖ خبیٍعیٙي آٖ ثسٖٚ  س ٘مكٝزض نٛضت تِٛي

 آ٘ىٝ زض ؾبذتبض ٔسَ تغييط ایدبز قٛز، ٚخٛز زاضز. 

 

 ّای اداری کطَر ًقطِ رقَهی هحذٍدُ

اظ ٘ظط وبضثطزٞبي اخطایي ٘تبیح لاظْ ثٝ ٘ظط ضؾيس وٝ 

ٞبي  اضظیبثي ضیؿه ثطاي ٔحهٛلات ٔرتّف زض لبِت ٔحسٚزٜ

ثبقٙس  ي ٔيازاضي وٝ تحت ٔؿئِٛيت اخطایي ٚاحس

ٞبي  پصیط ثبقس. ثٝ ایٗ زِيُ أىبٖ ا٘تربة ٔحسٚزٜ أىبٖ

وكٛض ثطاي ا٘دبْ  ٞبيزٞؿتبٖ، ثرف، قٟطؾتبٖ ٚ اؾتبٖ

آٔبضي ثب حفظ وبضثطي اضاضي ٔٛضز ٘ظط، ٘يع  ثطآٚضزٞبي ظٔيٗ

فطاٞٓ ٌطزیسٜ ٚ ٘مكٝ تمؿيٕبت ازاضي وكٛض زض ٔسَ 

لبثُ خبیٍعیٙي عٛض پٛیب ٝ ٌٙدب٘سٜ قسٜ اؾت. ایٗ ٘مكٝ ٘يع ث

 ثبقس.ٞبي خسیس تمؿيٕبت وكٛضي ٔي ثب ٘مكٝ

 

جذٍل دهاّای بحراًی در هراحل هختلف فٌَلَشی 

 هحػَلات زراعی

ٞبي انّي الّيٕي ایٗ پػٚٞف ولاً ضٚي ثطضؾي

، تٛنيٝ قسٜ اظ عطف ؾبظٔبٖ θٌب٘ٝ  ٞبي زٔبیي ؾيعزٜ آؾتب٘ٝ

بْ + زضخٝ(  ثٝ ا٘د4/4تب  -9/8)اظ  WMOخٟب٘ي ٞٛاقٙبؾي 

ضؾيس ٚ اعّؽ الّيٕي ضیؿه ٚ ٕٞچٙيٗ ضٚیساز تبضید 

ؾطٔبٞبي ظٚزضؼ ٚ زیطضؼ ٚ عَٛ ٔست ثسٖٚ ؾطٔب ثطاي 

تٟيٝ ٌطزیس. ثسیٟي اؾت  GISٞب زض ٔحيظ  ایٗ آؾتب٘ٝ

ثبقٙس  ٞب ٕ٘ي زٔبٞبي ثحطا٘ي ٍٕٞي ٔٙغجك ثطایٗ آؾتب٘ٝ

یبثي ٔىب٘ي ٚ ظٔب٘ي فٟطؾتي اظ زٔبٞبي ثطاي ا٘دبْ ٔيبٖ

بٞبٖ ٔرتّف اظ ٔطاخغ ػّٕي ثبغجب٘ي ٚ ظضاػت ثٝ ثحطا٘ي ٌي

ٞب ٚ زض ٞطیه  یه اظ ایٗ آؾتب٘ٝ ٔٙظٛض تغجيك ضیؿه ثب ٞط

ٌب٘ٝ فِٙٛٛغي تٟيٝ ٌطزیس )اؾٙبیسض ٚ ٕٞىبضاٖ، اظ ٔطاحُ ؾٝ

(. ایٗ فٟطؾت 1385؛ ٔظبٞطي، 1391؛ ذٛقرٛي، 2005

أىبٖ ا٘دبْ ػّٕيبت ا٘تطپٛلاؾيٖٛ فضبیي اعلاػبت ضیؿه 

زضخٝ،  1  ٚ2ٞبي ٕٞٙبْ اظ زٚ ٘مكٝ ٔتٛاِي ؿُثيٗ پيى

ثطاي زٔبٞبي ثحطا٘ي ٔطثٛط ثٝ ٞط ٔحهَٛ ٚ زض ٞط یه اظ 

زٞي ضا فطاٞٓ زٞي ٚ ٔيٜٛظ٘ي، ٌُؾٝ ٔطحّٝ فِٙٛٛغي خٛا٘ٝ

 آٚضز. ٔي

 

 

 

 پردازی اطلاعات ضبكِ دادُ

ٞب زٚ الساْ اؾبؾي ضٚي قجىٝ  زض ػّٕيبت پطزاظـ زازٜ

 ي ثٝ ا٘دبْ ضؾيس. ٘رؿت وٙتطَ زليكٞبي ٔغبِؼبتایؿتٍبٜ

ػطو ٚ اضتفبع( اظ ٘ظط تغبثمي ، ٔرتهبت خغطافيبیي )عَٛ

ایطاٖ زاقتٝ ثبقٙس عي ایٗ  DEMوٝ ٔؤوساً لاظْ اؾت ثب 

ٞبي ٞب ثٝ ٚیػٜ زض ٔٛضز  ایؿتٍبٜ ثطضؾي ٘بٕٞرٛا٘ي

وّيٕبتِٛٛغي ٔكبٞسٜ قس وٝ ثب زیس وبضقٙبؾي ٚ تغبثك ثٝ 

ٙدبٜ ٞعاضْ  انلاح ٌطزیس. الساْ ٞبي یه زٚیؿت ٚ پ ٘مكٝ

زْٚ وٙتطَ ؾطي آٔبضي زٔبٞبي حسالُ ضٚظا٘ٝ، حصف آٔبض 

 2004ثٝ  ٞبي آٔبضي زض زٚضٜ ٔرتْٛ ٔكىٛن ٚ تىٕيُ ذلاء

ٞبي پيكٟٙبزي ؾبظٔبٖ  ثٛز ٚ ثطاي ایٗ ٔٙظٛض ثب تّفيك ضٚـ

ٞبي قجىٝ ایطاٖ، یه ٔسَ ٞٛاقٙبؾي خٟب٘ي ثب ٚیػٌي

ٞبي ضٚظا٘ٝ تسٚیٗ ٚ ٌؿتطـ زازٜ  اي ثبظؾبظي زازٜ ظ٘ديطٜ

ٞبي آٔبضي زٔبي ضٚظا٘ٝ ٞٛا ثٝ نٛضت  قس زض ایٗ ٔسَ ذلاء

تطیٗ ایؿتٍبٜ ٔطخغ ٞٓ  ٌبْ ثٝ ٌبْ ثطاؾبؼ اعلاػبت ٘عزیه

ٞبي ظٔب٘ي  الّيٓ ثبظؾبظي ٌطزیس ٚ ثٝ ایٗ تطتيت ؾطي

زؾت ٝ پيٛؾتٝ ثطاي زٔبي حسالُ ضٚظا٘ٝ زض قجىٝ اؾتٙبزي ث

% وُ 10 دٓ آٔبض ثبظؾبظي قسٜ حساوثطآٔس. زض ایٗ قجىٝ ح

 ایؿتٍبٜ اؾت. 137ثبقس. ایٗ قجىٝ ٚاخس  آٔبض ٔٛخٛز ٔي

 

 تعریف سال دهایی

اي وٝ زض ٔغبِؼبت آٌطٚٔتئٛضِٚٛغي ؾطٔب  تطیٗ ؾٙدٟٝٔٓ

ٌيطز تبضید ٚلٛع اِٚيٗ ؾطٔبي پبیيعي  ٔٛضز اؾتفبزٜ لطاض ٔي

ٗ ای وٝ زض اعّؽ الّيٕي اؾت ٚ آذطیٗ ؾطٔبي فهُ ثٟبض

اظ ػجبضات  FFF  ٚLSFثٝ تطتيت ثب حطٚف اذتهبضي عطح 

First Fall Frost ٚ Last Spring Frost ٌصاضيوس 

ضؾس وٝ تؼطیف اِٚيٗ ؾطٔب ٚ  ا٘س. زضایٙدب ثٝ ٘ظط ٔي قسٜ

إِّّي )غِٚيٛؾي( ثطاي  آذطیٗ ؾطٔب زض لبِت تمٛیٓ ثيٗ

ٚ عيف   وكٛض ایطاٖ وٝ زاضاي ػطو خغطافيبیي ٌؿتطزٜ

ٞبي  زٚضٜ ٕٞبٍٞٙي٘بٚؾيؼي اؾت اقىبلاتي ٘بقي اظ  اضتفبػي

 پػٚٞف حبضطآٚضز. زض  ضقس ٚ ٔطاحُ فِٙٛٛغي ثٝ ٚخٛز ٔي

ٞبیي ثٝ ٔٙظٛض پطٞيع اظ زقٛاضيٕٞبٍٞٙي ٚ غ ایٗ ٘بفثطاي ض

آیس  ثٝ ٚخٛز ٔيزض قطایظ حسي  تسٚیٙي  زض ضا٘سٖ ٔسَوٝ 

زض  ٘ظيط آ٘چٝ "Thermal year"الساْ ثٝ تؼطیف ؾبَ زٔبیي 

 ،قٛز ػُٕ ٔي Water year"" ٞيسضِٚٛغي ثطاي ؾبَ آثي
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ثطحؿت تؼطیف پيكٟٙبزي، ؾبَ زٔبیي ؾبِي اؾت  ٌطزیس.

ٌيطز ٚ  تطیٗ ایبْ ؾبَ لطاض ٔي وٝ اثتسا ٚ ا٘تٟبي آٖ زض ٌطْ

ثطحؿت لطاضزاز زض ایٗ ثطضؾي، آغبظ آٖ اَٚ ٔبٜ اٚت ٞطؾبَ 

ٔطزاز  10اظ  ٔبٜ غٚئيٝ  ؾبَ ثؼس )حسٚزاً  31ٚ پبیبٖ آٖ 

ثبقس. زض چٙيٗ تمٛیٕي زض  ٔطزاز ؾبَ ثؼس( ٔي 9یىؿبَ تب 

٘يٕٓ اظ  ٞط ؾبَ زٔبیي تبضید ٘رؿتيٗ ضٚظ ػجٛض زٔبي ٔي

)ٔثلاً نفط زضخٝ( زض ضٚ٘س ٘عِٚي زٔب،  Trذظ زٔبي آؾتب٘ٝ 

اِٚيٗ ؾطٔبي پبیيعي ٚ تبضید آذطیٗ ضٚظ ػجٛض آٖ اظ ذظ 

طٔبي ثٟبضٜ زٔبي ضفطا٘ؽ زض ضٚ٘س نؼٛزي زٔب، آذطیٗ ؾ

 Thermal Day"قٛز. قٕبضٜ ضٚظ زٔبیي  تؼطیف ٔي

Number"  زض چٙيٗ تمٛیٕي اظ یه )ٔغبثك اَٚ اٚت( تب

ثٝ  1یبثس. زض قىُ  غٚئيٝ( تغييط ٔي 31)ٔغبثك  366یب  365

اِٚيٗ ٚ آذطیٗ ؾطٔب زض ؾبَ زٔبیي  ٔثبَ ٘حٜٛ تؼييٗػٙٛاٖ 

-8زض ٕٞساٖ ٘ٛغٜ ثطاي زٚ آؾتب٘ٝ نفط ٚ  2001-2000

زضخٝ ٕ٘ٛزٜ قسٜ اؾت. ثب اؾتفبزٜ اظ ایٗ تمٛیٓ زض ٔٙبعك 

ثرف زض اؾفٙس ٔبٜ ٚ خٙٛة ایطاٖ وٝ آذطیٗ ؾطٔبي ظیبٖ

 ٞبي قٕبِي حتي زي ٔبٜ ٕٔىٗ اؾت ضخ زٞس ٚ زض ػطو

 ٔٙبعك ٔطتفغ ٚ وٛٞؿتب٘ي وٝ ٕٔىٗ اؾت زض ذطزاز ٚ وكٛض

 ا٘س. لبثُ تفىيه ٚ ٔمبیؿٝ ،ٔبٜ ٚالغ قٛز

 

 
٘ٛغٜ ٚ تؼبضیف اِٚيٗ ؾطٔبي پبیيعٜ ٚ آذطیٗ ؾطٔبي ثٟبضٜ ٚ عَٛ  -زض ایؿتٍبٜ ٕٞساٖ 2001-2002ييطات زٔبي حسالُ ضٚظا٘ٝ زض ؾبَ زٔبیي تغ -1قىُ 

 Trٔست ٕٞطاٜ ثب ؾطٔب ثب آؾتب٘ٝ 

 

 پيطٌْاد یک ضاخع برای ارزیابی کوّی ریسک

ٞبي ٚلٛع ؾطٔبٞبي ظٚزضؼ ٚ زیطضؼ ٚ ٕٞچٙيٗ  تبضید

ؾطٔب اظ ٘ظط آٌطٚٔتئٛضِٚٛغي ثؿيبض ٟٔٓ عَٛ ٔست ثسٖٚ 

تٛا٘س  ٞؿتٙس ٚ تّفيك آٟ٘ب ثب اعلاػبت فِٙٛٛغي ٌيبٞبٖ ٔي

ٞبي ضیؿه حؿت ٘ٛع ٔحهَٛ  ثٙسي وٕه قبیب٘ي ثٝ پٟٙٝ

ٞبي فِٙٛٛغي لاظْ ثطاي وبض ثب٘يٕ٘بیس ِٚي اعلاػبت پبیٝ زیس

وبفي اؾت. اظ ایٗ ٞب زض ایطاٖ ثؿِيبض ا٘سن ٚ ٘بیٗ ضٚـثؿت ا

ثٙسي وٕي قست ذغط  سٌبٜ ضٚـ زیٍطي ثطاي پٟٙٝزی

ایٗ ا٘سیكٝ  ضٚـ پيكٟٙبزي ثط ؾطٔبظزٌي اتربش ٌطزیس.

وكبٚضظي یه   اؾتٛاض اؾت وٝ انٛلاً لاظٔٝ ضایح قسٖ

زض عٛلا٘ي ٔست ٔٙٛط  ٔحهَٛ زض یه ٔٙغمٝ، زض ٔدٕٛع ٚ

ثٛزٖ ثبظزٜ آٖ ٔحهَٛ اؾت.   ثٝ ٔٙبؾت ثٛزٖ ٚ ؾٛز آٚض

زض عَٛ اػهبض یه ٔحهَٛ ثٛٔي یه ایٙهٛضت  چٝ زض غيط

ٌطزیس. ٔثلاً ٔؿّٓ اؾت وٝ  أىبٖ وكت ٚ ظضاػت  ٔحُ ٕ٘ي

ٞبي خغطافيبیي ثبلا ٚ ٔٙبعك ؾطز ٚ یب ٔؼتسَ  ذطٔب زض ػطو

زٞي آٖ ٘عزیه ثٝ  ؾطز ٚخٛز ٘ساضز. چٝ احتٕبَ ٔحهَٛ

پصیط ٘يؿت. یب اٌط وكت  نفط اؾت ٚ انٛلاً ظضاػت آٖ أىبٖ

زضنس( ثٝ ػّت  80 ٞب )ٔثلاًزي اظ ؾبَٔحهِٛي زض زضنس ظیب

-آٔيع ٘جبقس آٖ وكت ثٛٔي ٔحُ ٕ٘ي ظزٌي ٔٛفميتبؾطٔ

قٛز. نطف ٘ظط اظ وٕجٛز آة وٝ ثب آثيبضي لبثُ خجطاٖ اؾت 

ٔحسٚزیت ػٕسٜ ظضاػت ٔحهٛلات ظضاػي، ٘يبظٞبي حطاضتي ٚ 

ثرف اؾت وٝ ذٛز یىي ٔبٞبي ظیبٖزتٛاتط یب فطوب٘ؽ ٚلٛع 
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-٘بٞبي  اٌط تبضید ثبقس. الّيٓ ٔحُ ٔي ٞبي شاتي اظ ٞٛیت

ذطیٗ ؾطٔبي ٞط ٔحُ ضا ٔؼيبضي ثطاي ثطٚظ پسیسٜ ٔٙبؾت آ

تٛاٖ یه قبذم ٔؼيبض ثسٖٚ ثؼس  ؾطٔبظزٌي لطاض زٞيٓ ٔي

 1ٔؼبزِٝ ثطاي تبضید ٚلٛع آذطیٗ ؾطٔبي ثٟبضٜ  ثٝ نٛضت 

 تؼطیف ٕ٘ٛز.

)(

_______

)(

TDN

i

i
SD

TDNTDN
Z


  (1                            )      

آذطیٗ ؾطٔب ٔتغيط ٔؼيبض قسٜ ثسٖٚ ثؼس   Zi وٝ زض آٖ

قٕبضٜ ضٚظ زٔبیي تبضید ٚلٛع  i ،(TDN)iزض یه ؾبَ ٔؼيٗ 

ٔيبٍ٘يٗ  ، iآذطیٗ ؾطٔبي ثٟبضٜ زض یه ؾبَ ٔؼيٗ 

قٕبضٜ ضٚظٞب )یب تبضید ٔتٛؾظ( آذطیٗ ؾطٔبي ثٟبضٜ ٚ 

SD(TDN) ٞبي  ا٘حطاف ٔؼيبض تبضید(TDN)i ٚضٜ الّيٕي زض ز

یه  ثٝ ایٗ تطتيت ثطاي ٞط ؾبَ ثبقٙس. ٔٛضز ٔغبِؼٝ ٔي

یب ٔتغيط ٔؼيبض قسٜ ٚلٛع ؾطٔب ثطاي زٔبي ٔؼيٗ  Ziٔمساض 

 ٌطزز. ػبیس ٔي

 ؾطٔبياضظیبثي ذغط ٔجب٘ي لضبٚت ثطاي  زض ایٗ ثطضؾي

 زیطضؼ ثٟبضٜ ثٝ قطح ظیط تؼطیف قسٜ اؾت:

يؼي ٚ ثبقس پسیسٜ آذطیٗ ؾطٔبي ثٟبضي، عج Zi= 0اٌط  (1

ٔغبثك اؾتب٘ساضز ٔحّي ٚ ٔيبٍ٘يٗ عجيؼي الّيٕي ٔحُ ضخ 

 زازٜ ٚ قطایظ ٘طٔبَ ثطلطاض اؾت.

ثبقس ٔفْٟٛ آٖ ایٗ   Zi<0ٔمساض iٔؼيٗ اٌط زض یه ؾبَ  (2

اؾت وٝ 
______

)( TDNTDN i  ثبقس ٚ آذطیٗ ؾطٔب لجُ اظ تبضید  ٔي

 ؾيىُ ضٚیكي ٔحهَٛ ثٛزٜ ٔتٛؾظ ضخ زازٜ ٚ ٔٙغجك ثط

 ٌطزز. ثرف ٔحؿٛة ٕ٘ي یبٖٚ ظ اؾت

ثبقس ٔفْٟٛ آٖ ایٗ  Zi>0ٔمساض  iاٌط زض یه ؾبَ ٔؼيٗ  (3

اؾت وٝ پسیسٜ آذطیٗ ؾطٔب پؽ اظ تبضید ٔيبٍ٘يٗ ٔتؼبضف 

آؾيت  تط ثبقس ذغطضخ زازٜ ٚ ٞطچٝ ایٗ ػسز ثعضي

  تط اؾت.ؾطٔبظزٌي ثيف

زض حبِت ؾْٛ زض زٚضٜ ٔغبِؼبتي  Ziفطاٚا٘ي الّيٕي ٔمساض 

تٛا٘س احتٕبَ تدطثي ٚلٛع  ٞط ایؿتٍبٜ ٔي ؾبِٝ زضچٙس

زضخبت ٔرتّف ذغط ؾطٔبظزٌي ضا ٔكرم ؾبظز ٚ ٞطچٝ 

زض  ثبقس.تط ٔئؼطّف Ziتط ثبقس ٔمساض زٚضٜ الّيٕي عٛلا٘ي

ثرف ظیبٖ Ziٔٛضز ؾطٔبي ظٚزضؼ پبیيعٜ ٔمبزیط ٔٙفي 

ٞبیي وٝ زض لبِت چٙس  ثطاؾبؼ آظٖٔٛ ٌطز٘س. ٔحؿٛة ٔي

ٞبیي وٝ اظ ٘ظط ذغط ؾطٔبظزٌي ٚ ؾبَپػٚٞف خساٌب٘ٝ ضٚي 

ا٘س  قبذم ثٛزٜ ٞب زض نٙسٚق ثيٕٝ وكبٚضظيپطزاذت غطأت

ثطاي اضظیبثي حبلات  1ٞبي خسَٚ  آؾتب٘ٝ ،ثٝ ا٘دبْ ضؾيس

 ٔرتّف قست ذغط ؾطٔبظزٌي اذتيبض ٌطزیس.
 

 ّای ریسک سرهازدگی بْارُ آستاًِ -1جذٍل 

 Zحذٍد 
تَغيف آسيب 

 سرهازدگی

ر ّر فراٍاًی ًسبی د

 ایستگاُ

 P0 ًاچيس کوتر از غفر

 P1 خفيف 25/0غفر تا 

 P2 هلاین 25/1تا  25/0

 P3 ضذیذ 25/1بيطتر از 

 

ؾبِٝ آٔبض ٔٛخٛز زض ٞط  Nثطایٗ اؾبؼ زض یه زٚضٜ 

ٞب ثٝ ٚخٛز  ٞبي ٔرتّفي ثطاي ٞطیه اظ ضزٜ ایؿتٍبٜ، فطاٚا٘ي

 طايي ثٔؼيبض تٛأٖي آیس وٝ اظ ضٚي احتٕبَ ٚلٛع آٟ٘ب ٔي

زض ٌبْ ثؼسي، ٔؼيبض  ٕ٘ٛز. تؼطیفزضخٝ ذغطپصیطي ایؿتٍبٜ 

 P23(θ)= P2(θ)+P3(θ)ا٘ساظٜ  ،ذغطؾطٔبظزٌيثعضٌي ضیؿه یب 

ٞبي ٔلایٓ ٚ قسیس  یؼٙي ٔدٕٛع احتٕبلات تدطثي آؾيت

ٞبي ضیؿه یب ذغط ؾطٔبظزٌي ثط پبیٝ  ا٘تربة ٌطزیس. ضزٜ

ثٝ  ٞبي ٔطثٛط )حؿت زضنس( ثطاؾبؼ آظٖٔٛ P23(θ)ٔمساض 

 اذتيبض قس. 2ٞب ثب یىسیٍط ثٝ قطح خسَٚ ٔمبیؿٝ ایؿتٍبٜ
 

 

برای  P23(θ)بٌذی خطر سرهازدگی  هعيارّای کلی پٌِْ  -2جذٍل 

 درجِ θ آستاًِ دهایی هعيي

 ًواد تَغيف P23(θ)حذٍد ضاخع 

 1کوتر از 
بسيار کن 

 خطر( خطر)بی
A 

 B کن خطر 20تا  1

 C هتَسط خطر 35تا  20

 D پرخطر 35بيطتر از 

 

ٞبیي ثٝ ظیط عجمٝ B ، C ٚD ٞبيزض ثطضؾي ذطزتط، عجمٝ

ٚ  P23(θ)ثٝ ایٗ تطتيت ٔمبزیط  تمؿيٓ قس٘س. 3ٔغبثك خسَٚ 

ٞبي ثٟبضٜ ثطاي وّيٝ  ٞبي ٔرتّف ذغط ؾطٔبظزٌي ضزٜ

پصیط ثٛزٜ  ٞب أىبٖٞبي ٔغبِؼبتي وٝ ثطآٚضز زضثبضٜ آٖایؿتٍبٜ

زٔبٞبي ثحطا٘ي ٔحبؾجٝ  ٌب٘ٝ ٞبي ؾيعزٜ ٚ ثطاي تٕبٔي آؾتب٘ٝ

 قس.
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بٌذی خطر سرهازدگی برای  هعيارّای جسئی پٌِْ  -3جذٍل

 آستاًِ دهایی هعيي

 ًواد تَغيف حذٍد ضاخع

 A بسيار کن خطر کوتر از یک

 B1 1کن خطر  10تا  1

 B2 2کن خطر  20تا  10

 C1 1هتَسط خطر  30تا  20

 C2 2هتَسط خطر  35تا  30

 D1 1پرخطر  40تا  35

 D2 2پرخطر  50تا  40

 D3 بسيار پرخطر 50بيطتر از 

 

 

 هيذاًی کردى ریسک سرهازدگی

ذغط زٚ ٌبْ ثطزاقتٝ قس. ثٙسي ٔٙبعك ٞٓ ثٝ ٔٙظٛض پٟٙٝ

ذغط ٞبي ٞٓ زض ٌبْ اَٚ زض ضاؾتبي ٞسف انّي، ٘مكٝ

تطؾيٓ قس٘س ٚ  P23(θ) ثطاؾبؼ ٔؼبزلات تٛظیغ فضبیي

ْ ثٝ ٔٙظٛض وبضثطزي وطزٖ ثٙسي ا٘دبْ ٌطفت. زض ٌبْ زٚ پٟٙٝ

ٞبي فؼبِيت ظضاػي  ذغط ضٚي ٌؿتطٜٞبي ٞٓ ٘تبیح، پٟٙٝ

وكٛض ٚ ٕٞچٙيٗ زض ٔحسٚزٜ تمؿيٕبت ازاضي ایطاٖ ثب 

ٞبي ٔطثٛط اضظیبثي پيىؿُ P23(θ)ٔيبٍ٘يٗ ٚظ٘ي ٔمبزیط 

ٞط ٚاحس )زٞؿتبٖ، ثرف ٚ ...( اظ ٘ظط آؾيت ؾطٔب  ٌطزیس ٚ

 ثٙسي قس. زضخٝ

 خطر سرهازدگیّای ّن ًقطِ -الف 

ذغط ؾطٔبظزٌي ٔؼبزلات ٞبي ٞٓ ثطاي تطؾيٓ ٘مكٝ

حؿت ٔرتهبت خغطافيبیي ٚ  P23(θ)تغييطات قبذم ضیؿه 

خؿتدٛ قسٜ اؾت. ایٗ ٔؼبزلات ػٕٛٔبً  زٔبي ثحطا٘ي 

 ثبقٙس. ٔي 2ٔؼبزِٝ ذغي ٚ ثٝ نٛضت وّي 

  zyxP )(23  (2                     )
 
 

ٚ  4/4% ٚ زض ٔٛضز ؾطٔبٞبي 5احتٕبَ  وٝ ػٕٛٔبً زض ؾغح

ثبقٙس )خسَٚ زاض ٔي% ٔؼٙي10زضخٝ زض ؾغح احتٕبَ  3/3

  -3/3ثٝ ػٙٛاٖ ٕ٘ٛ٘ٝ تبثغ ضیؿه  آذطیٗ ؾطٔبي ثٟبضٜ  (.4

 اؾت. 3ٔؼبزِٝ زضخٝ ثٝ نٛضت 




z017.0y11.205.16.115P
)(23

 (3   )
 
 

عَٛ ٚ ػطو خغطافيبیي حؿت زضخٝ  x  ٚyوٝ زض آٖ 

ذغبي    ٚضنس ضیؿه زض زٔبي ثحطا٘ي ز P23(θ) لٛؾي،

ٚ  لایٝ ذغب )ذّيّي ٚ اػٕبَ ثطآٚضز اؾت وٝ ثٝ ضٚـ ایدبز

ٌطزز. زض  ( ثط خعء لبٕ٘ٛ٘ٙس ٔؼبزِٝ اػٕبَ ٔي1383، ٕٞىبضاٖ

ٞبي  ذغط ؾطٔبظزٌي ثٟبضٜ ثطاي آؾتب٘ٝٞٓ ٞبي  پٟٙٝ 2قىُ 

تطؾيٓ قسٜ ،  4وٝ ثط اؾبؼ ٔؼبزلات خسَٚ  ٔرتّف زٔبیي

ذغط ٞبي ٞٓ٘مكٝ پٟٙٝ 3قىُ  قسٜ اؾت.ثٙسي خٕغ

زٞس.فٛق ضا ٘كبٖ ٔي ٔؼبزِٝآؾتب٘ٝ زٔبیي ٔطثٛط ثٝ 

 

  
 ّای دهاّای بحراًی هختلف ریسک آخریي سرهای بْارُ برای آستاًِ ّای ّن پٌِْ -2ضكل 

 



 25 1393، بْار ٍ تابستاى 1، ضوارُ 2ًطریِ َّاضٌاسی کطاٍرزی، جلذ  

 

  

  

  

  
 ّای دهاّای بحراًی هختلف ریسک آخریي سرهای بْارُ برای آستاًِ ّای ّن پٌِْ -2اداهِ ضكل 
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 ّای دهاّای بحراًی هختلف ریسک آخریي سرهای بْارُ برای آستاًِ ّای ّن پٌِْ -2اداهِ ضكل 

 

 
 گراددرجِ ساًتی -3/3آسيب   ریسک آخریي سرهای دیررض بْارُ برای آستاًِ ّای ّن پٌِْ -3ضكل 

 
 

 
 گيریًتيجِ



 27 1393، بْار ٍ تابستاى 1، ضوارُ 2ًطریِ َّاضٌاسی کطاٍرزی، جلذ  

 

ریسک کوّی سرهازدگی برای هحػَلات هختلف زراعی 

 باغی ٍ

ثٙسي ذغط ؾطٔبظزٌي ثٟبضٜ اضائٝ قسٜ زض ٞبي پٟٙٝ٘مكٝ

 1×1ایٗ ثطضؾي ثطاي ٞط ٘مغٝ )پيىؿُ( اظ وكٛض ثٝ اثؼبز 

 13ويّٛٔتط، لضبٚتي وٕيّ ضاخغ ثٝ ثعضٌي ضیؿه ٔطثٛط ثٝ 

زٞس. ثب زض ٘ظط ٌطفتٗ ایٗ ٘ىتٝ وٝ آؾتب٘ٝ زٔبیي ضا اضائٝ ٔي

جبط زازٖ ایٗ اضلبْ ثٝ ٞب ٚ اضتزض ػُٕ اؾترطاج اضلبْ اظ ٘مكٝ

ٌب٘ٝ فِٙٛٛغي ٚ زٔبٞبي ثحطا٘ي ٌيبٞبٖ ٔرتّف زض ٔطاحُ ؾٝ

-ٞب خع ثب اؾتفبزٜ اظ یه ٘طْٞبي پيىؿُتحّيُ فطاٚا٘ي زازٜ

-افعاضي ثٝ ػٙٛاٖ ٘تيدٝپصیط ٘يؿت؛ ٘طْافعاض ٔٙبؾت أىبٖ

ثٙسي ایٗ پػٚٞف تسٚیٗ قسٜ وٝ ٌيطي ٚ خٕغ

AgroClimRisk ْثيبٖ غيط ضیبضي  .ٌصاضي قسٜ اؾت٘ب

 4ثبقس وٝ زض قىُ قبُٔ ٔطاحُ ظیط ٔي ایٗ ٔسَ ػّٕيبتي

 ذلانٝ قسٜ اؾت:

ا٘تربة ٚاحس ازاضي وكٛض )اؾتبٖ، قٟطؾتبٖ، ثرف،  (1

 (F1زٞؿتبٖ( )ٔيساٖ 

ا٘تربة وبضثطي ظٔيٗ )خٍُٙ ٚ ٔطتغ، ظضاػت زیٓ، ثبغبت  (2

 (F2ٚ ظضاػت آثي( )ٔيساٖ 

ظط ٔطثٛط ثٝ ا٘تربة ٔحهَٛ ٚ ٔطحّٝ فِٙٛٛغي ٔٛضز ٘ (3

ٔحهَٛ ٚ ضیؿه   آٖ وٝ ثغٛض ذٛزوبض ثب زٔبي ثحطا٘ي

P23(θ) ٔيساٖ آٖ پيٛ٘س زازٜ ٔي( قٛزF3)  ٟ٘بیتبً ٔٙدط ٚ

ٞبي ضیؿه ٚ یب زٚ ٘مكٝ ٔتٛاِي ثٝ ا٘تربة یىي اظ ٘مكٝ

 ٌطزز.ثطاي ا٘تطپٛلاؾيٖٛ ٔي

 

 
 AgroClimRiskساختار هذل  -4ضكل 

 

رهازدگی بْارُ برای هعادلات برگطت ریسک س  -4جذٍل 

 133ّای  ّای دهایی بحراًی استاًذارد، براساض دادُ آستاًِ

 zطَل ٍ عرؼ )درجِ قَسی(  x  ٍyریسک )%(،  P23()ایستگاُ. 

 (ارتفاع )کيلَهتر

 oCدهای بحراًی
  zyxP )(23

 

    

4/4 

3/3 

2/2 

1/1 

0/0 

1/1 

2/2- 

3/3- 

4/4- 

6/5- 

7/6- 

8/7- 

9/8- 

6/4 

3/5 

8/5 

8/5 

2/7 

4/12 

5/12 

6/16 

7/16 

4/17 

4/17 

5/16 

9/16 

36/1 

13/1 

29/1 

07/2 

68/2 

31/2 

61/2 

11/2 

18/2 

24/2 

98/1 

96/1 

77/1 

15/0 

11/0 

09/0 

47/0 

71/0 

02/1 

12/1 

05/1 

78/0 

84/0 

46/0 

25/0 

07/0 

3/24- 

0/16- 

1/21- 

7/65- 

7/101- 

2/114- 

3/131- 

6/115- 

1/105- 

1/112- 

6/85- 

4/74- 

4/60- 
 

 

ٞبیي وٝ ٔٙغمٝ پؽ اظ ایٗ ا٘تربة خبٔؼٝ آٔبضي پيىؿُ 

زٞٙس یب تمبعغ ؾٝ ٔيساٖ ػسزي فٛق ضا تكىيُ ٔي اقتطان

قٛ٘س ٚ وٕتطیٗ، ثيكتطیٗ ٚ ٔيبٍ٘يٗ تحّيُ آٔبضي ٔي

ٞب ثٝ ػٙٛاٖ ؾٙدٝ اضائٝ قسٜ ٚ ٔيبٍ٘يٗ آٖ P23(θ)jٔمبزیط 

  قٛز.ضیؿه ضٚي ٌؿتطٜ فؼبِيت ظضاػي ٔٛضز ثحث اضائٝ ٔي

j

jj)(23

N

1j

23
S

SP
)(P











 (4                                       )
 

 

ٔؿبحت آٖ  Sj ٔمساض ضیؿه ٞط پيىؿُ، P23()j وٝ زض آٖ 

 2/1ٔطثغ ٚ زض نٛضت ٘بلم ثٛزٖ پيىؿُ )یه ويّٛٔتط

وُ   Sٞبي ٌؿتطٜ ظضاػي ٚ  تؼساز پيىؿُ Nٔطثغ( ٚ ويّٛٔتط

اؾت وٝ  F1 ،F2  ٚF3 ٞبئؿبحت ٌؿتطٜ اقتطان ٔيساٖ

ثٝ نٛضت ظضاػت آثي، یب زیٓ ٚ یب ثبغبت  زض آٖ فؼبِيت ظضاػي

زض  ٌيطز. ثسیٟي اؾت اظ آ٘دب وٝ زٔبٞبي ثحطا٘ي  ا٘دبْ ٔي

زٞي(  ظ٘ي، ٌّسٞي ٚ ٔيٜٛٔطاحُ فِٙٛٛغي انّي ٌيبٜ )خٛا٘ٝ

اي حؿت  ٔكرم اؾت. ٔمساض ٔتٛؾظ ضیؿه ٔٙغمٝ

ثٝ عٛض  ٔحهَٛ ٚ ٔطحّٝ فِٙٛٛغي آٖ لبثُ ثطآٚضز اؾت.

ٞبي لبزض اؾت آٔبضٜ AgroClimRisk ذلانٝ ٘طْ افعاض

اي قبُٔ حساوثط حسالُ ضطیت تغييطات ٚ ٔيبٍ٘يٗ ٔٙغمٝ
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ٞبي ٌفتٝ ثٝ ضٚـٞبي پيف ضیؿه ضا ثب اؾتفبزٜ اظ ٘مكٝ

ظٔيٗ آٔبضي زض ٞط ٘مغٝ اظ وكٛض ٚ زض یىي اظ ؾٝ ٔطحّٝ 

َ ٚ ٔحهٛ 27زٞي ثطاي  ظ٘ي، ٌّسٞي ٚ ٔيٜٛ فِٙٛٛغي خٛا٘ٝ

ثط ضٚي  ٚاحسٞبي ازاضي ٔرتّف وكٛض )زٞؿتبٖ، ثرف، 

قٟطؾتبٖ ٚ اؾتبٖ( ٚ ثب وبضثطي اضاضي ٔرتّف )ظضاػت آثي ٚ 

 5خٍُٙ ٚ ٔطتغ( اضائٝ زٞس. قىُ ، زیٕعاضٞب ،ٔطاتغ ،ثبغبت

اي اظ ذطٚخي ایٗ ٔسَ ضا ثطاي ؾطٔبظزٌي ثبزاْ زض ٕ٘ٛ٘ٝ

ٟبضٔحبَ اؾتبٖ چ ٞبيزٞؿتبٖ ظ٘ي زض ثركي اظٔطحّٝ خٛا٘ٝ

زٞس. اضلبْ ایٗ قىُ حسالُ، حساوثط، ثرتيبضي ٘كبٖ ٔي

زض ٚ اضظیبثي ثعضٌي ذغط  ٔيبٍ٘يٗ ضیؿه ،ضطیت تغييطات

 ؾبظز.ٞبي ظضاػي ٔٙترت ضا ٔٙؼىؽ ٔئحسٚزٜ

 
 AgroClimRiskافسار تذٍیٌی  ًوًَِ خرٍجی ًرم -5ضكل 

 

 سپاسگساری

ٚ نٙسٚق تٟطاٖ  ٚ فٙأٚضي زا٘كٍبٜٔؼبٚ٘ت پػٚٞكي اظ

 ، اظآ٘بٖ ٔؼٙٛي ٚ ٔبزي ٞبيحٕبیت ثٝ پبؼثيٕٝ وكبٚضظي 

ا٘دبْ  ثطاي زوتط ذّيُ لطثب٘يي آلبنٕيٕب٘ٝ ٕٞىبضي 

زوتط ٚ اظ آلبیبٖ  ٞبي ػسزي ٞبي ٔتؼسز تطؾيٓ ٔيساٖ آظٖٔٛ

زاضیٛـ ٔظبٞطي ثٝ ذبعط  ٚ زوتط ٔطتضي ذٛقرٛي

 اظ .ٔي قٛزتكىط ٚ لسضزا٘ي قبٖ ٞبي ػّٕي اضظ٘سٜٔكبٚضٜ

اقتٗ آٔبض ٚ  بظٔبٖ ٞٛاقٙبؾي وكٛض ثٝ پبؼ زض اذتيبض ٌصؾ

  ٔتٗثٙسي ٔطاخغ ثطاي خٕغاظ آلبي ٟٔٙسؼ خبثط ضحيٕي 

 قٛز.تكىط ٔي

 

 هٌابع

 ٚلٛع ٞبي تبضید آذطیٗ احتٕبلات . تؼيي1377ْٗ.  ایعزي،

 پبیيعٜ ؾطٔبٞبي ٚلٛع ٞبيتبضید اِٚيٗ ٚ ثٟبضٜ ؾطٔبٞبي

 ٕٞساٖ. ٌعاضـ ؾتبٖا زض ٞٛا زٔبي حسالُ ٔجٙبي ثط

 وكٛض. ٞٛاقٙبؾي پػٚٞكي. ؾبظٔبٖ عطح ٟ٘بیي

 ؾيٙٛپتيه يٍِٛٞباپيفثيٙي ٚ حي ا. عط1375ؽ.  ثطاتي،
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Abstract 
The purpose of this study is to quantify and mapping climatic damage risk of last spring frost for different 

agricultural and horticultural crops at various phonological stages over Iran and to develop an applicable 

model for determining crop insurance premium rates. For this purpose daily minimum temperature data of 

137 meteorological stations since their establishment date to 2004 were collected and submitted to quality 

control. Missed or debt full data were reconstructed using a cross control model. Finally the time series of 

daily minimum temperatures are formed for each station and then the date of the occurrence of these daily 

data were expressed by TDN (Thermal Day Number), using a thermal year calendar (from first of August 

each year until end of July next year). Thus the last spring frost (LSF) date of occurrence in each year is 

expressed by TDN. The time Series of LSF are accomplished for 13 standard temperature threshold , 

from -9.8 to +4.8 Celsius degrees and for each station. Based on these series, the normalized values of 

TDNi named Zi is defined as a measure of frost risk severity for each thermal year i and each critical 

temperature (). At next step, based on Zi values, each thermal year was placed in one of the four risk 

classes of very low, low, medium and high frost damage risk group. Then the probability of their 

occurrences (Po (θ), P1 (θ), P2 (θ) and P3 (θ)) were calculated for each station and all critical temperature. 

Finally the parameter P23 () =P2 () +P3 () i.e. the probability (in percent) of moderate and high frost risk 

were considered as spring frost risk criterion for various values of . It has been shown that P23 () for all 13 

values of  has a significant linear relationship with longitude, latitude and elevation. Based on these 

regression equations and using error-correction procedures, spring frost risk maps with spatial resolution 

of 1×1 km
2 
were constructed in GIS environment for 13 critical temperatures over Iran. Afterwards critical 

temperatures () at different phonological stages based on FAO threshold data were coupled to frost risk 

maps. Ultimately, for practical applications ,a new agro-climatic risk tool named AgroClimRisk was 

developed which can be combined with  geo-statistical methods to calculate the quantities of maximum, 

minimum  and averages of frost  risk for 27 different crops and for three phonological main stages i.e. 

germination, flowering and fruit forming, over agricultural zones of Iran. 
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