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 *6حامذ قادرزادٌ، 1یريق یاحمذ سلطاو

 11/09/1398 تبضید زضیبفت:

 11/05/1399 تبضید پصیطـ:

  یذٌچک
 یٍ َّاقٌبؾ یزض هُبلٗبت التهبز یبزیظ یتاظ اّو یوكبٍضظ ّبی یتثط فٗبل یؿتیظ یٍٍ هح یویآثبض هرطة َٖاهل الل یوو یثطضؾ

 یثطذ یعٍ ً یؿتظ یٍهح یتوطثي ثِ ٌَٖاى قبذم ترط یساوؿ یضاثُِ اًتكبض ز یلهُبلِٗ تحل یيثطذَضزاض اؾت. ّسف اظ ا یوكبٍضظ
تكبض گ هؤثط یویاللَٖاهل   یّب ؾبل یاؾتبى وكَض َ 31پبًل  ّبیثب اؾتفبزُ اظ زازُ یوكبٍضظ یساتتَل یعاىثب ه ایگلربًِ بظّبیثط اً

هدصٍض اضظـ افعٍزُ  یطقسى همبز یثبقس. ثب تَخِ ثِ هٌف یه Autoregressive Distributed Lag (ARDL) ثِ ووه هسل 1397تب  1360
 ی( زض ثرف وكبٍضظEKCوَظًتؽ ) یؿتیظ یٍهح یهٌحٌ یِ، فطي-312/0ٍ  -027/0 طثطاث تطتیت ثِ هستوَتبُ ٍ هستزض ثلٌس یوكبٍضظ

زٍضُ  یه یزض َ یاحتوبل ّبیاظ قَن یآثبض ًبق زضنس 90حسٍز  زّس،یًكبى ه یح. ًتبقَزیه ییسأوكَض ت ّبیزض ؾبذتبض پبًل اؾتبى

س گكت. يط ثلٌسثِ ؾُح تٗبزل  یلبثل انلاح ثَزُ ٍ زض ووتط اظ زٍ زٍضُ التهبز یهُبلٗبت ثبضـ ٍ  یطّبیهتغ تأثیط یتهست ذَز ثبظذَاّ
 یتزاضز. يط یتوو یيثط ا ظیؿتی یٍهح یطّبیهتغ تأثیطثبقس وِ ًكبى اظ  یه -302/0ٍ  038/0ثطاثط  ایگلربًِ یزهب ثط اًتكبض گبظّب

جَز و یفیتخولِ هطثٕ زهب ًكبى اظ وبّف و یهٌف  یٌِزض ظه یكتطت زاضز. هُبلٗبت ثؿیظ یٍهح یفیتٍ تَاى زٍم ثبضـ ًكبى اظ ثْ
لَ یُیهح یطّبیآلات ٍ هتغ یيوكت، اؾتفبزُ اظ هبق یف الگَىٌثطّو  . قَز یه یكٌْبزّب پ ىآٍ اضظـ افعٍزُ  یوكبٍضظ یساتثط ت

  وَظًتؽ یِ، ًٓطARDLهسل  ی،ا گلربًِ یگبظّب اوؿیسوطثي، یاضظـ افعٍزُ، ز: َای کلیذی ياژٌ

  مقذمٍ
تطیي  اظ هْن ٍ تغییطات اللین ّب آلَزگی 2ؾُح1افعایف

 ,Todaro and Smith) ثبقٌس ّبی هحیٍ ظیؿتی هی ثحطاى

ّبیی  تَؾِٗ التهبزی ثبٖث آؾیتنٌٗتی ٍ  اًملاة ،(2014

فطاٍاى زض هحیٍ ظیؿت قسُ ٍ آثبضی هرطة ضا ثط هحیٍ 

ای، افعایف  اًتكبض گبظّبی گلربًِ. ظیؿت ٍاضز ؾبذتِ اؾت

ٍ ترلیِ  ّبی خبًَضی ّبی نٌٗتی، وبّف گًَِ پؿبة

اظ آثبض تَؾِٗ التهبزی  ّبی ظیطظهیٌی هٌبثٕ َجیٗی ٍ آة

ّبی هحیٍ  ثحطاى(. Askarizadeh et al., 2017) اؾت

ثبقٌس. ثِ ََض  التهبزی هیتَؾِٗ  ثبآثبضی هتمبثل  ظیؿتی

                                                           
زاًكدَی زوتطای التهبز هٌبثٕ َجیٗی ٍ هحیٍ ظیؿت، زاًكىسُ 1

، قیطاظ، ایطاىوكبٍضظی، زاًكگبُ قیطاظ
ضظی، زاًكىسُ وكبٍضظی، زاًكگبُ  اؾتبزیبض گط2ٍُ التهبز وكبٍ

 ، ؾٌٌسج، ایطاىوطزؾتبى

 (Hamedar2002@uok.ac.ir)*ًَیؿٌسُ هؿئَل: 

ثط یت، همیبؼ ٍ تىٌیه تطوهحیٍ ظیؿت اظ ؾِ ضاُ ولی 

وٌس وِ  ثیبى هی ؛اثط همیبؼ گصاضز. هی تأثیطضقس التهبزی 

ّبی التهبزی زض حبل ضقس هٌدط ثِ افعایف  فٗبلیت

 Farhani) گطزز هیویفیت هحیٍ ظیؿت  وبّفآلَزگی ٍ 

et al., 2014)  آلَزگی گؿتطزُ ثِ قست ثط ضًٍس ثِ ٖجبضتی

 ,.Jahangard et al) گصاضز هی تأثیطضقس ٍ تَؾِٗ التهبزی 

ی تغییطات زض هحیٍ ظیؿتات تأثیط ؛(. اثط تطویت2017

ّب، وكبٍضظی،  )ًؿجت ثرف ّبی وكَض هیعاى ؾتبزُ ثرف

وكبٍضظی  زضثِ ٍیػُ وِ  گطزز قبهل هی ضا ذسهبت( ٍ نٌٗت

تطویت چٌس هحهَل  اظ ًبقی ظیؿت هحیٍ ترطیت ثطضؾی ثِ

 ًبقی اظ ترطیت هحیٍ ظیؿت؛ پطزاظز. اثط تىٌیه هی

ّبی ؾبظگبض ثب هحیٍ ظیؿت ضا تحت  اخطای ؾیبؾت

اثط . وٌس ثطضؾی هیقطایٍ اثطات همیبؼ ٍ تطویت ثبثت 

آقىبضا ثِ  هحیٍ ظیؿتیوكبٍضظی ٍ زض هجبحث  تىٌیه

وكبٍضظی ٍ یب  نحیحّبی  اًتربة ؾبظًسُ ثطای اتربش قیَُ
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ٍضٍز ثِ ثرف وكبٍضظی ٍ ّوچٌیي وكبٍضظی پبیساض 

(. ضقس European Commission, 2013) وٌس ووه هی

التهبزی پبیساض ثِ ایي هٌٗی اؾت وِ آلَزگی هحیٍ 

. هؿئلِ وبّف یبفتِ اؾتظیؿت ًبقی اظ ضقس التهبز 

اؾبؾی التهبز ثِ فطآیٌس نٌٗتی قسى ؾطیٕ ٍ فطؾَزگی 

 ,Galeotti and Lanzaاؾت ) هطتجٍ ٍ اؾتْلان هٌبثٕ

2005; Azam, 2016 )وِ تَؾِٗ التهبزی  وٌس ٍ ثیبى هی

ترطیت هحیٍ ظیؿت ثبقس. ّبی ثبلای  ّعیٌِثب ًجبیس ّوطاُ 

اهطی وِ زض ثؿیبضی اظ هُبلٗبت زض هؿیط آثبض تَؾِٗ ثِ 

اًتكبض  ،زّس ًكبى هیهُبلٗبت  .گطزز ٍيَح هكبّسُ هی

 یتأثیط هٌبَك خْبىزض ثؿیبضی اظ  ای گبظّبی گلربًِ

 (.Pishbahar et al., 2015هٌفی ثط ضقس التهبزی زاضز )

ضاثُِ وكبٍضظی ٍ تغییطات آة ٍ َّایی زٍ َطفِ اؾت ٍ 

 ًكبى زازُ قسُ اؾت. 1ّب زض قىل  تٗبهل آى
Climate 

change 
Agriculture and climate 

change continuous linkage  Agriculture 

 

 

 

 

 

 

Figure 1- The relationship between agriculture and 

climate change  
 اط تیه کشايرزی ي تغییرات اقلیمیارتث -1شکل 

هٌدط ثِ  ًبوبضآهس تَلیس زض وكبٍضظی وكَض ّبی قیَُ

آثبض قَز وِ  ای زض خَ هی افعایف اًتكبض گبظّبی گلربًِ

، 2008. اظ ؾبل اؾتهكَْز تغییطات آة ٍ َّایی  آى زض

زض التهبز هحیٍ ظیؿت ضا ثرف وكبٍضظی تَخِ ثیكتطی 

ایي (. Havemann, 2014)ثِ ذَز هَُٗف ؾبذتِ اؾت 

تَخِ ًبقی اظ تمبيبی ثبلای هحهَلات وكبٍضظی ًبقی اظ 

ضقس ؾطیٕ خوٗیت زض ؾطاؾط خْبى، افعایف قْطًكیٌی، 

ّبی وكبٍضظی  تغییط زض تغصیِ ٍ ٖطيِ ضٍ ثِ وبّف ظهیي

 بٍضظیوك(. ثرف Al-sayed and Sek, 2013) پسیس آهس

التهبزی، اختوبٖی،  زاضای اضتجبَبت پیَؾتِ ثب هؿبئل

ی اؾت، اظ خولِ هؿبئل هُطح زض هحیٍ ظیؿتفطٌّگی ٍ 

هطثٌَ ثِ حمَق هبلىیت ظهیي،  ثرف وكبٍضظی هؿبئل

تَؾِٗ التهبزی، غصا، تغصیِ، خٌؿیت، فمط، اهٌیت، آة، 

گصاضی زض ثرف وكبٍضظی  ؾطهبیِ ثبقس. تدبضت ٍ هٌبثٕ هی

اؾت، افعایف تمبيب  غیط لبثل اختٌبةثؿیبضی  ثِ زلایل

 ثطای هحهَلات وكبٍضظی ثِ زلیل ضقس ؾطیٕ خوٗیت

گصاضی زض ثرف  قه هْوتطیي ٖبهل تَؾِٗ ٍ ؾطهبیِ ثی

ثٕ انلی اًتكبض بهٌ ی اظوكبٍضظی یى .وكبٍضظی اؾت

ای اؾت وِ ثطای خلَگیطی اظ اذتلال  گبظّبی گلربًِ

ایي ثرف ثِ ثیكتط زض هحیٍ ظیؿت، وٌتطل ٍ هسیطیت 

ایطاى وكَض  (.Havemann, 2014يطٍضی اؾت ) قست

خْبى ضا  وطثي اوؿیس زیزضنس اظ هدؤَ  797/1حسٍز 

زضنس اظ ول اًتكبض گبظّبی  170/28 وِ زّس اًتكبض هی

اؾت ظی ثرف وكبٍض هتٗلك ثِای زض ّط ؾبل  گلربًِ

(Vaseghi and Esmaeili, 2010 .)هُبلٗبت ًكبى  ثؿیبضی

زّس ًِ تٌْب زض ایطاى وِ زض غبلت وكَضّبی خْبى تب  هی

ای ثرف وكبٍضظی ثِ  ، تَلیس گبظّبی گلرب2012ًِؾبل 

ووتط هَضز تَخِ لطاض گطفتِ اؾت. اًتكبض زلایل هرتلف 

هؿتمین ًبقی اظ اؾتفبزُ  ثِ قىل ای گبظّبی گلربًِ

اًتكبض  ٍ آلات وكبٍضظی ّبی فؿیلی زض هبقیي تؾَذ

هؿتمین اوؿیس ًیتطٍوؿیس اظ وبضثطز وَز ٍ ثِ قىل 

تَلیس  آلَزگی زض ظهبىاًتكبض  غیطهؿتمین ًبقی اظ

(. ًمف Abson et al., 2014) ّبی وكبٍضظی اؾت ًْبزُ

ٍضی اًتكبض وطثي  ظهیي زض حدن وطثي هٌتكط قسُ ٍ ثْطُ

ٍضی اًتكبض  (. ثْطEhsani et al., 2019ُ) اؾت ثبلاثؿیبض 

 وطثي زض وكبٍضظی ٍ ثِ ٍیػُ هُبلِٗ آى زض یه وكَض،

اًتكبض  وطثي اوؿیس زی، همبزیط اؾت زاضای اّویت ثؿیبضی

ٍ ضًٍس نَٗزی  یبفتِ زض وكَض زض َی ؾبلیبى اذیط

 ,Pourghasemian and moradi) زّس پبیساضی ضا ًكبى هی

ّبی  ٍغى اظ ذبن(. وبّف اًتكبض اوؿیس ًیتط2016

وكبٍضظی ثِ ٖلت وبّف ههطف وَز ًیتطٍغًی ٍ وبّف 

 لیاظ خولِ زلا ّب وبّف تٗساز زام ًبقی اظاًتكبض هتبى 

ای اؾت. زض ٖیي حبل،  وبّف اًتكبض گبظّبی گلربًِ

وبّف  ثِ زلیلای  اظ وبّف اًتكبض گبظّبی گلربًِ ثركی

Temperature rise, 

changes in other 

climate parameters 

Agricultural and 

livestock production 

method 

Carbon dioxide, methane, nitrous oxide, 

greenhouse emissions 

Increased climate fluctuations, increased risk, 

climate change during activity 
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 ,.Mozaffari et alتَلیسات وكبٍضظی ثِ زؾت آهسُ اؾت )

لَزگی زض وكَضّبی زض حبل آایي اًتكبض ثبلای  (.2015

آؾیت ثِ هحیٍ زض همبثل ایي  تَؾِٗ زض حبلی اؾت وِ

ثِ هیعاى لبثل تَخْی یبضاًِ ًیع  ظیؿت، ثرف وكبٍضظی

زض ثرف  ایي یبضاًِ غبلجبًپطزاذت وٌس ٍ  زضیبفت هی

ثؿیبضی اظ وكَضّبی زض حبل وكبٍضظی ؾیبؾت ولاى 

ّبی هحیٍ ظیؿتی بؼ هُبلٗبت ؾبظهبىثط اؾاؾت. تَؾِٗ 

اظ  ٪45ٍ ثیف اظ  ٪44/18 ثرف وكبٍضظی ثِ تٌْبیی

وكَضّبی زض حبل گبظّبی هتبى ٍ آلَزگی آهًَیبن زض 

وٌس. ثط اؾبؼ گعاضـ وویؿیَى اضٍپب  تَلیس هی اتَؾِٗ ض

(EurActiv, 2016 )ٍ  ؾبظهبى غصا ٍ وكبٍضظی ؾبظهبى هلل

ای اظ  هیعاى اًتكبض گبظّبی گلربًِ 1(FAOهتحس )

زٍ ثطاثط قسُ اؾت، ثیف اظ وكبٍضظی زض پٌح ؾبل گصقتِ 

ّبی فٗبلیت ّب ٍ تطوتفٗبلیتثِ زلیل گؿتطـ  وِ ٖوستبً

زضنس ول اًتكبض  40 ثبلغ ثطاؾت.  زاهی ٍ وكبٍضظی

زام هیلیبضز  80ای ثرف وكبٍضظی تَؾٍ  گبظّبی گلربًِ

هبویبى ٍ  ،بٍ، گَؾفٌس)گ ًگْساضی قسُ زض ایي ثرف

ّب ٍ زض  زامؾْن ثبلای ًگْساضی اظ قَز.  تَلیس هی قیلات(

وٌبض آى ٖجَض اظ وكبٍضظی ؾٌتی ٍ ضؾیسى ثِ وكبٍضظی 

زض  ای هٌدط ثِ ؾْن ثبلای تَلیس گبظّبی گلربًِنٌٗتی 

 قسُ اؾت. زض ایطاى ًَؾبى وكَضّبی زضحبل تَؾِٗ

ای ٍخَز  ربًِقسیسی زض تٗساز ٍ تطاون اًتكبض گبظّبی گل

ثب ّب ثِ ََض پیَؾتِ  زاهساضیزاضز، زض هٌُمِ قوبلی وكَض 

اًتكبض ثبلای گبظهتبى زض خَ  ی(زضنس 46/16ضقس ذَز )

زض ََل  (.Mozaffari et al., 2015ضا ثبٖث گطزیسُ اؾت )

ثطای هحسٍز وطزى آثبض هرطة اًتكبض آلَزگی  ؾبلیبى اذیط

قست  ،ثرف وكبٍضظی ثط هحیٍ ظیؿت ٍ ؾلاهت اًؿبى

زض ًتیدِ ضًٍس تَؾِٗ ّوَاضُ ّب العاهی اؾت  ضیعی ثطًبهِ

پیسایف  اهطی وِ ثِ وبضقٌبؾی لطاض زاضزهَضز تَخِ 

. زض لطى ثیؿتن هٌدط گطزیسُ اؾتهفَْم تَؾِٗ پبیساض 

EKCؽ )وَظًت هحیٍ ظیؿتیهٌحٌی 
( یه هسل ضیبيی 2

ی ٍ زضآهس ؾطاًِ ضا اظ هحیٍ ظیؿتّبی  اؾت وِ قبذم

التهبز ٍ یب ثِ ثِ نَضت خعیی تط اظ ًٓط یه ثرف اظ  زیس

 وٌس ضا تدعیِ ٍ تحیلی هیالتهبز هبًٌس ثرف وكبٍضظی 

(Coderoni and Espost, 2011a; Taheri et al., 2012 .)

                                                           
1 Food and Agriculture Organization of the United 
Nations 
2 Environmental Kuznets Curve 

ثب حیٍ ظیؿت زض هطاحل اٍلیِ ضقس التهبزی، ترطیت ه

افتس، اهب پؽ اظ یه ؾُح زضآهس  اتفبق هی قست ثبلاتطی

وِ زّس، زض آى ؾُح زضآهس  ؾطاًِ ضًٍس ًعٍلی ضخ هی

زّس، وبلای هحیٍ ظیؿت وبلای  حساوثط اًتكبض ضخ هی

لَوؽ تكریم زازُ قسُ ٍ ههطف وٌٌسگبى حبيط ثِ اظ 

وِ  ثب اضظـ ًیؿتٌس هٌجٕ ایي ثبلای ؾُح زازى زؾت

 هحیٍ قبذم هیبى هٗىَؼ قىل U ضاثُِ یه گط ثیبى

(. ;Stern, 2014 Dinda, 2004) اؾتزضآهس ؾطاًِ  ٍ یظیؿت

اضتجبٌ ثیي ًبثطاثطی  ،وٌس هی تأویسوَظًتؽ  1955 ؾبل زض

قىل هٗىَؼ  ؾْویزضآهس ٍ زضآهس ؾطاًِ یه ٍیػگی 

ّبی التهبزی  ای وِ پبیِ ثؿیبضی اظ تحلیل ، ًٓطیِزاضز

وَظًتؽ ًٓطیِ ذَز ضا ثِ  (.Kuznets, 1955)آیٌسُ گطزیس 

ًیطٍّبی ثبظاض ٍ هُطح  یٌَٖاى یه قبذم تَؾِٗ التهبز

. ثط زّس هَضز تدعیِ ٍ تحلیل لطاض هیطای اٍلیي ثبض ثضا 

اّویت ی وَظًتؽ، هحیٍ ظیؿتاؾبؼ فطيیِ هٌحٌی 

ًبقی اظ تَلیس ٍ  خبیگعیي آلَزگی ثبلای هحیٍ ظیؿت

ِ قىل ولی ثب یه هٌحٌی ث EKC. زقَ هی فٗبلیت ثیكتط

U  ٍقىل هٗىَؼ ٖولىطز التهبزی ٍ آلَزگی هحی

 Beckerman, 1992; Dietz andقَز ) ظیؿت قٌبذتِ هی

Adger, 2003; Khan and Plassmann, 2004; Mao et 

al., 2015; Azam and Khan, 2016; Stern, 1998 .)

ثطذی هُبلٗبت ثطذلاف ًٓطیِ خبهٕ وَظًتؽ ثیبى 

قىل هٗىَؼ ثَزى  ؾْویقَاّس هطثٌَ ثِ وٌٌس وِ  هی

ی وَظًتؽ فمٍ هطثٌَ ثِ یه هحیٍ ظیؿتهٌحٌی 

ًمى  ٍ گبّبً اؾت اظ التهبز ٍ هحیٍ ظیؿتظیطهدوَِٖ 

 اظ لحبِ تدطثی ثؿیبضی. هُبلٗبت (Stern, 1998) قَزهی

 اوؿیس وطثي زیزضآهس ؾطاًِ ٍ اًتكبض گبظّبی  هیبىضاثُِ 

نحت هٌحٌی هحیٍ ظیؿتی اًس ٍ اظ ایي ضٍ  وطزُ هَىضا آظ

ّبی ظهبًی ٍ  ّبی هرتلف، زٍضُ ثب اؾتفبزُ اظ ضٍـ وَظًتؽ

ثطای وكَضّبی هرتلف هَضز ثطضؾی لطاض گطفتِ اؾت 

(Shafik and Bandyopadhyay, 1992; Menendez et 

al., 2014; Beck and Joshi, 2015; Apergis, 2016 .)

زض اضتجبٌ ثب  هرتلفیهؿبئل  ،زّس ًكبى هی هُبلٗبت

، هحیٍ ظیؿت ٍ ضقس التهبزی ٍخَز زاضز ًبثَزی ٍ آؾیت

ّبی تدطثی اظ ایي هُبلٗبت ضٍقي ًیؿت ٍ  ، یبفتِّط چٌس

یه ثرف ٍ ثِ ٍیػُ  زیساظ  لبثلیت ثؿٍ ٖوَهی ًساضز.

زاضای ؾبثمِ ٍ  EKCفطيیِ هُبلِٗ ثرف وكبٍضظی، 
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زِّ  وِ َی ؾِ اؾت زاهٌِ هُبلٗبتی ثؿیبض هحسٍزی

زض خْت گؿتطـ  ّب گصقتِ ْبّط قسُ اؾت. اٍلیي تلاـ

وف ٍ  ّبی آفت ههطف ًْبزُثطای  EKCفطيیِ  زاهٌِ

نَضت گطفت ب توطوع ثط همیبؼ ؾبیط ؾوَم گیبّی ث

(Magani, 2006ِثب تَخِ ثِ یبفت .) ُهست  ّب، زض وَتب

ّب ثب افعایف ههطف  وف افعایف ثبظزُ زض اؾتفبزُ اظ آفت

 هست ثِ زلیلثلٌسزض حبلی وِ زض  ؛ؾتّب ّوطاُ ا آى

ًمف هْن ٍ ثبلای  ی زض وٌبضهحیٍ ظیؿتّبی ثبلای  آؾیت

ضؾس وِ ایي ضقس ثبظزّی وبّكی  ثِ ًٓط هی فٌبٍضی

. زاقتِ ٍ پؽ اظ ؾُحی هكرم هتَلف ذَاّس گطزیس

زض همبثل افعایف همیبؼ  تَاًس زض هدؤَ هی افعایف ثبظزُ

یبؼ می وبّف زض هزض حبلی وِ ثجبت ٍ یب حت ؛ضخ زّس

هحیٍ فطيیِ تَاًس زض ثرف وكبٍضظی هكبّسُ قَز.  هی

ی وَظًتؽ زض ثؿیبضی اظ وكَضّب ٍ ثب اؾتفبزُ اظ ظیؿت

ت ثلیّب اظ خولِ ؾطی ظهبًی ٍ پبًل لب اًَأ هرتلف زازُ

ّب  یبفتِ. (Coderoni and Esposti, 2011bاًدبم ضا زاضز )

ّیچ گًَِ حوبیت تدطثی اظ ٍخَز زض ثطذی هُبلٗبت 

هٗبزل  اوؿیس وطثي زیقىل هٗىَؼ ثیي اًتكبض  Uضاثُِ 

اضائِ  وكبٍضظیٍ ضقس التهبزی ثرف  اوؿیس وطثي زی

ثط  تأویسثب  ایطاى زض وكبٍضظی EKCزّس. فطيیِ  ًوی

ٍ اضظـ افعٍزُ وكبٍضظی زض  ّبی هْوی ًٓیط آة ًْبزُ

هَضز ٍضظی ؾطاًِ ٍ اًتكبض وطثي ؾطاًِ زض ثرف وكب

قىل  Uیه ضاثُِ گیطز، ثطذی هُبلٗبت  لطاض هیثطضؾی 

ههطف آة ٍ اًتكبض گبظّبی  هٗىَؼ ثیي زضآهس ؾطاًِ ٍ

. ًتبیح (Alamdarlo, 2016وٌٌس )ضا تبییس هیای  گلربًِ

ّب، ههطف اًطغی ٍ  آلایٌسُ هیبىثطضؾی اضتجبٌ پَیب 

 زِّ اذیط 6زض ََل  ثؿیبضی اظ وكَضّبهحهَلات ثطای 

وی اظ ٍخَز ّوجؿتگی ثلٌس هست لَی ثیي هتغیطّب حب

ف یيٗ (. زض ثطذی هُبلٗبت ّیچ ًتیدAng, 2007ِ) اؾت

زض حبل زض هٌبَك  EKCیب هتٗبزلی زض هَضز اٖتجبض فطيیِ 

هكبّسُ ًكسُ اؾت. ثطذی هُبلٗبت ّیچ هسضوی  تَؾِٗ

وكَضّبی زض حبل زض  EKCهجٌی ثط حوبیت اظ فطيیِ 

(. Roca and Alcantara, 2001)س ٌزّ اضائِ ًویتَؾِٗ 

 73ثطای  ًٓطیِ هحیٍ ظیؿتی وَظًتؽاٖتجبض ثطضؾی 

 ثطذی وكَضّبزض ًكبى زاز، وكَض ثب زضآهس ثبلا ٍ پبییي 

وٌس. ًتبیح  پكتیجبًی ًوی EKCقَاّس اظ ٍخَز فطيیِ 

اظ گطٍُ ثب زضآهس وكَض  17 ،حبنل اظ ثطآٍضزّب ًكبى زاز

اظ فطيیِ  آهس هتَؾٍثب زض وكَض 28وكَض اظ  17ٍ  ثبلا

EKC وٌٌس حوبیت هی (Figueroa Benavides and 

Pastén, 2009)وكَضّبی زض حبل تَؾِٗ . زض ثؿیبضی اظ 

، وكبٍضظی فطٍـ هٌبثٕ فؿیلی ٍ هٗسًیخع ِ ث ًٓیط ایطاى

ًیبظّبی وكَض ضا تبهیي ًوَزُ ٍ زض ای اظ  ثرف ٖوسُ

اضز ّب ضا ًیع ثِ َجیٗت ٍ همبثل ثرف آٖوی اظ آلایٌسُ

. هبّیت ضاثُِ ٍ ٍخَز اضتجبٌ غیط ذُی زض ثیي ؾبظزهی

ضا هَضز تدعیِ ٍ  EKCثطضؾی، فطيیِ  ی هَضزهتغیطّب

ّسف  .(Abrishami et al., 2009)تحلیل لطاض ذَاّس زاز 

 -زاضی ٖولىطز التهبزی  هٌٗیاثط ثطضؾی حبيط اظ هُبلِٗ 

ّبی  هتغیطّب ٍ قبذمترطیت هحیٍ ظیؿت ثب اؾتفبزُ اظ 

ّبی هرتلف  هحیٍ ظیؿتی زض ثرف وكبٍضظی اؾتبى

ّب هتغیطّبی اللیوی  زض وٌبض ایي قبذم .ثبقس وكَض هی

ًیع زض هٗبزلِ ٍاضز قسُ وِ ذَز ّن ٖلت ٍ ّن هٗلَل 

 ،ضٍز اًتٓبض هیثبقٌس.  اظ تغییطات هحیٍ ظیؿتی هی ثؿیبضی

گصاضی ٍ  اهط ؾیبؾت زض گصاضاى ؾیبؾت ثطای آى ّبی یبفتِ

 ثبقس.هُلَة ی هحیٍ ظیؿتٍضی  پبیساض ٍ ثْطُتطٍیح ضقس 

 َا ي ريش  مًاد
ّبی هَضز اؾتفبزُ زض هُبلِٗ حبيط اظ هطوع زازُ  زازُ

ٍ هطوع آهبض وكَض ( www.worldbank.org)ثبًه خْبًی 

ؾبلاًِ هطثٌَ ثِ زٍضُ ثِ نَضت ّب  تْیِ قسُ اؾت، زازُ

. اؾتاؾتبى وكَض  31ٍ ثطای  (2019-1981، )97-1360

همبلِ حبيط ثطضؾی ضاثُِ ثیي اًتكبض وطثي تَلیس ّسف 

ِ قسُ تَؾٍ ثرف وكبٍضظی ٍ ٖولىطز التهبزی )ث

 ،ثٌبثطایي. اؾت ّبی اللیوی زض وٌبض قبذم نَضت ؾطاًِ(

ثط تَلیس ٍ اًتكبض گبظّبی  هؤثطاظ اضائِ توبم َٖاهل 

ای ههطف اًطغی، تدبضت ذبضخی، ههطف آة آثی،  گلربًِ

ّبی غیط اللیوی اختٌبة  ؾبیط ًْبزُ تغییطات تىٌَلَغیىی ٍ

(. زلیل اؾتفبزُ اظ فطم Aghaei et al., 2013گطزیسُ اؾت )

وبّف یبفتِ زض ایي هُبلِٗ هُبثمت ثب فْطؾت اضائِ قسُ 

. چطا وِ ّب ٍ فْطؾت وبضثطزی هحممبى اؾت تَؾٍ اؾتبى

یبفتِ، ایي اهىبى ضا فطاّن  اؾتفبزُ اظ فطم هسل وبّف

هؿتمین ٖولىطز التهبزی ٍ ضاثُِ ؾبظز تب ثِ ََض  هی

اؾتفبزُ اظ  چٌیي ّن گیطی قَز. ترطیت هحیُی اًساظُ

هتغیطّبی ايبفی هكىلات ترویٌی ٍ تحلیلی هسل ضا 

اؾتفبزُ اظ یه هسل فطم  زّس. ًىتِ هثجت زض افعایف هی
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ّب  یبفتِ، ثِ ٍیػُ ایطاى، ثِ زؾتطؾی هحسٍز ثِ زازُ وبّف

ٍ ٖولىطز التهبزی  قَز، هؿئلِ هحیٍ ظیؿت هطثٌَ هی

. زض وكبٍضظی ثب ثؿیبضی اظ هتغیطّبی هرتلف هطتجٍ اؾت

زؾتطؾی ثِ ایي اَلاٖبت ثؿیبض هحسٍز ٍ ثب قطایٍ  ،اهب

ٖسم اَویٌبى ّوطاُ اؾت. ثِ ٌَٖاى یه قبذم ترطیت 

 1000زض ّط  وطثي اوؿیس زیهحیٍ ظیؿت، هیعاى تَلیس 

هُبلِٗ هَضز  ّبی اؾتبىّىتبض اظ هٌُمِ وكت قسُ، ثطای 

، ثب اؾتفبزُ اظ وطثي اوؿیس زی ِ گطزز. هٗبزل اؾتفبزُ هی

، ثِ ًؿجت خصة 1(GWPپتبًؿیل گطم قسى وطُ ظهیي )

تبثف ٍ ظهبى هبًسگبضی زض خَ، ثؿتگی زاضز. زض ثؿیبضی اظ 

ای ضا ًؿجت ثِ  آهبضّب همبزیط هرتلف گبظّبی گلربًِ

 وٌٌس. ایي هُلت ثبٖث ذَاّس همبیؿِ هی اوؿیس وطثي زی

تب زض ثؿیبضی اظ هُبلٗبت اًتكبض وطثي ثطای ّوِ  ،قس

لبثل همبیؿِ ثبقس. ایي هتغیط ثب تمؿین اًتكبض  هٌبَك

هٗبزل زض ّعاض تي ثط ظهیي وكبٍضظی  اوؿیس زی وطثي

اضظـ  قَز. ّىتبض( هحبؾجِ هی 1000اؾتفبزُ قسُ )

ذبلم تَلیسی ثرف وكبٍضظی، ثِ ٌَٖاى یه قبذم 

 ( ثب تمؿین اضظـ ولFAOstat, 2015ٖولىطز التهبزی )

تَؾٍ ؾبظهبى  اؾتبىثط خوٗیت ضٍؾتبیی زض ّط  تَلیس

NVAحبنل قسُ اؾت.  آهبض
زضآهس ذبلم هعضِٖ ثِ  2

تَنیف ثبظزُ وكبٍضظی زض ًٓط گطفتِ قسُ اؾت.  ٌَٖاى

ّب هتٗلك ثِ  قبهل ثبظزّی ذبلم ثِ توبم زاضاییایي هتغیط 

قَز ٍ هیعاى  ینبحجبى ؾْبم ٍ غیط نبحجبى ؾْبم ه

هكبضوت وكبٍضظی ضا زض فٗبلیت التهبزی ولی وكَض 

  ًكبى زٌّسُ وِ (Salois et al., 2011زّس ) ًوبیف هی

اضظـ ولی تَلیس وبلاّب ٍ ذسهبت زض ثرف وكبٍضظی ٍ 

 ّبی زیگط )غیط وكبٍضظی( التهبز اؾت پطزاذتی ثِ ثرف

ی اضظـ افعٍزُ تَلیس وكبٍضظی ثطای التهبز هلّ گط ٍ ثیبى

هدؤَ   اؾت. اظ ؾَی زیگط ایي اضظـ افعٍزُ ًكبى زٌّسُ

پطزاذتی وكبٍضظی ثِ ّوِ َٖاهل تَلیس اؾت؛ وبضگط 

. ثب هٌْسؾیي وكبٍضظیٍ  هبلىبى، گصاضاى ؾطهبیِهعضِٖ، 

اظ زضآهس ی قبذهی ٍؾیٗ NVAتَخِ ثِ ایي تٗطیف، 

هعضِٖ اؾت ٍ ثٌبثطایي یه قبذم زلیك تَلیس وبلاّب ٍ 

 (.Salois et al., 2011ٍضظی اؾت )ذسهبت ثرف وكب

                                                           
1 Global Warming Potential 
2 Net Value Added 

وطثي ضا ثطای  اوؿیس یٍيٗیت اًتكبض ز 4 تب 2ّبی  قىل

  زٌّس. وكَض ایطاى زض زٍضُ هَضز ثطضؾی ًوبیف هی

 
Figure 2- CO2 emissions in the agriculture  

 در کشايرزی  کرته اکسیذ دیاوتشار گاز  -6شکل
 

 
Figure 3- Carbon emissions across the country  

 اوتشار کرته کل کشًر -3شکل

 
Figure 4- Agricultural share of total CO2 emissions  

 کرته اکسیذ دیسُم کشايرزی از کل اوتشار  -7شکل

 مشخصات مذل

ثطای وكبٍضظی، اضظـ افعٍزُ  EKCثِ هٌَٓض ترویي 

ذبلم ثِ ٌَٖاى یه قبذم ثطای ٖولىطز التهبزی زض 

گطزز. ترطیت هحیٍ ظیؿت ثِ  وكبٍضظی اؾتفبزُ هی

ٍؾیلِ آلَزگی ثب ووه قبذم اًتكبض وطثي ًكبى زازُ 

ثطای ثطضؾی اثط تغییطات اللیوی اظ چْبض  قسُ اؾت.

ّب اؾتفبزُ گطزیسُ اؾت؛  قبذم ثبضـ ٍ زهب ٍ هدصٍض آى

ّب ضا ثِ ٍيَح  یي قىل ثتَاى تغییطات ٍ ٍاوٌفِ تب ث

ضز اؾتفبزُ زض ایي هُبلِٗ، هسل هسل هَ ًوبیبى ؾبذت.
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ARDL ّبی گؿتطزُ ذَزتَيیحی ثب ٍلفِ
زض ایي  اؾت. 1

هسل ّسف ثطضؾی ضاثُِ ثیي تَؾِٗ وكبٍضظی ٍ ترطیت 

 31زض ثب ثطضؾی اثط هتغیطّبی تغییط اللیوی هحیٍ ظیؿت 

ِ اؾتبى وكَض اؾت. فطم ٖوَهی هسل هَضز ثطضؾی ث

  .اؾت 1نَضت هٗبزلِ 

(1)         (
               

 
       

             
 
       

 
  

) 

 .اؾت 2نَضت هٗبزلِ  ِث هُبلِٗ ایي زض قسُ زازُ ثؿٍ هسل

(2)  
                              

 
 

  
  
                         

 
   

  
  
    

 
       

فطم لگبضیتوی اًتكبض گبظّبی وطثي زض ثِ       وِ زض آى، 

ثطای وكَض ًوًَِ    ّىتبض )زض تي( زض زٍضُ  1000ّط 

       ٍ         اقبضُ زاضز؛ 
ثِ تطتیت فطم لگبضیتوی   

 اضظـ افعٍزُ ذبلم ؾطاًِ ثرف وكبٍضظی ٍ فطم هطثٕ آى،

     ٍ زهب  ٍ ثبضـ لگبضیتوی فطم             
 
       

 
   

ثِ ٌَٖاى هتغیطّبی فطم لگبضیتوی هدصٍض ثبضـ ٍ زهب 

ّن یه فطایٌس    اؾت؛   ٍ اؾتبى   اللیوی ثطای ؾبل 

زّس. ثِ ََض پیف  ضا ًكبى هی  ثطای ظهبى             

هٗىَؼ  uوِ ّوبى  EKCفطو ٍ ثط اؾبؼ ًٓطیِ فطيیِ 

زض تمبثل آلَزگی ٍ زض آهس ؾطاًِ اؾت، يطیت ٖولىطز 

تبؾط هٗبزلات هثجت اؾت زض حبلی وِ التهبزی زض ؾط

هطثٕ قىل هتغیط آى هٌفی اؾت. ٖلاٍُ ثط ایي، هٗبزلات ثب 

تَخِ ثِ ضٍاثٍ زٍ خبًجِ فطم لگبضیتوی اضظـ افعٍزُ 

 َجكذبلم وكبٍضظی ٍ قىل لگبضیتوی اًتكبض وطثي )

( ًكبى زازُ قسُ اؾت. زض گبم ثٗس ٍ زض تىویل 1قىل 

سل تغییطات اللیوی ضا ًیع فطم اضظیبثی هسل ًیبظ اؾت تب ه

هتغیط ثبضـ ٍ زهب وِ  زٍزض ذَز لحبِ وٌس. ثِ ایي هٌَٓض 

اظ هتغیطّبی ولیسی اللین وكبٍضظی اؾت زض هسل ٍاضز 

 . (4ٍ  3)هٗبزلات  ًسقَ هی

(3)           (
           

  
        

           
 
       

 
  

) 

 .ثبقس 4 نَضت هٗبزلِِ ثٌبثطایي هسل هَضز ثطضؾی ث

(4)                              
  
  

  
       

   
  
              

 
          

 
       

هثجت  وطثي اوؿیس زیيطیت اًتكبض هٗبزل ضٍز،  هیاًتٓبض 

ّوبًگًَِ وِ زض هسل ثبلا ثبقس، ٍ هطثٕ ایي هتغیط هٌفی 

                                                           
1 Autoregressive Distributed Lag 

ثطای اثط اضظـ افعٍزُ ثرف وكبٍضظی ٍ هطثٕ آى ایي 

 .ضٍز اًتٓبض هیًتبیح 

 چارچًب وظری 
ّب ثِ  ّب ٍ ایؿتبیی آى زازُ ثطضؾیثب  ARDLهسل 

(. Haug, 2002ٌَٖاى هسل پػٍّف اًتربة قسُ اؾت )

ثب تَخِ ثِ هعایبی هتٗسزی هبًٌس  ARDL هسل

 ظپصیطی زض ازغبم هتغیطّبی هرتلف زض ثؿیبضی ا اًُٗبف

گطفتِ اؾت. اظ هعایبی ایي ض هُبلٗبت هَضز اؾتفبزُ لطا

هسل تهحیح ذُبی پَیب اهىبى اؾترطاج تَاى ثِ  هسل هی

(ECM
ٍؾیلِ یه تجسیل ِ ، تٌْب ثARDL اظ یه هسل (2

(. زض ًْبیت Banerje et al., 1993) اقبضُ ًوَزذُی ؾبزُ 

ثب تَخِ ثِ ایي ًىتِ وِ هسل ترویي ظزُ قسُ اظ 

ظایی ًیع  هؿئلِ زضٍى ؛ی ثطذَضزاض اؾتئّوجؿتگی خع

لجل اظ تدعیِ ٍ تحلیل ٍ حل  خعئی ذَاّس ثَز. ای هؿئلِ

ّبی  هسل، لاظم اؾت وِ ثِ هٌَٓض ثطضؾی نحت زض زازُ

آظهَى ضیكِ  ،هَضز اؾتفبزُ ٍ اًتربة هسل هَضز ثطضؾی

ّب نَضت پصیطز.  آظهَى هبًبیی ٍ ًبهبًبیی زض زازُ ثطای ٍاحس

DF-GLS آظهَى آظهَى ضیكِ ٍاحس اؾتفبزُ قسُ
 ،اؾت 3

وِ ٍیػگی انلی آى لسضت ثبلا ثطای تدعیِ ٍ تحلیل َیف 

 ,.Elliott et alّبی زض زؾتطؼ اؾت ) ای اظ گعیٌِ گؿتطزُ

ثطای هسل  F-statistic(. زض تدعیِ ٍ تحلیل همبزیط 1996

ARDL ُتب لبثلیت تفؿیط ًتبیح ضا زاقتِ ثبقس.  ،ثطآٍضز قس

بض ّسف اؾبؾی آظهَى ثطای ثطضؾی ٍخَز یه هٗبزلۀ اًتك

هٗبزلِ اضظـ  ّىتبض اؾت. 1000هست زض ّط  وطثي ََلاًی

افعٍزُ ذبلم ؾطاًِ تحت فطيیِ نفط )ٖسم ٍخَز اضتجبٌ 

ثب همبزیط ثحطاًی  Fقَز. آهبض  ثیي هتغیطّب( ترویي ظزُ هی

زض ازاهِ ثب  (،Pesaran et al., 2001همبیؿِ قسُ اؾت )

گطفتِ  ّب نَضت اؾتفبزُ اظ هٗیبض آوبئیه تٗساز ثْیٌِ ٍلفِ

گیطز.  ٍ ثط اؾبؼ اَلاٖبت زض زؾتطؼ ترویي نَضت هی

 یهست ّیچ اضتجبٌ ََلاًی وٌس، ثیبى هیوِ فطيیِ نفط 

 ، لُٗبًًساضزهَخَز ٍخَز  ؾبیط َٖاهل ٍثیي اًتكبض وطثي 

وِ هكرم گطزز وِ  ىآگطزز. ایي ضٍـ ثطای  ضز هی

اضظـ ذبلم وكبٍضظی ؾطاًِ، هتغیط ٍاثؿتِ اؾت یب ذیط 

ّسف اظ تىطاض ایي ضٍاثٍ  گطزز. هطحلِ تىطاض هیزض چٌس 

تٗییي هتغیط ٍاثؿتِ ثِ نَضت زلیك زض هٗبزلات توبم 

                                                           
2 Error Correction Model 
3 Dickey–Fuller Generalized least squares 
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خوٗی ًیبظ  ّبی ّن هَضز ثطضؾی اؾت. زض هسل ّبی اؾتبى

نَضت غیطؾیؿتوی هتغیطّب ِ ت ثیتب ثب تغییط زض يطا اؾت

زض خبیگبُ ٍاثؿتِ ٍ هؿتمل هَضز تدعیِ ٍ تحلیل لطاض 

ٗییي ٍخَز ضاثُِ ّودوٗی، هسل انلاح س. پؽ اظ تًگیط

ثطای ترویي اًتربة گطزیس.  1(UECMذُبی ًبهحسٍز )

اًتربة تٗساز ٍلفِ ثْیٌِ ثط اؾبؼ ضٍـ ٍ چبضچَة ولی 

وبض ِ ث ARDLاقبضُ قسُ نَضت پصیطفتِ اؾت. هسل 

ثِ ََضی  .گطفتِ قسُ زض ایي هُبلِٗ انلاح گطزیسُ اؾت

ظایی ثِ  ىلات زضٍىهبًسُ ٍ هك وِ ّوجؿتگی ؾطیبلی ثبلی

ظهبى تهحیح قَز. هسل ًْبیی هَضز اؾتفبزُ ایي  ََض ّن

 .ثبقس هی 5هٗبزلِ نَضت ِ هُبلِٗ ث

(5)  

2

it i 1 i,t 1 2 i,t 1 3 i,t 1lnC ln NVA NVA lnTE         
2 2

4 i,t 1 5 i,t 1 6 i,t 1ln RE lnTE ln RE    
 

p 1 q 1
2

ij i,t j ir i,t r

j 1 r 1

ln NVA ln NVA
 

 

 

        

v 1 x 1

ij i,t s ir i,t w

s 1 w 1

ln TE ln RE
 

 

 

        

x 1 x 1
2 2

ij i,t 1 ir it ij

l 1 m 1

ln TE ln RE u
 

 

 

         

 
 
       

 
 ٍ  

  
       

  
هست  وَتبٍُ هست  ََلاًی تیيطا 

تفبيل هتغیط هَضز  گط ًیع ًكبى Δ زٌّس، ًكبى هی ضا

زٌّسُ تٗساز ٍلفِ اؾت وِ تَؾٍ  ًكبى   اؾتفبزُ اؾت ٍ 

2(CIAیه )ئهٗیبضّبی تٗییي تٗساز ٍلفِ ثْیٌِ هبًٌس آوب
 ٍ 

گطزز. اگط همساض ذبلم  تٗییي هی 3(CBA) قَاضتع ثیعیي

افعٍزُ زض ثرف وكبٍضظی هتغیط ٍاثؿتِ تٗییي  اضظـ

 قَز. تغییط زازُ هی 6گطزز، هسل ثِ قىل هٗبزلِ 

(6)  

∆                                 
  

  

 
 
                            

 

    و 

  
 
    

 
     ∑  

  
         

   

   

 

 ∑             
 

   

   

 ∑              

   

   

 

 ∑              

   

   

 ∑         
 

   و 

   

   

 

 ∑         
 
    

   

   

     

                                                           
1 Unrestricted Error Correction Model 
2 Akaike Information Criterion 
3 Bayesian Information Criterion 

ایي  6ٍ  5 تّؿتٌس. زض هٗبزلا 6ثِ هٗبزلِ  قجیًِوبزّب 

اهىبى وِ پبضاهتطّبی ثلٌسهست ٍ ّوچٌیي پبضاهتطّبی 

ثبقس. ثِ ََض ذبل  هست هكرم گطزز فطاّن هی وَتبُ

خوٗی  ثطای ضز فطيیِ نفط وِ ّوبى ٖسم ٍخَز ضاثُِ ّن

  بظ اؾت تباؾت ًی
 
    

 
اظ ؾَی زیگط قطٌ لاظم    

  خوٗی ٖجبضت اؾت اظ ضاثُِ ّن ییسأت ثطای
 
    

 
  . 

 خوٗی ثط آظهَى هَضز ًیبظ ثطای ثطضؾی ٍخَز ضاثُِ ّن

هحبؾجِ قسُ ٍ زض همبیؿِ ثب همبزیط  F ُاؾبؼ آهبض

( UCBثحطاًی ثبلا ) وطاًِ قًَس. هی ثطضؾی ثحطاًی ّبی وطاى

       یب       ّب  وِ ضگطؾیَىتحت قطایُی اؾت 

ّؿتٌس، زض حبلی وِ وطاًِ ثحطاًی پبییي تٌْب زض قطایُی 

قَز.  ثبقٌس، اؾتفبزُ هی       ّب ّوگی گط وِ ترویي

همبزیط ثحطاًی هَضز اؾتفبزُ زض ایي هُبلِٗ تَؾٍ 

(Narayan, 2005تَؾِٗ زازُ قس. اگط ) ُآهبض F   ثیف اظ

خوٗی تبییس ذَاّس  ضاثُِ ّن خَزوطاًِ ثحطاًی ثبلا ثبقس، ٍ

خوٗی، ضاثُِ  ییس ٍخَز ٍخَز ضاثُِ ّنأپؽ اظ ت قس

( ثِ ٍؾیلِ 2)هٗبزلِ  ARDL(p,q,r,s,w) هست هسل ثلٌس

 .گطزز ترویي ظزُ ٍ تحلیل هی 7هٗبزلِ 

(7)  

∆          ∑  
    

        

 

   

 

 ∑  
    

          

 

   

 ∑ 
    

          
 

 

   

 

 ∑  
    

         

 

   

 ∑  
    

         

 

   

 

 ∑  
    

     
 
   و 

 

   

 ∑ 
    

     
 
    

 

   

 

               
( 4)هٗبزلِ  ARDL(p,q,r,s,w) ٖلاٍُ ثط ایي، ثطای هسل

 .ثبیس هحبؾجِ قَز 8ثِ نَضت هٗبزلِ ثلٌسهست ضاثُِ 

(8)  

∆           ∑ 
    

          

 

   

 

 ∑  
    

        

 

   

 ∑ 
    

        
 

 

   

 

 ∑  
    

         

 

   

 ∑  
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ّوبًَُض وِ زض ثبلا شوط قس قبهل اضتجبٌ  6ٍ  5هٗبزلات 

قَز وِ ثطای آظهَى حؿبؾیت، ثجبت  هست هی پَیبی وَتبُ

ّبی هدسز  پبضاهتط ٍ هٌبؾت ثَزى اظ هدؤَ تدوٗی هطثٕ

ّبی  تدوٗی هطثٍٕ تَاى زٍم  1(CUSUMثبظگكتی )

قَز. پَیبیی  اؾتفبزُ هی 2(CUSUMSQ) هدسز ثبظگكتی

 ,Pesaranهست ثطای تًویي ثجبت يطایت ثلٌسهست ) وَتبُ

 .( يطٍضی اؾت1997

 تحث يوتایج 
قَز تب اٖتجبض هسل وَظًتؽ  زض ایي هُبلِٗ تلاـ هی

ثطضؾی ٍ زض وٌبض  ّبی وكَض ثطای اؾتبىزض هحیٍ ظیؿت 

هحیٍ ؼ ٍ ثطذلاف هٌحٌی َایي ضاثُِ اضتجبَی هٗى

. ًرؿتیي گبم زض ضٍـ گطززی وَظًتؽ آظهَى ظیؿت

( اؾت، 1قٌبؾی قبهل اًدبم آظهَى ضیكِ ٍاحس )خسٍل 

ًتبیح حبنل اظ آظهَى ضیكِ ٍاحس ثطای توبم هتغیطّب ثب 

آظهَى ضیكِ "ٍ  "ىپؿطااین، قیي ٍ "اؾتفبزُ اظ آظهَى 

آٍضزُ قسُ  1زض خسٍل  "زیىی فَلط تٗوین یبفتِ ٍاحس

ّب زض ؾُح  اؾت. هتغیطّبی هَضز ثطضؾی ثطای توبم آظهَى

این، "ثب اؾتفبزُ اظ آظهَى  زهبًبایؿتب ثَزُ ٍ تٌْب هتغیط 

زض ؾُح ایؿتب قسُ اؾت. ؾبیط هتغیطّب  "قیي ٍ پؿطاى

 اًس. گیطی ایؿتب گطزیسُ ثب یه ثبض تفبيل

Table 1- Single root test  

 آزمًن ریشٍ ياحذ -1جذيل 

 In level 1diffrences 

Variab

le 

Coefficie

nt 

Coefficie

nt 

Coefficie

nt 

Coefficie

nt 

  0.177 -0.88 -1.642** -5.335*** 

   -0.644 -1.56 -2.031** -7.059*** 

    -1.801 0.862 -2.395*** -7.161*** 

     -0.975 0.202 -1.523* -2.119** 

   -1.208 0.649 -3.706* -6.684*** 

   -3.376*** 0.432 -1.386*** -3.853*** 

    0.905 0.940 -2.457* -6.323*** 

    -0.945 1.378 -1.530*** -3.663*** 

,** ,**** are significant at levels 1, 5 and 10%. 

 است. ٪11ي  6، 1***، **، * معىی داری در سطًح 

اضائِ قسُ اؾت،  2 خسٍل ََض وِ تَؾٍ ًتبیح ّوبى

خع یه ِ )ث ایؿتب ّؿتٌسزض ؾُح ًبّبی ظهبًی  توبم ؾطی

ثٗس اظ  ٍهَضز آظهَى این ٍ قیي ٍ پؿطاى زض هَضز زهب( 

یب      ، 2قًَس. فمساى تفبيل هطتجِ  اٍلیي تفبيل هبًب هی

                                                           
1 Cumulative Sum 
2 Cumulative Sum Of Squares 

آٍضز تب اظ  ٍخَز هیِ زضخبت ثبلاتط تفبيل، ایي اهىبى ث

آظهَى  زض گبم ثٗساؾتفبزُ قَز.  ARDLهسل ّودوٗی 

. ثطای ایي گطزیسّبی اؾتبًی اًدبم اًجبقتگی ثطای زازُ ّن

اؾتفبزُ قسُ ٍ ثطای ّط زٍ  "پسضًٍی"هٌَٓض اظ آهبضُ 

ؾطی هسل ثب زض ًٓط گطفتي هتغیطّبی اضظـ افعٍزُ ثرف 

ٍاثؿتِ ثِ ٌَٖاى هتغیط  وطثي اوؿیس زیوكبٍضظی ٍ اًتكبض 

ًوبیف زازُ  2آظهَى نَضت پصیطفت وِ ًتبیح زض خسٍل 

ثب همبزیط ثحطاًی اضائِ قسُ  2زض خسٍل   آهبض  .قسُ اؾت

قَز. ًتیدِ  همبیؿِ هی "این، قیي ٍ پؿطاى"زض آظهَى 

ثٌبثطایي، هسل  ،ّب اؾت آظهَى ٍاثؿتِ ثِ اًتربة تٗساز ٍلفِ

قَز.  قطَی ضا ثب اٖوبل حساوثط چْبض ٍلفِ ترویي ظزُ هی

تٗساز ٍلفِ ثب اؾتفبزُ اظ هٗیبض آوبئیه ثطای اًتربة تٗساز 

 گطزز.  هُلَة ٍلفِ ّب، هكرم هی

Table 2- The results of the co-integration tests  
 اوثاشتگی وتایج آزمًن َم -6جذيل شمارٌ 

Alternative hypothesis (whitin-dimension) 

-3.305*** -3.102*** Panel v-Statistics 
2.848** 2.232** Panel PP rho-Statistics 
-1.198 -2.741*** Panel PP-Statistics 
-1.031 -2.0159** Panel ADF-Statistics 

Alternative hypothesis (between-dimension) 

4.178*** 3.528*** Group PP rho-Statistics 

-1.291* -2.983*** Group PP-Statistics 

-0.920 -1.889** Group ADF-Statistics 
*,** ,***: Significant at 1, 5 and 10 levels per cent respectively.  

 درصذ . 11ي  6، 1تٍ ترتیة معىی دار در سطًح  :***، **، *

زٌّسُ ٖسم  وِ ًكبى ،زض ایي هُبلِٗ فطيیِ نفط

همساض  -هست ثیي هٗبزلِ اًتكبض وطثي  ٍخَز اضتجبٌ ََلاًی

چطا وِ ؛ قَز كبٍضظی زض ؾطاًِ اؾت، لُٗب ضز هیذبلم و

ن اَلاٖبت زض زؾتطؼ ًكبى اظ ٍخَز ضاثُِ ّّن تئَضی ٍ 

ثبقس. ایي ضٍـ ثطای ایي هَضز وِ ٖولىطز التهبزی زض  هی

ًیع تىطاض  ،قَزهمبزیط ؾطاًِ هتغیط ٍاثؿتِ زض ًٓط گطفتِ 

وطز وِ تٌْب زض یىی اظ زٍ  تأویسقس. زض ایي هَضز ثبیس 

 ،ثٌبثطایي. ترویي ظزُ قسُ ازغبم نَضت پصیطفتِ اؾت هسل

ّبی وكَض  ّبی اؾتبى هست ثطای زازُ یه ضاثُِ ََلاًی

زض ّط ، 2هسُ اظ خسٍل آثط ًتبیح ثِ زؾت  هٗتجط اؾت. ثٌب

ّبی  ت آهبضُّبی نَضت گطفتِ لبل زٍ گطٍُ اظ ترویي

 زلیل زاض ثَزُ ٍ ثِ ّویي زضنس هٌٗی 1ترویٌی زض ؾُح 

 زٍ ّط خوٗی زض فطو نفط ثِ هٌٗی ٖسم ٍخَز ضاثُِ ّن

ّبی  توبم آهبضُ 1 هٗبزلِ زض قَز. هی ضز ترویٌی هسل

ای  زّس وِ ضاثُِ زاض ثَزُ وِ ًكبى هی ؾجبتی هٌٗیبهح
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، 2ى هتغیطّب ٍخَز زاضز. زض هٗبزلِ ثلٌسهست ٍ لَی هیب

ّبی  ثب ایي ٍخَز غبلت آهبضُ ؛ایي لُٗیت ووتط ثَزُ

ثط  زاض ّؿتٌس. زضنس هٌٗی 10ؾجبتی حسالل زض ؾُح بهح

خوٗی  ضاثُِ ّن 3اؾبؼ ًتبیح ثِ زؾت آهسُ زض خسٍل 

تب ضاثُِ  ،زض ایي هطحلِ ًیبظ اؾت گطزز. ییس هیأهست ت ثلٌس

هست هسل ترویي ظزُ قَز. اظ  وَتبُخوٗی ثلٌسهست ٍ  ّن

 Lnخب وِ هتغیطّبی هَضز اؾتفبزُ ثب اؾتفبزُ اظ ضاثُِ  آى

ِ ت ثیيطا ت؛ٍ ثِ نَضت لگبضیتوی ثِ زؾت آهسُ اؾ

زؾت آهسُ زض حمیمت وكف هتغیطّبی هَضز ثطضؾی 

ت اظ ٖجبضت وكف اؾتفبزُ یّؿتٌس ٍ زض تفؿیط ایي يطا

تَاى تب  زؾت آهسُ هیثب اؾتفبزُ اظ هتغیطّبی ثِ  گطزز. هی

زضنس تغییطات هتغیطّبی ٍاثؿتِ ضا زض ّط زٍ هسل  90

وِ ًكبى اظ لسضت ثبلای هتغیطّبی هَضز  ،تفؿیط ًوَز

 ت اؾت.یاؾتفبزُ زض هُبلِٗ زض تفؿیط يطا

Table 3- The results of long-term relationships. 

مذت وتایج رياتط تلىذ -3جذيل   

NVA dependent variable 

Variable Coefficient Standard 

error 
Statistic 

  
***-0.103 0.007 -14.68 

   -0.001 0.001 -0.970 

   
***0.346 0.012 29.930 

   
***0.692 0.143 4.830 

    
*0.084 0.046 1.830 

    
***0.015 0.004 3.330 

CO2 dependent variable 

Variable Coefficient Standard 

error 
Statistic 

    
***5.033 3.671 13.63 

     
***-0.027 0.232 -11.75 

   
***2.461 0.103 23.880 

   
***5.756 1.092 5.270 

    
***0.953 0.347 2.750 

    
***0.103 0.033 3.140 

,** ,**** are significant at levels 1, 5 and 10%. 

 است. ٪11ي  6 ،1***، **، * معىی داری در سطًح 

یب هسل تهحیح ذُب ثطای ّط زٍ  ECMزض ازاهِ هسل 

ًكبى زازُ  4گطزیس. ًتبیح حبنل زض خسٍل ثطآٍضز  هٗبزلِ

 ،تَاى هكبّسُ ًوَز ثِ ٍيَح هی خسٍلزض ایي قسُ اؾت. 

وطثي اؾت  اوؿیس هسلی وِ هتغیط ٍاثؿتِ آى اًتكبض زی

زاض ثیكتطی ضا قبهل  هتغیطّبی هٌٗیتٗساز ؾَُح ٍ 

زاض ًكبى اظ  تٗساز ثیكتط ایي هتغیطّبی هٌٗی؛ ٍ زقَ هی

گبم ثٗسی  تَاى هسل زض ثطاظـ ثْتط قطایٍ ٍالٗی زاضز.

ّبی انلاح ذُب  تدعیِ ٍ تحلیل قبهل اضظیبثی هسل

هسُ ًكبى اظ آت ثِ زؾت یيطا ّبی وكَض اؾت. اؾتبى

وطثي ٍ  اوؿیس ٍخَز ضاثُِ وَظًتؽ زض هیبى هتغیط زی

ی زیگط اًتٓبض یهٌٗب ثِاضظـ افعٍزُ ثرف وكبٍضظی اؾت. 

ثب افعایف اضظـ هحهَلات وكبٍضظی تَلیسی  ،ضٍز هی

وطثي تب ؾُحی هٗیي افعایف یبفتِ ٍ زض  اوؿیس اًتكبض زی

ازاهِ ثب افعایف هحهَلات تَلیسی ٍ وؿت زضآهس ثبلاتط 

ِ وطثي وبّف ذَاّس یبفت. ایي ضاثُ اوؿیس اًتكبض گبظ زی

هٗىَؼ زض هسل زٍم ٍخَز ًساضز ٍ ثط ٖىؽ ثب افعایف 

وطثي هیعاى تَلیس هحهَلات وكبٍضظی ثب  اوؿیس اًتكبض زی

 افعایف هَاخِ ذَاّس ثَز.

Table 4- The results of Short-term relationship 
  مذت وتایج رياتط کًتاٌ -7لجذي

NVA dependent variable 

P
ro

b
il

li
ty

 

S
ta

ti
st

ic
 

S
.E

 

C
o

ef
fi

ci
en

t 

V
a

ri
a

b
le

s 

0.000 -16.33 0.053 -0.866     

0.001 3.280 0.111 0.037      

0.024 2.260 0.001 0.002       

0.253 1.140 0.033 0.038       

0.003 -2.940 0.103 -0.302       

0.012 2.520 0.038 0.095        

0.000 -6.690 0.002 -0.015        

0.000 16.25 0.380 6.174      

CO2 dependent variable 

P
ro

b
il

li
ty

 

S
ta

ti
st

ic
 

S
.E

 

C
o

ef
fi

ci
en

t 

V
a

ri
a

b
le

s 

0.000 -15.32 0.059 -0.900     

0.643 0.460 9.419 4.363        

0.602 -0.52 0.598 -0.312         

0.042 2.030 0.282 0.573       

0.000 -6.01 0.900 -5.408       

0.448 0.760 0.268 0.203        

0.003 -2.95 0.033 -0.099        

0.000 0.152 1.302 1.981      

ّط چٌس اهىبى ٍخَز ضاثُِ زٍ  ،زّس ایي اهط ًكبى هی

اهب ایي ضاثُِ ثِ هٌٗبی  ؛ت ٍخَز زاضزیَطفی ثیي يطا

 ه ًیؿت.یت ٍ پیطٍی اظ انَل تئَضیهٌُمی ثَزى يطا

هتغیطّب زض ّط زٍ هسل اظ ت ثِ زؾت آهسُ ثطای یيطا
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س ٍ ًكبى اظ اضتجبٌ ٌوٌ ّبی یىؿبى تجٗیت هی ٖلاهت

قه قجبّت  ًعزیه زٍ هسل زض وٌبض یىسیگط زاضز. ثی

ّبی  تهسل ثب ٍخَز تفبٍ 2زض  يطایتّب ٍ ًعزیىی  ٖلاهت

تئَضیه ثؿیبض ثبلا زاضای اّویت اؾت. ثب ایي حبل ضفتبض 

طّبی هَضز ثطضؾی هكبثِ زٍ هسل ًكبى اظ اضتجبٌ ثیي هتغی

زؾت آهسُ ثطای زهب ٍ ثبضًسگی ِ ت ثیزض هَضز يطا زاضز.

ًتبیح ثِ زؾت آهسُ هُبثك اًتٓبض اؾت. اظ افعایف تَلیس 

ثب وبّف زهبی هیبًگیي ٍ افعایف ؾُح ثبضًسگی زض ؾُح 

ّبی وكَض وِ زض تئَضی ٍ هُبلٗبت پیكیي ًیع  اؾتبى

هُبلِٗ ثب زض ایي  هسُ اؾت.آهُبثك ّویي ًتبیح ثِ زؾت 

چطا وِ  ،ة اؾتفبزُ ًكسُ اؾتآٍخَز اّویت ثبلا اظ هتغیط 

اثطات تغییط  ،ثب زض ًٓط گطفتي ایي ًْبزُ ثِ ََض تلَیحی

اللین ثط هیعاى آة زض زؾتطؼ زض هٌبَك هرتلف وكَض 

 هُبثمتوِ ثب اّساف ایي هُبلِٗ  ؛قَز ًبزیسُ گطفتِ هی

 طایتيزض زٍ هسل زاضای  تَاى زٍم زهبيطیت  ًساضز.

. زاضززض وكَض اثطگصاضی ثبلای هتغیط زهب ًكبى اظ  ٍهٌفی 

ّبی ثلٌسهست ذكىؿبلی زض  تَخِ ثِ زٍضُاهطی وِ ثب 

تَاى زٍم زض هَضز ضاثُِ ایي یبثس.  وكَض ًوَز ثبلایی هی

لاظم اؾت ایي ًىتِ زض ًٓط  وطثي اوؿیس زیٍ اًتكبض  زهب

ّبی زیگط  افعایف زهب ثب ههطف ثبلای ًْبزُگطفتِ قَز وِ 

ّبی احتوبلی ّوطاُ اؾت ٍ ثب  زض خْت همبثلِ ثب آؾیت

 وَززض وكَض اظ  افعایف ههطف وَزّب ٍ آة وِ غبلجبً

قَز، اًتٓبض ضقس اًتكبض  اؾتفبزُ هیًیتطاتِ ٍ فؿفبتِ 

اظ اثطات وَزّبی قیوبیی  ضٍز. ای هی گبظّبی گلربًِ

ولِ ای اظ خ ّبی زیگط گلربًِظتَاى ثِ اًتكبض هؿتمین گب هی

. ثِ ٖجبضتی ثب هتبى ًبقی اظ تدعیِ هَاز اقبضُ ًوَزگبظ 

افعایف زهب زض اثتسا اًتٓبض ثِ وبّف ٍ زض ازاهِ افعایف 

ًتكبض گبظّبی اتَلیس هحهَلات وكبٍضظی ٍ ثبلُجٕ آى 

ضٍز. يطیت هثجت ثطای تَاى زٍم هتغیط  ای هی گلربًِ

 ثبضـ ًیع ًكبى اظ اثط هثجت افعایف ٍ تغییطات ثبضـ ثط

وبّف آلایٌسگی هحیٍ ظیؿت ٍ افعایف اضظـ تَلیس 

ّبی وبضثطزی اظ  یىی اظ یبفتِهحهَلات وكبٍضظی زاضز. 

ثبقس وِ همساضی لبثل  ، يطیت انلاح ذُب هی3خسٍل 

تَخِ اؾت. ایي همساض ثبلا ًكبى اظ آى زاضز وِ زض ّط 

تَاى زض ؾبل ظضاٖی ثٗس انَل وبضی  هطحلِ ثب الساهبتی هی

بؾت زض تحلیل ٍ اتربش ٌیس وِ قبذهی هتضا ثْجَز ثرك

گطزز. ٖلاٍُ ثط ایي، انلاح  ّبی ٖبزی هحؿَة هی ؾیبؾت

زّس وِ ّط اًحطاف اظ  ذُب زاضای ٖلاهت هٌفی ًكبى هی

% تغییطات ضا 90ٍ  ٪6/88تٗبزل ثلٌسهست ثیي هتغیطّب 

انلاح ًوَزُ ٍ هسل ثِ ؾُح تٗبزل ثلٌسهست ثبظذَاّس 

 هست زض زٍضُ ثٗسی تمطیجبً گكت. ّط تغییط اظ الگَی ثلٌس

ثِ قىل وبهل انلاح ذَاّس گطزیس. ایي همساض ثبلا ثطای 

هٌُمی اؾت، چطا وِ ثِ ذَثی  يطیت تهحیح ذُب وبهلاً

زض زؾتطؼ تَاًس اظ َطیك ؾُح اؾتفبزُ اظ هٌبثٕ  هی

ٍ ثِ ؾُح تٗبزل ثبظگطزز.  ًوَزُ انلاح ضا ٍاضزُ قَن هیعاى

زض گبم ثٗس، ًیبظ اؾت تب پبیساضی ضٍاثٍ زض ایي هُبلِٗ 

ٍ  CUSUMهَضز ثطضؾی لطاض گیطز. ثطای ایي اهط اظ آظهَى 

SCUSUM ثطای هسل  6ٍ  5 ّبی قىلقَز.  اؾتفبزُ هی

وَزاضّبی ثب هتغیط ٍاثؿتِ اضظـ افعٍزُ ثرف وبقَضی ٍ ً

 وطثي اوؿیس زیثطای هسل ثب هتغیط ٍاثؿتِ اًتكبض  8ٍ  7

ّط زٍ  گیطز. ًتبیح ًكبى اظ پبیساضی هَضز اؾتفبزُ لطاض هی

 ّب پبیساض ّؿتٌس. تط ترویي هسل زاضز، ثِ ٖجبضت ؾبزُ
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Figure 5- CUSUM graph - NVA dependent variable  

ٍ  CUSUMومًدار  -6 شکل  (NVA)متغیر ياتست
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Figure 6- Graph CUSUMSQ of Squres )NVA 

dependent variable( 

ٍ  CUSUMSQومًدار  -2 شکل  (NVA)متغیر ياتست
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Figure 7- CUSUM graph )CO2 dependent variable( 

 (کرته اکسیذ دی) متغیر ياتستٍ  CUSUMومًدار  -4 شکل
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Figure 8- CUSUMSQ graph )CO2 dependent variable( 

 (کرته اکسیذ دیتغیر ياتستٍ )م CUSUMSQومًدار  -8 شکل

 گیری وتیجٍ
هَئَ  ،وَظًتؽهٌحٌی هحیٍ ظیؿتی فطيیِ 

اظ هُبلٗبت زض ؾبلیبى اذیط ضا ثِ ذَز اذتهبل  یثؿیبض

ٍضی وطثي  زازُ اؾت. زض َی چٌس زِّ گصقتِ، ثْطُ

ّبی  هؿئلِ اٍلَیت ًِ تٌْب ثطای وكبٍضظی ثلىِ ثطای ثرف

گصاضی  زض حبلی وِ اثعاضّبی ؾیبؾت ؛اؾت التهبززیگط 

ثبیس ثِ ضقس پبیساض ّوطاُ ثب هحسٍزیت زض ترطیت هحیٍ 

ظیؿت تَخِ وٌٌس. ثٌبثطایي، تٌَٔ فًبیی زض ظهیٌِ 

وكبٍضظی، هُبلِٗ ثطٍظ ترطیت هحیٍ ظیؿت ٍ ضقس 

ای وكَض ٍ  ّبی هٌُمِ التهبزی ثب زض ًٓط گطفتي ٍیػگی

ضؾس. زض ایي  ضی ثِ ًٓط هیحتی زض ًَاحی وَچىتط يطٍ

زّس وِ همبهبت  ّبی ایي هُبلِٗ ًكبى هی قطایٍ، یبفتِ

ثطای  هؤثطّبی هحتبَبًِ ٍ  ثبیس ؾیبؾت هسیطیت وكَض

حفّ هحیٍ ظیؿت پبن ٍ ؾجع اظ یه ؾَ ٍ ثْجَز 

ٍيٗیت اختوبٖی اظ َطیك اؾتفبزُ وبضآهس اظ ّوِ هٌبثٕ 

ؾتفبزُ اظ اّتوبم ٍضظًس. ًَآٍضی ایي هُبلِٗ زض ا هَخَز

ی وَظًتؽ ٍ آظهَى فطيیِ آى تىیِ هحیٍ ظیؿتهٌحٌی 

ای وِ  ثِ گًَِ ؛ّبی هَخَز ثرف وكبٍضظی اؾت ثط زازُ

زض ایي هُبلِٗ ثِ خبی اؾتفبزُ اظ اضظـ افعٍزُ ول وكَض 

تٌْب اظ ثرف وكبٍضظی ثِ ٌَٖاى قبذم التهبزی اؾتفبزُ 

 وطثي اوؿیس زیقس ٍ زض وٌبض آى ثب زض ًٓط گطفتي اًتكبض 

ّبی ظضاٖی وكَض تحلیل نَضت گطفت. زض حمیمت  ظهیي

ثِ ٌَٖاى هتغیط ترطیت  وطثي اوؿیس زیهیعاى اًتكبض 

ّبی ثؿیبضی  پسیسُ هحیٍ ظیؿت زض ًٓط گطفتِ قسُ اؾت.

اظ خولِ تغییط وبضثطی ظهیي، وكت هحهَلات هرتلف، 

ّبی  آلات هتفبٍت ٍ ههطف ثبلای ؾَذت اؾتفبزُ اظ هبقیي

یلی زض وٌبض اؾتفبزُ اظ وَزّبی قیویبیی ثِ تغییط زض فؿ

وِ زض ایي هُبلِٗ ثِ  ؛گطزز اًتكبض وطثي هتٗبزل زض خَ هی

. گیطز ٌَٖاى یه هؿئلِ اؾبؾی هَضز تحلیل لطاض هی

گصاضی ًیبظ اؾت تب ثِ اّویت اًتكبض  ؾیبؾتثٌبثطایي، زض 

لاظم تَخِ  وطثي اوؿیس زیای اظ خولِ گبظ  گبظّبی گلربًِ

ّبی هسیطیتی  ّبی هَخَز ٍ قیَُ آٍضی في .هجصٍل گطزز

اؾتفبزُ قًَس، هوىي  هؤثطاگط ثِ ََض  ،ثطای وكبٍضظاى

ای پبیساض ّسایت وٌس ٍ اظ  اؾت ثرف وكبٍضظی ضا ثِ قیَُ

ی ضا هحیٍ ظیؿتتَاًس هعایبی التهبزی ٍ  ایي َطیك هی

ثب ٍخَز  ،ثطای ایي وكَضّب فطاّن وٌٌس. ثبیس اقبضُ وطز

ّبی  آٍضی ؾبظی في بزُ هساٍم اظ ٍضٍزی هعضِٖ، پیبزُاؾتف

ّبی هسیطیتی وكبٍضظاى اهطی زقَاض اؾت.  خسیس ٍ قیَُ

ٍضی وكبٍضظی،  ّبی ثْطُ ٖسم اَویٌبى زض هَضز هحسٍزیت

ی فیعیىی ٍ هحیٍ ظیؿتّبی  زؾتبٍضزّبی هحسٍزیت

ثبظزُ  ،ضؾس ثیَلَغیىی ثؿیبض ثبلاؾت. اگطچِ ثِ ًٓط هی

وِ تَؾٍ  ،ّبی تىٌَلَغیىی ؾیبؾت ثِ زلیل ًَآٍضی

وكبٍضظاى اؾتفبزُ قسُ اؾت، ثِ ٌَٖاى هثبل وكبٍضظی 

ّبی ون )ثسٍى ؾَز(  زلیك )وِ هوىي اؾت ثِ ّعیٌِ

ثْجَز یبفتِ اؾت. ّسف انلی اثعاضّبی ؾیبؾت  قَز( هٌدط

ی ثبیس ثِ هٌَٓض پبیساضی اظ ًٓط ٖولىطز ظضاٖی ظیؿت هحیٍ

غیىی ّوطاُ ثب ٖولىطز التهبزی زض وكبٍضظی ثطای ٍ اوَلَ

اظ  اؾتفبزُ وكَض ثبقس. وبضآیی ؾیبؾت ٍ ثبظاض ٍ ّوچٌیي

ّبی وكبٍضظی ًِ تٌْب ثِ تغییطات همُٗی زض هحیٍ  ظهیي

تغییطات ظهبًی زض تغییطات اللیوی ًیع ثؿتگی  ثلىِ فیعیىی

 آیٌسُ زض تحمیك زاضز. ثٌبثطایي، ثِ ٌَٖاى یه هَئَ

ٍضی اًتكبض وطثي ثطای  ثطضؾی زض هَضز ثْطُثِ  تَاى هی

ّبی  ّبی ثب ووه تىٌیه ثرف وكبٍضظی ثطای ّوِ اؾتبى

ضیعی ضیبيی اقبضُ وطز. اهطی وِ زض وٌبض اؾتفبزُ اظ  ثطًبهِ

ّبی  هٌدط ثِ اتربش ؾیبؾت تَاًس هی ُهٗیبض چٌس ّبی ؾیؿتن
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ثِ  .ّب گطزز وبضثطزی زض اؾتفبزُ اظ هٌبثٕ ٍ وبّف آلایٌسُ

هست پیكٌْبز  ٌَٖاى یه پیكٌْبز ؾیبؾتی زض ثلٌس

وكبٍضظی ضا ثط پبیِ  ّبی ثرف گطزز زٍلت ثطًبهِ هی

ًوبیس  تٌٓین وكبٍضظاى ٍاگصاضی اهَض هسیطیتی ٍ وٌتطلی ثِ

ّبی وكبٍضظاى زض گصاض اظ  ٍ ؾٗی زض اؾتفبزُ اظ ْطفیت

 وكبٍضظی ؾٌتی ثِ وكبٍضظی هسضى زاقتِ ثبقس.
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Abstract  

Quantification of the adverse effects of climatic and environmental indices on agricultural production is quite 

important in agrometeorology and economics sciences. The aim of current study is to investigate the interaction 

carbon dioxide emissions, as an indicator of environmental degradation, and crop production. For this purpose, 

panel data for 31 provinces of Iran during the period of 1977-2018 using Autoregressive Distributed Lag 

(ARDL) model were applied. Based on the statistical analysis, the negative coefficient of agricultural value 

added term in long and short term periods, i.e. -0.027 and -0.312, respectively, the Kuznets environmental curve 

(EKC) hypothesis was confirmed in the agricultural sector of study regions. The results showed that, almost  

90% of the agricultural production shocks might be mitigated over one period (e.g. growing season) and will 

return to their long-term equilibrium levels in less than two periods. The coefficients of precipitation and 

temperature terms in greenhouse gas emissions equation were determined -0.038 and -0.302 respectively, 

indicating the significant impact of climatic variables on emission. Further studies on interaction of copping 

pattern and machinery utilization on emission and agricultural production are recommended. 
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