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 چکیدُ
 ثزًٍساز کِ ؽَز هی اعتفبزُ اقلیوی ّبی هسل اس ػوَهبً آة هٌبثغ ٍ کؾبٍرسی زر آى هحتول پیبهسّبی ٍ اقلین تغییز کوی ًگزی پیؼ ثزای

 ّوزاُ ثِ ثبرػ اقلیوی هتغیز هحتول تغییزات جَ، ػوَهی گززػ ّبی هسل اس اعتفبزُ ثب تحقیق ایي زر .ّغتٌس  قطؼیت ػسم زارای ّب آى

-2010 زٍرُ ثزای آثبز ّبؽن َّاؽٌبعی ایغتگبُ هؾبّساتی آهبر هٌظَر ایي ثِ .اعت ؽسُ ثزرعی آهسُ زعت ثِ ًتبیج قطؼیت ػسم تحلیل

، ACCESS1-0 ؽبهل) جَ ػوَهی گززػ هسل 8 اس حبصل ثزًٍساز عپظ ٍ ؽس هؼزفی هسل ثِ پبیِ زٍرُ ػٌَاى ثِ هیلازی 1990

CanESM2 ،CMCCCMS ،GISSE2H ،HadGEM2CC ،MIROC5 ،MIROCESM ،IPSLCM5AMR) عٌبریَ زٍ تحت RCP 4.5 ٍ 

RCP 8.5 تغییز ػبهل رٍػ تَعط (Change Factor) عٌبریَ زٍ ّز ثزای ّب هسل قطؼیت ػسم عپظ .ؽسًس هقبیغِ ٍ ًوبیی هقیبط ریش 

 ًتبیج .ؽس اًجبم (2010-2040) زٍرُ هبّبًِ ثبرػ هجوَع ثزای ّب هیبًگیي هقبیغِ آسهَى ّوچٌیي .گزفتٌس قزار ثزرعی هَرز اًتؾبر

 ثبرػ هجوَع زر ؽسُ ًگزی پیؼ کبّؼ هیشاى تزیي ثیؼ عٌبریَ زٍ ّز ثزای GISSE2H هسل .ثَز ّب هبُ اکثز زر ثبرػ کبّؼ اس حبکی

 زرصس 82 زر آیٌسُ زٍرُ طی هبّبًِ ثبرػ کویت ثزای ّب هسل ثزًٍساز ایٌکِ ٍجَز ثب ّوچٌیي .زاز ًؾبى را پبیِ زٍرُ ثِ ًغجت هبّبًِ

 ثِ ثیؾتز ًیبس یسؤه کِ زّس هی ًؾبى ّب آى ًتبیج ثیي را سیبزی اذتلاف ّب، هسل قطؼیت ػسم ثبًس اهب ًساؽتٌس، زاری هؼٌی تفبٍت حبلات

 .ثبؽس هی آتی هطبلؼبت زر قطؼیت ػسم تحلیل

 ثبرػ قطؼیت، ػسم جَ، ػوَهی گززػ ّبی هسل اقلین، تغییز کلیدی: ّای ٍاشُ

 هقدهِ
 ٍ سهیي گزهبیؼ اس ًبؽی اقلین تغییز اذیز2ّبی ز1ِّزر

 هحققبى هطبلؼبت زر هْن هغبئل اس آى هٌفی ّبی پیبهس

 فغیلی ّبی عَذت هصزف افشایؼ ٍ صٌبیغ رؽس ثب ثبؽس. هی

 هَضَع ایي کِ ؽسُ ثیؾتز اقلین تغییز پسیسُ هٌفی اثزات

 ثیٌی پیؼ ثٌبثزایي ثَز. ذَاّس ثؾز آیٌسُ ثزای جسی تْسیسی

 پبراهتزّبی ثز آى اثزات ٍ آیٌسُ زر سهیي کزُ اقلین ٍضؼیت

 بسهٌسًی کِ ثَزُ ضزٍری اهزی زهب ٍ ثبرػ هبًٌس اقلیوی

 اس ثبؽس. هی ّب آى عبسی ؽجیِ ٍ پبراهتزّب ایي زقیق ثزرعی

                                                           
هٌْسعی هٌبثغ آة، گزٍُ هٌْسعی آة،  زاًؾجَی کبرؽٌبعی ارؽس 1

زاًؾگبُ ػلَم کؾبٍرسی ٍ هٌبثغ  زاًؾکسُ هٌْسعی آة ٍ ذبک،

 ، گزگبى، ایزاىطجیؼی گزگبى
زاًؾگبُ  زاًؾکسُ هٌْسعی آة ٍ ذبک،، هٌْسعی آةزاًؾیبر گزٍُ  2

  ، گزگبى، ایزاىػلَم کؾبٍرسی ٍ هٌبثغ طجیؼی گزگبى

 (meftahhalaghi@gmail.com)*ًَیغٌسُ هغئَل: 

 ػسم ثبیس زقیق ٍ کبرثززی ًتبیج ثِ رعیسى ثزای طزفی

 ثزرعی اقلیوی هتغیزّبی عبسی ؽجیِ فزایٌس اس ًبؽی قطؼیت

 هرتلفی قطؼیت ػسم هٌبثغ اقلین تغییز هطبلؼبت زر ؽَز.

 قطؼیت ػسم هٌبثغ ایي س.ًگذار هیتأثیز  ًْبیی ًتبیج ثز

3 هسل ثِ هزثَط قطؼیت ػسم اس ًبؽی
GCM، ریش رٍػ 

 Johnson et) ثبؽس هی عبسی ؽجیِ ّبی هسل ٍ ًوبیی هقیبط

al., 2004.) Minville et al., (2008) هزثَط قطؼیت ػسم 

 ِحَض ّیسرٍلَصی رٍی ثز را اقلین تغییز تأثیزات ثِ

 هسل 10 اس تحقیق ایي زر .کززًس ثزرعی کبًبزا ًَرزیك

 هسل پٌج تزکیت ٍِاعط ثِ هغبٍی زّی ٍسى ثب اقلیوی

 ػسم تؼییي ثزای اًتؾبر عٌبریَی زٍ ٍ ػوَهی ِچزذ

 تحقیق، ًتبیج ؽس. اعتفبزُ ّیسرٍلَصی هتغیزّبی قطؼیت

 تغییز ٍ فصلی زهبی ثزای گزاز عبًتی زرجِ 14 تب 1 افشایؼ

 Sayari et .زاز ًؾبى فصلی ثبرػ زر را زرصس 55 تب -9

                                                           
3
 General Circulation Models 

mailto:meftahhalaghi@gmail.com
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al., (2011) ِحساکثز ٍ حساقل ثز جْبًی تأثیزگزهبیؼ ث 

 تحت رود كشف حوضه در تبخيرتعرق ٍ ثبرػ الگَی زهب،

 و HadCM3) ػوَهی گززػ هسل زٍ ٍ B2 و A2 سناریو دو

CGCM2) زاز ًؾبى ًتبیج پززاذتٌس. سهبًی زٍرُ عِ زر 

 ثِ عٌبریَ زٍ تحت CGCM2 هسل ثب عبلاًِ ثبرػ هیبًگیي

 کِ صَرتی زر ؛کٌس هی پیسا کبّؼ زرصس 16 ٍ 13 تزتیت

 عبلاًِ ثبرػ هیبًگیي عٌبریَ زٍ ٍ HadCM3 هسل ثزای

 عٌبریَ زٍ ٍ هسل زٍ هقبیغِ ّوچٌیي کٌس. هی پیسا افشایؼ

 حَضِ ثزای را تزی ثحزاًی ؽزایط A2 عٌبریَ کِ زاز ًؾبى

 ًؾبى زازًس کِ Ashraf et al., (2014) .کٌس هی ثیٌی پیؼ

 قبثل افشایؼ ثبػث جَ ػوَهی گززػ هسل چٌس اس اعتفبزُ

 اس اعتفبزُ ثب هقبیغِ زر اقلیوی ّبی ثیٌی پیؼ زقت تَجِ

 ذزٍجی زر اقلین تغییز ثزرعی زر ؽَز. هی هسل یك تٌْب

 ّبی هسل ٍ اًتؾبر عٌبریَّبی جَ، ػوَهی گززػ ّبی هسل

 Taban et زارز. ٍجَز ّبیی قطؼیت ػسم ًوبیی هقیبط ریش

al., (2016) ِّبی هسل اس ًبؽی قطؼیت ػسم تأثیز ث 

 ّوچٌیي ٍ ًوبیی ریشهقیبط ّبی رٍػ ،GCM کلی گززػ

 ِحَض رٍاًبة ثز ای گلربًِ گبسّبی اًتؾبر عٌبریَّبی

 هسل 10 اس اعتفبزُ ثب 2040-2069 ُزٍر زر زسػلیب

GCM ٍ ٍاًتؾبر عٌبریَی عِ ٍ ًوبیی ریشهقیبط رٍػ ز 

(A2، A1B ٍ B1) .عٌبریَّبی ِهقبیغ ًتبیج پززاذتٌس 

 زاز ًؾبى اقلیوی هسل 10 هیبًگیي اس اعتفبزُ زر اًتؾبر

 عٌبریَی عِ زر تغییزات زرصس ُهحسٍز اذتلاف رًٍس کِ

 یکسیگز ثب ًشزیکی ّوبٌّگی فهرتل ّبی هبُ ثزای اًتؾبر

 اقلیوی ّبی هسل اس ًبؽی ّبی قطؼیت ػسم ّوچٌیي .زاؽت

 ّبی رٍػ قطؼیت ػسم اس ثیؼ تحقیق زر رفتِ کبر ثِ هرتلف

 ایي اس ّسف .ثَز اًتؾبر عٌبریَّبی ٍ ًوبیی ریشهقیبط

 گززػ هسل ّؾت اس ًبؽی قطؼیت ػسم ثبًس هقبیغِ هطبلؼِ

 ِث اًتؾبر عٌبریَ پٌجن ًغرِ ّبی عٌبریَ ثزای جَ کلی

 ثبؽس. هی هبّبًِ صَرت

 ّا رٍش ٍ هَاد
  هطالعِ هَرد هٌطقِ

 َّاؽٌبعی ایغتگبُ پضٍّؼ، ایي زر هطبلؼبتی هٌطقِ

 اقلین زارای کِ ثبؽس هی گزگبى آثبز ّبؽن ّوسیسی

 ٍ هتز هیلی 527 عبلاًِ ثبرػ هتَعط ثب ،ای هسیتزاًِ

 اعت. گزاز عبًتی زرج5/17ِ عبلاًِ زهبی هتَعط

 اًتطار ّای سٌاریَ ٍ جَ عوَهی گردش ّای هدل

 کِ ػسزی ّبی هسل ػٌَاى ثِ جَ گززػ ّبی هسل

 اقلین تَاًٌس هی زٌّس، هی ًؾبى را جَ فیشیکی فزآیٌسّبی

 ّبی عٌبریَ تحت را آیٌسُ اقلین ؽزایط ٍ عبسی ؽجیِ را حبضز

 پضٍّؼ ایي در (.IPCC, 1990) ًوبیٌس تصَیزعبسی هرتلف،

 ،ACCESS1-0، CanESM2، CMCCCMS ّبی هسل اس

GISSE2H، HadGEM2CC، MIROC5، MIROCESM، 

IPSLCM5AMR ُاقلین تغییز السٍل ثیي تأّی .ؽس اعتفبز 

 عٌبریَّبی اس ارسیبثی پٌجن گشارػ تسٍیي زر
1
RCP ِث 

 گبسّبی گًَبگَى ّبی غلظت عیز ذطَط ّبی ًوبیٌسُ ػٌَاى

 عٌبریَّبی اس هطبلؼِ ایي زر اعت. کززُ اعتفبزُ ای گلربًِ

  ؽَز. هی اعتفبزُ RCP 8.5 و RCP 4.5 اقلین تغییز

 ًوایی هقیاس ریس

 آهبری ًوبیی هقیبط ریش ّبی رٍػ تزیي عبزُ اس یکی

 یب زلتب رٍػ کبرگیزیِ ث کلی، گززػ ّبی هسل ثزًٍساز

2تغییز ػبهل
 ّبی عبسی ؽجیِ ثیي ًغجت تغییز ػبهل عت.ا 

 زر اعت. کلی گززػ هسل یك حاضر اقليم به آتی اقلین

 ًسارًس یتأثیز ّیچ زیسثبًی ّبی زازُ ًغجت، ایي هحبعجِ

  .(1)هؼبزلِ  اعت یثضز صَرت ِث ثبرػ فزاعٌج ثزای ٍ

(1)  rco ut  rcpo s Cf 

 rcp
o s

  ٍ rco ut  هؾبّساتی ثبرػ سهبًی عزیثِ تزتیت 

 زر ثبرػ ؽسُ هقیبط کَچك سهبًی عزی ٍ پبیِ زٍرُ زر

 ثبؽس. هی ؽسُ هحبعجِ تغییز ػبهل Cf  ٍ آتی زٍرُ

  قطعیت عدم

 قطؼیت ػسم هرتلف هٌبثغ اقلین، تغییز هطبلؼبت زر

 ػسم ،پضٍّؼ ایي زر .گذارز هی تأثیز ًْبیی ًتبیج ثز

 فزهبى اس اعتفبزُ ثب GCM ّبی هسل ذزٍجی قطؼیت

 ػسم ثبًس ٍ ؽسُ تؼییي عبلاًِ صَرت ِث ٍ 3اعتزح ثَت

 عٌبریَّبی ثزای GCM هسل ّؾت اس حبصل قطؼیت

 ؽس. رعن RCP 4.5 ٍ RCP 8.5 اقلین تغییز

 استرپ بَت

 تحویل ثسٍى پیچیسُ کبهلاً ؽزایط زر اعتزح ثَت

 تَلیس ثِ اقسام طجیؼی کبهلاً رٍػ ثِ ٍ فزضی گًَِ ّیچ

 ثزآٍرزی ػٌَاى ثِ را ّب زازُ ایي تجزثی تَسیغ ٍ کززُ زازُ
                                                           

1 Representative Concentration Pathways 
2 Delta or Change Factor 
3 BootStrap 
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 رٍػ ایي زر گیزز. هی ًظز زر ًبؽٌبذتِ ٍ اصلی تَسیغ اس

 گزفتِ ًوًَِ عزی، ّز ّبی زازُ تؼساز ثِ ٍ ّب زازُ ذَز اس

 ّز ثزای ٍ ؽسُ تکزار ثبر ّشار هؼوَلاً ػول ایي ؽَز. هی

 عپظ ؽَز. هی حغبة ٍاریبًظ یك ٍ هتَعط یك تکزار

 اٍل هزحلِ زر ؽَز. هی هحبعجِ تکزار ّشار اطویٌبى فبصلِ

 i (x  x2  xn  ِزر ثبؽٌس. هی اصلی ّبی زازُ ػٌَاى ث 

 ثب ّوزاُ بزفیصت طَر ثِ n  از xi ًوًَِ یك ،زٍم هزحلِ

 ثِ ؽَز هی اًتربة ؽسُ، تکزار بار n ػول ایي جبیگشیٌی،

 هَجَز n  طَل ثب زازُ عزی N ًْبیت زر کِ طَری

 اس اعتفبزُ ثب اعتزح ثَت ًوًَِ هحبعجِ ،عَم هزحلِ .ثبؽس

∑ x i هؼبزلِ wixi
 
i  ، 0 كه   i ≥  است ٍ wi 

 

∑   
i  

، 

 تَسیغ تَعط ؽسُ تَلیس تصبزفی ػسز   آن در كه

∑ ٍ اعت (0،1) یکٌَاذت wi
 
i 2  هزحلِ .ثبؽس هی   

 x)    رعبذتب ،چْبرم
  x2

    xn
 ًوًَِ ػٌَاى ثِ   

 تب اٍل ّبی گبم تکزار ،پٌجن هزحلِ اعت. اعتزح ثَت

 ثززاری ًوًَِ تکزار تؼساز زٌّسُنشان كه هزتجِ B ،چْبرم

 ثب اعتزپی ثَت ًوًَِ B تؼساز ًْبیت زر .اعت اعتزح ثَت

 ثزاعبط کِ آیس هی زعت ثِ اٍلیِ ّبی زازُ ثب ثزاثز طَلی

 .کزز اعتسلال جبهؼِ پبراهتزّبی هَرز زر تَاى هی ّب آى

 ها نیانگیم سهیمقا آزمون

 زٍ هیبًگیي هقبیغِ ثزای ّب هیبًگیي هقبیغِ آسهَىاس 

 Ghorbani et al., (2014) کِ زؽَ هی اعتفبزُ زازُ عزی

  انذ. كرده اشاره آن جسئيات به

  بحث ٍ ًتایج
 ّبی هسل تَعط ؽسُ بينی پيش هبّبًِ ثبرػ اثتسا زر

 اعبط ثز هبّبًِ ثبرػ ّبی زازُ ثب جَ ػوَهی گززػ

 (.3 )جسٍل ؽس هقبیغِ ّب هیبًگیي هقبیغِ آسهَى

 (t-student) ّا هیاًگیي سِیهقا آزهَى

 کوتز (|t|) آسهَى آهبرُ اگز ّب، هیبًگیي هقبیغِ آسهَى زر

 ّب هیبًگیي ثزاثزی ثب هؼبزل کِ صفز فزض ،ثبؽس 2 اس

 زر زّس هی ًؾبى 2 ٍ 1 ٍلاجس ًتبیج .زؽَ هی رز ،ثبؽس هی

 ثب ّب هسل تَعط ؽسُ ثیٌی پیؼ ثبرػ هَارز زرصس 82

 زرصس 8 زر ًسارز، زاری هؼٌی اذتلاف هؾبّساتی زٍرُ برػث

 ًؾبى را ثبرػ کبّؼ هَارز زرصس 10 زر ٍ افشایؼ هَارز

 ًساؽت. ٍجَز سیبزی اذتلاف عٌبریَ زٍ ثیي ٍ زّس هی

 تغییر بررسی جْت ّا هیاًگیي هقایسِ آزهَى ًتایج -1 جدٍل

 پایِ زهاًی دٍرُ با RCP4.5 سٌاریَی بارش هاّاًِ هیاًگیي در

Table 1- The results of compare means t-test to 

examine investigate changes in monthly precipitation 

for scenario RCP 4.5 at base period 

Model Jan. Feb. raM. Apr. May Jun. 

ACCESS1-0 0.4 1.77- 0.94- 0.58- 0.53 0.84- 

CanESM2 1.7- 0.88 1.12 0.89- 1.34 1.1- 

CMCCCMS 0.87 0.25 0.02 1.65 0.5- 1.19 

GISSE2H 6.1 3.37 5.55 2.62 4.74 3.48 

HadGEM2CC 0.37- 0.86- 0.14- 0.51 0.73 0.89- 

MIROC5 1.44 1.19 1.13 1.08- 1.13 1.76 

MIROCESM 0.68 0.07 1.13 1.81 0.15- 1.5 

IPSLCM5AMR 0.29 1.86 4.03- 1.34 0.61 0.43 

Model Jul. Aug. Sep. Oct. Nov. Dec. 

ACCESS1-0 0.2- 0.53- 1.1- 0.74- 1.12- 0.25 

CanESM2 0.16 1.35 1.46 0.77- 0.74- 2.43 

CMCCCMS 1.76 0.42- 0.84- 1.66 0.23 1.9 

GISSE2H 1.93 0.66 3.8 3.09 4.24 6 

HadGEM2CC 0.25- 0.01 0.14- 1.43- 0.08- 0.18 

MIROC5 0.28- 0.3 0.05 0.36- 0.21 0.2- 

MIROCESM 1.36 1.3 1.07 0.15- 0.13- 1.11 

IPSLCM5AMR 1.12 4.8 6.46 1.97 4.42 3.4 

 تغییر بررسی جْت ّا هیاًگیي هقایسِ آزهَى ًتایج -2 جدٍل

 ِپای زهاًی دٍرُ با RCP8.5 سٌاریَی بارش هاّاًِ هیاًگیي در

Table 2- The results of compare means t-test to 

examine investigate changes in monthly precipitation 

for scenario RCP 8.5 at base period 

Model Jan. Feb. raM. Apr. May Jun. 

ACCESS1-0 0.07 2.26- 0.03- 0.4- 1.74 0.52 

CanESM2 0.63- 0.86- 0.6- 1.48- -1 0.87- 

CMCCCMS 2.54 0.24- 2.87 0.66 1.52- 3.46 

GISSE2H 6.27 4.93 5.31 2.35 5.44 2.56 

HadGEM2CC 0.96 0.27- 0.66- 0.7 1.52 0.32 

MIROC5 0.15 1.37- 0.87 1.58- 0.42 0.14 

MIROCESM 0.84 0.2- 0.52- 1.34 0.26- 0.61 

IPSLCM5AMR 0.29 1.86 4.03- 1.34 0.61 0.43 

Model Jul. Aug. Sep. Oct. Nov. Dec. 

ACCESS1-0 0.1- 0.43- 2.14 0.28- 0.74 0.03 

CanESM2 0.23- 1.89- 2.35 0.48 1.07- 1.14 

CMCCCMS 3.61 2.81- 2.37 1.9- 1.19 2.67 

GISSE2H 1.32 0.6 2.57 3.11 5.25 6.65 

HadGEM2CC 0.39- 1.37 0.3 1.01- 0.22- 0.82 

MIROC5 0.47- 0 1.64- 2.06- 0.32 1.22- 

MIROCESM 0.54 0.4 0.25 1.12- 0.29- 0.66 

IPSLCM5AMR 1.12 4.8 6.46 1.97 4.42 3.4 
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 جَ عوَهی گردش ّای هدل قطعیت عدم بررسی

 گززػ ّبی هسل اس ًبؽی قطؼیت ػسم ثزرعی هٌظَر ثِ

 ثِ ثبرػ پبراهتز ثزای ّب هسل ذزٍجی اثتسا جَ ػوَهی

 هیبًگیي عپظ ؽس. تَلیس هبّبًِ ثبرػ هجوَع صَرت

 ّبی زازُ پبییي ٍ ثبلا حس اعتزح، ثَت هیبًگیي ّب، زازُ

 اس ًبؽی قطؼیت ػسم ثبًس ٍ ؽسُ حغبة عبل ّز ثزای

 ٍ ثبلا حس تغییزات ضزیت هحبعجِ ثب گززیس. رعن ّب هسل

 هبُ ثِ هزثَط قطؼیت ػسم تزیي ثیؼ هبُ ّز زر پبییي

 2 ٍ 1 ّبی ؽکل هطبثق آى قطؼیت ػسم ثبًس کِ ثَز صٍئیِ

 ثبؽس. هی RCP 4.5 ٍ RCP 8.5 عٌبریَ زٍ زر

  
 RCP 8.5 سٌاریَ یِئشٍ هاُ در ّا هدل قطعیت عدم باًد -2 ضکل RCP 4.5 سٌاریَ یِئشٍ هاُ در ّا هدل قطعیت عدم باًد -1 ضکل

Figure 1- Uncertainty of models for scenario RCP4.5 

July 
Figure 2- Uncertainty of models for scenario RCP8.5 

July 
 

 گیری ًتیجِ
 هسل 8 ؽسُ ثیٌی پیؼ ثبرػ قطؼیت ػسم ثزرعی زر

 ًوبیی هقیبط ریش رٍػ اس اعتفبزُ ثب جَ ػوَهی گززػ

 زر RCP 8.5 و RCP 4.5 عٌبریَ زٍ تحت تغییز ػبهل

 اس: ػجبرتٌس آهسُ زعت ِث ًتبیج تزیي هْن گزگبى هٌطقِ

 ثزای اٍت ٍ یِئصٍ ّبی هبُ زر قطؼیت ػسم ثیؾتزیي -1

 عٌبریَ ثزای عپتبهجز ٍ یِصٍئ ّبی هبُ ٍ RCP 4.5 عٌبریَ

RCP 8.5 عٌبریَ زر قطؼیت ػسم ّوچٌیي ثبؽس. هی RCP 

 اعت. RCP 4.5 اس تز ثیؼ یِئصٍ هبُ رد 8.5

 گززػ ّبی هسل تَعط ؽسُ ثیٌی پیؼ هبّبًِ ثبرػ -2

 ثبرػ ثب را زاری هؼٌی اذتلاف هَارز زرصس 82 زر جَ ػوَهی

 زاهٌِ ٍجَز ایي ثب زّس. ًوی ًؾبى هؾبّساتی زٍرُ هبّبًِ

حبکی  کِ زّس هی ًؾبى را پٌْی ثبًس ّب هسل قطؼیت ػسم

  .اعت ثبرػ ثیٌی پیؼ زر ّب هسل ثبلای قطؼیت ػسم اس

 RCP4.5 ٍ RCP8.5 عٌبریَ زٍ ثزای GISSE2H هسل -3

 اکثز زر را ثبرػ کبّؼ ثیؾتزیي ّب هسل عبیز ثِ ًغجت

 ،ACCESS1-0 ّبی هسل ٍ .ثَز زارا (هب10ُ) عبل ّبی هبُ

CanESM2، CMCCCMS، GISSE2H، HadGEM2CC، 

MIROC5، MIROCESM، IPSLCM5AMR زٍ ّز زر 

 .زاؽتٌس پبیِ زٍرُ ثب را ؽجبّت ثیؾتزیي عٌبریَ

 RCP عٌبریَ زٍ ّز زر تغییز ػبهل ًوبیی ریشهقیبط هسل -4

 .ؽتساً تَجْی قبثل اذتلاف ًتبیج لحبظ اس RCP 8.5 و 4.5
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Abstract 

For projection of possible climate change impacts on agriculture and water resources climate models are used 

but there exist uncertainties in the outputs of these models. The aim of this study is to project the possible 

changes of precipitation and uncertainty involved in Hashem- Abad station, north of Iran, using general 

circulation models. For this purpose, precipitation observations for the baseline period of (1990–2010) were 

collected. Then the outputs of the 8 GCM models (including ACCESS1-0, CanESM2, CMCCCMS, GISSE2H, 

HadGEM2CC, MIROC5, MIROCESM, and IPSLCM5AMR) under the two scenarios of RCP 4.5 and RCP 8.5 were 

downscaled using change factor method and compared. The uncertainties of the GCM models for both emission 

scenarios were also investigated. Comparison of means of precipitation time series for the period 2010–2040 

was performed by t-test. The results indicated a decreasing trend in most of the months. The GISSE2H model 

projected the most significant decreasing trend of total monthly precipitation. The highest uncertainty was 

observed in July for the both scenarios. Besides, although the outputs of the models didn't show a significant 

difference in 82% of the cases  the models’ uncertainty  and indicated a major difference among the results. 

Further uncertainty analysis may be recommended for more scrutiny. 
 

Keywords: Climate change, General circulation models, Uncertainty, Iran 
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