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 چکیذٌ
آن در ثخاؼ  تىُاب ثاٍ ػ ات پیبماذَبی      َب ي امًاج ؽذیذ گزمبیی(، وٍ َب، عیل عبلی َبی اخیز تًخٍ ثٍ ريیذادَبی حذی )خؾه در عبل

ٍ وؾبوگزَبی تغییز ال یم، اَمیت سیبدی پیذا ث ىٍ ثٍ وؾبيرسی ٌ اعت. افشایؼ غ ظت گبسَبی گ خبوٍ مىشل ای مىدز ثٍ گزمبیؼ خُبوی  وزد
پیؾىُبدی پازيصٌ   حذیمؼزف يلبیغ ومبیٍ  28ٌ اعت. در ایه پضيَؼ، ؽذحذی ال یمی  الگًی يلًع ريیذادَبیر تغییز د ،وتیدٍ دري 

ٌ تغییزپذیزی ي مؾتزن مبثیه عبسمبن خُبوی ًَاؽىبعی، ومیغیًن ال یم پذیزی ال یم ي ثزوبمٍ تحمیمبت خُبوی در  ثیىی پیؼ ؽىبعی، گزي

ٍ پبیؼ ي آؽىبرعبسی تغییز ال یم  ٍ دمب ي ثبرػ  اسعزیسمیى ایغتگبٌ ًَاؽىبعی اعتبن خزاعبن خىًثی در ديرٌ آمبری  12َبی سمبوی ريساو
َبی حذی ثٍ وبر رفت.  وىذال ثزای ثزرعی يخًد ي یب ػذم يخًد ريوذ ومبیٍ-مه آسمًن وبپبرامتزی ،محبعجٍ ؽذوذ. عپظ 2016-1992

وٍ ومبیٍ  عًری َب مؾًُد اعت ثٍ ایغتگبٌ اوثزَبی حذی عزد در  َؼ ومبیٍَبی حذی گزم ي وب وتبیح وؾبن دادوذ وٍ ريوذ افشایؼ ومبیٍ

َب دارای ريوذ افشایؾی ي ومبیٍ  در و یٍ ایغتگبٌ ،(SU25درخٍ ع غیًط اعت ) 25ًَا ثبلاتز اس حذاوثز وٍ دمبی تؼذاد ريسَبی تبثغتبوی 
ه ثٍ دلیل پزاوىذگی سیابد ي میاشان وام ثابرػ در اغ ات      َب دارای ريوذ وبَؾی اعت. َمچىی ( در اوثز ایغتگبTN10Pٌَبی عزد ) ؽت

َبی  وٍ ثبرػ عًری ثٍ ،َب ريوذ وبَؼ ثبرػ يخًد دارد ارائٍ ویغت يلی در و یٍ ایغتگبٌ  ای مؾخقی لبثل َب الگًی ثبرػ مىغمٍ ایغتگبٌ
 ثبؽىذ. متز در ؽمبل ي مزوش اعتبن دارای ريوذ وبَؾی مؼىبداری می ثبلاتز اس یه می ی

 خىًثی خزاعبن ثبرػ، دمب، ال یم، تغییز :َای کلیذی ياشٌ

 مقذمٍ

یىی  ذىافت میسمیه اتفبق  خ4ًدر3و2ٍعجیؼی1تغییزات

وٍ در  َغتىذتغییزات ال یمی خُبوی  َبی مؾخقٍاس 

اوثز  پیًوذوذ. ثٍ يلًع می ث ىذمذتي  مذت وًتبٌممیبط 

 مذت وًتبٌایه ثبيروذ وٍ وًعبوبت ال یمی  ؽىبعبن ثز ال یم

 الذيل ثیهئت ی. َحًادثی تقبدفی ویغتىذ ث ىذمذتي 

 چُبرم خًد یبثیدر گشارػ ارس 5(IPCC) میز ال ییتغ
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 United Nations Intergovernmental Panel on Climate Change 

(AR4)6 را ثٍ ػ ت  یحذ َبی تًاتز عًفبن یؼ خُبویافشا

لزار دادٌ اعت. ػلايٌ ثز  تأویذه مًرد یگزم ؽذن وزٌ سم

ثب  یمیال  َبی مذل َبی عبسی ؽجیٍه، ثز اعبط یا

ه یا  ادامٍ، ای گ خبوٍ یمخت ف اوتؾبر گبسَب یًَبیعىبر

 90ؼ اس یث يبر محتمل یثغ ثیغت ي یىمريوذ در لزن 

 Alizadeh Pahlavan and) اعت ؽذٌ گشارػدرفذ 

Zahrai, 2014 .) تغییزات  مغبلؼٍ ،اخیز َبی عبلدر

اختمبػی ي خغبرات  ال یمی ثٍ ػ ت پیبمذَبی التقبدی،

 پیذامبلی مزثًط ثٍ ريیذادَبی حذی خًی، اَمیت سیبدی 

 دراعت. در اوثز مغبلؼبت تًخٍ ثٍ تغییز ال یم فمظ  وزدٌ

 مذت عًلاویآؽىبرعبسی وًعبن در متًعظ  فذد

ي تغییز  تغییزپذیزیال یمی اعت، امب مغبلؼٍ  َبی وؾبوٍ

 ,Abaurreaريیذادَبی حذی ال یمی ویش مُم اعت )بر رفت

خبثدبیی میبوگیه  یال یم اتمؾخقٍ اف ی تغییز (.2001

َبی  فزاياوی يلًع پذیذٌپبرامتزَبی ال یمی ي افشایؼ 
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1) اعتحذی ال یمی 
WMO, 1998.)  مؾخقبً ثزيس ي

عُمگیه،  َبی عًفبنمثل  یحذ َبی پذیذٌتؾذیذ 

 َبی عزمبسدگیي  َب یخجىذانؽذیذ،  َبی غبلیخؾى

، وتیدٍ چىیه تغییزاتی اعت ريیذادَبی دیگزوبثُىگبم ي 

رعبوذٌ  یمیه ثٍدر مًاخٍُ ثب تُذیذی خُبوی  را مبوٍ 

َغتىذ وٍ  َبیی پذیذٌ یمیال  حذی یذادَبیاعت. ري

 وٍ آودبیی اسيلی  اعت وم َب آني ؽذت  یفزاياو

ظ یثب ؽزا یخًامغ اوغبو یىیشیف عبختبرَبیي  َب ثًم سیغت

ایه َم خًردن  ثز سمبن، در اوذ ؽذٌتىظیم  وزمبل یمیال 

وٍ  ؽًوذ میوزمبل يضؼیت   آؽفتگیثبػث ثزيس ؽزایظ، 

 خقًؿ ثٍعجیؼی ي  َبی محیظتزیه آثبر آن ثز  ثیؼ

گیبَبن وٍ دارای لذرت ي عزػت وم عبسگبری َغتىذ، 

پزيصٌ مؾتزوی در  (.Esmaili et al., 2011) ثبؽذ می

خُبوی ًَاؽىبعی، ثیه  عبسمبن َبی فؼبلیت چُبرچًة

پذیزی  ثیىی پیؼي تغییزپذیزی  ،2(CCL) ؽىبعی ال یم گزيٌ

 4(WCRP)ي ثزوبمٍ تحمیمبت خُبوی  3(CILVAR) ال یم

آن  َبی ومبیٍپبیؼ ي آؽىبرعبسی تغییز ال یم ي سمیىٍ  در

مخت ف  َبی ومبیٍاودبم ؽذ، رياثظ خبفی ثزای محبعجٍ 

 Climdexمبوىذ  افشار وزمارائٍ ؽذ وٍ وتیدٍ آن تًلیذ چىذ 

لذا تحمیمبت سیبدی  (.Zhang, 2007) اعت RClimdexي 

در عزاعز خُبن فًرت گزفتٍ  افشارَب وزمایه  يعی ٍ ثٍ

وٍ  داؽتىذ ثیبن Christidis et al., (2005)خم ٍ  اعت. اس

 1950وزٌ ؽمبلی اس عبل  دمبی حذالل ي حذاوثز در ویم

 ؽذت درثبػث تغییز  داؽتٍ وٍ تًخُیلبثل افشایؼ 

 ,.Im et al. ؽذٌ اعت عبلی خؾهريیذادَبی حذی مبوىذ 

ثٍ ثزرعی عبختبر فضبیی ي سمبوی ريوذَبی حبل ي  (2011)

حذی ال یمی در وؾًر وزٌ خىًثی عی  َبی ومبیٍآیىذٌ 

ريساوٍ دمبی  َبی دادٌاس  ثب اعتفبدٌ 2100تب  1971ديرٌ 

 َب آنوتبیح پزداختىذ. ثبرػ  َبی دادٌحذالل، حذاوثز ي 

 فزاياویثز اعبط دمبی حذالل تغییز  َب ومبیٍوؾبن داد وٍ 

مزثًط ثٍ  َبی ومبیٍ چىیه َمؽذن داروذ.  تز گزمثٍ عمت 

 داری مؼىی عىگیه افشایؼ َبی ثبرػفزاياوی ي ؽذت 

 َبی ومبیٍ وذثٍ ثزرعی ري Sensoy et al., (2013)داؽت. 

 پزداختىذ. 2010تب  1960 َبی عبلال یمی در تزویٍ در 

گزم  َبی ؽتدریبفتىذ وٍ ريسَبی تبثغتبن، ريسَب ي  َب آن

در در ول تزویٍ در حبل افشایؼ اعت.  ای حبرٌ َبی ؽتي 
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عزد  َبی ؽتیخجىذان، ريسَب ي  ريسَبی وٍحبلی 

درفذ مؼىبدار  95 در عغحاغ ت ريوذَب  .اوذ یبفتٍ وبَؼ

افشایؾی ي  ريوذ ثبروذگی عبلاوٍ در مىبعك ؽمبلی ي وذثًد

 ,.Sohrabi et al .در مىبعمی اس خىًة وبَؾی ثًدٌ اعت

حذی ال یمی ي  َبی ومبیٍثزرعی  ثٍ ای مغبلؼٍدر  (2012)

 آمزیىب، در آیذاًَ مىغمٍ عبلی خؾهثب  َب ارتجبط آن

دمب را وتیدٍ  افشایؾیريوذ وبَؾی ثبرػ ي ريوذ  ي  پزداختٍ

 ي ريسَبی ای حبرٌ َبی ؽتدریبفتىذ وٍ  چىیه َمگزفتىذ. 

. اعت یبفتٍوبَؼ تبثغتبن افشایؼ ي ريسَبی یخجىذان 

Mondal et al., (2012)  وىذال -مهريوذ ثبرػ را ثب آسمًن

عی ديرٌ  در ؽزق وؾًر َىذيعتبن در مىغمٍ ايریغب

 َب آنوتبیح ي  لزاردادوذ مغبلؼٍ مًرد 1971 -2010

 Toros et. در ایه مىغمٍ ثًدريوذ افشایؼ ثبرػ  گز وؾبن

al., (2019)  15دمبَبی حذی را در  ای مىغمٍتغییزات 

در مىبعك دریبیی وؾًر تزویٍ  يالغایغتگبٌ ًَاؽىبعی 

وذ وٍ وتبیح ثزرعی وزد 1961-2016ديرٌ آمبری  عی

َبی ًَاؽىبعی مًرد مغبلؼٍ در  و یٍ ایغتگبٌدر  وؾبن داد

تزی در عًل مذت ثبسٌ  ريوذ افشایؼ ثیؼمىبعك عبح ی 

تز ي َمچىیه وبَؼ  گزم ثزای ػزك خغزافیبیی پبییه

تز در عًل مذت ثبسٌ عزد ثزای ػزك خغزافیبیی  ثیؼ

َب ثٍ دي  ثٍ دلیل ایه رفتبر ایه ایغتگبٌ .يخًد دارد ثبلاتز

در مىغمٍ عبح ی وٍ  عًریٍ ؽًوذ ث دعتٍ تمغیم می

دامىٍ دمبی ريساوٍ ثٍ اوذاسٌ  خىًثی ثب آة ي ًَای گزم

وبفی ثزای فزایىذ تًلیذ وؾبيرسی وبفی ویغت ي در 

وتیدٍ، عًل فقل رؽذ در مىغمٍ عبح ی خىًثی در 

 1َبی گذؽتٍ  ممبیغٍ ثب مىغمٍ عبح ی ؽمبلی عی دٍَ

اثزات تغییز  Najafi et al., (2018) .ريس افشایؼ یبفتٍ اعت

 َبی دادٌاس ي ثب اعتفبدٌ  Climdexَؾت ومبیٍ  ثزال یم 

ي  ؽذٌ وىغزعیًم الیبوًط اع ظ ثىذی ؽجىٍمؾبَذاتی 

ثز تغییزات دمب  RCP8.5ي عىبریًی  CanESM2-LEمذل 

تب  1981اس عبل ي ثبرػ چُبر حًضٍ در غزة وبوبدا 

وٍ ؽذت وذ دادوتبیح وؾبن  لزاردادوذ. ثزرعی مًرد 2089

ريیذادَبی حذی در آیىذٌ در غزة وبوبدا افشایؼ فزاياوی ي 

 در. الجتٍ ػذم اعمیىبن در تغییزات ال یمی ویش یبثذ می

 Guo et al., (2019) حبفل در حبل افشایؼ ثًد. َبی یبفتٍ

ایغتگبٌ  70حذی در  َبی ومبیٍ مذت عًلاویویش تغییزات 

 َبی عبلًَاؽىبعی در ؽمبل ؽزلی چیه را در فبف ٍ 

وتبیح وؾبن  .لزاردادوذثزرعی  مًرد 2014تب  1960

گزم ريوذ ري ثٍ افشایؾی داروذ ي  َبی ؽتريسَب ي  وٍوذداد
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 .وؾذدیذٌ  ای ملاحظٍ لبثلؽذیذ تغییزات  َبی ثبرػدر 

Taghavi (2010) یه ريیذادَبی حذی ي تغییزات ارتجبط ث

ومبیىذٌ  َزوذامایغتگبٌ عیىًپیه وؾًر وٍ  16ال یمی 

افشاری  وزمال یم مىغمٍ اعزافؼ ثًد را ثب اعتفبدٌ اس ثغتٍ 

ECIS
در  تًخُی لبثلثزرعی وزد. وتبیح مجیه افشایؼ  1

خی ی گزم ي وبَؼ در دامىٍ  َبی ؽتتؼذاد ريسَب ي 

 ريیذادَبی ایه وتبیح فزاياوی .ثًددمبیی حذَبی عبلاوٍ 

 ي عًلاوی ؽذن امًاج گزم غبلیخؾىمبوىذ  ال یمی حذی

 و ی عًر ثٍ. وىذ می تبئیذدر اوثز وًاحی ال یمی ایزان  را

حذی در ایزان  َبی ومبیٍ ريوذ درتغییز  ،وتبیح ثز اعبط

ريؽىی اس تغییز ال یم يخًد دارد.  َبی وؾبوٍاعت ي  ثبرس

Mohamadi and Taghavi (2005)  ثٍ ثزرعی ريوذ

 حذی ثبرػ ي دمبی تُزان در ديرٌ آمبری َبی ومبیٍ

سمبوی ريساوٍ دمبی  َبی اسعزیثب اعتفبدٌ  2003تب  1995

دریبفتىذ وٍ  َب آن .حذاوثز، حذالل ي ثبرػ پزداختىذ

 دمبی حذالل ي متًعظ ريوذ افشایؾی داؽتٍ اعت.

Kouzegaran and Mousavi Baygi (2015) ريوذ 

 مًرد ريیذادَبی حذی ال یمی را در ؽمبل ؽزق ایزان

 گزم حذی َبی ومبیٍوٍ  ىذي وتیدٍ گزفت وذداد لزار ثزرعی

مبوىذ  َبیی ومبیٍريوذ افشایؾی داروذ وٍ ایه ريوذ ثزای 

ي ، ريسَب ای حبرٌ َبی ؽتريسَبی تبثغتبوی، تؼذاد 

حذی عزد در ديرٌ  َبی ومبیٍمؼىبدار ثًد.   گزم َبی ؽت

وبَؼ  دَىذٌ وؾبنىذ وٍ ؽتريوذ وبَؾی دا مغبلؼٍ مًرد

ثب عزد اعت.  َبی ؽتؽذت ي فزاياوی ريیذادَب ي ريسَب ي 

 َبی ثبرػي  َب گزمبسدگی َب، تًخٍ ثٍ افشایؼ عزمبسدگی

در اعتبن خزاعبن خىًثی در ایه پضيَؼ ػلايٌ  آعب عیل

 َبی دادٌ اس ًَاؽىبعی عیىًپتیه َبی ایغتگبٌ َبی ثز دادٌ

 ريوذویش خُت ثزرعی يضؼیت  ؽىبعی ال یم َبی ایغتگبٌ

 تؼزیفحذی دمب ي ثبرػ مغبثك ثب اعتبوذارد  َبی ومبیٍ

اعت تب ثب دلت  ؽذٌاعتفبدٌ  CCL/CLIVAR ؽذٌ

 پزداختٍ ؽًد در اعتبن پزخغزثیؾتزی ثٍ ارسیبثی مىبعك 

در  پزخغزایه مىبعك مذیزیتی  َبی ریشی ثزوبمٍ ي در

 ايلًیت لزار ثگیزوذ.

 َا ريش ي مًاد
 مًردمطالعٍمىطقٍ 

اعتبن خزاعبن  ،در ایه پضيَؼ مغبلؼٍ مًردمىغمٍ 

اعت وٍ مغبحتی در حذيد  خىًثی يالغ در ؽزق وؾًر
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 Extreme Climate Index Software 

تب  31'ي  30° محذيدٌ ي دروی ًمتزمزثغ دارد  151193
 عًل 00'ي  61°تب  3'ي  57° ػزك ؽمبلی ي 53'ي  °34

گزفتٍ اعت. ارتفبػبت خزاعبن خىًثی امتذاد  ؽزلی لزار

خىًثی داروذ ي ث ىذتزیه ومغٍ اعتبن ل ٍ ثبلزان ثب  -ؽمبلی

تزیه مىغمٍ در دؽت وًیز ثب  متزی ي پغت 3615ارتفبع 

ؽذٌ اعت. اعتبن يالغ متز اس عغح دریب  650ارتفبع 

خزاعبن خىًثی اس ؽزایظ ال یمی خؾه ي ثیبثبوی در 

خؾه در وًاحی وًَغتبوی  ویمٍ یيًَا آةوًاحی پغت ي 

ثزخًردار اعت. تفبيت ارتفبع ثیه مىبعك وًَغتبوی ي 

يًَایی  پغت اعتبن ثبػث ثٍ يخًد آيردن ؽزایظ آة

خؾه  يًَای ویمٍ خؾه ي ثیبثبوی در وًاحی پغت ي آة

 (. Abedini et al., 2011) در وًاحی وًَغتبوی ؽذٌ اعت

 َا  ريش

 12ريساوٍ دمب ي ثبرػ  َبی دادٌدر ایه مغبلؼٍ اس 

خزاعبن خىًثی در ديرٌ  يالغ در ایغتگبٌ ًَاؽىبعی

اعتفبدٌ ؽذ وٍ دارای ؽزایظ  2016تب  1992آمبری 

ومبیٍ  27 محبعجٍ ثزای .(1)خذيل  ال یمی متفبيتی َغتىذ

ؽذٌ  تؼزیف ETCCDM2حذی وٍ تًعظ گزيٌ وبرؽىبعی 

وٍ  Rوًیغی  در محیظ سثبن ثزوبمٍ RClimdexافشار  اس وزم

افشاری ثزای محبعجبت آمبری ي تح یل  دارای محیظ وزم

َب  َب، دادٌ ومبیٍ دادٌ اعت، اعتفبدٌ ؽذ ي لجل اس محبعجٍ

وىتزل ویفی ي اعلاػبت  RClimdexافشار  تًعظ وزم

تز یب مغبيی ثًدن  وبدرعت مبوىذ ثبروذگی مىفی ي یب ثشري

دمبی حذالل اس حذاوثز ثزرعی ي افلاح ؽذوذ. دٌ ومبیٍ 

َبی  افشار در ممیبط ومبیٍ دمب تًعظ ایه وزم 17ثبروذگی ي 

َبی حذی  ؽًد وٍ ایه ومبیٍ عبلاوٍ ي مبَبوٍ محبعجٍ می

َب،  حذی مجتىی ثز فذنَبی  دعتٍ ؽبمل ومبیٍ 5در 

َبی  ای، ومبیٍ آعتبوٍ حذی َبی ومبیٍ مغ ك، حذی َبی ومبیٍ

ثبؽىذ.  دامىٍ تغییزات می مبوىذ َب ومبیٍ عبیز ي ای ديرٌ حذی

ؽذٌ تًعظ  َبی حذی دمب ي ثبرػ مؼزفی ومبیٍ 2خذيل 

دَذ. خُت ثزرعی  را وؾبن می CCL/CLIVARگزيٌ 

ريوذَبی ممغؼی ي  يخًد ريوذ ي تؼییه وًع آن، ؽىبعبیی

-مذت، ومبط خُؼ ي ومبط ؽزيع ريوذ اس ريػ مه وًتبٌ

  وىذال اعتفبدٌ ؽذ. اس ایه ريػ ثٍ عًر متذايل ي گغتزدٌ

َبی َیذريلًصیىی ي ًَاؽىبعی  در تح یل ريوذ عزی

تًان ثٍ  اس ومبط لًت ایه ريػ میؽًد.  اعتفبدٌ می

آمبری َبی سمبوی وٍ اس تًاثغ  وبرثزدی ثًدن آن ثزای عزی

                                                           
2
 Expert Team on Climate Change Detection Monitoring 
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وىىذ، اؽبرٌ ومًد. اس ومبط لًت ایه  خبفی پیزيی ومی

َبی سمبوی  تًان ثٍ وبرثزدی ثًدن آن ثزای عزی ريػ می

  وىىذ، اؽبرٌ ومًد.  وٍ اس تًاثغ آمبری خبفی پیزيی ومی

Table 1- The geographical characteristics of the weather stations located in the study area 

 مًردمطالعٍياقع در مىطقٍ  ًَاضىاسی َای ایستگاٌ جغرافیایی مطخصات -8جذيل 

Station type Station 
Longitude 

(degree) 

Latitude 

(degree) 
Elevation (m) 

Synoptic Birjand 59.3 32.9 1494 

Synoptic Ghaen 59.3 33.7 1432 

Synoptic Nehbandan 60.1 31.9 1188 

Synoptic Ferdows 58.3 34.1 1293 

Synoptic Tabas 56.9 33.6 711 

Synoptic Boshrooye 57.4 33.9 879 

Synoptic Khoor 58.8 33.5 1080 

Climatology Ariyan Shahr 59.4 33.6 1600 

Climatology Fathabad 58.6 34.2 1840 

Climatology Eresk 57.6 34.2 1240 

Climatology Asadie 60.0 33.5 1500 

Climatology Mohammad Shahr 59.0 32.9 1410 

Table 2- Temperature and Precipitation indices recommended by expert group CCL / CLIVAR 

  CCL /CLIVAR ضذٌ تًسط گريٌ کارضىاسی َای حذی دما ي بارش تًصیٍ ومایٍ -2جذيل 
No. Index Definition Units  
1 FD Annual count of days when TN (daily minimum( temperature) < 0°C days 

2 SU25 Annual count of days when TX (daily maximum( temperature) > 25°C days 

3 ID Annual count of days when TX (daily maximum temperature) < 0 °C days 

4 TR20 Annual count of days when TN (daily minimum temperature) > 20 °C days 

5 TXx Monthly maximum value of daily maximum temperature ° C 
6 TNx Monthly maximum value of daily minimum temperature  ° C 
7 TXn Monthly minimum value of daily maximum temperature  ° C 
8 TNn Monthly minimum value of daily minimum temperature ° C 
9 GSL The length of the growing season days 
10 TX90 P Percentage of days when TX > 90th percentile  days 
11 TN90 P Percentage of days when TN > 90th percentile  days 
12 TX10 P Percentage of days when TX < 10th percentile  days 
13 TN10 P Percentage of days when TN < 10th percentile  days 
14 DTR Daily temperature range ° C 

15 CSDI 
Cold spell duration index: annual count of days with at least 6 consecutive days when TN < 

10th percentile days 

16 WSDI 
Warm spell duration index: annual count of days with at least 6 consecutive days when TX > 

90th percentile days 

17 Rx1day Monthly maximum 1-day precipitation mm 
18 Rx5day Monthly maximum consecutive 5-day precipitation mm 

19 SDII Simple daily intensity index RRij >= 1mm mm/da

y 
20 R10mm Number of heavy precipitation days RRij >= 10mm  days 
21 R20mm Number of very heavy precipitation days RRij >= 20mm  days 
22 Rnn mm Annual count of days when PRCP ≥ nn mm, where nn is a user-defined threshold days 
23 CDD Maximum length of dry spell: maximum number of consecutive days with RR < 1mm  days 
24 CWD Maximum length of wet spell: maximum number of consecutive days with RR ≥ 1mm  days 
25 R95p Annual total PRCP when RR > 95th percentile Extremely wet days  mm 
26 R99p Annual total PRCP when RR > 99th percentile  mm 
27 PRCPTOT Annual total precipitation on wet days  mm 

ثًدن آن  وبرثزدیتًان ثٍ  اس ومبط لًت ایه ريػ می

َبی سمبوی وٍ اس تًاثغ آمبری خبفی پیزيی  ثزای عزی

اؽبرٌ ومًد. اثزپذیزی وبچیش ایه ريػ اس ممبدیز  ،وىىذ ومی

د ویش ؽً َبی سمبوی مؾبَذٌ می ی اسعزیحذی وٍ در ثزخ

اس دیگز مشایبی ایه ريػ اعت. فزك ففز ایه آسمًن ثز 

لت َب دلا تقبدفی ثًدن ي ػذم يخًد ريوذ در عزی دادٌ

دارد ي پذیزػ فزك یه )رد فزك ففز( دلالت ثز يخًد 

. ایه (Kendall et al., 1983) داردَب  ريوذ در عزی دادٌ

در ثزرعی  ي ؽذ پیؾىُبد WMO (1988) تًعظآسمًن 

 مًارد در ي اتوزّ ثٍ ال یمی َبی عزی ريوذ داری مؼىی

خُت ؽىبعبیی ريوذَبی  ؽذٌ اعت.اعتفبدٌ مخت ف 

 سمبوی عزی ومًدار اس ي ومبط ؽزيع،مًخًد، ومبط خُؼ 

ثٍ ایه تزتیت وٍ  ؽًد. اعتفبدٌ میؽذٌ  َبی محبعجٍ ومبیٍ

ثىذی  فؼًدی مزتت ي رتجٍ فًرتَبی آمبری ثٍ  عزی

متغیز  27َز  اثتذا ،U’(t)ي  U(t)ؽًوذ. ثزای محبعجٍ  می

تز اس َز رتجٍ  تؼذاد اػذاد ثشري . عپظؽًوذ ثىذی می رتجٍ

ؽًد  َبی ثبلاتز اس ردیف خًد محبعجٍ می عزف ردیف  ثٍ

 ؽًد. وبمیذٌ می tiوٍ ایه مزح ٍ 
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(1) n
t = ni ii=1

 

وٍ تبثغ تًسیغ آن در ؽزایغی وٍ فزك ففز حبوم ثبؽذ اس 

ي ياریبوظ ثزاثز اعت. عپظ تبثغ لحبػ مدبوجی ثب میبوگیه 

 گزدد.  محبعجٍ می 2اس مؼبدلٍ  Eiتًسیغ 

(2) n (n 1)
Ei

4
 

. ثزای محبعجٍ اعتَز متغیز  ردیفؽمبرٌ  nآن در وٍ 

 .ؽًد اعتفبدٌ می 3ياریبوظ اس مؼبدلٍ 

(3) n (n 1) (2n 5)
Vi

72
 

 Ztiؽًد وٍ  محبعجٍ می tiدر مزح ٍ پىدم تزاوم تدمؼی 

 محبعجٍ اعت. لبثل 4مؼبدلٍ اس  U(t)وبم دارد. ممبدیز 

(4) 
Zt Ei iUt 0.5V

i

 

اعت ي و یٍ  U(t) تب ایه ؽؼ مزح ٍ فمظ محبعجبت

در  ویش تىزار ؽًد. U’(t)ایه مزاحل ثبیغتی ثزای محبعجٍ 

حبف ٍ اس  U’(t)ي  U(t)ایه ريػ، ممبدیز متًالی اس ممذار 

ؽًوذ  ثٍ فًرت گزافیىی ومبیؼ دادٌ می وىذال-آسمًن مه

َب چىذیه ثبر ريی  اس مىحىی U’(t)ي  U(t)وٍ اگز ممبدیز 

َمذیگز لزار ثگیزوذ، ريوذ یب تغییزی يخًد وخًاَذ داؽت. 

وىىذ، محل  َب َمذیگز را لغغ می يلی در خبیی وٍ مىحىی

 ومبیؼ گذاؽتٍريوذ یب تغییزات ثٍ فًرت تمزیجی ثٍ  ؽزيع

َب یىذیگز را در داخل محذيدٌ ثحزاوی  اگز مىحىی ؽًد. می

وٍ  لغغ وىىذ وؾبوٍ سمبن آغبس تغییز وبگُبوی ي در فًرتی 

خبرج اس محذيدٌ ثحزاوی یىذیگز را لغغ وىىذ، ثیبوگز 

 .(Sneyers, 1990َبی سمبوی اعت ) يخًد ريوذ در عزی

 ي بحث وتایج
 U(t) ومًدارَبی ي رعم َب ومبیٍپظ اس محبعجٍ و یٍ 

 وذ.آمذ ثٍ دعت ثٍ ؽزح سیزوتبیح  َب آنمزثًط ثٍ  U’(t)ي 

 حذی گرم َای ومایٍ

 ،SU25 ،TX90P، TR20حذی گزم ؽبمل  َبی ومبیٍ

TX10P، TN90P، WSDI،  TNxي TXx خذيل  ثبؽذ می(

تؼذاد ريسَبی  وٍ ومبیٍ دَذ میوؾبن  َب ثزرعی .(3

اعت  ع غیًطدرخٍ  25تبثغتبوی وٍ دمبی ًَا ثبلای 

(SU25 ٍدر و ی )ٌي  ثًدٌدارای ريوذ افشایؾی  َب ایغتگب

مؼىبدار ريوذ دارای  آثبد فتح ایغتگبٌ حتی ایه ريوذ در

 ثبؽذ می 2007ي  2003 َبی عبل در دي خُؼثب  افشایؾی

 اعت ريس ثًدٌ 227متًعظ ایه ومبیٍ در عجظ . (1)ؽىل 

ؽىبختٍ  َب ایغتگبٌایغتگبٌ در ثیه  تزیه گزم ػىًان ثٍوٍ 

ای وٍ دمبی حذالل ريساوٍ  َبی حبرٌ تؼذاد ؽت اعت. ؽذٌ

( فمظ در TR20) ثًدٌ اعت ع غیًطدرخٍ  20ثبلاتز اس 

دي ؽُز، فزديط ي ارعه دارای ريوذی افشایؾی ي در  آریه

ريس،  11ي  33ثب متًعظ   لبئه ي ثیزخىذ وًَغتبوی ؽُز

  .(2 )ؽىل ثبؽذ دارای ريوذ مؼىبدار وبَؾی می
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Figure 1- U, U' SU25 diagrams for the Fathabad station 

 آباد برای ایستگاٌ فتح U’(t) SU25ي  U(t)ومًدارَای - 8ضکل 
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Figure 2- U, U' TR20 diagrams for the Birjand station 

 برای ایستگاٌ بیرجىذ U’(t) TR20ي  U(t)ومًدارَای - 2ضکل 
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Figure 2- U, U' TR20 diagrams for the Ghaen station 

 برای ایستگاٌ قائه U’(t) TR20ي  U(t)ومًدارَای  - 9ضکل 
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یه خُؼ، دارای ريوذ وبَؾی اس ایغتگبٌ لبئه َمزاٌ ثب 

( TX90Pَبی گزم ) درفذ ؽت .(3)ؽىل  اعت 1997 عبل

 درفذ دارای ريوذی وبَؾی ي 2/10در اعذیٍ ثب متًعظ 

آثبد ريوذ افشایؾی  ( در فتحWSDIومبیٍ عًل مذت گزمب )

ثیؾیىٍ مبَبوٍ دمبی حذاوثز ريساوٍ  ومبیٍمؼىبداری دارد. 

(TXx در اعذیٍ ي عجظ ) ي  وبَؾیدارای ريوذی ویش

 ثب متًعظ ( در فزديطTNxثیؾیىٍ مبَبوٍ حذالل ريساوٍ )

در وُجىذان ي  ي دار مؼىی افشایؾی ريوذ دارای ريس 2/13

ؽىل  دارد. وبَؾی یريوذ 3/14 ي 7/11 ثب متًعظ ثیزخىذ

اعتبن  در بتیمغبلؼ َبی ایغتگبٌ در ريوذ تغییزات وتبیح 4

 دَذ. َبی حذی گزم وؾبن می را ثزای ومبیٍ خىًثی خزاعبن

 سرد حذی َای ومایٍ

 ،FD، IDO، TN10P، Tx10P ؽبمل عزد حذی َبی ومبیٍ

TXn، GSDL ي TNn تؼذاد ومبیٍ .(4)خذيل  ثبؽىذ می 

( در ثؾزيیٍ، FDريسَبی یخجىذان دمبی حذالل ريساوٍ )

ؽُز ثب دي خُؼ  در محمذ ،خًر ي وُجىذان ريوذ افشایؾی

ي ارعه ثب دي خُؼ در  ،2013ي  1997َبی  در عبل

 دارای ريوذ مؼىبدار وبَؾی اعت. 2008 ي1996َبی  عبل

( ثٍ غیز اس IDOدمبی حذاوثز ريساوٍ ) یخیتؼذاد ريسَبی 

َب  ؽُز، اعذیٍ ي لبئه در ثمیٍ ایغتگبٌ عٍ ایغتگبٌ آریه

ريوذ افشایؾی داؽتٍ اعت وٍ الجتٍ ایه افشایؼ ثغیبر وم 

آثبد ي  ( فتحTN10Pعزد ) َبی اعت. َمچىیه ومبیٍ ؽت

خًر در حبل افشایؼ اعت. ومبیٍ درفذ ريسَبیی وٍ دمبی 

( در TX10Pحذالل ومتز اس فذن دَم ثبؽذ )

َبی ثیزخىذ ي لبئه دارای ريوذ مؼىبدار وبَؾی ي  ایغتگبٌ

َبی فزديط ي اعذیٍ ویش ريوذی مثجت دارد.  در ایغتگبٌ

در  مؼىبداروبَؾی  ثٍ تزتیت ومًدار ريوذ 6ي  5 َبی ؽىل

َمچىیه  ذ.ىدَ وؾبن می را محمذؽُز ي ارعه َبی ایغتگبٌ

( در آریه TXnومبیٍ ومیىٍ مبَبوٍ دمبی حذاوثز ريساوٍ )

ؽُز، فزديط، لبئه ي وُجىذان دارای ريوذی افشایؾی ي 

( در ارعه، TNnومیىٍ مبَبوٍ دمبی حذالل ريساوٍ ) ومبیٍ

 7ؽىل  .آثبد، خًر ي وُجىذان ريوذی وبَؾی داروذ فتح

َبی مًرد مغبلؼٍ را ثزای   وتبیح تغییزات ريوذ در ایغتگبٌ

 دَذ. َبی حذی عزد وؾبن می ومبیٍ

Table 3-Average of Warm Extreme indices in the period of 1992-2016 

ٌ  متًسط ومایٍ -9جذيل   8992-2686َای حذی گرم در دير
TXx TNx WSDI TN90P TX90P TR20 SU25 Station 

45.1 14.3 5.4 10.3 10.4 33.0 193.2 Birjand 

39.5 15.3 3.7 10.2 10.8 11.0 171.0 Ghaen 

43.1 11.7 6.3 10.0 10.6 106.3 217.4 Nehbandan 

41.6 13.2 4.9 10.3 10.0 65.4 188.6 Ferdows 

47.1 10.9 6.3 10.7 11.5 152.6 227.0 Tabas 

45.6 12.5 4.0 10.4 10.5 87.7 212.0 Boshrooye 

41.9 27.3 6.9 9.9 10.2 49.0 199.4 Mohammad Shahr 

39.5 27.3 7.5 10.4 10.4 61.0 178.0 Ariyan Shahr 

37.4 13.8 8.2 9.3 10.2 51.0 146.6 Fathabad 

42.3 12.6 10.6 11.5 11.0 88.5 188.3 Eresk 

43.8 12.0 5.1 9.1 10.1 106.2 212.4 Khoor 

38.9 14.6 6.0 10.1 10.2 25.7 157.7 Asadie 

Table 4 -Average of cold extreme indices in the period of 1992-2016 
 8992-2686َای حذی سرد در ديرٌ  متًسط ومایٍ -4جذيل 

TNn TXn GSDL TN10P TX10P IDO FD Station 
-13.7 1.2 335.4 11.2 11.3 1.0 70.4 Birjand 

-15.0 -1.2 316.1 11.3 11.3 2.6 83.6 Ghaen 

-6.9 4.2 357.2 10.8 11.2 0.3 32.0 Nehbandan 

-9.4 0.8 337.8 11.7 11.2 1.4 46.8 Ferdows 

-3.5 6.0 360.2 11.4 11.4 0.0 8.9 Tabas 

-9.5 3.0 346.7 10.6 11.1 1.2 48.8 Boshrooye 

-10.5 3.1 346.3 11.8 10.6 0.4 55.1 Mohammad Shahr 

-12.3 -1.1 328.6 11.0 10.6 2.2 58.3 Ariyan Shahr 

-9.7 -1.8 313.1 11.0 10.0 2.9 47.5 Fathabad 

-7.5 1.5 347.8 11.3 11.2 2.3 39.2 Eresk 

-8.2 3.9 354.7 10.7 11.1 0.3 34.5 Khoor 

-12.6 -1.1 325.9 10.5 11.1 1.8 72.1 Asadie 
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Figure 4- TNx, TXx, TX90P, SU25, TN90P, TR20, and WSDI indices 
 WSDIي  TNx ،TXx ،TX90P ،SU25 ،TN90P ،TR20َای  ومایٍ -4ضکل 
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Figure 5-U, U' FDO diagrams for the Eresk station Figure 6-U, U' FDO diagrams for the Mohammadshahr station 

 ایستگاٌ محمذ ضُربرای  U’(t) ،FDOي  U(t)ومًدارَای  -6ضکل  برای ایستگاٌ ارسک U’(t)، FDOي  U(t) ومًدارَای-5ضکل 
 

   

   
Figure 7- TN10P, FDO, TX10P, TXn, TNn and IDO indices 

 IDOي  TN10P ،FDO ،TX10P ،TXn ،TNnَای  ومایٍ -7ضکل 

 ريیص ديرٌ طًل ي دمایی دامىٍ َای ومایٍ

در مىبعك مخت ف اعتبن  (DRTدامىٍ تغییزات دمبیی )

ي  لبئهريوذَبی متفبيتی داؽت. ایه ومبیٍ ثزای ثیزخىذ، 

وُجىذان ريوذی افشایؾی ي ثزای خًر ویش ایه افشایؼ 

 ؽُز محمذؽُز، اعذیٍ،  مؼىبدار ثًد. ثبلؼىظ ثزای آریه

ريوذی وبَؾی ي در فزديط ي ارعه ایه وبَؼ مؼىبدار 

 لبئهمظ در ویش ف( GSLعًل ديرٌ ريیؼ )ثًد. ومبیٍ 

ؽُز، خًر، وُجىذان ي  آریه ريوذی افشایؾی داؽت ي در

 َب ایغتگبٌثزای دیگز  ومبیٍایه  عجظ ريوذ وبَؾی داؽت.

مؼىبدار ویغت، سیزا در ثیؾتز مىبعك ایزان عًل ديرٌ 

تغییزات  تًان ومیريیؼ ثیؾتز ثٍ ثبرػ ثغتگی دارد ي 

يالؼی عًل ديرٌ ريیؼ گیبَبن َمٍ مىبعك را ثب ایه 
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ی دامىٍ دمبیی ي َب ريوذ ومبیٍ 8ؽىل  ثیبن ومًد. ومبیٍ

َبی ًَاؽىبعی اعتبن را وؾبن  عًل ديرٌ ريیؼ درایغتگبٌ

 دَذ. می

Table 5- Average of diurnal temperature and growth 

period indices in the period of 1992-2016 

ٌ  ي دمایی َای حذی دامىٍ متًسط ومایٍ -5جذيل  طًل دير

 8992-2686ريیص در ديرٌ 
DRT GSL Station 
16.1 335.4 Birjand 

15.7 316.1 Ghaen 

14.2 357.2 Nehbandan 

13.6 337.8 Ferdows 

12.7 360.2 Tabas 

15.6 346.7 Boshrooye 

15.7 346.3 Mohammad Shahr 

13.2 328.6 Ariyan Shahr 

9.9 313.1 Fathabad  

12.6 347.8 Eresk 

14.2 354.7 Khoor 

14.8 325.8 Asadie 

 َای بارش ومایٍ

ؽذٌ ثیبوگز الگًَبی متفبيتی اس ؽذت،  َبی عزاحی ومبیٍ

ثبؽىذ. ومبیٍ ريسَبی خؾه  َب می مذت ي فزاياوی ثبرػ

 ( در ثیزخىذ، وُجىذان، خًر، فزديط يCDDمتًالی )

( ممذار PRCPTOTآثبد در حبل افشایؼ اعت. ومبیٍ ) فتح

ایه ومبیٍ وؾبن  ثبؽذ. عبلاوٍ ثبرػ در ريسَبی تز می

آن دارای وًعبن ثًدٌ ي اس عبلی ثٍ عبل  دَذ وٍ ممذار می

َب دارای ريوذ  دیگز متفبيت اعت امب در اوثز ایغتگبٌ

َب  دَىذٌ وبَؼ ثبروذگی وبَؾی مؼىبداری ثًد وٍ وؾبن

َبی ثیؾتز اس  َبی اعتبن اعت. ثبروذگی غح ایغتگبٌدر ع

َب ريوذ وبَؾی داؽتٍ ي ثز  متز در اوثز ایغتگبٌ می ی 10

َب ثب ؽذت سیبد ي مذت وم افشيدَؾذٌ اعت.  تؼذاد ثبرػ

آثبد، فزديط ي  ( در ثؾزيیٍ، فتحR95Pريسَبی خی ی تز )

ريسٌ  یبفتٍ ي ومبیٍ حذاوثز ثبرػ یه محمذ ؽُز وبَؼ

(RX1DAYي ومبیٍ حذاوثز ثبرػ پىح ) ( ٌريسRX5DAY )

 RX1DAYدر اوثز ایغتگبٌ ريوذی وبَؾی داؽتٍ اعت. 

َبی ثیزخىذ ي محمذیٍ دارای  در ایغتگبٌ RX5DAYي

ومبیٍ عبدٌ ؽذت ريساوٍ  ثبؽىذ. ريوذ وبَؾی مؼىبداری می

(SDIIٌدر ایغتگب ) آثبد دارای  َبی اعذیٍ، ارعه ي فتح

ريوذ تغییزات ثبرػ  9ؽىل  ت.ريوذ وبَؾی مؼىبداری اع

 دَذ. ایغتگبٌ َبی ًَاؽىبعی اعتبن را وؾبن می

 

  
Figure 8- DRT and GSL indices 

 GSL ي DRTَای  ومایٍ -8ضکل 
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Figure 9- R10mm, R20mm, RX1DAY, RX5DAY, TRPCTOT, CDD, CWD, R95P, R99P and SDII indices 

 SDIIي  R10mm ،R20mm ،RX1DAY ،RX5DAY ،TRPCTOT ،CDD ،CWD ،R95P ،R99Pَای  ومایٍ -9 ضکل
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Table 6- Average of precipitation Extreme indices in the period of 1992-2016 

ٌ  َای ومایٍمتًسط  -6جذيل   8992-2686حذی بارش در دير
SDII R10mm CDD CWD R99P R95P RX5Day RX1Day PRCPTOT Station 
5.6 4.2 167.3 3.6 8.7 28.2 33.5 21.2 139.4 Birjand 

5.6 4.8 172.7 3.2 8.2 32.8 32.4 22.6 153.8 Ghaen 

6.2 3.1 169.7 3.3 7.0 28.2 39.5 25.3 113.2 Nehbandan 

4.9 2.8 179.4 3.1 7.2 23.5 27.8 18.6 116.3 Ferdows 

4.4 1.5 194.0 2.5 2.4 12.0 17.8 13.3 70.5 Tabas 

4.9 2.5 185.3 3.6 12.1 29.5 25.1 16.1 94.0 Boshrooye 

6.1 4.5 172.4 4.0 8.4 32.7 37.6 23.7 146.3 Mohammad Shahr 

6.2 5.0 171.0 3.7 5.8 25.4 36.8 23.1 165.1 Ariyan Shahr 

6.9 6.9 160.4 3.8 17.1 45.0 51.6 32.6 219.4 Fathabad 

4.6 2.1 169.4 2.6 5.4 17.5 21.6 15.0 88.3 Eresk 

4.7 2.2 186.3 2.7 3.3 16.3 25.6 17.2 84.4 Khoor 

4.5 4.0 154.4 4.0 9.8 31.3 34.4 20.1 141.9 Asadie 
 

 گیری وتیجٍ
مىدز ثٍ  تًاوذ میوًچه در ؽزایظ متًعظ  ريوذ تغییزات

 ي تغییزات ثشري در فزاياوی ريیذادَبی حذی ؽًد

 تًاوذ میتغییزات در تغییزپذیزی فزاياوی ريیذادَبی حذی 

ؽذیذتزی را وغجت ثٍ تغییزات در  َبی آعیتآثبر ي 

 ;IPCC, 1995) ثبؽذال یمی داؽتٍ  َبی يیضگیمتًعظ 

 ريوذ ثزرعی ي تغییزپذیزی يتح یل تدشیٍ ثىبثزایه (.2013

 ؽزایظ اس تز مُم ،َب حذالل ي حذاوثزَب ،ممبدیز حذی

ريوذ  ثزرعی ثٍ مغبلؼٍ ایه در .اعت ال یمی متًعظ

 ؽذٌ پزداختٍ خزاعبن خىًثی در اعتبن حذی ريیذادَبی

ي وًَغتبوی  ای مىغمٍدر ایغتگبٌ آریه ؽُز وٍ در .اعت

ي  حذی گزم ري ثٍ افشایؼ َبی ومبیٍ لزارگزفتٍعزد 

  در حبلیاعت . ایه  حذی عزد ري ثٍ وبَؼ َبی ومبیٍ

 تز در ريسَبیممذار عبلاوٍ ثبرػ اعت وٍ ومبیٍ حذی 

(PRCPTOT دارای وبَؼ مؼىبدار ي تؼذاد )َبی ثبرػ 

 پیذاوزدٌ( ویش وبَؼ R10mm) متز می ی 10ثبلاتز اس 

وٍ در ثب ال یم عزد يثیبثبوی ایغتگبٌ اعذیٍ در اعت.

می وؾًر افغبوغتبن  مزس َمومغٍ اعتبن ي  تزیه ؽزلی

 آن گزم ي ريسَبی عزد ي ثبرػ َبی ؽت َبی ومبیٍ،  ثبؽذ

در ایغتگبٌ ثیزخىذ وٍ در مزوش  در حبل وبَؼ َغتىذ.

وبَؼ ؽذیذ  اعت لزارگزفتٍاعتبن خزاعبن خىًثی 

ي  ريسٌ یهحذاوثز ثبرػ  ممبدیز ثبرػ َب ي ومبیٍ َبی

َمچىیه تؼذاد ريسَبی گزم آن مؾبَذٌ می ؽًد. ريسٌ پىح

عزد آن در  َبی ؽتي مؼىبداری در حبل افشایؼ  عًر ثٍ

 َبی ومبیٍثؾزيیٍ و یٍ  در ایغتگبٌ .حبل وبَؼ َغتىذ

 تؼذاد ريسَبی یخجىذان حذی عزد َبی ومبیٍحذی گزم ي 

(FDO)  ي تؼذاد ريسَبی یخی(IDO ) در حبل افشایؼ

در ایغتگبٌ ارعه ویش وٍ در وشدیىی ایغتگبٌ  .اعت

حذی گزم مؾبثٍ ایغتگبٌ  َبی ومبیٍ لزار داردثؾزيیٍ 

حذی عزد  َبی ومبیٍثؾزيیٍ ريوذی افشایؾی دارد يلیىه 

 آثبد فتح در ایغتگبٌ وبَؼ اعت.  حبل دري ثبرػ آن 

ومبط اعتبن خزاعبن  تزیه پزثبرانفزديط وٍ یىی اس 

در ومبیٍ حذی ممذار عبلاوٍ ثبرػ  آیذ میخىًثی ثٍ ؽمبر 

تز دارای ريوذ مؼىبدار وبَؾی اعت ي دیگز  ريسَبی

در فزديط وبَؼ َغتىذ.ثبرؽی آن ویش در حبل  َبی ومبیٍ

اس ثبغذاران وٍ لغت وؾبيرسی محقًل اوبر اعت ي 

 َبی دٍَدر بدی تغییزات دمبیی ؽذیذ دچبر خغبرات سی

ففز ؽذوذ تؼذاد ريسَبی یخی وٍ دمبی حذاوثز سیز اخیز 

عت ي تؼذاد ريسَبی عزد آن دارای ع غیًط ا درخٍ

در ريوذی افشایؾی ي ومبیٍ حذی ممذار عبلاوٍ ثبرػ 

 لبئهدر  تز دارای ريوذ مؼىبدار وبَؾی اعت. ريسَبی

 َبی ومبیٍحذی عزد ي ثبرػ در حبل وبَؼ ي  َبی ومبیٍ

در ایغتگبٌ خًر تؼذاد  حذی گزم در حبل افشایؼ اعت.

 تؼذاد ريسَبیي درخٍ ع غیًط  20ثب دمبی ثبلای  َب ؽت

عجظ ي وُجىذان ویش  َبی ایغتگبٌاعت. یبفتٍ عزد وبَؼ

 َبی ومبیٍدارای ؽزایظ مؾبثُی َغتىذ وٍ ثب افشایؼ 

 َب ثبروذگیي وبَؼ  IDO َبی ومبیٍحذی گزم ي افشایؼ 

وٍ در وشدیىی  محمذ ؽُز. در ایغتگبٌ مًاخٍ َغتىذ

ایغتگبٌ ثیزخىذ لزار دارد ومبیٍ حذی عزد تؼذاد ريسَبی 

 درمدمًع( دارای وبَؼ مؼىبدارمی ثبؽذ. FDOیخجىذان )

حذی  َبی ومبیٍوٍ ريوذ افشایؼ  دَذ میوؾبن  َب ثزرعی

 َب ایغتگبٌحذی عزد در و یٍ  َبی ومبیٍگزم ي وبَؼ 

اوىذگی سیبد ي میشان وم ثبرػ مؾًُد اعت ي ثٍ دلیل پز

مؾخـ ي  ای مىغمٍالگًی ثبرػ  َب ایغتگبٌدر اغ ت 

ویغت يلی آوچٍ مغ م اعت ایه اعت  ارائٍ لبثلیىىًاختی 

ثب  .ريوذ وبَؼ ثبرػ يخًد دارد َب ایغتگبٌوٍ در و یٍ 

آثبر ي ي ؽذت ريیذادَبی حذی فزاياوی تغییز در تًخٍ ثٍ 

 سیغت محیظ ،اوغبوی َبی فؼبلیت در دراسمذت ثز آن مخزة
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تًعظ مغئًلیه ثزای پیؾگیزی اس خغبرات  مىبعت
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Abstract 
In recent years, extreme events (droughts, floods, and extreme heat waves), as indicators of climate change, 

have received heightened attention. Increased concentration of greenhouse gases has led to global warming and 

significant changes in climatic extreme events pattern. In this study, 28 extreme indices proposed by a joint 

project between the World Meteorological Organization, the Climatic Group, the Climate Variability and 

Predictability Group, and the Global Research Program for Climate Change Monitoring and Detection, have 

been calculated from daily temperature and precipitation series of 12 meteorological stations in South Khorasan 

province during the period of 1992-2016. The non-parametric Mann-Kendall (MK) statistical test has been used 

to assess the significance of trend in extreme indices time series.  The results showed a significant increasing 

trend in warm extreme indices and the decreasing trend for cold extreme events in most stations. Such that, the 

number of summer days with mean temperature above 25 degrees Celsius (SU 25) has an increasing trend in all 

stations. A decreasing trend was observed in cool nights (TN10P) series in most stations. There exists a high 

spatial variation for rainfall in the study region and no significant pattern could be observed, but in general, the 

trend in most stations is decreasing, for instance, the rainfall events greater than 1mm in north and central 

regions of the province has significantly decreased. 
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