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 پصیطی ثٝ ذكىؿبِی اظ ضٚـ تحّیُ ؾّؿّٝ ٔطاتجی ٔتكىُ اظ پٙح قبذم الّیٓ، تٛپٌٛطافی، آؾیت اضظیبثی ٔٙظٛض ثٝ حبضط، ٔغبِؼٝ زض

ٞب، ثب اؾتفبزٜ اظ تٛاثغ  قبذم ٞب ٚ ظیط یه اظ قبذم پؽ اظ تؼییٗ ٚظٖ ٞط .وبضثطی اضاضی ٚ ٔٙبثغ آة ظیطظٔیٙی اؾتفبزٜ قس تطاوٓ آثطاٞٝ،
پٛقب٘ی  ( γٓٞ;9/0فبظی أٍب ) اؾتفبزٜ اظ ػٍّٕط ٞب ٔحبؾجٝ ٚ ثب یه اظ قبذم ، ٘مكٝ ػضٛیت فبظی ٞطArcGISافعاض  ٔٙغك فبظی زض ٘طْ

ٚ خٙٛة قٕبَ قطق  ایطاٖ ٘كبٖ زاز ٘ٛاحی ٔطوعی، قطق، خٙٛة، ذكىؿبِیپصیطی  ثطضؾی ٘مكٝ آؾیت ی قس.ثٙس عجمٝٞب تطؾیٓ ٚ  آٖ

ظاٌطؼ ٚ اِجطظ زض  ٞبی وٜٛ ضقتٝ ا٘س. ٕٞچٙیٗ ٘ٛاحی پصیطی ذیّی وٓ یب ذیّی ظیبز لطاضٌطفتٝ وكٛض ثٝ عٛض ػٕسٜ زض زٚ ولاؼ آؾیت قطق

پصیطی ٔتٛؾظ تب ذیّی وٓ  ٞبی آؾیت ٌیط٘س. اوثط ٔٙبعك قٕبَ غطة ٚ غطة وكٛض ٕٞچٙیٗ ؾٛاحُ قٕبِی زض ولاؼ ولاؼ ظیبز لطاض ٔی

 .ایٗ ػبُٔ زض ٘بحیٝ اعطاف زضیبچٝ اضٚٔیٝ زض ٔحسٚزٜ ظیبز تب ٔتٛؾظ ٔتغیط ثٛزلطاض زاض٘س. 

 ٔسیطیت ضیؿه پصیطی ذكىؿبِی، تحّیُ ؾّؿٝ ٔطاتجی، ایطاٖ، آؾیت َای کلیذی: ياصٌ

 مقذمٍ
 ی ٔحؿٛة٘خٟب ثبض فبخؼ4ٝثلایبی3اظ2یىی1ؿبِیىذك

 خٟبٖ ٔطزْ اظ ثؿیبضی ظ٘سٌی ثط ؾبِٝ ٞط وٝ قٛز ٔی

 ;Hewitt et al., 1997; Walter, 2004) اثطٌصاض اؾت

Fathabadi et al., 2009; Statistical Yearbook of Road 

Maintenance and Road Transport, 2012; Xiao-

Chen et al., 2013 .)زض ذكىؿبِی اظ ٘بقی ٞبی آؾیت 

 حسی تب وكبٚضظی ثرف زض ذهٛنبً وكٛضٞب اظ ثؿیبضی

 تطیٗ ٟٔٓ ػٙٛاٖ ثٝ ایٗ پسیسٜ قسٜ ٔٛخت وٝ ثٛزٜ

 Song et al., 2003;  Hanآیس ) قٕبض ثٝ عجیؼی ٔربعطٜ

et al., 2010ٗضخ  ای ٔٙغمٝ ٞط زض تٛا٘س ٔی پسیسٜ (. ای

 ذكه ٘یٕٝ ٚ ذكه ٔٙبعك زض آٖ اثطات أب زٞس،

 ;Montaseri et al., 2015ذٛاٞس ثٛز ) ثبضتط ظیبٖ
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  تٟطاٖ زا٘كٍبٜ عجیؼی، ٔٙبثغ زا٘كىسٜ وٛٞؿتب٘ی، ٚ
 ٚ ذكه ٔٙبعك احیب ظزایی، ٌطٜٚ ثیبثبٖ زوتطی زا٘كدٛی 2

 تٟطاٖ زا٘كٍبٜ عجیؼی، ٔٙبثغ زا٘كىسٜ وٛٞؿتب٘ی،
 ٔٙبثغ زا٘كىسٜ وٛٞؿتب٘ی، ٚ ذكه ٔٙبعك احیب ٌطٜٚ زا٘كیبض، 3

  تٟطاٖ زا٘كٍبٜ عجیؼی،

 (hakhosravi@ut.ac.ir)*٘ٛیؿٙسٜ ٔؿئَٛ: 
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 زا٘كٍبٜ  عجیؼی، ٔٙبثغ زا٘كىسٜ ظزایی، ثیبثبٖ زوتطی زا٘كدٛی 4
  وبقبٖ

Zehtabian et al., 2013ی ذكىؿبِ ٔتؼسزی اظ (. تؼبضیف

 ٔكىُ ذكىؿبِی اظ ٚاحس تؼطیف یه ثؿظ أب اؾت ٔٛخٛز

ٝ ؾ ضٚیساز یه ٚ ای ٔٙغمٝ پسیسٜ یه ذكىؿبِی اؾت.

 ثبقس ٔی فضبیی ٌؿتطٜ ٚ زٚاْ قست، ٞبی ٔكرهٝ ثب ثؼسی

(Rossi et al., 1992 .)ٔربعطٜ ٞط اظ ثیف ذكىؿبِی 

 زض ٚخٛز، ایٗ ثب أب ٌصاضز، ٔی ٔطزْ ثط ثیكتطی تأثیط زیٍط،

اؾت  زضن لبثُ وٕتط عجیؼی، ٞبی ٔربعطٜ تٕبْ ثیٗ

(Mishra and Desai, 2005قٙبؾبیی .) ضٚیسازٞبی 

 ثب ذیّی ٔٙبؾت، اثعاض ثب ٞب آٖ قست اضظیبثی ٚ ذكىؿبِی

 ٞبی آؾیت افعایف (. ثبTigkas, 2008) ثٛز ذٛاٞس إٞیت

 اختٕبػی، التهبزی ٚ ٞبی ثرف زض ذكىؿبِی اظ ٘بقی

زض  ٟٔٓ ٞبی چبِف اظ یىی ػٙٛاٖ ثٝ ذكىؿبِی ٔسیطیت

 (. زضHe et al., 2013) قٛز ٔی ٔحؿٛة خٟبٖ ؾطاؾط

 ثطای ضا فطاٚا٘ی ٞبی تلاـ ٞب اظ زِٚت ثؿیبضی اذیط ٞبی ؾبَ

 ثط تأویس ثب ذكىؿبِیٔسیطیت  ٞبی ؾیبؾت تٛؾؼٝ

 ٔسیطیت ثحطاٖ ؾٙتی ضٚیىطز خبی ثٝ ضیؿه ٔسیطیت

 ,Wilhite, 2000; Sivakumar and Wilhite) ا٘س زازٜ ا٘دبْ

ض ز عجیؼی ثلایبی تطیٗ ٞعیٙٝ پط اظ یىی ذكىؿبِی(. 2002

 Lee et al., 1999; Khoshnodifar etثبقس ) ٘یع ٔی ایطاٖ

al., 2012). ،ٗذكىؿبِیإٞیت  زضخٝ ثٝ تٛخٝ ثب ثٙبثطای، 

ت زض ٘تیدٝ ٔسیطی ٚ ضؾب٘ی اعلاع ؾغٛح آٖ، قست ٚ ٘ٛع

ض (. زAdalat Gostar et al., 2010)ثٛز  ذٛاٞس ٔتفبٚت آٖ
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وّیٝ  ثط غبِت ٍ٘طـ وكٛضٞب اظ ثؿیبضی ٔب٘ٙس ٘یع ایطاٖ

ضٚیىطز  ،ذكىؿبِی ثب ٔٛاخٟٝ زض ٞب ضیعی ثط٘بٔٝ ٚ ٞب فؼبِیت

 .(Ghaseminejad et al., 2014اؾت ) "ثحطاٖ ٔسیطیت"

 ضاؾتبی زض السأبت ،ذكىؿبِی ثحطاٖ ٔسیطیت ثحث زض

ت اؾ ٘ٛاحی آٖ ثٝ ٚ أسازضؾب٘ی ظزٜ ثحطاٖ ٘ٛاحی تكریم

ٝ و نٛضتی ثبقس. زض ٔی ٘بثٍٟٙبْ ٚ پطٞعیٙٝ ثؿیبض وٝ

 ٚلٛع اظ لجُ ذكىؿبِی ثب ٔمبثّٝ ٚ آٔبزٌی ضیؿه ٔسیطیت

 آٌبٞی ثب وٝ عٛضی ثٝ ٌیطز، ٔی ٘ظط لطاض ٔس آٖ ٌؿتطـ ٚ

 لجُ اظ ٚ لاظْ ٔٙغمٝ، تهٕیٕبت فؼّی قطایظ اظ

ٌطزز  ٔی اػٕبَ ذكىؿبِی ثب ٔمبثّٝ ثطای قسٜ عطاحی

(Bazza, 2002)ٞبی ٔسیطیت ضیؿه تؼییٗ  . یىی اظ ثرف

 اؾت. ذكىؿبِیپصیطی ٔٙبعك ٘ؿجت ثٝ  آؾیت

 تٟسیس اضظیبثی ٔؼٙبی ثٝ ذكىؿبِی ثٝ ٘ؿجت پصیطی آؾیت

ض ز ٔرتّف ٞبی ثرف زض ذكىؿبِی اظ ٔربعطات ٘بقی

 یٔحیغ ظیؿت ٚ ؾیبؾی اختٕبػی، التهبزی، ٞبی ظٔیٙٝ

 ثیٗ ػجبضت زیٍط، اذتلاف . ثٝ(Deressa, 2010اؾت )

 اختٕبػی -التهبزی ذهٛنیبت ٚ ٞبی عجیؼی ٚیػٌی

 پسیسٜ اظ ٔٙبعك اثطپصیطی وٝ قٛز ؾجت ٔی ٔرتّف ٔٙبعك

ٖ تبوٙٛ (.Santos et al., 2001)ثبقس  ٔتفبٚت ذكىؿبِی

٘ؿجت ثٝ  پصیطی آؾیت اضظیبثی ظٔیٙٝ زض ا٘سوی ٔغبِؼبت

 Nasimi and Mohammadiاؾت.  قسٜ ا٘دبْ ذكىؿبِی

پصیطی اؾتبٖ یعز ٘ؿجت ثٝ  ثٝ ثطضؾی آؾیت (2014)

ٞب اؾتفبزٜ  پطزاذتٙس. ٘ىتٝ ٟٔٓ زض تحمیك آٖ ذكىؿبِی

پصیط ٚ ػسْ تٛخٝ  زض تؼییٗ ٔٙبعك آؾیت SPIاظ قبذم 

 Shahid andثبقس.  ٞبی عجیؼی اؾتبٖ یعز ٔی ثٝ ٚیػٌی

Behravan (2008) ٝثٝ پصیطی آؾیت زض تٟیٝ ٘مك 

فیعیىی  فبوتٛض ٗچٙسی اظ غطة ثٍٙلازـ، ذكىؿبِی

 زض تِٛیس ٔمساض ذبن، زض اؾتفبزٜ لبثُ آة ظطفیت )ٔب٘ٙس

 -ی التهبز ٚ آثیبضی( تحت ٞبی ظٔیٗ زضنس ٚ ٚاحس ؾغح

 ثٝ ظ٘بٖ خٕؼیت ٘ؿجت خٕؼیت، تطاوٓ اختٕبػی )ٔب٘ٙس

وطز٘س.  اؾتفبزٜ وكبٚضظی( ثرف زضنس قبغّیٗ ٚ ٔطزاٖ

ی پصیط آؾیت ٚ ذغط ٘مكٝ تّفیك ضیؿه اظ ٘مكٝ ٟ٘بیت زض

ی پصیط آؾیت Bella and  Nemath (2005)قس.  حبنُ

 اظ اؾتفبزٜ ثب ٔدبضؾتبٖ ضا غطثی خٙٛة زض ذكىؿبِی

 ؾغح آة اضاضی، وبضثطی ذبن، ٞبی زازٜ ٔدٕٛػٝ

لطاضزاز٘س.  ٔغبِؼٝ ٔٛضز ٔٙغمٝ، غئٛٔٛضفِٛٛغی ٚ ظیطظٔیٙی

آة  ٚ ذبن ثبضـ، انّی پبضأتط ؾٝ تطویت ٘مكٝ اثتسا ٞب آٖ

 ثب ضا آٔسٜ زؾت ثٝ ٘مكٝ ؾپؽ وطز٘س تٟیٝ ضا ظیطظٔیٙی

س وطز٘ تطویت غئٛٔٛضفِٛٛغی ٘مكٝ ٚ اضاضی ٘مكٝ وبضثطی

 زؾت ثٝ ذكىؿبِی ثٝ پصیطی آؾیت ٘مكٝ ٟ٘بیت وٝ زض

 ضیؿه زض اضظیبثی Ghaseminejad et al., (2014)آٔس. 

 فیعیىی، قبُٔ ٞبی انفٟبٖ اظ قبذم اؾتبٖ ذكىؿبِی

ذبن ٚ  زض اؾتفبزٜ لبثُ  آة ظطفیت اضاضی، وبضثطی

 ٚ خٕؼیت تطاوٓ التهبزی اختٕبػی قبُٔ ٞبی قبذم

اؾتفبزٜ وطز٘س ٚ ثٝ ایٗ  وكبٚضظی قبغّیٗ ثرف زضنس

 خٙٛة غطة، زض پصیطی آؾیت تطیٗ ٘تیدٝ ضؾیس٘س وٝ ثیف

ٚخٛز  اؾتبٖ قطق زض پطاوٙسٜ نٛضت ثٝ ٚ اؾتبٖ قٕبَ ٚ

تحمیمی ثب ػٙٛاٖ زض  Nasrnia and Zibaee (2016). زاضز

 ،ذكىؿبِی ثٝ ٘ؿجت ٞب اؾتبٖ پصیطی اثؼبز آؾیت ؾٙدف

وكٛض، اظ ضٚـ  ؾغح زض ضیؿه ؾٛی ٔسیطیت ثٝ ضاٞىبضی

Fuzzy- AHP پصیطی، اؾتفبزٜ  ثطای تؼییٗ ٚظٖ اثؼبز آؾیت

 ،التهبزی پصیطی آؾیت اثؼبز قبُٔ پصیطی وطز٘س. آؾیت

 ٘تبیحفیعیىی ثٛز  پصیطی آؾیت ٚ اختٕبػی پصیطی آؾیت

 اظ ثیف فیعیىی پصیطی آؾیت إٞیت زاز ٘كبٖ ٔغبِؼٝ ایٗ

 پصیطی آؾیت إٞیت اختٕبػی ٚ ٚ التهبزی پصیطی آؾیت

ٌٛ٘ٝ وٝ ٌفتٝ قس  ٕٞبٖ .اؾت یىؿبٖ اختٕبػی ٚ التهبزی

 ایطاٖ زض عجیؼی ثلایبی تطیٗ ٞعیٙٝ پط اظ یىی ذكىؿبِی

 ثب ٔمبثّٝ ثطای ضطٚضی ٌبْ ضؾس ٔی ٘ظط ثٝ .ثبقس ٔی

 اثؼبز زلیك زضن قٙبذت ٚ آٖ، تجؼبت تؼسیُ ٚ ذكىؿبِی

 ٔب وكٛض زض ٔتأؾفب٘ٝ وٝ اؾت ٔٙغمٝ ٞط پصیطی آؾیت

 زض ٔغبِؼٝ ضطٚضت أط ایٗ ٚالغ قسٜ اؾت. غفّت ٔٛضز

آٖ  ثط اثطٌصاض ػٛأُ قٙبؾبیی ٚ پصیطی تؼییٗ آؾیت ظٔیٙٝ

زض ایٗ تحمیك  .ؾبظز ٔی ٔكٟٛز ضا وكٛض ٔرتّف ٔٙبعك زض

ٚ ٔٙغك فبظی  AHPؾؼی قسٜ ثب اؾتفبزٜ اظ ضٚـ ٔسَ 

پصیط ٘ؿجت ثٝ  ٔٙبعك آؾیت ArcGISافعاض  زض ٘طْ

 زض وكٛض تؼییٗ قٛز. ذكىؿبِی

 َامًاد ي ريش

  اتیمىطقٍ مطالع

 25 ثیٗ ویّٛٔتطٔطثغ 1648195 ٚؾؼت ثب ایطاٖ وكٛض

قطلی  عَٛ زضخٝ 63 تب 44 ٚ قٕبِی ػطو زضخٝ 40 تب

َ ٘عٚ ٔٙغمٝ ثب ایطاٖ (. ٔدبٚضت1 قىُاؾت ) قسٜ ٚالغ

وطٜ  ٘یٓ ثیبثب٘ی ٘ٛاض وٝ قسٜ ثبػث ٔساضی خٙت پطفكبضٞبی

 ٘بٔؿبػس قطایظ ٚ وٙس ػجٛض وكٛض ایٗ لّت اظ قٕبِی

  ؾبظز. فطٔب حىٓ ؾطظٔیٗ ایٗ اظ ظیبزی ٚؾؼت ثط ضا عجیؼی
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Figure 1-  Geographical location of Iran and the 

study stations 
 طالعاتیمَای  مًقعیت جغزافیایی ایزان ي ایستگاٌ  -7شکل 

 ٚ قٙبذتی ثْٛ تٙٛع ٚ ٌؿتطزٌی ایطاٖ ثٝ زِیُ

 ٔتفبٚت ثؿیبض ٚ ٞٛایی آة قطایظ زاضای ٔتٙٛع ٞبی ثّٙسی

 قٕبِی، وطٜ ٘یٓ زض خٛ ػٕٛٔی ثٝ ٌطزـ تٛخٝ ثب اؾت.

 اظ ؾبَ ؾطز زٚضٜ زض وٝ اؾت ای ٌٛ٘ٝ ثٝ ایطاٖ ٔٛلؼیت

ض پطفكب حطوت پصیطز. ثب تأثیط ٔی ٞٛایی ٌٛ٘بٌٖٛ ٞبی تٛزٜ

ظ ا تط، پبییٗ ٞبی ػطو ثٝ آٖ ثب ٕٞطاٜ ضٚزثبز ٚ حبضٜ خٙت

. ٌطزز ٔی آغبظ ایطاٖ ثٝ غطثی ٚضٚز ثبزٞبی زؾبٔجط ٔبٜ

 ٚ چطذٙسی ٞبی ؾبٔب٘ٝ ثٝ ٚؾیّٝ ٞٛایی ٞبی تٛزٜ

 ضؾٙس ٔی ایطاٖ ثٝ ٞب، آٖ ٞبی ٌؿتطـ ظثب٘ٝ یب ٚ ٚاچطذٙسی

 وٙٙس ٔی تؼییٗ ضا ایطاٖ ضٚظٔطٜ زٔبیی ٚ ضعٛثتی قطایظ ٚ

(Farajzadeh and Ahmadian, 2014.) 

 َا ريش
ٞبی ٔتفبٚتی ثطای ؾٙدف  ثٝ عٛض وّی ضٚـ

ٞب،  تطیٗ ضٚـ ٔطؾْٛ پصیطی ٚخٛز زاضز. یىی اظ آؾیت

ی ٞب اؾت. ضٚـ (IBVA1)قبذم  ثط ٔجتٙی ٞبی ضٚـ

ٝ پبی ثط پصیطی آؾیت وطزٖ ثطای وٕی قبذم ثط ٔجتٙی

 ؾغٛح ثب ٞب آٖ ٚ تطویت ثبِمٜٛ تؼسازی قبذم ا٘تربة

 ٞبی زض ٔمیبؼ ضٚـ اؾت. ایٗ ٔطثٛعٝ پصیطی آؾیت

ٔٛضز  ظیبزی ٔحممبٖ تٛؾظ خٟب٘ی ؾغح زض ٚ ٔحّی

 ,Leichenko and O-Brien) اؾت ٌطفتٝ لطاض اؾتفبزٜ

2001; Moss et al., 2001; Vincene, 2004; Ashok and 

Sasikala, 2012.) ٝاظ اؾتفبز ثب پصیطی آؾیت ثطای ٔحبؾج ٜ

IBVA ٌٚطفتٗ ٘ظط زض اَٚ ٌعیٙٝ .زاضز ٚخٛز ٌعیٙٝ ز 

ی تٕبٔ ٔؿبٚی ثطای ٚظٖ ٘تیدٝ زض ٚ ٔؿبٚی إٞیت

 زض زْٚ  ٌعیٙٝ ٚ (Me-Bar and Valdez, 2005) ػٛأُ

                                                        
1
 Indicator-Based Vulnerability Assessments(IBVA) 

 ٔتفبٚت ٞبی ٚظٖ اذتهبل ٚ إٞیت ٔتفبٚت ٌطفتٗ ٘ظط

 ضٚـ زضس. ثبق ٔی پصیطی ایدبزوٙٙسٜ آؾیت ػٛأُ ثطای

ی ٞب ٚظٖ ٘ظط ٌطفتٗ زض ثطای ٔتفبٚتی ضٚیىطزٞبی زْٚ

 ٚخٛز زاضز. پصیطی آؾیت ایدبزوٙٙسٜ ػٛأُ ثطای ٔتفبٚت

 ٔٛضز ٔغبِؼٝ ایٗ زض وٝ ٔطاتجی ؾّؿّٝ ضٚـ تحّیُ

 ضٚیىطزٞبیی اؾت ایٗ اظ یىی اؾت، لطاض ٌطفتٝ اؾتفبزٜ

 ٔٙظٛض پصیطی آؾیت اثؼبز ثطای ٞبی ٔتفبٚتی ٚظٖ آٖ زض وٝ

تٛؾظ ٔحممی ثٝ ٘بْ ؾبػتی زض ؾبَ  AHPضٚـ  .قٛز ٔی

اضائٝ ٌطزیس. زض ایٗ ضٚـ ثطای ٔحبؾجٝ ٚظٖ  1980

قٛز. ٔطاحُ  ظٚخی اؾتفبزٜ ٔی  ٔؼیبضٞب اظ ضٚـ ٔمبیؿٝ

 ٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾت 2زض قىُ  AHPانّی ضٚـ 

(Sadeghravesh et al., 2015; Ghodsipour, 2016 .) 

 
Figure 2- Steps of Analytical Hierarchy Process 

 فزایىذ تحلیل سلسلٍ مزاتثی مزاحل -2شکل

اؾت وٝ ظٚخی  ٔبتطیؽ ٔمبیؿٝ AHPٚضٚزی ضٚـ 

ٔیعاٖ إٞیت ٘ؿجی ٔؼیبضٞب  وٙٙسٜ ٞبی آٖ ثیبٖ زضایٝ

ظٚخی، ٘طخ  بقس. پؽ اظ تكىیُ ٔبتطیؽ ٔمبیؿٝث ٔی

لجَٛ  تؼییٗ ٚ زض نٛضت لبثُ  ٘بؾبظٌبضی ٔبتطیؽ ٔمبیؿٝ

 سٙآی ٞب، ٚظٖ ٞط وساْ اظ ٔؼیبضٞب ثٝ زؾت ٔیثٛزٖ لضبٚت

(Malczewski, 1999; Hill et al., 2005.) ٝثطای ٔحبؾج  

ٚظٖ، اثتسا ٔبتطیؽ ٔمبیؿٝ تكىیُ ٚ پبضأتطٞب ثٝ نٛضت 

ؾٙدیسٜ  ٞب ٞٓ ٔمبیؿٝ ٚ إٞیت ٘ؿجی آٖ زٚتبیی ثب

ٚظٖ ٘ؿجی زٚ ٔؼیبض ٘ؿجت ثٝ  قٛز. ثٝ ٔٙظٛض ٔحبؾجٝ ٔی

ٞب ثٝ نٛضت ػجبضاتی ٘ظیط وبٔلاً  ٕٞسیٍط، إٞیت ٘ؿجی آٖ

قٛز ٚ ثط اؾبؼ  لٛی ٚ غیطٜ ثیبٖ ٔی ذیّیتط، إٞیت  ٟٔٓ

٘ظطات وبضقٙبؾبٖ ٞط یه اظ ایٗ ػجبضات ثٝ أتیبظی ثیٗ 

http://journals.usb.ac.ir/?_action=article&au=39985&_au=Kolsoom++Ahmadian
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ٌفتٝ ٞب ٚظٖ ٘ؿجی  ٌطزز وٝ ثٝ آٖ تجسیُ ٔی 9تب  1

ظٚخی حبنُ زض لبِت  ؾپؽ، اػساز ٔمبیؿٝ .قٛز ٔی

قٛز. زض ایٗ  زٜ ٔیٔبتطیؿی ثب ػٙٛاٖ ٔبتطیؽ ٔمبیؿٝ آٚض

اْ jاْ ثب ٔؼیبض  iٔؼیبض  ٘تیدٝ ٔمبیؿٝ      ٔبتطیؽ زضایٝ

لجَٛ  ثبقس. ثؼس اظ آٔبزٜ قسٖ ٔبتطیؽ ٔمبیؿٝ ٚ لبثُٔی

ٚیػٜ ثٛزٖ ؾغح ؾبظٌبضی آٖ، ٚظٖ پبضأتطٞب اظ ضٚـ ثطزاض 

 ٔؼیبض .(Saaty, 1990; Marinoni, 2004) قٛزٔحبؾجٝ ٔی

ٞبی ظٚخی ایٗ اؾت وٝ انّی ثطای پصیطفتٗ ٔمبیؿٝ

ایٗ ٔٙظٛض ثبیس ٘كبٖ  ثٝٞٓ ؾبظٌبض ثبقٙس،  ٞب ثبٔمبیؿٝ

 وٝ: زازٜ قٛز

(1)     
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]
 
 
 
 
 
 

 [

  
  
 
  

]      

 ٝٔبتطیؽ ٔمبیؿ Wیه ٔمساض ٚیػٜ،   زض ایٗ ٔؼبزِٝ 

 λٜی ٔتٙبظط ثب ٔمساض ٚیػ یه ثطزاض ٚیػٜ wظٚخی ٚ 

اؾت. ؾبػتی قبذم     ثبقس وٝ یه ٔبتطیؽ  ٔی

 .تؼطیف ٕ٘ٛز 2ضا ثٝ نٛضت ٔؼبزِٝ  (،II)٘بؾبظٌبضی 

(2)    
      

   
 

ٔبتطیؽ  تطیٗ ٔمساض ٚیػٜ ثعضي maxλزض ایٗ ٔؼبزِٝ، 

ٔمبزیط قبذم ثبقس.  تؼساز ٔؼیبضٞب ٔی nٔمبیؿٝ ٚ 

ٞب وبٔلاً  ػساز آٖٞبیی وٝ ا ٘بؾبظٌبضی ضا ثطای ٔبتطیؽ

قسٜ ثبقٙس قبذم ٘بؾبظٌبضی ٔبتطیؽ  تهبزفی ا٘تربة

ا٘س. ثطای ٞط ٔبتطیؽ حبنُ ٌصاضی وطزٜ ٘بْ (IIR)تهبزفی 

ثط قبذم ٘بؾبظٌبضی  (II) تمؿیٓ قبذم ٘بؾبظٌبضی

ثؼس آٖ، ٔؼیبض ٔٙبؾجی ثطای  ٞٓ (IIR) ٔبتطیؽ تهبزفی

آٖ ٘طخ ثٝ ثبقس وٝ  لضبٚت زض ٔٛضز ٘بؾبظٌبضی ٔی

ٚ  II تط ثٛزٖ ثیكتط ٘عزیه .قٛز ٔی ٌفتٝ (IR)٘بؾبظٌبضی 

ؾغح ثبلاتطی اظ  زٞٙسٜ ثٝ نفط، ٘كبٖ IRثٝ تجغ آٖ 

ؾبظٌبضی زض ٔبتطیؽ ٔمبیؿٝ اؾت. چٙب٘چٝ ٘طخ ٘بؾبظٌبضی 

لجَٛ اؾت،   ثُثبقس، ؾبظٌبضی ؾیؿتٓ لب 1/0وٕتط اظ 

ٞب تدسیس٘ظط ٕ٘ٛز. زض ایٗ تحمیك ثب  ٌٚط٘ٝ ثبیس زض لضبٚت

تٛخٝ ثٝ ٔغبِؼبت نٛضت ٌطفتٝ پٙح قبذم الّیٓ، 

ٝ، وبضثطی اضاضی ٚ ٔٙبثغ آة ٞتٛپٌٛطافی، تطاوٓ آثطا

ظیطظٔیٙی زض ٘ظط ٌطفتٝ قس. ٕٞچٙیٗ قبذم الّیٓ زاضای 

قبذم  ،ٞبی ٔیبٍ٘یٗ ثبضـ، تجریط ٚ زٔب قبذم ظیط

اضتفبع ٚ  ٚ خٟت ،ٞبی قیت قبذم تٛپٌٛطافی زاضای ظیط

ٞبی  قبذم قبذم ٔٙبثغ آة ظیطظٔیٙی زاضای ظیط

 ثبقس ٔی یٔیبٍ٘یٗ ػٕك آة ظیطظٔیٙی ٚ افت آة ظیطظٔیٙ

ض تكىیُ ٔبتطیؽ ٔمبیؿٝ ٚ ٕٞچٙیٗ ثٝ ٔٙظٛ (.3)قىُ 

ٔمبزیط ٘طخ ٘بؾبظٌبضی ٚ اٚظاٖ ٘ؿجی ٚ ٟ٘بیی  ٔحبؾجٝ

اؾتفبزٜ  Expert Choice افعاضٔؼیبضٞب اظ ٘طْ ٔؼیبضٞب ٚ ظیط

افعاض ٔٛضز حٕبیت پطٚفؿٛض ؾبػتی،  قسٜ اؾت. ایٗ ٘طْ

 .ثبقس ٔطاتجی ٘یع ٔی ٌصاض ضٚـ فطآیٙس تحّیُ ؾّؿّٝ یبٖثٙ

ٚ  ٞب یه اظ قبذم ٞبی ٞط زض ٔطحّٝ ثؼس لایٝ

ثطای زضن  تٟیٝ قس. ArcGIS افعاض ٘طْٞب زض  قبذم ظیط

 قٛز. ٞب ثیبٖ ٔی زٞی قبذم أتیبظ ثٟتط، ٔطاحُ تٟیٝ ٚ

 
Figure 3- The Analytic Hierarchy Process (AHP) for determining vulnerability to drought 
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قبذم تطاوٓ آثطاٞٝ: لایٝ ایٗ قبذم ثب اؾتفبزٜ اظ لایٝ 

ثٝ زؾت آٔس. ArcGIS افعاض  ٞبی وُ وكٛض زض ٘طْ آثطاٞٝ

 اظ آة ظٚزتط ثبقس ثیكتط آثطاٞٝ تطاوٓ چٝ ٞط ثسیٟی اؾت

ٝ تطاوٓ قجى وٝ ٔٙبعمی ثٝ ِصا قٛز، ٔی ذبضج زؾتطؼ

 ثیكتطی اذتهبل ٚظ٘ی اضظـ ثٛز، ثیكتط آ٘دب زض ٞب آثطاٞٝ

 .اؾت یبفتٝ

قبذم وبضثطی اضاضی: لایٝ ایٗ قبذم ثب اؾتفبزٜ اظ لایٝ 

ثٝ زؾت  ArcGIS افعاض ٘طْوبضثطی اضاضی وُ وكٛض زض 

ٚ  آثی وكت ثب ٔٙبعك ثٝ ٚظٖ آٔس. زض ٔطحّٝ ثؼس ثیكتطیٗ

 .قس ٔطاتغ ٚ ٔٙبعك ثسٖٚ پٛقف زازٜ ثٝ ٚظٖ وٕتطیٗ

قبذم ٔٙبثغ آة ظیطظٔیٙی: ایٗ قبذم اظ زٚ ظیطقبذم 

ٔتٛؾظ ؾغح ػٕك آة ظیطظٔیٙی ٚ ٔتٛؾظ افت ؾبلا٘ٝ 
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ٞبی پبیٝ ایٗ زٚ قبذم  ظیطظٔیٙی تكىیُ قسٜ اؾت. زازٜ

اظ ٌعاضـ ٚضؼیت ٔٙبثغ آة ظیطظٔیٙی زض ؾبیت زفتط 

ٞبی  تٟیٝ قس. ؾپؽ زازٜ 1ٔغبِؼبت پبیٝ ٔٙبثغ آة ایطاٖ

ثریع آٞبی  ظیطقبذم زض لایٝ ظیطحٛظٜٞطوساْ اظ ایٗ زٚ 

ٞب تٟیٝ قس. ثٝ ػجبضت  ٞبی ظیط قبذم ایطاٖ ٚاضز ٚ لایٝ

زیٍط ثٝ ٞط ظیطحٛظٜ، ثب ٞط ا٘ساظٜ ٔؿبحت، یه ٔمساض 

ٔتٛؾظ ؾغح ػٕك آة ظیطظٔیٙی ٚ یه ٔمساض ٔتٛؾظ 

افت ؾبلا٘ٝ ظیطظٔیٙی ٘ؿجت زازٜ قس. ؾپؽ ثٝ ٞط حٛظٜ 

ثیكتط ثٛز ٚظٖ ثیكتطی تؼّك آثریع وٝ زاضای افت ٚ ػٕك 

 تط ذٛاٞس ثٛز ٚ ثطػىؽ. ٌطفت ظیطا ثٝ ذكىؿبِی حؿبؼ

قبذم قیت،  قبذم تٛپٌٛطافی: ایٗ قبذم اظ ؾٝ ظیط

خٟت ٚ اضتفبع تكىیُ قسٜ اؾت. ایٗ ؾٝ لایٝ اظ ٘مكٝ 

DEM 90 افعاض ٘طْٔتط ایطاٖ زض ArcGIS  .تٟیٝ قس

اضتفبع ثٝ زِیُ وبٞف زٔب )زض  افعایفٔكرم اؾت 

 ٘تیدٝ وبٞف تجریط ٚ تؼطق( ٚ افعایف ٘ؿجی ثبضـ، ثبػث

 ٘ٛاحی ثٝ ثٙبثطایٗ قٛز ٔی ثٝ ذكىؿبِی حؿبؾیت وبٞف

 ثط ذكىؿبِی ثٝ حؿبؾیت لایٝ ٔبوعیٕٓ زض اضتفبع ثب

 اضتفبع وٕتطیٗ ثب ٘ٛاحی ثٝ ٚ اضظـ وٕتط اضتفبع، حؿت

 تب قٛز ٔی ثبػث قیت افعایف .تؼّك ٌطفت ثیكتط اضظـ

 ایٗ زض ٘تیدٝ زض قٛز، ذبضج ٌیبٞبٖ زؾتطؼاظ  ؾطیغ آة

 ثیكتط ٚظ٘ی اضظـ ثیكتط، قیت ثب ثٝ ٘ٛاحی تحمیك،

 پبضأتط ؾبظی قسٜ اؾتب٘ساضز ٘مكٝ زض .یبفت اذتهبل

 خٙٛثی، ٞبی قیت ثٝ تطتیت ثٝ ٚظٖ خٟت ٘یع ثیكتطیٗ

 .یبفت اذتهبل ٚ قٕبِی قطلی غطثی،

ٔیبٍ٘یٗ قبذم الّیٓ: اظ ؾٝ ظیطقبذم ٔیبٍ٘یٗ ثبضـ، 

تجریط ٚ ٔیبٍ٘یٗ زٔب تكىیُ قسٜ اؾت. ثطای تٟیٝ 

ٞبی ٔیبٍ٘یٗ ثبضـ،  زازٜ ٞبی ایٗ ؾٝ ظیطقبذم اظ لایٝ

ایؿتٍبٜ ؾیٙٛپتیه وكٛض زض  46ٝ ٘تجریط ٚ زٔبی ؾبلا

ؾبَ( اؾتفبزٜ قس. ؾپؽ  30) 2010 تب 1981ثبظٜ ظٔب٘ی 

 ArcGIS افعاض ٘طْثب اؾتفبزٜ اظ ضٚـ وطیدیًٙ ٔؼِٕٛی زض 

 قبذم ا٘دبْ قس. افعایف ثٙسی ثطای ایٗ ؾٝ ظیط پٟٙٝ

 ثٙبثطایٗ قٛز، ٔی قست ذكىؿبِی وبٞف ثبػث ثبض٘سٌی

 وٕتطی ٚظ٘ی اضظـ ثیكتط، زاضای ثبض٘سٌی ثب ٔٙبعك

 ثٝ حؿبؾیت افعایف ثبػث زٔب افعایف .ثٛز ذٛاٞٙس

 ثٝ ٚظ٘ی اضظـ حساوثط اؾبؼ ایٗ ثط .قٛز ذكىؿبِی ٔی

 ثب ٘ٛاحی ثٝ ٚظ٘ی اضظـ وٕتطیٗ ٚ زٔب ثب حساوثط ٘ٛاحی

 ٚ تجریط ٔیعاٖ اذتلاف .یبفت زٔب اذتهبل حسالُ

 تٛخٝ ٔٛضز ذكىؿبِی ثطضؾی ػبّٔی زض تٛا٘س ٔی ثبض٘سٌی
                                                        
1
 - http://wrbs.wrm.ir/SC.php?type=staticandid=179 

 ثٝ حؿبؾیت ثبقس ثیكتط ایٗ اذتلاف چٝ ٞط .ثٍیطز لطاض

 ثب ٔٙبعك ثٙبثطایٗ .ثٛز ثیكتط ذٛاٞس ٘یع ذكىؿبِی

  .زاز٘س اذتهبل ذٛز ثیكتطی ثٝ ٚظٖ ثیكتط، اذتلاف

ٞبی  زض ٔطحّٝ ٟ٘بیی ثطای تّفیك ٚ ٕٞپٛقب٘ی لایٝ

 ٞب اظ ٔٙغك فبظی اؾتفبزٜ قس. زض ٞب ٚ ظیطقبذم قبذم

 ثب یه ٔدٕٛػٝ، زض ػٙهط یه ػضٛیت ٔیعاٖ فبظی، ٔٙغك

 ػضٛیت نفط )ػسْ تب وبُٔ( )ػضٛیت یه ثبظٜ زض ٔمساضی

 تبثغ یه ٔؼٕٛلاً ثب ػضٛیت زضخٝ .قٛز ٔی تؼطیف وبُٔ(

 نٛضتٝ تٛا٘س ث ٔی تبثغ قىُ وٝ قٛز ٔی ثیبٖ ػضٛیت

-Bonham ثبقس ) ٘بپیٛؾتٝ یب ٚ پیٛؾتٝ غیطذغی، ذغی،

Carter, 1991ٖضیبضیبت ثىبضٌیطی زض ٔٛفمیت ثٝ (. ضؾیس 

غ تٛاث تؼطیف ثٝ ظیبزی حس تب ٔرتّف زض وبضثطزٞبی فبظی

ایٗ تحمیك  زض .(Sui, 1992) زاضز ثؿتٍی ػضٛیت ٔٙبؾت

فبظی  زضخبت زض ػضٛیت وٝ یىی اظ تٛاثغ ذغی ضٚـ اظ

ثب ایٗ  ؾبظی قس. ٞب اؾتب٘ساضز اؾت اؾتفبزٜ ٚ زض ٘تیدٝ لایٝ

ٞب  ٞب ٚ ظیطقبذم ٞبی قبذم زض٘مكٝ ٞب وبض اضظـ پیىؿُ

ٌیطز وٝ نفط ٘كبٍ٘ط تبثیط وٓ زض  لطاض ٔی یه تب نفط ثیٗ

پصیطی ٘ؿجت ثٝ ذكىؿبِی ٚ یه ٘كبٍ٘ط تبثیط ظیبز  آؾیت

پصیطی ٘ؿجت ثٝ ذكىؿبِی اؾت. زض پبیبٖ ثب  آؾیتزض 

 ArcGIS افعاض ٘طْزض ی فبظ ٕٞپٛقب٘ی اؾتفبزٜ اظ ػّٕیبت

ؿبِی ایطاٖ ٔحبؾجٝ ٚ پصیطی ٘ؿجت ثٝ ذكى ؾیتآ٘مكٝ 

ٞبی  ٘مكٝ تكىیُ اظ یٗ ٔٙظٛض پؽٝ اتطؾیٓ قس. ث

ٞب،  قبذم ٞب ٚ ظیط قبذم اظ یه ٞط ثٝ ٔطثٛط فبظی ػضٛیت

ٞبی ثٝ زؾت آٔسٜ اظ ضٚـ تحّیُ ؾّؿّٝ  ٞب زض ٚظٖ لایٝ

زض  2ٔبٌبفبظی  ٔطاتجی ضطة ٚ ؾپؽ ثب اؾتفبزٜ اظ ػٍّٕط

فبظی  ػٍّٕط .قس٘س تطویت یىسیٍط ثب ArcGIS فعاضا ٘طْ

 فبظی ثٝغ خٕ ٚ ضطة ػٍّٕطٞبی ضطة حبنُ اظ ٌبٔب

 .قٛز ٔی تؼطیف 3ٔؼبزِٝ  نٛضت

(3)  ( )  ((                   )  
 (                       )    

 نحیح ا٘تربة .ثبقس ٔی 1 تب 0 ثیٗ ػسزی γ ،وٝ زض آٖ

 آٚضز وٝ ٔی ٚخٛز ثٝ زض ذطٚخی ضا ، ٔمبزیطیγآٌبٞب٘ٝ  ٚ

 وبٞكی ٌطایكبت ٔیبٖ ا٘ؼغبف لبثُ ؾبظٌبضی زٞٙسٜ ٘كبٖ

ثبقس  ٔی فبظی خٕغ ٌطایكبت افعایكی ٚ فبظی ضطة

(Bonham-Carter, 1991 ٗزض ای .) 9/0تحمیك; γ  زض ٘ظط

  ٌطفتٝ قس.

 

                                                        
2 Fuzzy Operation Gamma 

http://wrbs.wrm.ir/SC.php?type=static&id=179
http://wrbs.wrm.ir/SC.php?type=static&id=179
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 وتایج ي تحث
٘بٔٝ ٚ ا٘دبْ ٔطاحُ تحّیُ ؾّؿّٝ  پؽ اظ تٟیٝ پطؾف

ٞب  قبذم ٞب ٚ ظیط اٚظاٖ ٞط یه اظ قبذم (AHP)ٔطاتجی 

ٞبی ایٗ  زٞٙسٜ اٚظاٖ قبذم ٘كبٖ 1ٔحبؾجٝ قس. خسَٚ 

تطیٗ  زٞس قبذم الّیٓ ثیف ثبقس وٝ ٘كبٖ ٔی تحمیك ٔی

زاضز.  ذكىؿبِیپصیطی ٘ؿجت ثٝ  ٚظٖ ضا زض تؼییٗ آؾیت

زضنس زض  50ثٝ ػجبضت زیٍط قبذم الّیٕی ثیف اظ 

٘مف زاض٘س.  ذكىؿبِیپصیط ٘ؿجت ثٝ  تؼییٗ ٔٙبعك آؾیت

ی ٔٙبثغ آة ٞب ثؼس اظ قبذم الّیٓ ثٝ تطتیت قبذم

ظیطظٔیٙی، وبضثطی اضاضی، تٛپٌٛطافی ٚ تطاوٓ آثطاٞٝ لطاض 

ٞبی  ٞب ضا ثطای قبذم قبذم ٚظٖ ظیط 2خسَٚ  ٌیط٘س. ٔی

زٞس. ثب  الّیٓ تٛپٌٛطافی ٚ ٔٙبثغ آة ظیطظٔیٙی ٘كبٖ ٔی

ٞبی ثبضـ، قیت ٚ افت  تٛخٝ ثٝ ایٗ خسَٚ ظیط قبذم

ٞبی  قبذمتطیٗ تأثیط ضا زض  ؾغح آة ظیطظٔیٙی ثیف

تٛپٌٛطافی ٚ ٔٙبثغ آة ظیطظٔیٙی ثطای تؼییٗ  ،الّیٓ

 زٞس. ٘كبٖ ٔی ذكىؿبِیپصیطی ٘ؿجت ثٝ  آؾیت

Table 1- Determined weights for indices using the 

Analytic Hierarchy Process (AHP) 

 تزای مزاتثی سلسلٍ ريش تٍ شذٌ تعییه َای يسن -7جذيل 

 َا شاخص
Weight Index 
0.516 Climate 

0.0161 Topography 
0.04 Drainage Density 
0.219 Groundwater 
0.164 Land Use 

Table 2- Determined weights for sub-indices using the 

Analytic Hierarchy Process (AHP) 

 تزای مزاتثی سلسلٍ ريش تٍ شذٌ تعییه َای يسن -2جذيل 

  َا سیز شاخص
Weight Sub-Index Index 
0.693 Precipitation 

Climate 0.088 Evaporation 
0.219 Temperature 
0.49 Slope 

Topography 0.197 Aspect 
0.313 Height 
0.875 Depletion 

Groundwater 
0.125 Depth 

ض ٔطحّٝ ثؼس ػضٛیت فبظی ٞط قبذم آٔبزٜ قس وٝ زض ز

 قٛز. پطزاذتٝ ٔیٞب  ازأٝ ثٝ ثطضؾی آٖ

عٛض وٝ  ٘مكٝ ػضٛیت فبظی قبذم تطاوٓ آثطاٞٝ: ٕٞبٖ

افعاض  ٘طْ ٞبی ایطاٖ زضٝ ٌفتٝ قس ٘مكٝ تطاوٓ آثطاٞ

ArcGIS  تطؾیٓ ٚ ؾپؽ ثب اؾتفبزٜ اظ تبثغ ػضٛیت ذغی

ثٝ ػٙٛاٖ ٚظٖ  04/0اؾتب٘ساضزؾبظی قس ٚ ؾپؽ زض ػسز 

ٞب ضطة قسٜ تب ثطای ٕٞپٛقب٘ی  قبذم تطاوٓ آثطاٞٝ

٘تبیح قبذم تطاوٓ آثطاٞٝ ٘كبٖ  .(4ٔبزٜ قٛز )قىُ آ

زٞس وٝ ٔٙبعمی ٔثُ وٛیط ِٛت ٚ زقت وٛیط ثٝ ػّت  ٔی

تطی ٘ؿجت ثٝ  پصیطی وٓ تطاوٓ وٓ آثطاٞٝ، آؾیت

ٞبی خٙٛثی  اظ ٘ظط تطاوٓ آثطاٞٝ زاض٘س ٚ لؿٕت ذكىؿبِی

ظاٌطؼ ٚ قٕبِی ذٛظؾتبٖ ثٝ ػّت تطوٓ آثطاٞٝ ثبلا 

 زاض٘س.  ذكىؿبِیت ثٝ پصیطی ثیكتطی ٘ؿج آؾیت

٘مكٝ ػضٛیت فبظی قبذم وبضثطی اضاضی: ثؼس اظ تؼییٗ 

٘مكٝ ػضٛیت فبظی وبضثطی اضاضی زض  ٞب، ٚظٖ وبضثطی

ضطة  164/0تٟیٝ قس ٚ ؾپؽ زض ٚظٖ  ArcGISافعاض  ٘طْ

 (.5قس )قىُ 

 
Figure 4- Fuzzy membership map of drainage density 

 تزاکم آتزاٍَوقشٍ عضًیت فاسی  -4شکل 

 
Figure 5- Fuzzy membership map of land use 

 وقشٍ عضًیت فاسی کارتزی اراضی -5شکل 

زٞس وٝ  ٘مكٝ ػضٛیت فبظی وبضثطی اضاضی ٘كبٖ ٔی

٘مف ثیكتطی زض تؼییٗ  ،ٔٙبعمی ثب پٛقف ٌیبٞی ثیكتط

زاض٘س. ایطاٖ ٔطوعی ثٝ ذهٛل  ذكىؿبِیپصیطی ثٝ  آؾیت

پصیطی  زقت وٛیط ٚ وٛیط ِٛت اظ ٘ظط وبضثطی اضاضی آؾیت

 ٘ساض٘س. ذكىؿبِیچٙسا٘ی ثٝ 

٘مكٝ ػضٛیت فبظی قبذم ٔٙبثغ آة ظیطظٔیٙی: ثطای 

تٟیٝ ٘مكٝ ػضٛیت فبظی قبذم ٔٙبثغ آة ظیطظٔیٙی، 
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ٞبی افت آة ظیطظٔیٙی ٚ ػٕك  قبذم ٞبی ظیط اثتسا ٘مكٝ

فبظی  ٞبیكبٖ ٕٞپٛقب٘ی ثب اؾتفبزٜ اظ ٚظٖ آة ظیطظٔیٙی

قس. ؾپؽ ٘مكٝ ػضٛیت فبظی قبذم ٔٙبثغ آة 

 (.6ظیطظٔیٙی ثٝ زؾت آٔس )قىُ 

زٞس ٞط  ٘مكٝ ػضٛیت فبظی ٔٙبثغ آة ظیطظٔیٙی ٘كبٖ ٔی

حٛظٜ آثریع قطایظ ذبل ذٛز ضا زاضز وٝ ثؿتٍی ثٝ 

 ٔسیطیت ٔٙبثغ آة ظیطظٔیٙی زض آٖ حٛظٜ آثریع زاضز.

ٛیت فبظی قبذم تٛپٌٛطافی: ثب تٟیٝ ٘مكٝ ٘مكٝ ػض

ٕٞپٛقب٘ی فبظی ؾٝ ظیط قبذم قیت، خٟت ٚ اضتفبع 

٘مكٝ قبذم تٛپٌٛطافی تٟیٝ قس. ؾپؽ ٘مكٝ ػضٛیت 

( 061/0فبظی قبذم تٛپٌٛطفی ٔحبؾجٝ ٚ زض ٚظٖ آٖ )

 (. 7ضطة قس )قىُ 

 
Figure 6- Fuzzy membership map of groundwater 

index and its sub-indices: a. groundwater depletion, 

b. groundwater depth 
وقشٍ عضًیت فاسی شاخص مىاتع آب سیزسمیىی ي   -6شکل 

 عمق آب سیزسمیىی .b، افت آب سیزسمیىی. a َای آن: شاخص سیز

٘مكٝ ػضٛیت فبظی تٛپٌٛطافی ضٚ٘س ذبنی ضا ٘كبٖ 

خٟت ٚ زٞس ٚ ٞط پیىؿُ اظ ٘مكٝ ثب تٛخٝ ثٝ قیت،  ٕ٘ی

اضتفبػی وٝ زاقتٝ ٚظٖ آٖ ٔكرم قسٜ اؾت. قبذم 

پٛقب٘ی  ٟیٝ ٘مكٝ قبذم الّیٓ ثٝ ٚؾیّٝ ٞٓالّیٓ: ثؼس اظ ت

فبظی ؾٝ ظیط قبذم ٔیبٍ٘یٗ ثبضـ، ٔیبٍ٘یٗ زٔب ٚ 

ٔیبٍ٘یٗ تجریط، ٘مكٝ ػضٛیت فبظی ایٗ قبذم ٔحبؾجٝ 

(. 8( ضطة قس )قىُ 516/0قس ؾپؽ زض ٚظٖ آٖ )

زٞس وٝ ٔٙبعك  ی الّیٓ ٘كبٖ ٔیثطضؾی ٘مكٝ ػضٛیت فبظ

ٞبی غطثی، قٕبَ غطثی ٚ  ایطاٖ ٔطوعی ٘ؿجت ثٝ لؿٕت

زاض٘س ٚ  ذكىؿبِیقٕبِی حؿبؾیت ثیكتطی ٘ؿجت ثٝ 

ٞب،  پصیطتط ٞؿتٙس. ثؼس اظ تٟیٝ ػضٛیت فبظی قبذم آؾیت

٘مكٝ  ArcGISافعاض  ٘طْزض فبظی  پٛقب٘ی ثب اؾتفبزٜ اظ ٞٓ

ٖ ٔحبؾجٝ ٚ تطؾیٓ ایطا ذكىؿبِیپصیطی ٘ؿجت ثٝ  آؾیت

پصیطی ذیّی  قس. ؾپؽ ٘مكٝ ٟ٘بیی زض پٙح ولاؼ آؾیت

ثٙسی قس )قىُ  وٓ، وٓ، ٔتٛؾظ، ظیبز ٚ ذیّی ظیبز عجمٝ

9.) 

 
Figure 7-  Fuzzy membership map of Topography 

and its sun-indices: a. slope, b. height, c. aspect 
ي  تًپًگزافیوقشٍ عضًیت فاسی شاخص   -7شکل 

 . جُتcارتفاع،  .b. شیة، aَای آن:  سیزشاخص

ایطاٖ ٘كبٖ  ذكىؿبِیپصیطی  ثطضؾی ٘مكٝ آؾیت

قطق، خٙٛة، قٕبَ قطق ٚ  ،زٞس ٘ٛاحی ایطاٖ ٔطوعی ٔی

خٙٛة قطق وكٛض ثٝ عٛض ػٕسٜ زض زٚ ولاؼ 

ا٘س.  پصیطی ذیّی وٓ یب ذیّی ظیبز لطاضٌطفتٝ آؾیت

ٞبی ظاٌطؼ ٚ اِجطظ زض  وٜٛ ٕٞچٙیٗ ٔٙبعك ٔطتفغ ضقتٝ

ٌیطز ٚ اوثط ٔٙبعك قٕبَ غطة ٚ غطة  ولاؼ ظیبز لطاض ٔی

ٞبی ٔتٛؾظ تب  وكٛض ٕٞچٙیٗ ؾٛاحُ قٕبِی زض ولاؼ

ٌیطز. لاظْ ثٝ شوط اؾت زض ایٗ ٘بحیٝ اظ  وٓ لطاض ٔی ذیّی

وكٛض )قٕبَ غطة( ٔٙبعمی اظ اؾتبٖ اضزثیُ ٚ اعطاف 

 ا٘س. پصیطی ظیبز لطاضٌطفتٝ زضیبچٝ اضٚٔیٝ زض ولاؼ آؾیت
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Figure 8- Fuzzy membership map of climate index 

and its sun-indices: a. precipitation, b. temperature, c. 

evaporation 

وقشٍ عضًیت فاسی شاخص اقلیم ي سیزشاخص َای   -8شکل 

 . تثخیزc.دما، b. تارش، aآن: 

 
Figure 9- The drought vulnerability map of Iran 

 ایزان خشکسالیپذیزی  وقشٍ آسیة -9شکل 

 گیزی وتیجٍ
ّٔی ٚ حتی  ثحطاٖ یه ػٙٛاٖ ثٝ ذكىؿبِی ٚالغ زض

وٝ  اؾت ثغط٘ح ٚ پیچیسٜ ای ذٛز پسیسٜ ٘ٛع خٟب٘ی، زض

اثطات آٖ ٘یبظٔٙس  وبٞف ضاؾتبی زض ٔٛثط ٔمبثّٝ ٚ ٔسیطیت

 اؾت. یىی اظ ذكىؿبِی ضیؿه ٔسیطیت زض خبٔغ ضٚیىطزی

پصیطی  تؼییٗ آؾیت ذكىؿبِی ضیؿه ٔسیطیت ٞبی ثرف

وكٛض اؾت. زض ایٗ تحمیك ؾؼی قسٜ تب ثب اؾتفبزٜ اظ ٔسَ 

 ArcGISافعاض  ؾّؿّٝ ٔطاتجی ٚ تٛاثغ فبظی ٘طْ ٌیطی تهٕیٓ

ٔحبؾجٝ قٛز.  ذكىؿبِیپصیطی وكٛض ٘ؿجت ثٝ  آؾیت

٘تبیح حبنُ اظ ایٗ تحمیك ٘كبٖ زاز وٝ قبذم الّیٓ، 

ٞبی  قبذم آة ظیطظٔیٙی ٚ قبذم وبضثطی اضاضی ثب ٚظٖ

تطیٗ ؾٟٓ ضا زض تؼییٗ  ثیف 164/0ٚ  219/0، 516/0

پصیط وكٛض ثٝ ذٛز اذتهبل زاز٘س. اظ ایٗ  ٔٙبعك آؾیت

تٛاٖ ٘تیدٝ ٌطفت وٝ ثحث ٔسیطیت ٔٙبثغ آة  ٔغّت ٔی

یٙی ٚ تغییط وبضثطی اضاضی ؾٟٓ ثؿیبض ظیبزی زض ظیطظٔ

 ثیف زض وكٛض زاضز. ثطزاقت ذكىؿبِیٔسیطیت ضیؿه 

ثٝ  ثبػث وكٛض ظیطظٔیٙی ٞبی آة ؾفطٜ اظ ٔدبظ حس اظ

 قسٜ ٔٙبثغ ایٗ ثٝ ٘بپصیطی ذؿبضات خجطاٖ آٔسٖ ٚخٛز

اظ عطف زیٍط تغییطات وبضثطی اضاضی ٘بزضؾت ثبػث  .اؾت

ؾؼت اضاضی ٔطغٛة قسٜ ترطیت ؾطظٔیٗ ٚ وبٞف ٚ

 ٚؾؼت اذیط ضؾٕی ٞب ٌعاضـ اؾبؼ ثطای ٔثبَ ثط .اؾت

 زضنس )ٞیطوب٘ی( ٚ 100-50 پٛقف ثب عجیؼی ٞبی خٍُٙ

 حسٚز ثٝ تطتیت ایطاٖ قٕبَ زض وبقت زؾت ٞبی خٍُٙ

 اظ ؾبَ ثٝ وٝ ؾبَ اؾت ٞىتبض 592922 ٚ 1847886

(. ثب تٛخٝ ثٝ FAO, 2010) قٛز ٔی وبؾتٝ ٞب آٖ ٚؾؼت

ایطاٖ، ثرف ایطاٖ  ذكىؿبِیپصیطی  ٘مكٝ ٟ٘بیی آؾیت

قٕبَ قطق ٚ خٙٛة ثٝ عٛض  ،خٙٛة قطق ،قطق ،ٔطوعی

پصیطی ذیّی وٓ ٚ یب  ػٕسٜ زٚ ولاؼ زیسٜ آؾیت

س. ثب ثطضؾی زلیك ٌ٘یط پصیطی ذیّی ظیبز لطاض ٔی آؾیت

زض ایٗ ٘بحیٝ اظ وكٛض ثٝ ػّت ٚخٛز  قٛز وٝ ٔكرم ٔی

چٙیٗ ٚضؼیت آة ظیطظٔیٙی تمطیجبً یىؿبٖ، الّیٓ ٚ ٕٞ

پصیط ثٛزٖ یب  ای زض آؾیت وٙٙسٜ وبضثطی اضاضی ٘مف تؼییٗ

٘جٛزٖ ٔٙبعك زاضز. زض ٘ٛاحی اعطاف زضیبچٝ اضٚٔیٝ 

پصیطی ظیبز ٚ ٔتٛؾظ لطاضٌطفتٝ وٝ زض  ٞبی ثب آؾیت ولاؼ

ثبیس  ذكىؿبِیاحیبی زضیبچٝ اضٚٔیٝ ٚ ٔسیطیت ضیؿه 

ز. ؾٛاحُ غطثی زضیبی ذعض ٘ؿجت ثٝ ٔٛضز تٛخٝ لطاض ثٍیط

 ذكىؿبِیپصیطی وٕتطی ٘ؿجت ثٝ  ؾٛاحُ قطلی آؾیت

تط ٘ٛاحی غطثی  زاض٘س وٝ ایٗ أط ثٝ ػّت الّیٓ ٔطعٛة

ٞبی اِجطظ ٚ ظاٌطؼ ٚ ٘ٛاحی اعطاف آٖ زض  وٜٛ اؾت. ضقتٝ

ا٘س وٝ ػّت  ٌطفتٝ پصیطی ظیبز لطاض ٔحسٚزٜ ولاؼ آؾیت

ٞب اؾت. لاظْ ثٝ شوط اؾت  قبذمدٕؼی تٕبْ تایٗ أط اثط 

پصیطی وٓ ٘ؿجت ثٝ  وٝ زضؾت اؾت وٝ ٔٙبعمی ثب آؾیت

ِٚی  سٔٙبعك زیٍط اظ اِٚٛیت ٔسیطیت وٕتطی ثطذٛضزاض٘

ثیٙٙس  ٕ٘ی ذكىؿبِیایٗ ثٝ ایٗ ٔؼٙب ٘یؿت وٝ آؾیجی اظ 

 ذكىؿبِییطیت ضیؿه ٞب ضا ٘یع ثبیس زض أط ٔس ٚ حتٕبً آٖ

 زض ٘ظط ٌطفت.
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Abstract 

In this study, Analytic Hierarchy Process method was used to assess drought vulnerability in different regions of 

Iran, using five indices including climate, topography, drainage density, land use and groundwater resources. 

After determining the weight of each index and sub-index, the fuzzy membership maps were calculated using 

Fuzzy logic functions in ArcGIS software. Then, by use of omega fuzzy operator (γ=0.9) the maps over laps 

were drawn and classified. Drought vulnerability map of Iran showed that central, Eastern, Southern, North East 

and South East regions are mainly located in two vulnerability classes of very low and very high. Also, Zagros 

and Alborz mountains region classified as highly vulnerable. Most areas in north and northwest of the country 

as well as northern coastal region are located in medium to very low vulnerable classes. Lake Urmia region is 

mostly occupied by high and medium vulnerability classes. 
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