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  چکیذٌ

 ٔمبنستأحیط زاضز. ٞسف اظ ایٗ ٔغبِؼٝ تؼییٗ  ثٝ عٛض ٔؿتمیٓ ٚ غیطٔؿتمیٓ ثط ٌطزقٍطی وكبٚضظی زض تٕبْ فهَٛ ؾبَ ذكىؿبِی

ایؿتٍبٜ ٕٞسیسی زض اؾتبٖ وطٔبٖ اظ  14ٞبی  تحت تبحیط پسیسٜ ذكىؿبِی اؾت. ثٝ ایٗ ٔٙظٛض اظ زازٜ )آٌطیتٛضیؿٓ( ٌطزقٍطی وكبٚضظی

( ثٝ تطتیت RDI( ٚ قٙبؾبیی ذكىؿبِی )PMVثیٙی قسٜ ) ٞبی ٔتٛؾظ آضای پیف اؾتفبزٜ ٌطزیس. قبذم 2017ثسٚ تأؾیؽ تب ؾبَ 

افعاضی  ٞبی ٘طْ ثٝ تطتیت اظ ثؿتٝ RDI  ٚPMVی ٔحبؾجٝ قبذم رٟت ثطضؾی ٚضؼیت آؾبیف الّیٕی ٚ ذكىؿبِی اؾتفبزٜ قس٘س. ثطا

DrinC V 1.5.73  ٚRayMan ٝثیٗ ایٗ ایٗ زٚ قبذم یٞبی ذكىؿبِی ٚ الّیٓ آؾبیف، ٌطازیبٖ اضتفبػ اؾتفبزٜ قس. ثطای تٟیٝ ٘مك 

افعاضی  (، زض ٔحیظ ٘طDEMْضلٛٔی اضتفبػی )زاض ثٛز، ثب اؾتفبزٜ اظ ٔسَ  ٞبیی وٝ ٌطازیبٖ ٔؼٙی ٞب زض ٔبٜ . تٛظیغ ٔىب٘ی قبذمثطضؾی قس

ArcGIS V. 10.5 ٜٞبی ٔغبِؼبتی زض فهَٛ ؾطز ؾبَ زاضای ٚضؼیت ٘طٔبَ اظ زیسٌبٜ  تطؾیٓ قس٘س. ٘تبیذ ٘كبٖ زاز٘س وٝ ٕٞٝ ایؿتٍب

ٕٞچٙیٗ ٘تبیذ ٞبی قسیس ٔٛارٝ ثٛز٘س.  ٞبی قطلی ٚ رٙٛثی اؾتبٖ ثب ذكىؿبِی ذكىؿبِی وكبٚضظی ثٛز٘س. زض فهَٛ ٌطْ ؾبَ لؿٕت

 آٌطیتٛضیؿٓٞبی  ٞبی ؾطز زاضای قطایظ ٔٙبؾت ثطای فؼبِیت ٞبی قطلی ٚ رٙٛثی اؾتبٖ زض فهُ ٘كبٖ زاز وٝ ثرف PMVقبذم 

 ثبقٙس. قٕبِی ٚ غطثی اؾتبٖ ٔٙبؾت ٔی  ٞبی ٔطوعی، ٞبی ٌطْ ثرف ٞؿتٙس. زض حبِی وٝ زض فهُ

ٌطزقٍطی وكبٚضظی، ثیٙی قسٜ ٔتٛؾظ آضای پیفقبذم زٚضٜ ذكىی،  ،ٌطزقٍطی آؾبیف َای کلیذی: ياشٌ

 مقذمٍ
ٞبی ٔحیغی ٚ ثركی  یىی اظ پسیس1ٜذكىؿبِی

ثبقس. ایٗ پسیسٜ اظ  ٘بپصیط اظ تغییطات الّیٕی ٔی رسایی

ِیٓ ٔرتّف ثٝ قٕبض بقٛ٘سٜ الٞبی انّی ٚ تىطاض  ٚیػٌی

ضٚز. ثٝ زِیُ ایٙىٝ ػٛأُ ٔرتّفی ثٝ عٛضٔؿتمیٓ ٚ  ٔی

ٌصاض٘س اضائٝ  غیطٔؿتمیٓ زض ٚلٛع ذكىؿبِی تبحیط ٔی

زٜ ٚ ثٝ ٕٞیٗ رٟت تب وٖٙٛ تؼطیف زلیمی اظ آٖ ٔكىُ ثٛ

تؼطیف ربٔغ ٚ وبّٔی اظ ایٗ پسیسٜ ٔغطح ٘كسٜ اؾت 

(Komasi et al., 2017 .) ثرف وكبٚضظی ٘رؿتیٗ ثركی

تطیٗ  اؾت وٝ تحت تأحیط ذكىؿبِی لطاض ٌطفتٝ ٚ ثیف

 ,Vergini and Todiscoقٛز ) نسٔٝ ضا ٔتحُٕ ٔی

زض ٘تیزٝ وبٞف  (. ِصا ثب وبٞف زضآٔس وكبٚضظا2011ٖ

ٌؿتطـ ٟٔبرطت ضٚؾتبئیبٖ ثٝ قٟطٞب، ٘یبظ ثٝ ٚ  وكبٚضظی

                                                        
، وطٔبٖ، ٔزتٕغ آٔٛظـ ػبِی ثٓ، رٟبٍ٘طزی ٚ ٞتّساضی ٔطثی ٌطٜٚ 1

 ٖایطا
 (Bakhtiari@bam.ac.ir: )*٘ٛیؿٙسٜ ٔؿئَٛ

DOI: 10.22125/agmj.2019.176734.1059 

وٙٙسٜ نٙؼت ٞبی ربیٍعیٗ وٝ ذٛز تىٕیُ  فؼبِیت

قٛز. نٙؼت ٌطزقٍطی ٘یع  وكبٚضظی ثبقٙس احؿبؼ ٔی

ثب تأٔیٗ یه زٞٓ تِٛیس ٘بذبِم زاذّی ٚ اقتغبَ، 

تطیٗ ٔٙجغ تِٛیس ٘بذبِم زاذّی ٚ اقتغبَ زض ز٘یب  ثعضي

زض ثؿیبضی اظ ضٚؾتبٞبی وكٛض  اظ عطفی قٛز. ٔحؿٛة ٔی

ثٝ زِیُ قطایظ الّیٕی، وكبٚضظی اظ قطایظ ثٟیٙٝ ذٛز ثٝ 

تٛا٘س  زٚض ٔب٘سٜ ٚ ِصا تٛضیؿٓ ضٚؾتبیی ٚ وكبٚضظی ٔی

ظایی ٚ زض  ثبػج افعایف زضآٔس ذب٘ٛاض ضٚؾتبیی، اقتغبَ

 ,Bakhtiari٘تیزٝ ثٟجٛز فطآیٙس تٛؾؼٝ ضٚؾتبیی ٌطزز )

ٙزط ثٝ ثٟجٛز ویفیت ظ٘سٌی (. تٛؾؼٝ ضٚؾتبیی وٝ 2015ٔ

قٛز ؾٝ ثرف  ؾبوٙبٖ ضٚؾتب ٚ تٛؾؼٝ پبیساض وكبٚضظی ٔی

 Papoliٌیطز ) وكبٚضظی، نٙؼت ٚ ذسٔبت ضا زض ثط ٔی

Yazdi and Ebrahimi, 2001 .) ٌطزقٍطی وكبٚضظی یب

ای اظ ٌطزقٍطی ضٚؾتبیی اؾت وٝ  ، قبذ2ٝآٌطیتٛضیؿٓ

 ثط زاضز. اضتجبط ٔؿتمیٓ ثب وكبٚضظی زض ٔٙبعك ضٚؾتبیی

تٛا٘ٙس ػلاٜٚ  ٞبی ٔرتّف ٔی اؾبؼ وكبٚضظاٖ ثب قیٜٛ ایٗ

                                                        
2 Agritourism 
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ثط زضآٔس ٘بقی اظ تِٛیس وكبٚضظی یه زضآٔس ٔىُٕ اظ 

ٌطزقٍطی وكبٚضظی ثب ٌطزقٍطی ٘یع ثٝ زؾت ثیبٚض٘س. 

٘عزیىی زاضز ٚ ػلاٜٚ ثط  اضتجبط ٌطزی عجیؼتٚ  ٌطزی ظٔیٗ

تٛا٘س زض ػطضٝ ٔؿتمیٓ ٔحهٛلات وكبٚضظی ٘مف  آٖ ٔی

تأحیط عطفی  اظ(. Oppermonn, 1996)س ثؿعایی زاقتٝ ثبق

الّیٓ ثط تمبضبی ٌطزقٍطی ٚ ضضبیت ٌطزقٍطاٖ ثبػج 

تطیٗ ػٛأُ ٔؤحط  ٌطزیسٜ تب ایٗ ػبُٔ ثٝ ػٙٛاٖ یىی اظ ٟٔٓ

 ضیعی ٚ ا٘تربة ٔحُ البٔت ٞب رٟت ثط٘بٔٝ ٌیطی ثط تهٕیٓ

زض ظٔیٙٝ ثطضؾی تبحیط  (.Scott at al., 2004) قٛز ٔحؿٛة

ای زض ؾطاؾط ز٘یب  الّیٓ ثط ٌطزقٍطی ٔغبِؼبت ٌؿتطزٜ

تٛاٖ ثٝ ٔغبِؼٝ  اظ ایٗ رّٕٝ ٔی وٝ ارطا ٌطزیسٜ اؾت

(Matzarakis and Alcoforado, 2007 ) زض ظٔیٙٝ إٞیت

 زض یآؾبیف حطاضتی ٚ ظیؿت الّیٕی ثط ٌطزقٍط

ثطضؾی زض ظٔیٙٝ  (De Freitas et al., 2008، )فطایجٛضي

ٞبی ٔرتّف  زض ظٔیٙٝقبذم الّیٓ ٌطزقٍطی  وبضثطز

( زض ظٔیٙٝ ثطضؾی Bakhtiari et al., 2018ٚ ) ٌطزقٍطی

. زض اقبضٜ وطز احط تغییط الّیٓ ثط الّیٓ آؾبیف زض ایطاٖ

ظٔیٙٝ ثطضؾی احطاث قطایظ الّیٕی ثط ٌطزقٍطی وكبٚضظی 

اقبضٜ وطز وٝ ثٝ  Bakhtiari (2015)تٛاٖ ثٝ ٔغبِؼٝ  ٔی

ایٗ ٔٙظٛض اظ قبذم زٔبی ٔؼبزَ فیعیِٛٛغیه زض اؾتبٖ 

وطٔبٖ اؾتفبزٜ وطزٜ ٚ ٔٙبعك ٔؿتؼس ثطای ٌطزقٍطی 

 Arvin andوكبٚضظی زض ایٗ اؾتبٖ ضا تؼییٗ وطز. 

Shojaeezadeh (2015)  الّیٓاضظیبثی قطایظ رٟت 

َ ٞبی زٔبی ٔؼبز قیطاظ اظ قبذم ٌطزقٍطی قٟط

 ثیٙی قسٜ ٚ ٔتٛؾظ ٘ظطؾٙزی پیف( PET) هفیعیِٛٛغی

(PMV)1 ٗقطایظ  اؾتفبزٜ وطز٘س ٚ ٘كبٖ زاز٘س وٝ ثٟتطی

ٞبی ٌطزقٍطی زض ایٗ قٟط ثٝ نٛضت  الّیٕی ثطای فؼبِیت

( ٚ اثتسای فهُ ٝزٚ زٚضٜ ٔزعا زض اٚاؾظ فهُ ثٟبض )ٔبٜ ٔ

ٔبٜ اظ ؾبَ  زٚقٟط قیطاظ حسٚز  ثٛزٜ ٚپبییع )ٔبٜ اوتجط( 

. ثبقس ٔی ضا زاضاثطای ٌطزقٍطی قطایظ ٔغّٛة 

Baaghideh et al., (2014)  ثطای تؼییٗ ظٔبٖ ٔٙبؾت

، ٞبی ظیؿت الّیٕی ٌطزقٍطی زض قٟط انفٟبٖ اظ قبذم

PET  ٚPMV  ٜوطز٘س ٚ ثٟتطیٗ ظٔبٖ حضٛض اؾتفبز

ٌطزقٍطاٖ زض قٟط انفٟبٖ ضا زض لبِت یه تمٛیٓ 

ؿٝ ٘تبیذ ثٝ زؾت زض ٟ٘بیت ٔمبی .ٌطزقٍطی اضائٝ وطز٘س

ٚ  PMVٞبی آٔسٜ اظ ٞط ؾٝ قبذم ٘كبٖ زاز وٝ قبذم

PET  ٝقٙبذت ثٟتطی اظ ظیؿت الّیٓ ٔٙغمٝ ٔٛضز ٔغبِؼ

ثٝ  Hesheminasab and Ataei (2012) .زٞٙس اضائٝ ٔی
                                                        
1 Predicted Mean Vote (PMV) 

اظ اضظیبثی تغجیمی ظیؿت الّیٓ ا٘ؿب٘ی قٟط انفٟبٖ ٔٙظٛض 

وطز٘س. اؾتفبزٜ  PMV،PET   ٚTCIتطرًٛ٘، ٞبی  قبذم

ٞبی ٔٝ ٚ ؾپتبٔجط  ٔبٜٞب ٘كبٖ زاز٘س  ٘تبیذ اغّت ضٚـ

ٚ قطایظ  ثٛزٜٞب اظ ِحبػ آؾبیف الّیٕی  ثٟتطیٗ ٔبٜ

ٞبی غٚئٗ،  ٞبی غا٘ٛیٝ، فٛضیٝ ٚ زؾبٔجط ٚ ٔبٜ الّیٕی زض ٔبٜ

 غٚئیٝ ٚ اٚت ثٝ ؾٕت ٘بٔغّٛة ؾٛق پیسا ٔی وٙٙس.

Zolfaghari (2008)  َثب اؾتفبزٜ اظ قبذم زٔبی ٔؼبز

ثیٙی قسٜ  یعیِٛٛغیه ٚ ضٚـ ٔتٛؾظ ٘ظطؾٙزی پیفف

تمٛیٓ ظٔب٘ی ٔٙبؾت ثطای ٌطزقٍطی تجطیع ضا تؼییٗ ٕ٘ٛزٜ 

اؾت. ثط اؾبؼ تحمیمبت ٚی زٚضٜ آؾبیف الّیٕی زض 

تجطیع ثؿیبض ٔحسٚز ثٛزٜ ثٝ عٛضی وٝ زٚضٜ آؾبیف الّیٕی 

ضٚظ )اظ اٚایُ ذطزاز تب اٚاؾظ تیط ٔبٜ( ثٝ عَٛ  45ثٝ ٔست 

ضٚظ اظ  72. ایٗ زض حبِی اؾت وٝ زٚضٜ تٙف ٌطٔبا٘زبٔس ٔی

قٟطیٛض ٚ زٚضٜ تٙف ؾطٔب ثب  20تیط ٔبٜ تب  10حٛاِی 

ٟٔط تب پبیبٖ  15ضٚظ )اظ  225زضربت ٔرتّف ثٝ ٔست 

وكس. زض ایٗ ضاؾتب پیكٟٙبز ٌطزیسٜ  اضزیجٟكت( عَٛ ٔی

ٞبی ٌطزقٍطی ٚتٙظیٓ تٛضٞبی  ضیعی اؾت زض ظٔیٙٝ ثط٘بٔٝ

بت ثبظاضیبثی قٟط تجطیع ثٝ ایٗ تغییطات ٔؿبفطتی ٚ تجّیغ

 تٛرٝ ٚیػٜ قٛز. 

ٞبیی  اظ عطیك فؼبِیت ٌطزقٍطی وكبٚضظی وّی عٛض ثٝ

ٞبی ٔعضػٝ، ذطیس  ثبظزیس یب ٔكبضوت زض فؼبِیتٕٞچٖٛ 

ٔعضػٝ،  زض ظٔب٘ی ٔست ٌصضا٘سٖ ٔحهٛلات، ٔؿتمیٓ

ٔحهٛلات  ٔٛضز ٔعضػٝ ٚ آٔٛذتٗ زض وٙزىبٚی ٚ

ثٝ ػٙٛاٖ ٔحطوی ثطای التهبز ٘بٔٛظٖٚ ثرف  ،وكبٚضظی

 ٚ ٔتفبٚتِیٓ بوطٔبٖ ثب ال. اؾتبٖ آیس ثٝ قٕبض ٔیوكبٚضظی 

ٌیبٞبٖ وكبٚضظی فطاٚاٖ زض ٔحهٛلاتی ٔب٘ٙس ٞبی  پتب٘ؿیُ

زاضٚیی، ذطٔب، ٔطوجبت، پؿتٝ، ظػفطاٖ، ٌطزٚ، ا٘بض، ٌُ 

آِٛ،   ٔحٕسی ٚ ثبغبت ؾطزؾیطی ٘ظیط ٌلاثی، ّٞٛ، آِجبِٛ،

اظ ٔمبنس  ٕ٘ٛ٘ٝ ٔٙبؾجیٛا٘س ت ٚ ؾیت ٔی ٌیلاؼ

رب وٝ ذكىؿبِی  ثبقس. اظ آٖوكبٚضظی  ٌطزقٍطی

ٞبی وكبٚضظی ٚ ٘یع تٛضیؿٓ وكبٚضظی  ثط فؼبِیت ٔؿتمیٕبً

ٌصاض اؾت، ٞسف اظ ایٗ ٔغبِؼٝ ثطضؾی احطات  تبحیط

 ثبقس. ایٗ ٔٙغمٝ ٔی آٌطیتٛضیؿٓذكىؿبِی وكبٚضظی ثط 

ذكىؿبِی ظط قبذم ٔٙبعك ٔرتّف اؾتبٖ اظ ٕ٘ٞچٙیٗ 

 ثیٙی یفپ یؾٙز ٔتٛؾظ ٘ظط( ٚ قبذم RDI) 2وكبٚضظی

ثطضؾی  آٌطیتٛضیؿٓٞبی  رٟت فؼبِیت (PMV) قسٜ

  قس٘س.

 
                                                        
2 Reconnaissance Drought Index (RDI) 
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 َا ي مىطقٍ مطالعاتی دادٌ

ویّٛٔتطٔطثغ زض  6/183070اؾتبٖ وطٔبٖ ثب ٔؿبحت 

 البِیٓ ٔتٙٛع ٚرٙٛة قطلی ایطاٖ ٚالغ قسٜ اؾت. 

ایٗ اؾتبٖ آٖ ضا ثٝ یىی اظ   وكبٚضظی فطاٚاٖٞبی  پتب٘ؿیُ

تطیٗ ٔمبنس ٌطزقٍطی وكٛض ثسَ وطزٜ اؾت. اظ  ٟٔٓ

تٛاٖ ثٝ ذطٔب )ٔتؼّك ثٝ  ٔحهٛلات ثٛٔی اؾتبٖ وطٔبٖ ٔی

قٟساز، ٌّجبف، ریطفت، وٟٙٛد ٚ   ٞبی ثٓ، قٟطؾتبٖ

ٔٙٛربٖ(، ٔطوجبت )ٔتؼّك ثٝ ثٓ، ریطفت، قٟساز ٚ 

بٖ، ظض٘س ٚ ؾیطربٖ(، ظػفطاٖ اضظٚئیٝ(، پؿتٝ )ا٘بض، ضفؿٙز

ظاض ٚ ضایٗ(،  ذبن ظض٘س(، ٌطزٚ )ثبفت، ثطزؾیط، لاِٝ )زقت

ظاض، ثطزؾیط،  ا٘بض )چتطٚز ٚ قٟطثبثه(، ٌُ ٔحٕسی )لاِٝ

اِؼطة( ٚ ثبغبت ؾطزؾیطی ٘ظیط ثبزاْ، ٌلاثی،  ثبفت ٚ لطیٝ

آِجبِٛ، آِٛ، ٌیلاؼ ٚ ؾیت )ٔبٞبٖ، رٛپبض، قٟطثبثه،   ّٞٛ،

ظاض، ؾبضزٚئیٝ ٚ زِفبضز( اقبضٜ  ، ضایٗ، لاِٝپبیٝ، ثبفت وٜٛ

وطز. زض ایٗ ٔغبِؼٝ رٟت اضظیبثی احط ذكىؿبِی ثط ٘یبظ 

ٌطزقٍطی وكبٚضظی ٔٙغمٝ اظ قبذم قٙبؾبیی 

( ٚ قبذم آؾبیف حطاضتی ٔتٛؾظ RDIذكىؿبِی )

( اؾتفبزٜ ٌطزیس. ثٝ ایٗ PMVثیٙی قسٜ ) ٘ظطؾٙزی پیف

، ٔتٛؾظ (C°) ٞبی ٔتٛؾظ زٔبی ذكه ٔٙظٛض اظ زازٜ

(، ٔتٛؾظ m s-1(، ٔتٛؾظ ؾطػت ثبز )%ضعٛثت ٘ؿجی )

( ٚ ٔتٛؾظ ثبضـ اوتبٚ(، ٔیعاٖ اثط٘بوی )Hpaفكبض ثربض )

ایؿتٍبٜ ٕٞسیسی ٚالغ زض ایٗ اؾتبٖ  14( زض mmٔبٞب٘ٝ )

 1اؾتفبزٜ ٌطزیس. زض قىُ  2017اظ ثسٚ تبؾیؽ تب ؾبَ 

 ٞبی ٔغبِؼبتی ثط ٌؿتطٜ اؾتبٖ وطٔبٖ پطاوٙف ایؿتٍبٜ

 ٞبی یؿتٍبٜا یبییٔكرهبت رغطاف٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾت. 

زٚٔبضتٗ  یٕیالّ یثٙس ٞب زض عجمٝ آٖ یٓٚ الّ ٔٛضز ٔغبِؼٝ

٘كبٖ  1زض رسَٚ  (Rahimi et al., 2013) یبفتٌٝؿتطـ 

ٞبی  زازٜ قسٜ اؾت. زض ایٗ ٔغبِؼٝ ؾؼی ٌطزیس اظ زازٜ

تطیٗ عَٛ زٚضٜ  حتی ثب وٛتبٜٞبی ٞٛاقٙبؾی  اوخط ایؿتٍبٜ

اؾتفبزٜ قٛز تب ٘تبیذ ٔجتٙی ثط آٔبض ته ته ٔٙبعك آٔبضی 

 ٔٛضز ثطضؾی اضائٝ قٛ٘س. 

 
Figure 1- The geographic location of the study area and 

the spatial distribution of the synoptic weather stations 

مطالعاتی ي تًزیغ مکاوی مًقعیت جغرافیایی مىطقٍ  -7ضکل 

 َای َمذیذی ایستگاٌ

Table 1- The geographical characteristics of the weather stations located in Kerman province and their climates 

based on Extended De Martonne classification 

 بىذی اقلیمی ديمارته گسترش یافتٍ َا در طبقٍ ي اقلیم آن ًَاضىاسی استان کرمانَای  ایستگاٌجغرافیایی  مطخصات -7جذيل 

Station 
Latitude 

(N) 
Longitude 

(E) 
Elevation 

(m) Climate classification 

Anar 35
◦    

53' 55
◦    

15' 1408.8 Extra arid- Warm 

Baft 29
◦    

14' 56
◦    

35' 2280.0 Semi-arid- Cold 

Bam 29
◦    

06' 58
◦    

21' 1066.9 Extra arid- Warm 

Kahnuj 27
◦    

58' 57
◦    

42' 469.7 Arid- Warm 
Kerman 30

◦    
15' 56

◦    
58' 1753.8 Arid- Cold 

Miandeh 28
◦    

35' 57
◦    

48' 639.0 Arid- Warm 

Shahdad 30
◦    

25' 57
◦    

42' 482.0 Extra arid- Warm 

Shahr Babak 30
◦    

06' 55
◦    

08' 1834.1 Arid- Warm 

Sirjan 29
◦    

28' 55
◦    

41' 1739.4 Arid- Cold 

Lalehzar 29
◦    

31' 56
◦    

50' 2860.6 Semi-arid- Cold 

Golbaf 57
◦
    43' 29

◦
    51' 1665.0 Arid- Warm 

Jiroft 57
◦
    43' 28

◦
    42' 722.0 Arid- Warm 

Rafsanjan 56
◦    

03' 30
◦    

18' 1605.0 Extra arid- Warm 

Zarand 56
◦
    34' 30

◦    
48' 1670.0 Extra arid- Warm 
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 َا ريش

 َای خطک ضىاسایی ديرٌضاخص 
ثب اؾتفبزٜ اظ آٔبض ذكه  ٞبی زٚضٜ ییقبذم قٙبؾب

ٚ تجریطتؼطق پتب٘ؿیُ ٔبٞب٘ٝ ٚ یب ٔزٕٛع ؾبلا٘ٝ ثبض٘سٌی 

 ,Tsakiris and Vangelis) قٛزایٗ زٚ پبضأتط ٔحبؾجٝ ٔی

قبذم ثٝ ؾٝ قىُ ٔمساض اِٚیٝ، قبذم  ایٗ. (2005

قسٜ قٙبؾبیی ٘طٔبَ ٚ قبذم قٙبؾبیی اؾتب٘ساضز اضائٝ 

اضائٝ قسٜ  2زض رسَٚ  RDIٔمبزیط آؾتب٘ٝ قبذم . اؾت

 1اثتسا ثب اؾتفبزٜ اظ ٔؼبزِٝ  آٖ، ٔحبؾجٝثٝ ٔٙظٛض اؾت. 

   ( اظ زٚضٜ آٔبضی ٔٛضز ٔغبِؼٝ ٔمساض iثطای ٞط ؾبَ )

 قٛز.ٔحبؾجٝ ٔی

(1)   
   

 
∑    

   
   

∑      
   
   

 

 تجریطتؼطق پتب٘ؿیُ زضETP ثبض٘سٌی Pٚ  وٝ زض آٖ،

j ٜؾبَأیٗ ٔب i ثبقس ٚ ٔمساض  ٔیi  اظ یه تبN  تؼساز(

ٞبیی وٝ آٔبض زض زؾتطؼ اؾت( ٔتغیط اؾت. زض ازأٝ ؾبَ

 ٔحبؾجٝ ٌطزز. 2  ٘طٔبَ ثطای ٞط ؾبَ اظ ٔؼبزRDIِٝ ثبیس 

(2)     
    

  
 

 ̅ 

   

ثطای ٞط ؾبَ    اػساز  حؿبثیٔیبٍ٘یٗ   ̅  وٝ زض آٖ

اظ ٔمبزیط  RDIثبقس. رٟت ٔحبؾجٝ قبذم اؾتب٘ساضز  ٔی

ثٝ زؾت    ٍِبضیتٓ ٌطفتٝ وٝ ػسزی ثب ػٙٛاٖ    ؾبلا٘ٝ 

زض ٞط ؾبَ اظ  RDIآیس ٚ ٟ٘بیتبً قبذم اؾتب٘ساضز  ٔی

 ٌطزز. حبنُ ٔی 3ٔؼبزِٝ 

(3)      
    

  
     ̅ 

 ̅  

 

اظ ثؿتٝ  RDI قبذمزض ایٗ ٔغبِؼٝ رٟت ثطآٚضز ٔمبزیط 

 اؾتفبزٜ قس. DrinC V 1.5.73افعاضی  ٘طْ

Table 2- Classification of drought according to the 

RDI values (Tsakiris et al., 2007) 

 RDI بر اساس مقادیرخطکسالی  بىذی طبقٍ -2جذيل 

(Tsakiris et al., 2007) 
RDI Class 

2 or more Extremely wet 

1.5 to 1.99 Very wet 

1.0 to 1.49 Moderately wet 

-0.99 to 0.99 Normal 

-1.0 to -1.49 Moderately dry 

-1.5 to -1.99 Severely dry 

-2 and less Extremely dry 

 بیىی ضذٌ متًسط وظرسىجی پیصضاخص 

ٞبی  قٙبؾی قبذم أطٚظٜ زض ٔغبِؼبت ظیؿت الّیٓ

ٔطتجظ ثب فیعیِٛٛغی ا٘ؿبٖ وٝ اظ ٔؼبزِٝ ثیلاٖ ثسٖ ا٘ؿبٖ 

ثبقٙس.  زاضای إٞیت ثؿعایی ٔی ا٘س ٔكتك قسٜ

ٞبی ٔتؼسزی زض ایٗ ظٔیٙٝ پیكٟٙبز قسٜ وٝ اظ  قبذم

( ثٝ PMVثیٙی قسٜ ) ٔتٛؾظ ٘ظطؾٙزی پیف ایٗ ثیٗ،

ذتی، ا٘ؿب٘ی ٚ ٞبی ٞٛاقٙب زِیُ زض ٘ظط ٌطفتٗ رٙجٝ

رعء قبذم ایٗ . اؾت ثبلایی ٔحیغی زاضای إٞیت

ثٛزٜ  1(MEMI) ثسٖ ا٘ؿبٖ ٔسَ ثیلاٖ ا٘طغی ٞبی ذطٚری

ٞب رٟت  وبضثطزتطیٗ قبذم تطیٗ ٚ پط ربٔغٚ یىی اظ 

ٔٙبثغ الّیٓ قطایظ ظیؿت ٞٛاقٙبذتی ٚ قٙبؾبیی 

ٞبی ثبظ اظ رّٕٝ ٌطزقٍطی وكبٚضظی  ٌطزقٍطی زض ٔحیظ

رٟت  (.Hoppe, 1999; Matzarakis, 2010) ثبقس ٔی

 قٛز.  اؾتفبزٜ ٔی 8تب  4اظ ٔؼبزلات  PMVثطآٚضز قبذم 

(4)       -0.036M
C rec recPMV=(0.303e +0.028) (M-W)-H-E -C -E 

(5)                     -3
sk a swE=3.05×10 (256T -3373-P +E ) 

(6) -3
C aE =3.05×10 5733-6.99×(M-W)-P +0.42(M-W-58.15) 

(7)                                                rec aC =0.0014M(34-T ) 

(8)                                       -6
rec aE =1.72×10 M(5867-P ) 

 Ta، (W m-2ثسٖ )٘طخ ؾٛذت ٚ ؾبظ  Mٞب  وٝ زض آٖ

فكبض ثربض  Pa(، ˚C) زٔبی پٛؾت Tsk(، ˚Cزٔبی ٞٛا )

ثٝ تطتیت تجبزَ ٌطٔبی ٕٞطفتی ٚ  Crec  ٚErec (،paرعئی )

تّفبت ٌطٔبی تجریطی تؼطق  Esw(، W m-2تجریطی تؼطق )

(W m-2 ،)Ec  تجبزَ ٌطٔبی تجریطی زض ؾغح پٛؾت

W mٔٛلؼی وٝ زض حبِت حطاضت ذٙخی لطاض زاضز )
-2 ،)W 

تّفبت ٌطٔبی ذكه  H( ٚ W m-2٘یطٚی ٔىب٘یىی ٔٛحط )

ضٚـ  ثبقس. ٔی (W m-2نٛضت ٕٞطفت، ٞسایت ٚ تبثف ) ثٝ

اظ زضیبفت اعلاػبت اظ ثبقس وٝ پؽ  وبض ثٝ ایٗ ٌٛ٘ٝ ٔی

، ٚ حهَٛ اعٕیٙبٖ اظ نحت آٔبضی ؾبظٔبٖ ٞٛاقٙبؾی

ٞبی ٔٛضز ٘یبظ  ؾبظی ٚ ا٘زبْ تحّیُ ٞب رٟت یىؿبٖ زازٜ

ٞبی ٔٛضز ٘یبظ ثٝ عٛض  زازٜ ؾپؽٚاضز ٔحیظ اوؿُ قسٜ ٚ 

ٕ٘ٛزٜ ٚ ٔٛضز تزعیٝ ٚ  RayManافعاض  ٚاضز ٘طْرساٌب٘ٝ 

تحّیُ لطاض ٌطفتٙس. ٘تبیذ ٔحبؾجبت ٚ ذطٚری ٔسَ ٔٙزط 

 ٌطزیس. PMVثٝ تكىیُ ٔبتطیؽ اضظـ ػسزی قبذم 

٘ظیط  ٞٛاقٙبؾی ٞبی تٟیٝ زازٜ ،قبذمایٗ ثطای ٔحبؾجٝ 

ٚ ثطای  ثٛزٜپصیط  زٔب، ضعٛثت ٘ؿجی ٚ ؾطػت ثبز أىبٖ

ثطذی پبضأتطٞب ٔب٘ٙس ٔتٛؾظ  ٚضزٖآزؾت ٝ ٔحبؾجٝ ٚ ث

ثٝ ؾبزٌی أىبٖ پصیط  (IMRT)زٔبی تبثكی ٔحیظ 

حیط ضا زض أتطیٗ ت زب وٝ پبضأتط ٔعثٛض ثیفآ٘ثبقس ٚ اظ  ٕ٘ی

ثطای ٔحبؾجٝ ایٗ پبضأتط اظ  ، ِصأحبؾجٝ قبذم فٛق زاضز

                                                        
1
 Munich Energy Balance Model for Individuals 
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 توٕه ٌطفتٝ قس تب ضطیت زل RayManافعاض  ٘طْ

زض  ٔمبزیط آؾتب٘ٝ ایٗ قبذم .ٔحبؾجبت افعایف یبثس

 شوط قسٜ اؾت.  3رسَٚ 

Table 3- Threshold values of PMV index (Matzarakis 

et al., 1999) 

 ,.PMV (Matzarakis et alمقادیر آستاوٍ ضاخص  -9جذيل 

1999) 
PMV Class 

more than 3 Very hot, great discomfort 

2 to 3 Hot, very unacceptable 

1 to 2 Warm, uncomfortable, unacceptable 

0.5 to 1 Slightly warm, slightly unacceptable 

-0.5 to 0.5 comfortable, acceptable 

-1 to -0.5 Slightly cool, Slightly unacceptable 

-2 to -1 Cool, unacceptable 

3- to -2 Cold, very unacceptable 

Less than -3 Very cold, great discomfort 

 وتایج ي بحث 
 RDIٞبی  ٔؼبزلات ٌطازیبٖ اضتفبػی قبذم 4رسَٚ 

 ٚPMV ضا ٘كبٖ ٔی ( زٞس. ثط اؾبؼ ضطیت ٕٞجؿتٍیr )

ٞبی آٚضیُ، ٔٝ ٚ ٘ٛأجط زض ؾغح  ٔبٜ RDIٌطازیبٖ اضتفبػی 

ٞب ثط  ثٙسی آٖ زاض ثٛز٘س ٚ پٟٙٝ زضنس ٔؼٙی 99اػتٕبز 

زض ٔحیظ  RDIاؾبؼ ٔؼبزِٝ ٌطازیبٖ اضتفبػی قبذم 

ArcMAP V. 10.5 ٜٞب اظ ضٚـ  ا٘زبْ قس ٚ ثطای ؾبیط ٔب

اؾتفبزٜ ٌطزیس. ٕٞچٙیٗ ثط اؾبؼ ضطیت  IDWیبثی  زضٖٚ

ٞب  زض ٕٞٝ ٔبٜ PMVٕٞجؿتٍی ٌطازیبٖ اضتفبػی قبذم 

اظ  PMVٔمساض  ٞبی ٞٓ زاض ثٛزٜ ٚ رٟت تطؾیٓ ٘مكٝ ٔؼٙی

ٔمساض ٔتؼّك ثٝ  ٞبی ٞٓ ضٚـ ٌطازیبٖ اؾتفبزٜ قس. پٟٙٝ

 3ٚ  2ٞبی  ثٝ تطتیت زض قىُ RDI  ٚPMVٞبی  قبذم

زض  RDIٔمبزیط قبذم  ٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾت. تغییطات

زٞس وٝ زض ٘یٕی اظ ؾبَ قبُٔ  ٔٙغمٝ ٔغبِؼبتی ٘كبٖ ٔی

آٚضیُ، ٘ٛأجط ٚ زؾبٔجط ٕٞٝ  ٞبی غا٘ٛیٝ، فٛضیٝ، ٔبضؼ،  ٔبٜ

٘مبط ٔٙغمٝ ٔغبِؼبتی اظ زیسٌبٜ ذكىؿبِی وكبٚضظی 

زضنس اظ ٔؿبحت  41زاضای قطایظ ٘طٔبَ اؾت. زض ٔبٜ ٔٝ 

ة ٚ رٙٛة اؾتبٖ زض ٘ٛاحی قطق، قٕبَ قطق، رٙٛ

قطلی قبُٔ قٟساز، فٟطد، ضیٍبٖ، ریطفت، ػٙجطآثبز، 

ٌٙذ ٚ ٔٙٛربٖ ثب قطایظ  ضٚزثبض، وٟٙٛد، فبضیبة، لّؼٝ

ذكىؿبِی ثؿیبض قسیس ٔٛارٝ ٞؿتٙس. قٟطؾتبٖ ثٓ ٚ 

٘ٛاحی رٙٛة غطثی ثبفت )اضظٚئیٝ ٚ قبٕٞبضاٖ( ثب زض ثط 

زضنس اظ ٔؿبحت وُ اؾتبٖ زاضای قطایظ ذیّی  6ٌطفتٗ 

زضنس ٔؿبحت اؾتبٖ قبُٔ ظض٘س،  39تٙس. ذكه ٞؿ

وطٔبٖ، ضفؿٙزبٖ، ؾیطربٖ، ٌّجبف، ثطزؾیط ٚ قٟطثبثه 

زضنس اظ ٔؿبحت  8زاضای قطایظ ٘طٔبَ ٞؿتٙس. زض ٔبٜ ٔٝ 

وُ اؾتبٖ وطٔبٖ زاضای قطایظ تطؾبِی ٞؿتٙس وٝ 

 ظاض زض ایٗ ٌطٜٚ لطاض ٌطفتٙس.  ٞبی ثبفت ٚ لاِٝ ایؿتٍبٜ

Table 4- The equations of RDI and PMV based on 

elevation for each month 

 حسب ارتفاع در َر ماٌ  PMVي  RDIمعادلٍ  -7جذيل 

Month RDI r 

Jan. RDI = 0.00007H- 0.0624  0.50 

Feb. RDI = 0.00001H- 0.0133  0.07 

Mar. RDI = 0.0001H- 0.2752  0.42 

Apr. RDI = 0.0003H- 0.8006  0.75 

May. RDI = 0.0004H-1.1437  0.68 

Jun. RDI = 0.0003H- 2.0028  0.26 

Jul. RDI = 0.0004H-1.8651  0.43 

Aug. RDI = 0.00077H-1.4222  0.04 

Sep. RDI = 0.0002H-1.9251  0.09 

Oct. RDI = 0.00001H-1.0948  0.02 

Nov. RDI = 0.0003H- 0.8395  0.72 

Dec. RDI = 0.00007H- 0.1055  0.23 

Month PMV r 

Jan. PMV=-0.0017H-1.4113 0.93 

Feb. PMV=-0.0018H-0.6161 0.94 

Mar. PMV=-0.0019H+0.6683 0.93 

Apr. PMV=-0.002H+2.3244 0.94 

May. PMV=-0.002H+3.8007 0.94 

Jun. PMV=-0.0019H+4.6833 0.93 

Jul. PMV=-0.0018H+4.7986 0.9 

Aug. PMV=-0.0018H+4.4499 0.9 

Sep. PMV=-0.0018H+3.6951 0.9 

Oct. PMV=-0.0019H+2.3846 0.9 

Nov. PMV=-0.0017H+0.4518 0.9 

Dec. PMV=-0.0016H-0.9537 0.9 

ثٝ عٛض وّی زض ایٗ ٔبٜ، ٔٙبعك قٕبَ غطة، غطة ٚ 

رٙٛة غطثی اؾتبٖ زاضای قطایظ ٘طٔبَ ٚ ٔٙبعك قٕبَ 

قطق، قطق، رٙٛة ٚ رٙٛة قطق زاضای قطایظ 

اظ  زضنس 43زض ٔبٜ غٚئیٝ ذكىؿبِی ثؿیبض قسیس ٞؿتٙس. 

ٞبی ظض٘س، ضفؿٙزبٖ،  ٔؿبحت اؾتبٖ قبُٔ قٟطؾتبٖ

زاضای قطایظ ٘ؿجتبً  ثٓ ٚ ٔیب٘سٜ ریطفت  وطٔبٖ، قٟساز،

ٞبی ا٘بض،  وٕتط اظ یه زضنس قبُٔ ایؿتٍبٜ  ذكه،

زضنس قبُٔ  45قٟطثبثه ٚ ریطفت زاضای قطایظ ٘طٔبَ، 

ظاض، ؾیطربٖ، ثبفت ٚ وٟٙٛد زاضای قطایظ ذیّی  لاِٝ

زضنس اظ ٔؿبحت وُ اؾتبٖ قبُٔ ایؿتٍبٜ  12ذكه ٚ 

زض ٔبٜ  ٌّجبف قطایظ ثؿیبض ذكه ضا تزطثٝ وطزٜ اؾت.

ئیٝ ٔؿبحت ٔٙبعك زاضای قطایظ ٘طٔبَ ٚ ٘ؿجتبً ذكه غٚ

وبٞف یبفتٝ ٚ ٔؿبحت ٔٙبعك زاضای قطایظ ذیّی ذكه 

یبثس.  زضنس افعایف ٔی 34ٚ  55ٚ ثؿیبض ذكه ثٝ ٔیعاٖ 

ظاض، ٌّجبف ٚ وطٔبٖ  ٞبی ثبفت، لاِٝ زض ایٗ ٔبٜ، ایؿتٍبٜ

زض ٔبٜ  ا٘س. تطیٗ قطایظ ذكىؿبِی ضا تزطثٝ وطزٜ قسیس

ٞبی  نس اظ ٔؿبحت اؾتبٖ قبُٔ ایؿتٍبٜزض 28اٚت 

ظاض، ٔیب٘سٜ ٚ وٟٙٛد ذكىؿبِی  وطٔبٖ، ٌّجبف، ثبفت، لاِٝ
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زضنس اظ ٔؿبحت اؾتبٖ  40ثؿیبض قسیس ضا تزطثٝ وطز٘س ٚ 

ذكىؿبِی قسیس ضا تزطثٝ وطز٘س. ٘ٛاحت قٕبَ ٚ قٕبَ 

قطایظ ٘ؿجتبً ذكه  13ٚ  19ٞبی  غطة اؾتبٖ ثب ٔؿبحت

زض ٔبٜ ؾپتبٔجط ثب ٘عزیه قسٖ ثٝ . ٚ ٘طٔبَ ضا تزطثٝ وطز٘س

تط قسٖ ٞٛا، ٔؿبحت ٔٙبعك  پبیبٖ فهُ تبثؿتبٖ ٚ ذٙه

زضنس  4تحت تبحیط ذكىؿبِی قسیس وبٞف یبفتٝ ٚ ثٝ 

ضؾس. زض ایٗ ٔبٜ ٔؿبحت ٔٙبعك تحت تبحیط ذكىؿبِی  ٔی

زضنس ثٛز٘س ٚ  30زضنس ٚ ٔٙبعك ٘ؿجتب ذكه  54قسیس 

 12حتی حسٚز ٔٙبعك زاضای قطایظ ٘طٔبَ زاضای ٔؿب

عجمبت ذكىؿبِی زض ٔبٜ اوتجط ٔحسٚز ثٝ زضنس ثٛز٘س. 

زضنس، ٘ؿجتب ذكه ثب  21ؾٝ زؾتٝ قسیس ثب ٔؿبحت 

 قٛز.  زضنس ٔی 1زضنس ٚ ٘طٔبَ ثب ٔؿبحت  78ٔؿبحت 

 
Figure 2- Spatial distribution of RDI index across the study area 

 در مىطقٍ مطالعاتی RDIضاخص  مکاویتًزیغ  -2ضکل 

ٞبی غا٘ٛیٝ ٚ  زض ٔبٜ PMVٔمساض قبذم  ٞبی ٞٓ پٟٙٝ

زٞٙسٜ تٙف ؾطٔبی ثؿیبض قسیس زض  زؾبٔجط ٚ فٛضیٝ ٘كبٖ

ٞبی غا٘ٛیٝ،  ای وٝ زض ٔبٜ زض وُ اؾتبٖ ٞؿتٙس. ثٝ ٌٛ٘ٝ

زضنس اظ  7/50ٚ  7/49، 5/58فٛضیٝ ٚ زؾبٔجط ثٝ تطتیت 

ٔؿبحت وُ اؾتبٖ، وٝ اوخطاً زض ٘ٛاحی قٕبَ، قٕبَ 

٘س، زاضای ا غطة ٚ رٙٛة غطة اؾتبٖ ٚالغ قسٜ  غطة،

قطایظ آة ٚ ٞٛایی ذیّی ؾطز ٚ تٙف ؾطٔبیی ثؿیبض 

ٞبی ٔصوٛض  ایٗ وٝ زض ٔبٜب تٛرٝ ثٝ قسیس ٔٛارٝ ٞؿتٙس. ث

آؾبیف الّیٕی زض ٘ٛاحی رٙٛة ٚ قطق اؾتبٖ ٚضؼیت 

ٚ آة ٚ ٞٛای ذٙه اؾت ٚ اظ  ٔتٛؾظ یتٙف ؾطٔبزاضای 

اؾت ٚ اظ  قطایظ ٘طٔبَزاضای وكبٚضظی  زیسٌبٜ ذكىؿبِی

ٕعٔب٘ی ثب ظٔبٖ ثطزاقت ٔحهَٛ ٔطوجبت، ثٟتطیٗ عطفی ٞ

زض ٘ظط ٌطفتٝ  آٌطیتٛضیؿٓٞبی  ٔمهس رٟت فؼبِیت

ظٔبٖ ثب پبیبٖ فهُ ظٔؿتبٖ ٚ آغبظ فهُ ثٟبض،  قٛز. ٞٓ ٔی

زضنس اظ ٔؿبحت اؾتبٖ قبُٔ ٔٙبعك  2/28زض ٔبٜ ٔبضؼ 

قٕبَ قطق، قطق، رٙٛة قطق ٚ رٙٛثی اؾتبٖ اظ ٘ظط 

یظ ضاحت ٚ ثسٖٚ تٙف ؾطٔب حؿبؾیت ٌطٔبیی زاضای قطا

ٞؿتٙس. قطایظ ٘طٔبَ اظ ٘ظط ذكىؿبِی ٘یع ایٗ ٔٙبعك ضا، 

ٌیطز، ثٝ  ٞبی قٟساز ٚ وٟٙٛد ضا زض ثط ٔی وٝ ایؿتٍبٜ

تجسیُ  آٌطیتٛضیؿٓٞبی  ٔمهس ٔٙبؾجی رٟت ا٘زبْ فؼبِیت

ٞبی ریطفت ٚ ٔیب٘سٜ زاضای تٙف  وطزٜ اؾت. ایؿتٍبٜ

ٞبی  ٘یع ایؿتٍبٜؾطٔبی ا٘سن ٚ ٞٛای وٕی ذٙه ثٛزٜ ٚ 

ا٘بض ٚ ثٓ تٙف ؾطٔبی ٔتٛؾظ ٚ ٞٛای ذٙه ضا تزطثٝ 

 وٙٙس.  ٔی
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Figure 3- Spatial distribution of PMV index across the study area 

 در مىطقٍ مطالعاتی PMVضاخص  تًزیغ مکاوی -9ضکل 

ٞبی ٔٛضز ٔغبِؼٝ وٝ اغّت ٔٙبعك  ؾبیط ایؿتٍبٜ

قٛ٘س تٙف  قٕبِی، ٔطوعی ٚ غطثی اؾتبٖ ضا قبُٔ ٔی

ؾطٔبی قسیس ٚ ثؿیبض قسیس ضا تزطثٝ وطزٜ ٚ رٟت 

ثبقٙس. زض ٔبٜ آٚضیُ  ٔٙبؾت ٕ٘ی آٌطیتٛضیؿٓٞبی  فؼبِیت

ظٔبٖ ثب اٚاذط ٔبٜ فطٚضزیٗ ٚ اٚایُ ٔبٜ اضزیجٟكت  ٞٓ وٝ

تبٖ قبُٔ ایؿتٍبٜ قٟساز ٚ ٘یع اؾت، ٔٙبعك قطلی اؾ

ٔٙبعك رٙٛثی اؾتبٖ قبُٔ ایؿتٍبٜ وٟٙٛد تٙف ٌطٔبی 

وٙٙس. زض ایٗ ظٔبٖ  ا٘سن ٚ ٞٛای وٕی ٌطْ ضا تزطثٝ ٔی

ظاض ٚ ثبفت  ٞبی لاِٝ ؾبیط ٔٙبعك اؾتبٖ ثٝ رع ایؿتٍبٜ

قطایظ آة ٚ ٞٛایی ٚ تٙف ٌطٔبیی ٔغّٛة ضا زاضا ثٛزٜ ٚ 

ٞؿتٙس. زض  آٌطیتٛضیؿٓٞبی  ٔمبنس ٔٙبؾجی رٟت فؼبِیت

ٔٙغمٝ تمؿیٓ  9ثٝ  PMVٔبٜ ٔٝ اؾتبٖ اظ زیسٌبٜ قبذم 

قٛز؛ وٝ ثٝ عٛض وّی ٔٙبعك قطلی ٚ رٙٛثی ثب زض  ٔی

زضنس اظ وُ ٔؿبحت اؾتبٖ زاضای تٙف  2/60ثطٌطفتٗ 

زضنس اظ ٔؿبحت وُ  1/16ٌطٔب ٚ ٔٙبعك ٔطوعی ثب 

زضنس اظ وُ  7/23اؾتبٖ ثب تٙف ؾطٔب ٔٛارٝ ٞؿتٙس ٚ 

ؿبحت اؾتبٖ زاضای قطایظ ضاحت ٚ ٔغّٛة ثطای ٔ

ٌطزقٍطی زض ٔٙبعك ثبظاؾت. ٔبٜ ٔٝ ثٟتطیٗ زٚضٜ ظٔب٘ی 

ا٘ساظٞب ٚ  ٚ اؾتفبزٜ اظ چكٓ آٌطیتٛضیؿٓٞبی  ثطای فؼبِیت

ٔٙبظط عجیؼی اؾت. ٕٞچٙیٗ ٔٙغمٝ قٟطثبثه زض ایٗ 

زٚضٜ ظٔب٘ی زاضای قطایظ آة ٚ ٞٛایی ٔغّٛة ثٛزٜ ٚ 

ٞبی ایٗ  یٛاؼ یىی اظ لبثّیت٘ظیط زقت ض ٔٙبظط ثی

ثبقس. زض ٔبٜ غٚئٗ  قٟطؾتبٖ ثطای رصة ٌطزقٍط ٔی

قٟطؾتبٖ ا٘بض ٚ ٘یع ٔٙبعك ٌطٔؿیطی اؾتبٖ قبُٔ 

ٞبی قٟساز، ثٓ، وٟٙٛد، ریطفت ٚ ٔیب٘سٜ وٝ زض  ایؿتٍبٜ

ا٘س تٙف ٌطٔبیی  ٘یٕٝ قطق ٚ رٙٛثی اؾتبٖ ٚالغ قسٜ

ثٝ ٚضؼیت قسیس ٚ ثؿیبض قسیس ضا تزطثٝ وطزٜ ٚ ثب تٛرٝ 

ٞبی  ذكىؿبِی وكبٚضظی زض ایٗ ٔٙغمٝ، رٟت فؼبِیت

قٛ٘س. ثب تٛرٝ ثٝ ثطزاقت  ٌطزقٍطی وكبٚضظی تٛنیٝ ٕ٘ی

ٌیطی زض ایٗ ظٔبٖ ٔٙبعك ٔطوعی  ٌُ ٔحٕسی ٚ ٌلاة

اِؼطة ٚ ضایٗ  ظاض، لطیٝ اؾتبٖ قبُٔ ثطزؾیط، ثبفت، لاِٝ

ثٝ قٕبض  آٌطیتٛضیؿٓثٟتطیٗ ٔٙبعك رٟت فؼبِیت 
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ٗ ٔٙبعك اظ ٘ظط ٌیبٞبٖ زاضٚیی ٘یع زاضای ضٚ٘س. ای ٔی

ثبقس ٚ ثٛٔیبٖ ایٗ ٔٙبعك زض زٚضٜ  إٞیت ثؿیبضی ٔی

ٞبی ٔحٕسی الساْ ثٝ  ظٔب٘ی ٔصوٛض ػلاٜٚ ثط ثطزاقت ٌُ

ٕ٘بیٙس. ٕٞچٙیٗ  آٚضی ٌیبٞبٖ زاضٚیی ذٛزضٚ ٘یع ٕ٘ی رٕغ

ایٗ ظٔبٖ ٔمبضٖ ثب آغبظ ثطزاقت ٔحهٛلات ٘ٛثطا٘ٝ ٌیلاؼ 

قٟطٞبی ذٛـ آة ٚ ٞٛایی ٘ظیط ٔبٞبٖ ٚ  ٚ آِجبِٛ ثٛزٜ ٚ

ٞبی فطاٚا٘ی رٟت  ٞب رصاثیت رٛپبض ٚ ضٚؾتبٞبی اعطاف آٖ

ٞبی غٚئیٝ ٚ اٚت ٘یع  زاض٘س. زض ٔبٜ آٌطیتٛضیؿٓٞبی  فؼبِیت

ثطزاقت ٔحهٛلات تبثؿتب٘ٝ ٘ظیط ٌلاثی، ّٞٛ، آِٛ ٚ ؾیت 

ٞبی  لٛت ٌطفتٝ ٚ ٔٛرت ایزبز ثؿتط ٔٙبؾت ثطای فؼبِیت

اؾت. ایٗ زضحبِی اؾت وٝ پٟٙٝ ٔٙبعك  آٌطیتٛضیؿٓ

زاضای قطایظ ٔٙبؾت اظ ٘ظط آؾبیف الّیٕی زض ٔبٜ اٚت 

ٞبی ؾپتبٔجط ٚ  وٙس. ٔبٜ ٘ؿجت ثٝ ٔبٜ غٚئیٝ افعایف پیسا ٔی

زض اؾتبٖ  آٌطیتٛضیؿٓٞبی  ٞبی اٚد فؼبِیت اوتجط ظٔبٖ

آیس؛ چطاوٝ زض پبیبٖ فهُ تبثؿتبٖ زض  وطٔبٖ ثٝ حؿبة ٔی

وكبٚضظاٖ ٔكغَٛ ثطزاقت ٔحهَٛ  ؾطاؾط ایٗ اؾتبٖ

ٞؿتٙس ٚ اظ عطفی ذٙه قسٖ ٞٛا ٔٛرت ثٟجٛز ٚضؼیت 

قٛز. ایٗ  الّیٓ آؾبیف ٚ ثٟجٛز ضضبیتٕٙسی ٌطزقٍطاٖ ٔی

ٞبی  زٚضٜ ظٔب٘ی ٔمبضٖ ثب ثطزاقت ٔحهَٛ ٘رّؿتبٖ

ٔٙبعك قطق ٚ رٙٛة اؾتبٖ ٘ظیط قٟساز، ٌّجبف، ثٓ، 

ٔبٖ زض ریطفت، ٔٙٛربٖ، ػٙجطآثبز ٚ وٟٙٛد اؾت. ٕٞع

ٔٙبعك قٕبِی ٚ غطثی اؾتبٖ ٘ظیط ظض٘س، ضفؿٙزبٖ، ا٘بض، 

ؾیطربٖ، قٟطثبثه وكبٚضظاٖ ثٝ ثطزاقت ٔحهَٛ ثبغبت 

پؿتٝ ٔكغَٛ ٞؿتٙس. ٕٞچٙیٗ زض ٔٙبعك ٔطوعی ٚ 

ظاض ٔحهَٛ  ؾطزؾیط اؾتبٖ قبُٔ ثبفت، ثطزؾیط ٚ لاِٝ

قٛز. زض ٔبٜ ٘ٛأجط ٘یٕٝ قطلی ٚ رٙٛثی  ٌطزٚ ثطزاقت ٔی

ٞبی ٌطزقٍطی  ی قطایظ ٔغّٛة ثطای فؼبِیتوكٛض زاضا

ٞبی  اؾت ٚ ثب تٛرٝ ثٝ ٕٞعٔب٘ی ثب ظٔبٖ ثطزاقت ٌُ

ظػفطاٖ، ٔٙبعمی ٔخُ قٟطؾتبٖ ظض٘س ٚ وٛٞجٙبٖ ثطای 

قٛ٘س. ٕٞچٙیٗ زض ایٗ  پیكٟٙبز ٔی آٌطیتٛضیؿٓفؼبِیت 

ظٔبٖ وكبٚضظاٖ ٔٙبعك چتطٚز ظض٘س ٚ قٟطثبثه ٔحهَٛ 

ٚ ظٔیٙٝ ثطای فؼبِیت  وٙٙس ثبغبت ا٘بض ضا ثطزاقت ٔی

 ٌطزقٍطی وكبٚضظی زض ایٗ ٔٙغمٝ فطاٞٓ اؾت.

 گیری تیجٍو

ٞبی ٘ٛیٗ رصة ٌطزقٍط زض  یىی اظ ضٚـٌطیتٛضیؿٓ آ

وٝ لبثّیت وكبٚضظی زاض٘س. اظ عطفی  اؾتٔٙبعمی 

ٌطزقٍطی ٚ ثٝ عٛض ذبل ٌطزقٍطی وكبٚضظی ٔؿتمیٕب 

ٞبی حسی  تحت تبحیط قطایظ الّیٕی ثٛزٜ ٚ ٚلٛع پسیسٜ

٘ظیط ذكىؿبِی ثٝ عٛض ٔؿتمیٓ ٚ غیط ٔؿتمیٓ ثط آٖ 

ٌصاض٘س. ایٗ ٔغبِؼٝ ثب ٞسف تؼییٗ ظٔبٖ ٚ  تبحیط ٔی

اظ عطیك وبضثطز  آٌطیتٛضیؿٓٞبی ٔٙبؾت فؼبِیت  ٔمهس

ٚ قبذم آؾبیف  RDIقبذم ذكىؿبِی وكبٚضظی 

ٞبی  ارطا ٌطزیس. ثٝ ایٗ ٔٙظٛض اظ زازٜ PMVالّیٕی 

ؾتبٖ وطٔبٖ اؾتفبزٜ قس. ٞبی ٕٞسیسی ٚالغ زض ا ایؿتٍبٜ

ٞبی  ٞب، ٘مكٝ پؽ اظ ٔحبؾجٝ ٔمبزیط ٔطثٛط ثٝ قبذم

ٔبٞب٘ٝ ذكىؿبِی وكبٚضظی ٚ آؾبیف الّیٕی تطؾیٓ 

ٞبی ؾطز ؾبَ اظ ٘ظط ذكىؿبِی  قس٘س. ثط ایٗ اؾبؼ فهُ

زاضای ٚضؼیت ٘طٔبَ ثٛز٘س ٚ ثب ٌطْ قسٖ ٞٛا ٚ ٘عزیه 

ق ٌیبٜ قسٖ ثٝ فهُ تبثؿتبٖ، ثب افعایف ٔیعاٖ تجریطتؼط

ٚضؼیت ذكىؿبِی وكبٚضظی اظ حبِت ٘طٔبَ فبنّٝ ٌطفتٝ 

ٞبی تحت  ٞبی غٚئٗ تب ؾپتبٔجط ٔؿبحت پٟٙٝ ٚ زض ٔبٜ

یبثس. ثب ایٗ ٚرٛز تٙٛع الّیٕی  تبحیط ذكىؿبِی افعایف ٔی

اؾتبٖ وطٔبٖ ٔٛرت قسٜ تب ٕٞچٙبٖ ٔمبنس ٌطزقٍطی 

ٔٙبؾت ثب آة ٚ ٞٛای ٔغّٛة رٟت اؾتفبزٜ ٌطزقٍطاٖ 

تٝ ثبقس. ثط اؾبؼ ٘تبیذ حبنُ اظ قبذم ٚرٛز زاق

، ثٟتطیٗ ٔمبنس ٌطزقٍطی وكبٚضظی زض PMVثیٛالّیٕی 

فهُ ظٔؿتبٖ ٔٙبعك قطق، رٙٛة قطق ٚ رٙٛة اؾتبٖ 

وطٔبٖ اؾت وٝ ثب ظٔبٖ ثطزاقت ٔحهٛلات ٔطوجبت 

ٞبی فطٚضزیٗ ٚ  ثبقس. زض فهُ ثٟبض ٚ زض ٔبٜ ظٔبٖ ٔی ٞٓ

ٖ زاضای قطایظ اضزیجٟكت ٘یع ٔٙبعك رٙٛة ٚ قطق اؾتب

ٔغّٛة ثطای ٌطزقٍطی وكبٚضظی ٞؿتٙس. اٌطچٝ ٔٙبعك 

ای  ٞبی ٌّرب٘ٝ رٙٛثی اؾتبٖ وطٔبٖ ثٝ ٚاؾغٝ وكت

زض  آٌطیتٛضیؿٓٞبی  ٕٞٛاضٜ ٔمهسی ٔٙبؾت رٟت فؼبِیت

قٛز. زض اٚاذط فهُ ثٟبض ٔٙبعك ؾطزؾیط  ٘ظط ٌطفتٝ ٔی

ٚ ظاض ٚ ثطزؾیط ثب آة ٚ ٞٛای ٔغجٛع  اؾتبٖ ٘ظیط ثبفت، لاِٝ

ٌیطی ٚ ٘یع  ٞبی ٔحٕسی ٚ ٌلاة ٕٞعٔب٘ی ثب ثطزاقت ٌُ

ثطزاقت ٌیبٞبٖ زاضٚیی ٔمهسی ٔغّٛة ٚ ٔٙبؾت رٟت 

ثبقس. زض فهُ  ٞبی ٌطزقٍطی زض ٔٙبعك ثبظ ٔی فؼبِیت

تبثؿتبٖ تٟٙب ٔٙبعك ٌطٔؿیطی اؾتبٖ قبُٔ ٔٙبعك قطلی 

ٚ رٙٛثی قطایظ ٘بٔٙبؾجی زاض٘س ٚ ؾبیط ٔٙبعك اؾتبٖ 

ٞبی ٌطزقٍطی وكبٚضظی ضا زاضا  بِیتلبثّیت ارطای فؼ

ثبقس. ثٝ عٛض وّی ٘تبیذ حبنُ اظ ایٗ ٔغبِؼٝ ٌٛیبی  ٔی

اؾت ٚ  آٌطیتٛضیؿٓتٛا٘بیی ثبِمٜٛ اؾتبٖ وطٔبٖ زض ظٔیٙٝ 

ضیعاٖ زض ظٔیٙٝ  ٌصاضاٖ ٚ ثط٘بٔٝ ٔسیطیت ٚ ٕٞىبضی ؾطٔبیٝ

عّجس تب ثٝ ٚاؾغٝ تطٚیذ ٌطزقٍطی  ٌطزقٍطی ضا ٔی
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Abstract 

The drought has direct and indirect impacts on agritourism in all seasons. The purpose of this study is 

determination of agricultural tourism destinations affected by drought. To this end, existing data of fourteen 

meteorological stations in Kerman province from their establishment till 2017 were collected. Predicted Mean 

Vote (PMV) and Reconnaissance Drought Indices (RDI) were used to investigate climatic comfort and drought 

condition using DrinC Ver. 1.5.73 and RayMan, respectively. In order to prepare the drought and climatic 

comfort maps, the elevation gradient between two indices were investigated. The spatial distribution of two 

indices was prepared using digital elevation model (DEM) in ArcGIS v 10.5 for the month in which the gradient 

was significant. The results showed that all of the study stations had a normal condition from the viewpoint of 

agricultural drought in the cold seasons. The eastern and southern part of the province experienced severe 

drought in the warm seasons. Moreover, the results of PMV index showed that the eastern and southern part of 
the province had a suitable condition for agritourism activities in the cold seasons, while the central, northern 

and western parts are suitable in the warm seasons. 
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