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 چکیذُ
ُ  عاٖئطبِؼٝ ٔ یٗثٙبثطا  ٌصاضز؛ يالّيٕي زض یه ٔٙطمٝ اثطات ضسیسي ثط ٔٙبثغ آة ٚ ذبن ٔ ٘ٛسب٘بت ٘ٛسب٘بت ثٝ ٚخٛز آٔسٜ زض ػٛأ

ٕ سیخس طیا٘طجبق ثب ضطا بیٔمبثّٝ  يٞب بستئرتّف ثٝ خٟت اتربش س ٔٙبطك  يٕيالّ  يٞب اظ ضٚش يىیثطذٛضزاض است.  يا ژٜیٚ  تياظ اٞ

سف   ٗی. زض اثبضس ئ يطیپص تيآس  ٔحبسجٝ ضبذع ،يالتػبز يٞب تيٚخٛز آٔسٜ ثط فؼبِ ثٝ  يٞب تيآس بی ب٘بت٘ٛس عاٖئ يثطضس ٔطبِؼٝ ثبٞ 
ُ ٚ پبضأتطٞب يثطضس ُ الّ يطیپص تيضبذع آس ،يٕيالّ  ي٘ٛسب٘بت ثٝ ٚخٛز آٔسٜ زض ػٛأ  1373-1393 يظٔب٘ زض ثبظٜ يٕي٘ٛسب٘بت ػٛأ

 ثبضس ئٛخٛز زض زاذُ ٔٙطمٝ ٔ يٞب يژٌیٚ ٌط بٖيضبذع ث  یٗٔٛضز ٔحبسجٝ لطاض ٌطفتٝ است. ا يضضٛ ٖضٟطستبٖ استبٖ ذطاسب 11 يثطا 
ُ الّ وٝ زض اثط ٘ٛسب٘بت   یٗا يزاضتٝ ثبضٙس. اخعا يطتطيث  يطیپص تيآس عي٘ ٙسٜیوٝ زض آ ضٛز ئ يٙيث صيضسٜ ٚ پ تيزچبض آس يٕيػٛأ

وٝ ثط  ٛفبٖ( ضا تٚ ٚلٛع  يذطى ططفتئىطض )پ يٞب سهیزٔب ٚ وبٞص ثبضش( ٚ ض صی)افعا   يزائٕ يٞب سهیضبذع زٚ ٘ٛع ٔربططات ض
ستٙس ضا ضبُٔ ٔ يضضس التػبز استبٖ ذطاسبٖ  يٞب ضٟطستبٖ ٗياظ آٖ است وٝ زض ث يحبو حبغُ اظ ٔحبسجٝ ضبذع  حی. ٘تبضٛز ئؤثطٞ 

ٔتٛسط ٔمساض  ا٘س، سٜیز يٕيزض ػٛأُ الّ  طييضا اظ تغ تيآس عاٖئ ٗیٚ چٙبضاٖ وٕتط ٗیطتطيث ٝیسضيح ٔٛضزٔطبِؼٝ تطثت زض زٚضٜ  يضضٛ

بٟزي. پثبضس ئ 04/47 ياستبٖ ذطاسبٖ ضضٛ  يٞب ضبذع ٔحبسجٝ ضسٜ زض ضٟطستبٖ  يعیض ثط٘بٔٝ ٔرتّف خٟت  يٞب وٝ سبظٔبٖ ضٛز ئ طٙ
ُ  طيياظ تغ يب٘ض يبثّٝ ثب اثطات ٔٙفٔم يٞب ثٛزخٝ عيٚ ترػ  .ٙسیٕ٘ب بزٜضبذع استف حیاظ ٘تب يٕيالّ ػٛأ

ٔىطض ضٛن زائٕي، ضٛن پصیطي، آسيت ضبذع ضضٛي، ذطاسبٖکلیذی:  ّای ٍاصُ

 هقذهِ
ٔحسٚزٜ  یه ثطاي ٞٛا ٚ آة3ٔتٛسط2ضطایط1الّيٓ،

ٌطْ ضسٖ ظٔيٗ ٚ تساْٚ ذبظ ٚ یه زٚضٜ ذبظ است. 

اي زض ز٘يب  آٖ زض ٘تيدٝ افعایص ا٘تطبض ٌبظٞبي ٌّرب٘ٝ

زٔبي سطح ظٔيٗ (. 2009، 4)ٔٙسِسٖٛ است ضسٜ طفتٝیپص

زضخٝ  6/0تب  3/0 اي، بض ٌبظٞبي ٌّرب٘ٝثٝ زِيُ ا٘تط

 سبٌَطاز زض طَٛ لطٖ ٌصضتٝ افعایص یبفتٝ ٚ تب  سب٘تي

ٌطاز  يزضخـٝ سب٘ت 5/3تب  1 يلازي ٔمـساض آٖٔ 2100

(. 2014، 5تغييط الّيٓ اِسَٚٗ يث ٞيأت) سیبث يافعایص ٔ

اوسيسوطثٗ ػبُٔ تغييط زض  س زياي ٔب٘ٙٝ ٌبظٞبي ٌّرب٘

                                                           
ضظي،  ،ي التػبز وطبٚضظيزا٘طدٛي زوتط 1 ٌطٜٚ التػبز وطبٚ

ضظي  زا٘طٍبٜ فطزٚسي ٔطٟس ،زا٘طىسٜ وطبٚ
ضظي 2 زا٘طٍبٜ فطزٚسي  ،زا٘طىسٜ وطبٚضظي ،استبز ٌطٜٚ التػبز وطبٚ

 ٔطٟس 

 (daneshvar@um.ac.ir)*٘ٛیسٙسٜ ٔسئَٛ: 
ضظي ظضاػت ٚ اغبح ٘جبتبت،استبز ٌطٜٚ  3 زا٘طٍبٜ  ،زا٘طىسٜ وطبٚ

 فطزٚسي ٔطٟس
4
 Mendelsohn 

5
  Intergovernmental Panel on Climate Change 

ٝ زضخٝ حطاضت، ثبضش، ضطایط ٚ ٔتغيطٞبي الّيٕي اظ خّٕ

، 6)ٌٞٛتبٖ ٚ ٕٞىبضاٖ ٙسثبض ذبن ٚ سطح زضیب ٔي ضطٛثت

تٛا٘س  ایٗ تغييطات ٔي(. 1999، 7چيّٕفيًٙ ٚ یٜٛ؛ 1996

بػي زض پي زض ثّٙسٔست ػٛالت خسي التػبزي ٚ اختٕ

ٔحيطي،  ظیست ٞبي سيستٓ ثط يسٛئ اثطات ٚ زاضتٝ

)لٟطٔبٖ ٚ  ٞبي ثطط ٚ التػبز ثٍصاضز وطبٚضظي، فؼبِيت

تطیٗ  ثرص وطبٚضظي یىي اظ ٟٔٓ .(1389ذب٘ي، لطٜ

تأثيط  اظ ٘ٛسب٘بت الّيٓ ٝالتػبزي ثٛزٜ و ٞبي ثرص

بطك الّيٕي زض ٔٙ ٘ٛسب٘بتصیطز. تأثيط وطبٚضظي اظ پ ٔي

زض  ضٚز وٝ وطٛضٞبي ا٘تظبض ٔي .ٔرتّف یىٙٛاذت ٘يست

تأثيط اثطات ٔٙفي تغييط الّيٓ  ؼٝ ثيطتط تحتحبَ تٛس

زٞس  طبِؼبت اذيط ٘طبٖ ٔي(. 2007ٔ، 8)استطٖ سٌيط٘ طاضل

يٗ غٛضت ظٔوٝ اٌط السأي زض خٟت ٔمبثّٝ ثب ٌطْ ضسٖ 

زضغس تب  9/15 ٍ٘يطز، تِٛيس خٟب٘ي ٔحػٛلات وطبٚضظي

وٝ وطٛضٞبي زض  یبثس، زض حبِي ٔيوبٞص  2080 سبَ

                                                           
6
  Houghton et al.  

7
 Schimmelpfennig and Yohe 

8
 Stern 
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ضا زض تِٛيسات  زضغس( 7/19) ؼٝ وبٞص ضسیسيحبَ تٛس

ثٝ  وٝ ،(2007، 1ز )ولایٗبٚضظي تدطثٝ ذٛاٞٙس وطوط

زِيُ ٔطبضوت ثرص وطبٚضظي زض تِٛيس ّٔي، ثط ضطایط 

ثط اسبس ثطآٚضزٞبي  ذٛاٞس ثٛز. ٔؤثطوّي التػبز 

ضسٜ ثطاي زضخبت ٔرتّف ٌطٔبیص وطٜ ظٔيٗ زض  ا٘دبْ

زضخٝ  2ٔطبِؼبت ٔرتّف، افعایص زٔبي وطٜ ظٔيٗ تب 

تِٛيس ٘بذبِع  زضغس 7تب  1ٌطاز، ذسبضتي ٔؼبزَ  سب٘تي

 14تب  1ٌطاز حسٚز  زضخٝ سب٘تي 3زاذّي خٟبٖ ٚ تب 

 ذٛاٞس زاضت خٟبٖ ٕٞطاٜزضغس تِٛيس ٘بذبِع زاذّي 

وٙٙسٜ ثرص ػٕسٜ آٖ وطٛضٞبي زض حبَ  وٝ پطزاذت

(. 2014 ،تغييط الّيٓ اِسَٚ ثيٗ ٞيأتتٛسؼٝ ٞستٙس )

وٙس وٝ اٌط  ئثيٙي  يصپاِسَٚ تغييط الّيٓ  ثيٗ ٞيأت

اٚضبع خٟبٖ ثٝ ٕٞيٗ غٛضت ثبلي ثٕب٘س، زضخٝ حطاضت 

زضخٝ  5/8تب  1/4ٔتٛسط وطٜ ظٔيٗ زض ذلاَ لطٖ حبضط 

 (.1385)ضاسُ ثطاٖٚ،  افعایص ذٛاٞس یبفت ٌطاز سب٘تي

 1951ٞبي تبضیري ٞٛاضٙبسي )اظ سبَ  ضٛاٞس زازٜ

ٞبي غٛضت ٌطفتٝ اظ ٚضؼيت  ثيٙي تبوٖٙٛ( ٚ ٘يع پيص

ٛض، ٕٞب٘ٙس زیٍط ٘مبط ز٘يب، ثيبٍ٘ط ٚلٛع پسیسٜ الّيٓ وط

ٞبي اذيط ٚ ازأٝ ایٗ ضٚ٘س زض آیٙسٜ  تغييط الّيٓ زض زٞٝ

(. زض ایطاٖ 2014 ،تغييط الّيٓ اِسَٚ ثيٗ ٞيأتاست )

تحت سٙبضیٛٞبي تغييط الّيٓ، افعایص ٔتٛسط زضخٝ 

سبَ آیٙسٜ ضخ  30ٌطاز زض  زضخٝ سب٘تي 2حطاضت تب 

غٛضت ثبض٘سٌي ٘يع افت ٔحسٛسي زٞس وٝ زض ایٗ  ٔي

ذٛاٞس زاضت. ضٕٗ ایٙىٝ افعایص زضخٝ حطاضت ثٝ 

تؼطق سبلا٘ٝ ٔٙدط ذٛاٞس  - تٛخٝ سطح تجريط افعایص لبثُ

حسيٙي ٚ ٕٞىبضاٖ، ؛ 1389ٕىبضاٖ، ضس )ثٙبیبٖ ٚ ٞ

تأثيط ٘ٛسب٘بت ػٛأُ الّيٕي ثط زٔب ٚ ٔيعاٖ  (.1392

ضٔبٖ ثبضش ٔٙدط ثٝ إٞيت ٞطچٝ ثيطتط آٖ زض وطٛ

ثٙسي الّيٕي ز٘يب خع ٔٙبطك  ضٛز. ایطاٖ زض پٟٙٝ ٔي

زضغس  35تمطیجبً ضٛز.  ذطه ٔحسٛة ٔي ذطه ٚ ٘يٕٝ

 30حسٚز  آة ٚ ٞٛاي ثسيبض ذطـه،وطٛض زاضاي  ٔٙبطك

اي  زضغس ٔسیتطا٘ٝ 5 ،ذطه ٘يٕٝزضغس  20 ذطه، زضغس

زضغس  80زض ٘تيدٝ ثيص اظ . است زضغس ٔططٛة 10 ٚ

 .ذطه لطاض زاضز لّٕطٚ ایطاٖ زض ٔٙطمٝ ذطه ٚ ٘يٕٝ

ٔتط است  ٔيّي 250ٔتٛسـط ثبض٘سٌي زض ایطاٖ زض حسٚز 

 ٔتٛسط ثبضش زض ز٘يب سْٛ هیط اظ وٝ ایٗ ٔمساض وٕت

 .2(UNFCC 2010 ثٝ طاٖیا ٌعاضش) است ٔتط( ٔيّي 860)

                                                           
1
 Cline 

٘ىتٝ ٟٔـٓ زیٍط زض ٔٛضز الّيٓ ایطاٖ، ٔحسٚزٜ  .2(2010

زضخٝ + 50تب  -20 ست وٝ ٌـبٞي اظٚسيغ زٔبیي آٖ ا

سبِي ضسیس اغّت  ذطه. وٙس ٌطاز تغييط ٔي سب٘تي

ضسٜ  ٞٛایي ایطاٖ ضٙبذتٝ ػٙٛاٖ یه ذػٛغيت آة ٚ ثٝ

ُ بِي تحٕست ذطىاٖ ذسبضات ظیبزي ضا ثٝ ػّطاست. ای

 ثط اسبس(. UNFCC 2010)ٌعاضش ایطاٖ ثٝ وطزٜ است 

تٛإ٘ٙسسبظي ططح  زض ضسٜ ا٘دبْ ٞبي ياضظیبث ٚ ٞب پژٚٞص

تغييط آة ٚ ٞٛا تحت ٘ظط وٙٛا٘سيٖٛ تغييط آة ٚ ٞـٛاي 

ضسٜ  سبظٔبٖ ُّٔ ٔتحس ٚ ثب استفبزٜ اظ سٙبضیٛٞبي ٔططح

اٌط ٔيعاٖ غّظت  ،اِسَٚ تغييط الّيٓ ثيٗ ٞيأت تٛسـط

زٚ ثطاثط ضٛز، زٔبي  2100 اوسيسوطثٗ تب سبَ زي

ٌطاز  زضخٝ سب٘تي 5/1 –5/4 ٔتٛسط ایطاٖ ثٝ ٔيعاٖ

تمطیجبً )زضغس  10 افعایص ٚ ٔيبٍ٘يٗ ثبضش وطٛض حسٚز

ٗ ٔسئّٝ اٌط چٝ وبٞص ذٛاٞس یبفت وـٝ ای( ٔتط ٔيّي 25

التػبزي وطٛض تأثيطٌصاض است، أب  ٞبي ثرصثط ٕٞٝ 

ٞبي  ضطایط تِٛيس زض ثرص وطبٚضظي ضا ثب ٔحسٚزیت

ضٛاٞس تبضیري حبوي اظ آٖ است  .سبظز ضٚ ٔي اسبسي ضٚثٝ

تغييط  اظ ٘بضي ذططات ثب طٛضٞب ثبضٞبو اظ وٝ ثسيبضي

 ،سبِيىذط . اثطاتا٘س ثٛزٜٔٛاخٝ  سبِيىذط ٔب٘ٙس ،ٚٞٛا آة

 ٌطفتٗ لطاض ٚ تِٛيس ٔحسٚز ظطفيت ضٚستبیي، ػٕيك فمط

 اِسَٚ ثيٗ ٞيأتوٙس ) ئضا تطسیس  ٞب ضٛن ٔؼطؼ زض

 ٔطىُزٞٙسٜ  ٘طبٖ تغييطات . ایٗ(2007تغييط الّيٓ، 

 زضذػٛظ  ثٝ خغطافيبیي، ٔٙبطك اظ ثسيبضي زض ضسیسي

ثٝ  ایٗ وطٛضٞب، يطٛضوّ ثٝاست.  تٛسؼٝ زضحبَ وطٛضٞبي

 ثٝ سبظٌبضي زاض٘س، تطي ثطاي یيٗپب ظطفيت ایٗ زِيُ وٝ

 پصیطتط ٞستٙس. سطح يتآس ٞٛایي ٚ آة تغييطات اثطات

 ٔحسٚز سبظٔب٘ي ٚ ٔبِي ٞبي یيتٛا٘ب ٚ پصیطي يتآس ثبلاي

 فمط ٚ پبیيٗ زاذّي سطا٘ٝتِٛيس ٘بذبِع  ا٘طجبق، ثطاي

 تغييطات اظ ٘بضي ػٛالت تطسیس ثٝ تٕبیُ ٌستطزٜ،

٘سجت  پصیطي يتآسيدٝ ضٙبذت ٘ت زضیي زاض٘س. ٚٞٛا آة

 ثٝ وٕه ثطاي وطٛض ٞط زض ٞٛایي ٚ آة تغييطات ثٝ

تغييط الّيٓ،  اِسَٚ ثيٗ ٞيأتاست ) سبظٌبضي ضطٚضي

 ٕٞطاٜ ٕٞيطٝ پصیطي آسيت ٚ ٞٛا ٚ آة تغييط (.2014

 تحميك ثط ضٚي( 1981) 3تيٕطٔٗ وٝ طٛضي ثٝ .ٞستٙس

 ٚ آة تغييط ٞبي پژٚٞص لّت ضا زض پصیطي آسيت ٔفْٟٛ

 اي زضخٝ» ػٙٛاٖ ثٝ پصیطي ضا آسيت ٌيطز. اٚ ٘ظط ٔي ٞٛا زض

 ٚلٛع ثٝ غٛضت ٘بٔطّٛة ثٝ است ٕٔىٗ سيستٓ یه وٝ

                                                           
2
  United Nations Framework Convention on Climate Change 

3
  Timmerman 

https://en.wikipedia.org/wiki/United_Nations_Framework_Convention_on_Climate_Change
https://en.wikipedia.org/wiki/United_Nations_Framework_Convention_on_Climate_Change


ُ 4ًشزیِ َّاشٌاسی کشاٍرسی، جلذ  63  1395، پاییش ٍ سهستاى 2، شوار
  

 .وٙس ٔي تؼطیف «زٞس ٘طبٖ ٚاوٙص ذطط٘بن ضٚیساز یه

 تؼييٗ» ٞٛاضٙبسي خٟب٘ي سبظٔبٖ ٞٛایي ٚ آة ثط٘بٔٝ زض

 وٝ تٛسؼٝ ٔرتّف سطٛح زض ثططي خٛأغ ٞبي ٚیژٌي

 ٞٛایي ٚ آة تغييطات یب ٚ زض ٔمبثُ تٙٛع ضا ٞب آٖ

زاضاي إٞيت  «سبظز ٔي پصیط ا٘ؼطبف یب پصیط ٚ آسيت

يت یه اظ حسبساي  پصیطي زضخٝ آسيت ثبضس. اي ٔي ٚیژٜ

اثطات ٘بضي اظ تغييطات ٚ تٛا٘بیي وٙبض آٔسٖ آٖ ثب  سيستٓ

پصیطي  ثبضس. آسيت ئٞٛایي ٘ظيط تٙٛع آة ٚ ٞٛایي  ٚ آة

تبثؼي اظ ٚیژٌي، ثعضٌي ٚ ٘طخ تغييطات آة ٚ ٞٛایي ٚ 

تٙٛػي وٝ یه سيستٓ ثب آٖ ٔٛاخٝ است، حسبسيت آٖ ٚ 

تغييط الّيٓ،  اِسَٚ ثيٗ ٞيأتثبضس ) ئظطفيت ا٘طجبق 

وطٛض ٚ  یطيپص ثٙبثطایٗ ٔحبسجٝ ٔيعاٖ آسيت (.2007

 ػٙٛاٖ ثٝ تٛا٘س ٔي ٞٛایي ٚ آة تغييطات ثٝ ٔٙبطك ٔرتّف

 ٌصاضي زض خٟت سيبست ثطاي ٔٙبست ٔؼيبضٞبي اظ یىي

ٌطفتٝ  ٘ظط زض ٞبي ٔٙبست ثطاي تطجيك ٔٙبثغ اتربش ثط٘بٔٝ

ػٙٛاٖ  ٚٞٛا ثٝ آة تغييط ٘سجت ثٝ پصیطي يتآس ضٛز.

 اظ ٘بضي ٔحيطي یستٞبي ظ ضٛن ٘سجت ثٝ پصیطي يتآس

 ٞب ضٛنایٗ  .ضٛز ئزض ٘ظط ٌطفتٝ  ٞٛایي ٚ آة تغييطات

ثط اسبس ٘تبیح فيعیىي تغييطات آة ٚ ٞٛایي ٔططح 

 ٚ ٛفبٖت سيُ، ،سبِي ذطهثب  ٞب ضٛ٘س. ایٗ ضٛن ئ

وٝ تحت تأثيط  ضٛ٘س ٘طبٖ زازٜ ٔي زضیب سطح افعایص

 ٔب٘ٙس) ٞٛایي ٚ آة ٔتغيطٞبي ٔيبٍ٘يٗ ٔمبزیط زض تغييط

ٔتغيطٞب  ایٗ ثجبتي يث ٔطثٛط ثٝ ييطاتٚ تغ( ثبضش ٚ زٔب

پصیطي یه وطٛض یب ٔٙطمٝ  يتآساضظیبثي ٔمساض  ثبضٙس. ٔي

٘سجت ثٝ ٘ٛسب٘بت ػٛأُ الّيٕي یب تغييط الّيٓ ٘يبظٔٙس 

ثبضس.  پصیطي ٔي يتآسي ٞب ضبذعسبذت ٚ ٔحبسجٝ 

پصیطي ٘سجت ثٝ ٘ٛسب٘بت ػٛأُ  ثطاي ٔحبسجٝ آسيت

پصیطي  ٔب٘ٙس ضبذع آسيتٞبي ٔتفبٚتي  الّيٕي، ضبذع

، ضبذع فيعیىي 2ضبذع ػّٕىطز تغييط الّيٓ ،1سبذتبضي

ضسٜ  ٔططح 4پصیطي التػبز ، ضبذع آسيت3تغييط الّيٓ

الّيٓ ثٝ خٟت  تغييط ػّٕىطز ٔثلاٌ ضبذع است.

 ثب ٔمبثّٝ ثطاي إِّّي ثيٗ ٚ ّٔي ٞبي تلاش سبظي ضفبف

طٛضٞبي و تلاش ٔيعاٖ ٚ ضٚز الّيٓ ثٝ وبض ٔي تغييط پسیسٜ

 ٞب آلایٙسٜ تِٛيس ٚ آثبض وبٞص ٔرتّف خٟبٖ ضا زض خٟت

زٞس. اظ ثطضسي ٘تبیح حبغُ اظ ایٗ ضبذع  ٘طبٖ ٔي

ضٛز وٝ وطٛضٔبٖ خعء زٜ وطٛض ایدبزوٙٙسٜ  ٔطرع ٔي
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  Structural vulnerability of climate change Index 

2
 The climate change performance index 

3
 Physical vulnerability of climate change Index 

4
 Economic vulnerability Index 

ضٛز. ایٗ ٔسئّٝ  ٞب زض ز٘يب ٔحسٛة ٔي ثيطتطیٗ آلایٙسٜ

خب٘جٝ ضا زض اضتجبط  ٞبي ٕٞٝ ضیعي ِعْٚ ٔطبِؼبت ٚ ثط٘بٔٝ

ضا ٘طبٖ  پسیسٜ تغييط الّيٓ ٚ ٘ٛسب٘بت ػٛأُ الّيٕيثب 

ثب تٛخٝ ثٝ ایٙىٝ تٕبْ ٔٙبطك یه وطٛض یب  زٞس. ٔي

غٛضت یىسب٘ي تحت تأثيط ضطایط ٚ ٘ٛسب٘بت  ٔٙطمٝ ثٝ

ٞبي ٚاضز ضسٜ ثٝ  ٌيط٘س ٚ آسيت لطاض ٕ٘ي ػٛأُ الّيٕي

ٔٙبطك ٔرتّف، ٔتفبٚت ذٛاٞس ثٛز، لاظْ است وٝ ٔيعاٖ 

 بطك ٔٛضز ٔحبسجٝ ٚ ثطضسي لطاض ٌيطز؛پصیطي ٔٙ آسيت

ٔطبِؼٝ ثطضسي ٘ٛسب٘بت ٔٛخٛز زض  ایٗ اظ ثٙبثطایٗ ٞسف

ضبذع  ٔرتّف )اظ ططیك تحّيُ اثؼبز ػٛأُ الّيٕي

پصیطي ٘ٛسب٘بت ػٛأُ الّيٕي است وٝ ٕٔىٗ است  آسيت

ٚ ٔحبسجٝ  ٞبي التػبزي وطٛض ثبضس( ٔب٘ؼي ثطاي فؼبِيت

ذطاسبٖ ضضٛي ٞبي استبٖ  ضبذع ثطاي ضٟطستبٖ

 ثبضس. ٔي

 ّا هَاد ٍ رٍش
ذطه ایطاٖ ٘سجت ثٝ تغييطات آیٙسٜ  يٕٝ٘ي ٚٞٛا آة

پصیط است. تغييط الّيٓ ثٝ ثطٚظ  يتآسالّيٕي ثسيبض 

ٚ وٕجٛز ٔٙبثغ آة ٚ وبٞص تِٛيس زض وطٛض  سبِي ذطه

ذٛز ٔٙدط ثٝ وبٞص  ٘ٛثٝ ثٝضٛز وٝ ایٗ ٘يع  ئٔٙدط 

ستبئيبٖ ثٝ ضٟطٞب، زضآٔس وطبٚضظي ٚ افعایص ٟٔبخطت ضٚ

يسضسٜ ٚ وبٞص تِٛوبٞص ويفيت ٔحػٛلات وطبٚضظي 

ي ٘يطٚي وبض، وبٞص خٕؼيت وطبٚضظي، وبٞص ٚض ثٟطٜ

ثيطتط تِٛيسات وطبٚضظي ٚ افعایص ٘بأٙي غصایي ذٛاٞس 

پصیطي زض استبٖ ذطاسبٖ ضضٛي ثٝ زِيُ  يتآسضس. ایٗ 

ثبضس  ئذطه وبٔلاٌ ٔطٟٛز  يٕٝ٘زاضتٗ الّيٓ ذطه ٚ 

طٛض وٝ شوط ضس ٞسف  ٕٞبٖ (.1389ىي ٚ وٕبِي، )وٛچ

پصیطي  يتآسایٗ ٔطبِؼٝ ثحث ٚ ثطضسي اخعاي ضبذع 

طٛضوّي ثحث  ثبضس. ثٝ ٘بضي اظ ٘ٛسب٘بت ػٛأُ الّيٕي ٔي

پصیطي اظ سٝ لسٕت اغّي   ٞبي آسيت زض ٔٛضز ضبذع

. ضٛن ضٛز تطىيُ ٔي 7پصیطي ٚ ا٘ؼطبف 6، ٔٛاخ5ٟٝضٛن

ثيٙي  پيص وّي طٛضٝ ث ٚ ذبضخي ضٛن ضبُٔ ضذسازٞبي

. است بِيظِعِٝ ٚ ذطىس ٛفبٖ،تٌطزثبز،  ٘طسٜ ٔب٘ٙس

 .ثبضس ٔي ضٛن اثطات ٔستميٓ ثٝ ٔطثٛط ٔٛاخٟٝ

ضا ٔٛضز ٔطبِؼٝ  ضٛن ثٝ ٚاوٙص ظطفيت پصیطي ا٘ؼطبف

اخعاي  1 ضىُ (.2010، 8زٞس )ٔيّط ٚ ٕٞىبضاٖ لطاض ٔي
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 زٞس. ایٗ ضبذع ٔتىي پصیطي ضا ٘طبٖ ٔي ضبذع آسيت

 ٚ آة تغييطات فيعیىي پيبٔسٞبي وٙٙسٜ ٔٙؼىس اخعا ثط

ثبضس. ایٗ  ٔي ٔؤثط خبٔؼٝ فؼبِيت ٚ ضفبٜ ثط وٝ است ٞٛایي

طٛض  زٞس وٝ ثٝ ٔطبِؼٝ لطاض ٔي ضبذع ػٛأّي ضا ٔٛضز

شاتي زض سبذتبضٞبي وطٛض ٚخٛز زاض٘س ٚ ثٝ زِيُ ثطٚظ 

ضٛ٘س. ایٗ ضبذع  آسيت ٔي زچبض ٘ٛسب٘بت ػٛأُ الّيٕي،

ٞط خعء ذٛز زاضاي زٚ ثرص  وٝ ثبضس ئخعء ضبُٔ زٚ 

 ضٛز. ثٛزٜ ٚ ٞط ثرص ٘يع اظ زٚ ظیط ثرص تطىيُ ٔي

 
َساًات ػَاهل اقلیوی  یبآساجشای شاخص  -1شکل  پذیزیً 

  (2011، 1)گَیلاهًَت ٍ سیوًَت

ضٛز، اخعاي ایٗ  ٔطبٞسٜ ٔي 1 ضىُطٛض وٝ زض  ٕٞبٖ

٘ظيط  ٚٞٛا آة تغييط ثٝ ٔطثٛط تٟسیسٞبي ٘ٛع زٚ ضبذع

، بِيسذطى ٔب٘ٙس) ٔىطض ٞبي ضٛن افعایص اظ ٘بضي ذططات

ٞبي زائٕي  ضٛن اظ ٘بضي ٔربططات ٚ (ٛفبٖت ٚ سيُ

ٌيطز  ئضا زض ٘ظط )ٔب٘ٙس افعایص زٔب ٚ وبٞص ثبض٘سٌي( 

 ضبذع ٘ظط اظ ایطاٖ ضتجٝ 1خسَٚ (. 2009)ٌٛیلأٛ٘ت، 

 اظ ٘بضي ذططاتزٞس.  ضا ٘طبٖ ٔي الّيٓ تغييط ػّٕىطز

 ٚ آة تغييطات ٔساْٚ احتٕبِي ػٛالت ثٝ ٞبي زائٕي ضٛن

 ٚ حطاضت زضخٝ اظ ططیك افعایص ضٚ٘س اضبضٜ زاض٘س ٚ ٞٛایي

ثٙبثطایٗ  ٌيطز؛ ٔطبِؼٝ لطاض ٔي ٔٛضز ثبضش زض وبٞص ضٚ٘س یب

 ٔثجت ٞبي ضٛن ٚ ثبضاٖ ثبضش ثطاي ٞبي ٔٙفي ضٛن

اظ ٞبي ٘بضي  تطیٗ آسيت ػٙٛاٖ ثرطي اظ ٟٔٓ زٔب ثٝ ثطاي

 طٛضوّي ٌيط٘س. ثٝ ٔي ٘ٛسب٘بت ػٛأُ الّيٕي ٔس٘ظط لطاض

 زٔب، ضبذػي ٚ ٌصضتٝ ثبض٘سٌي ثجبتي ثي ٔتٛسط سطح

 ٘بپبیساضي، ایٗ ضٚ٘س ٚ ٌطفتٗ ٔؼطؼ لطاض زض ثطاي

زض  (.2015ثبضس )ٌٛیلأٛ٘ت،  ضٛن ٔي ثطاي اي ٕ٘بیٙسٜ

 ٞبي ٔىطض لاظْ ثٝ شوط است وٝ تغييطات اضتجبط ثب ضٛن

 یب ٚ ثيطتط طجيؼي ٞبي ضٛن تٛا٘س ٔي ٘يع ٞٛایي ٚ آة

 ایدبز ٕ٘بیس ٔب٘ٙس ذطىسبِي، تٛفبٖ ٚ سيُ حبزتطي

 .(2008 خٟب٘ي، ثب٘ه)
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 Guillaumont and Simonet 

 نیاقل زییتغ ػولکزد شاخص ًظز اس زاىیا رتبِ - 1 جذٍل

 (2016، 2)بَرک ٍ ّوکاراى
 تؼذاد کشَرّا ًوزُ رتبِ سال

2006 47 39/0- 53 

2007 49 49/0- 56 

2008 34 4/49 56 

2009 39 6/48 56 

2010 38 2/49 60 

2011 52 2/47 60 

2012 60 36 61 

2013 60 8/35 61 

2014 59 8/37 61 

2015 57 41 61 

2016 54 3/43 61 

 ٚلٛع بتئطبِؼ ٔٙطمٝ ذبظ ٞبي ٚیژٌي ثٝ تٛخٝ ثب

 الّيٕي ثٝ ػٛأُ ٘ٛسب٘بت ػٙٛاٖ ثٝ ذطىي پيططفت ٚ ٛفبٖت

 ٌطفتٙس. لطاض ٔطبِؼٝ ٔٛضز ٔىطض ٞبي ضٛن آٚض٘سٜ ٚخٛز

 ػٛأُ ٘ٛسب٘بت پصیطي آسيت ضبذع ٔحبسجٝ ٔٙظٛض ثٝ

ضبذع  t ٚ IR سبَ زض ثبضش ٔمساض Rt ضٛز ئ فطؼ الّيٕي

 ضٛز. ئثبضش ٘بٔيسٜ 

(1)      ∑
|    ̂ |

 ̂ 

 

 ذطه ٞبي ظٔيٗسٟٓ ثبلاتط  یب وٕتط ثبض٘سٌي سطح

ٔؼطؼ وبٞص زض زضاظٔست زض  ضا ٔٙطمٝ آٖ ٔٙطمٝ، یه زض

في زٞس. اظ طط ثبض٘سٌي یب افعایص زضخٝ حطاضت لطاض ٔي

ٛفبٖ ثٝ ثبزٞبي ثب سطػت ثط اسبس استب٘ساضزٞبي خٟب٘ي، ت

m s) ٘بت 30ثيص اظ 
 1 ٚ زیس افمي وٕتط اظ (15 1-

 ٞٛاضٙبسي، خٟب٘ي )سبظٔبٖ ضٛز ويّٛٔتط اطلاق ٔي

 سبِيذطى افعایص ذطط ػٙٛاٖ ثٝ ذطىي پيططفت (.1996

 سٟٓ یب ٚ وطٛض ثبض٘سٌي زض ٔتٛسط سطح تٛا٘س ٔي وٝ

 ظایي ثيبثبٖ ٔؼيبضي ثطاي ذطه ضا ٘طبٖ زٞس، ٞبي ظٔيٗ

پيططفت  ستض ٔحبسجٝ ثطاي .ضٛز ٔي ٌطفتٝ ٘ظط زض

 3ىئطبِؼٝ اظ ضبذع ذط ٔٛضز ٞبي ضٟطستبٖ زض ذطىي

 ظٔبٖ تغييطات ٞٓ ضبذع . ایٗاستفبزٜ ضس 3ىيذط

 زٞس. ٔي ٘طبٖ ضاتؼطق ٚ تأثيطات آٖ  -تجريط ٚ ثبض٘سٌي

 4ُّٔظیست سبظٔبٖ  ثط٘بٔٝ ٔحيط تٛسط ذطىي ضبذع

ٔحبسجٝ  2ٔؼبزِٝ ثب استفبزٜ اظ  ٚ ضسٜ اضائٝ (1991)

 (.2010)ثٙبیبٖ ٚ ٕٞىبضاٖ،  ضٛز ٔي
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طق تؼ -تجريط PETٚ  تدٕؼي ثبض٘سٌي P وٝ زض آٖ

ٔتط زض ٔميبس ظٔب٘ي ٔٛضز٘ظط است.  ٔيّيحست  ثبِمٜٛ

ذع ثيٗ غفط تب یه زض ٘ٛسبٖ ػسزي ایٗ ضبٔحسٚزٜ 

زٞٙسٜ ضطایط  ٘طبٖ 05/0 سزي وٕتط اظاست وٝ ٔمبزیط ػ

 ضطایط 75/0 تط اظ ثسيبض ذطه ٚ ٔمبزیط ػسزي ثعضي

زٞٙس. لاظْ ثٝ شوط است وٝ ثطاي  ٔططٛة ضا ٘طبٖ ٔي

پصیطي ٘ٛسب٘بت ػٛأُ  ٔحبسجٝ اخعاي ضبذع آسيت

 ٔٙطمٝ ٔٛضز ٞبي ایستٍبٜ ٞٛاضٙبسي ٞبي زازٜ اظ الّيٕي

تطیٗ  ٔتساَٚضٛز. ثب تٛخٝ ثٝ ایٙىٝ  ٔطبِؼٝ استفبزٜ ٔي

ٞبي ظٔب٘ي ٞٛاضٙبسي، ثطضسي  ضٚش ثطاي تحّيُ سطي

ي ٞب ٞب ثب استفبزٜ اظ آظٖٔٛ ٚخٛز یب ػسْ ٚخٛز ضٚ٘س زض آٖ

ٞب  ٚخٛز ضٚ٘س زض ایٗ سطي طٛضوّي )ثٝ ثبضس آٔبضي ٔي

طجيؼي ٚ تغييط  ٕٔىٗ است ٘بضي اظ تغييطات تسضیدي

وٝ  آ٘دب اظ ( ٚٞبي ا٘سب٘ي ثبضس الّيٓ یب اثط فؼبِيت

ضٚ٘سٞبي ٔٛخٛز زض سطي ظٔب٘ي ٔتغيطٞبي ٞٛاضٙبسي زض 

ٞب ثط فطآیٙسٞبي ٔطتجط اثطٌصاض  ٘حٜٛ اضظیبثي اثطات آٖ

زاضي  ٞب اثتسا ٔؼٙي ثبضس، لاظْ است زض استفبزٜ اظ آٖ ٔي

غٛضت ِعْٚ  ضٚ٘سٞب ٔٛضز اضظیبثي لطاض ٌيطز ٚ سپس زض

الساْ ثٝ ضٚ٘سظزایي ضٛز. ثطضسي ضٚ٘س ٚ ضٚ٘سظزایي 

تٛا٘س ٘مص ٔؤثطي زض خٟت اضظیبثي ٚ وٕي سبظي  ٔي

ٔيعاٖ ٚ ٘حٜٛ تأثيطات زض ٔتغيطٞبي ٞٛاضٙبسي زاضتٝ 

ٞبي ٔتؼسزي ثطاي تحّيُ ضٚ٘س  تبوٖٙٛ ضٚش ثبضس.

ٞب ثٝ زٚ  ایٗ ضٚش ا٘س وٝ ٞبي ظٔب٘ي اضائٝ ٌطزیسٜ سطي

أب  ؛ثبضٙس لبثُ تمسيٓ ٔي تطي ٚ ٘بپبضأتطيزستٝ پبضأ

-ذػٛظ ٔٗٝ ٞبي غيطپبضأتطي ٚ ث استمجبَ اظ ضٚش

وٙساَ، ثٝ زِيُ ایٙىٝ ػٙبغط الّيٕي ضفتبض غيطذطي 

ثبضٙس، ثيطتط ثٛزٜ  زاضتٝ ٚ تبثغ تٛظیغ آٔبضي ذبغي ٕ٘ي

آظٖٔٛ اظ ٘مبط لٛت  (.1392است )لسٚسي ٚ ٕٞىبضاٖ، 

ٔٙبست ثٛزٖ وبضثطز آٖ ثطاي  تٛاٖ ثٝ ٔيوٙساَ -ضٚ٘س ٔٗ

ٞبي ظٔب٘ي وٝ اظ تٛظیغ آٔبضي ذبغي پيطٚي  سطي

وٙٙس، اضبضٜ ٕ٘ٛز. اثطپصیطي ٘بچيع ایٗ ضٚش اظ ٔمبزیط  ٕ٘ي

ٌطز٘س  ٞبي ظٔب٘ي ٔطبٞسٜ ٔي حسي وٝ زض ثطذي اظ سطي

٘يع اظ زیٍط ٔعایبي استفبزٜ اظ آٖ است. ٔطاحُ ٔحبسجٝ 

 آٔبضٜ ایٗ آظٖٔٛ ثٝ ضطح ظیط است:

  ٔحبسجٝ اذتلاف ثيٗ ته ته ٔطبٞسات ثب ٕٞسیٍط

 :sٚ اػٕبَ تبثغ ػلأت ٚ استرطاج پبضأتط 

(3)    ∑ ∑           
 

     

   

   
 

ثٝ  Xj  ٚXkٚ  تؼساز ٔطبٞسات سطي nوٝ زض آٖ 

ثبضٙس. تبثغ ػلأت ٘يع  اْ سطي ٔي kاْ ٚ  jٞبي  تطتيت زازٜ

 ( لبثُ ٔحبسجٝ است.4غٛضت ٔؼبزِٝ ) ثٝ

j k

j k

j k

1 if (x x ) 0

Sgn(x) 0 if (x x ) 0

1 if (x x ) 0

  


  

  

 (4)  

 ( 6( یب )5ٔحبسجٝ ٚاضیب٘س تٛسط یىي اظ ٔؼبزلات )

 ضٛز: ا٘دبْ ٔي

(5)         
             ∑              

   

  
        

(6)         
            

  
      

ٔؼطف  mاي ٚ  ٞبي ٔطبٞسٜ تؼساز زازٜ nوٝ زض آٖ 

زازٜ تىطاضي  حسالُ یه ٞب وٝ زض آٖ است ٞبیي سطي تؼساز

ٞبي ثب اضظش  ٌط فطاٚا٘ي زازٜ ٘يع ثيبٖ Tٚخٛز زاضز. 

 است. 7ٔطبثك ٔؼبزِٝ  Zاسترطاج آٔبضٜ  ثبضس. یىسبٖ ٔي

S 1
if S 0

Var(S)

z 0 if S 0

S 1
if S 0

Var(S)







 
 
 


 (7)  

زض یه آظٖٔٛ زٚ زأٙٝ خٟت ثطضسي ضٚ٘س سطي 

ٞب، فطؼ غفط )٘جٛز ضٚ٘س( زض غٛضتي پصیطفتٝ  زازٜ

 ( ثطلطاض ثبضس.8)ضٛز وٝ ٔؼبزِٝ  ٔي

(8)  | |     
 ⁄
 

زاضي است وٝ ثطاي آظٖٔٛ زض ٘ظط  سطح ٔؼٙي αوٝ 

آٔبضٜ تٛظیغ ٘طٔبَ استب٘ساضز زض سطح  αZضٛز.  ٌطفتٝ ٔي

ٔثجت ثبضس،  Zثبضس. زض غٛضتي وٝ آٔبضٜ  ٔي αزاضي  ٔؼٙي

ٞب غؼٛزي ٚ زض غٛضت ٔٙفي ثٛزٖ آٖ،  ضٚ٘س سطي زازٜ

ثٙبثطایٗ ثط اسبس آ٘چٝ تٛضيح زازٜ ضس  ضٚ٘س ٘عِٚي است.

پصیطي ٘ٛسب٘بت ػٛأُ  ٚ ثب تٛخٝ ثٝ إٞيت ثطضسي آسيت

پصیطي  الّيٕي، زض ایٗ ٔطبِؼٝ ثٝ ثطضسي ضبذع آسيت

ٞبي استبٖ  ضسٜ است. ایٗ ثطضسي ثطاي ضٟطستبٖ پطزاذتٝ

ذطاسبٖ ضضٛي ٚ آٔبض ٚ اطلاػبت ٔٛضز ٘يبظ زض ثبظٜ ظٔب٘ي 

غٛضت ضٚظا٘ٝ اظ سبظٔبٖ  ثٝ 1393تب  1373ٞبي  سبَ

ٞٛاضٙبسي استبٖ زضیبفت ضس. ٔحبسجٝ ضبذع ٚ اخعاي 

آٔسٜ اظ  زست ٔطثٛط ثٝ آٖ ٘يبظٔٙس استفبزٜ اظ اطلاػبت ثٝ

ٞبي ٞٛاضٙبسي زض ٔٛضز زٔب، ثبضش، ثبز ٚ غيطٜ ٚ  ایستٍبٜ

تؼطق  -ثطآٚضزٞبیي ثطاي ٔحبسجٝ ضبذع ذطىي، تجريط 
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ضبذع ثطاي ٔٙبطك پتب٘سيُ ٚ سبیط اخعاي ٔٛخٛز زض 

ثبضس. ثط اسبس ٘تبیح حبغُ اظ ٔحبسجٝ  ٔطبِؼٝ ٔي ٔٛضز

پصیطتطیٗ ٔٙبطك زض استبٖ ذطاسبٖ ضضٛي  يتآسضبذع، 

 ضٛ٘س. ٘سجت ثٝ ٘ٛسب٘بت ػٛأُ الّيٕي ضٙبسبیي ٔي

 ًتایج ٍ بحث
زستيبثي ثٝ ٞسف ٔطبِؼٝ وٝ ٔحبسجٝ ضبذع  خٟت

طٛض  ثبضس، ٕٞبٖ پصیطي ٘ٛسب٘بت ػٛأُ الّيٕي ٔي آسيت

ضٛز، اخعاي ضبذع ٘يبظٔٙس  ٔلاحظٝ ٔي 1وٝ زض ضىُ 

ٞبي ٞٛاضٙبسي ٔٙطمٝ  زستطسي ثٝ اطلاػبت ایستٍبٜ

ٔطبِؼٝ است وٝ ثب تٛخٝ ثٝ ایٙىٝ زض استبٖ ذطاسبٖ  ٔٛضز

حيسضیٝ، ٌٙبثبز،  طٟس، تطثتایستٍبٜ )لٛچبٖ، ٔ 15ضضٛي 

وبضٕط، سطذس، ٘يطبثٛض، ثطزسىٗ، فطیٕبٖ، ذٛاف، 

خبْ، زضٌع، سجعٚاض ٚ خغتبي( ٚخٛز  ٌّٕىبٖ چٙبضاٖ، تطثت

 ٞب ٔٛضز اطلاػبت ٔطثٛط ثٝ ایٗ ایستٍبٜ ٚ آٔبض زاض٘س،

اظ آ٘دبیي وٝ ایٗ  .ثطضسي ٚ تدعیٝ ٚ تحّيُ لطاض ٌطفتٙس

ٔٙظٛض  ا٘س، ثٝ ضسٜ سيسٞبي ٔرتّفي تأ ٞب زض سبَ ایستٍبٜ

ٔطبِؼٝ چٟبض ایستٍبٜ ثطزسىٗ،  ٞبي ٔٛضز ٕٞپٛضب٘ي زازٜ

فطیٕبٖ، ذٛاف ٚ خغتبي اظ ٔطبِؼٝ حصف ضس٘س ٚ ثطاي 

 1373 -1393ٞبي  ٞب زض ثبظٜ ظٔب٘ي سبَ سبیط ایستٍبٜ

 غٛضت ضٚظا٘ٝ ٔٛضزاستفبزٜ لطاض ٌطفت. اطلاػبت ثٝ

زٜ ضسٜ آٚض 2زض خسَٚ  ٞب ستٍبٜیااطلاػبت ٔطثٛط ثٝ 

آٚضزٜ  1ثطاي ٔحبسجٝ اخعاي ضبذع وٝ زض ضىُ است. 

ضسٜ است، ٘يبظ ثٝ ٔحبسجٝ ضبذع ثبضش ٚ ضبذع 

طٛض  ٚخٛز زاضز وٝ ٕٞبٖ ٔطبِؼٝ ٔٛضز ٔٙطمٝ زض ذطىي

ٞب شوط ضس، ثبیس اظ اطلاػبت  وٝ زض ثرص ٔٛاز ٚ ضٚش

تؼطق پتب٘سيُ استفبزٜ ضٛز.  -ٔطثٛط ثٝ ثبض٘سٌي ٚ تجريط 

ٚ  REF ET افعاض ٘طْ اظ استفبزٜ ثب پتب٘سيُتؼطق  - تجريط

 ٞبي ایستٍبٜ ثطاي ٞٛاضٙبسي سبظٔبٖ ٞبي زازٜ

. اِجتٝ ضٚش ٔطبِؼٝ ٔحبسجٝ ضس ٔٛضز ٞبي ضٟطستبٖ

زض ٞط ٔٙطمٝ ثٝ  تؼطق پتب٘سيُ - تجريط تؼييٗٔٙبست 

٘يبظ ٚ ٞعیٙٝ ٞبي ٔطثٛط ضطایط الّيٕي، زازٜ ٞبي ٔٛضز 

ثٝ اطلاػبت ٔطثٛط  REF ETثٝ آٖ ثستٍي زاضز. ٘طْ افعاض 

ثٝ تبثص وُ ذٛضضيسي، تبثص ذبِع، ٔتٛسط زٔبي 

حسالُ، ٔتٛسط زٔبي حساوثط، سبػبت آفتبثي، سطػت ثبز 

ٞبي ٔرتّف ٘يبظٔٙس است. زض  ٚ ضطٛثت ٘سجي زض ضٚش

 استفبزٜ فبئٛ پٕٙٗ ٔب٘تيثایٗ ٔطبِؼٝ اظ ضٚش پطوبضثطز  

، ٞٓ زض ضطایط آة ٚ ٞٛایي ذطه ٚ ظیطا ایٗ ضٚشضس. 

تطیٗ  ٞٓ زض ضطایط آة ٚ ٞٛایي ٔططٛة، ثٝ ػٙٛاٖ زليك

 .(1389)ضطلي ٚ ٕٞىبضاٖ،  ضٚش ٔؼطفي ضسٜ است

 ی هَرد هطالؼِّا ستگاُیاهشخصات  -2جذٍل 

)هتز( ارتفاع  ایستگاُ ػزض جغزافیایی طَل جغزافیایی 

981 59° 37'  E 36° 15'   N هشْذ 

1403 59° 50'  E 35° 42'   N فزیواى 

973 60° 8'  E 34° 34'   N خَاف 

1057 58° 28'  E 35° 14'   N کاشوز 

472 59° 6'  E 37° 26'   N درگش 

276 61° 9'  E 36° 32'   N سزخس 

1356 59° 12'  E 35° 16'   N ِتزبت حیذری 

1428 59° 9'  E 36° 29'   N گلوکاى 

1200 58° 47'  E 36° 12'   N ًیشابَر 

1096 58° 42'  E 34° 20'   N گٌاباد 

981 57° 40'  E 36° 12'   N سبشٍار 

987 57° 58'  E 35° 15'   N بزدسکي 

1300 58° 28'  E 37° 7'   N قَچاى 

898 60° 38'  E 35° 13'   N تزبت جام 

سپس ضبذع ثبضش ٚ ضبذع ذطىي ٔٛضز ٔحبسجٝ 

یه اظ چٟبض خعئي وٝ زض  لطاض ٌطفت. زض ازأٝ ثطاي ٞط

پصیطي ٘ٛسب٘بت  ػٙٛاٖ اخعاي ضبذع آسيت ثٝ 1ضىُ 

ثجبتي زض ضٚ٘س  ا٘س، ضٚ٘س ٚ ثي ٔؼطفي ضسٜ ػٛأُ الّيٕي

ثطاي ٞط یه اظ اخعاء ثب آظٖٔٛ ٘بپبضأتطي ٔٗ وٙساَ ٔٛضز 

ثطضسي لطاض ٌطفت، ثٝ زِيُ ذلاغٝ ٌٛیي اظ شوط ٘تبیح 

ٝ ٞط یه اظ ٞطت پس اظ ٔحبسج آظٖٔٛ پطٞيع ضسٜ است. 

طٛضوّي  ظیط خعء، ثبیس ٚظٖ ٞط یه اظ اخعاء تؼييٗ ضٛز. ثٝ

ٞبي ٚظٖ زٞي ٔيبٍ٘يٗ حسبثي، ٔيبٍ٘يٗ ٞٙسسي،  ضٚش

ٞٙسسي، ٔيبٍ٘يٗ ٞٙسسي اغلاح ضسٜ  ٔيبٍ٘يٗ ٔؼىٛس

ٞبي اغّي زض ٔطبِؼبت  ٚ ضٚش تدعیٝ ٚ تحّيُ ٔؤِفٝ

ٔرتّف ثطاي تؼييٗ ٚظٖ اخعا ٔٛضز استفبزٜ لطاض ٌطفتٝ 

(. زض ایٗ ٔطبِؼٝ ثب پيطٚي اظ 2009است )ٌٛیلأٛ٘ت، 

ٞبي یىسبٖ  ( ٚظ2011ٖٔطبِؼٝ ٌٛیلأٛ٘ت ٚ سيٕٛ٘ت )

ٞٓ تفبٚت ٔٛخٛز  ٞب ا٘تربة ضس وٝ زِيُ آٖ ثطاي ضبذع

ٞبي الّيٕي  ٔطبِؼٝ زض استبٖ ٚ ٚیژٌي زض ٔٙبطك ٔٛضز

زض ٟ٘بیت ثطاي ایٙىٝ  ثبضس. ٔرتّف ٞط یه اظ ٔٙبطك ٔي

ٔرتّف اخعا ٚ ٔحبسجٝ ضبذع  ٞبي ثرص أىبٖ ٔمبیسٝ

ٚخٛز  پصیطي ٘سجت ثٝ ٘ٛسب٘بت ػٛأُ الّيٕي آسيت

زاضتٝ ثبضس ثب تٛخٝ ثٝ ٔتفبٚت ثٛزٖ ٚاحسٞبي اخعاي 

 .٘طٔبَ ضس٘س (9ثٝ وٕه ٔؼبزِٝ ) اخعا اظ یه ضبذع ٞط

(9)      
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      ،اضظش ٔؤِفٝ Cٔؤِفٝ ٘طٔبَ ضسٜ ٚ  CNوٝ 

ضا  ٔؤِفٝثيطتطیٗ ٔمساض       ٚ ٔؤِفٝوٕتطیٗ ٔمساض 

٘تبیح حبغُ اظ ٔحبسجٝ ضبذع  3خسَٚ  .زٞٙس ٘طبٖ ٔي

ٞبي ٔرتّف  ٘ٛسب٘بت ػٛأُ الّيٕي ضا ثطاي ضٟطستبٖ

٘طبٖ  1373-1393استبٖ ذطاسبٖ زض ثبظٜ ظٔب٘ي 

ضٛز، ٞط یه  طٛض وٝ زض خسَٚ ٔطبٞسٜ ٔي زٞس. ٕٞبٖ ٔي

خساٌب٘ٝ زاضاي ضتجٝ ٞستٙس وٝ غٛضت  اظ اخعاي ضبذع ثٝ

ٞب ضا زض اضتجبط ثب اخعاي  ضطایط ٞط یه اظ ضٟطستبٖ

زٞس. سپس ثطاي ٌطٜٚ ٔربططات  پصیطي ٘طبٖ ٔي آسيت

ٞب ٚ زض ٟ٘بیت ٔيعاٖ  ٔىطض ٚ زائٕي ٔحبسجبت ٚ ضتجٝ

اظ  پصیطي ٞط ضٟطستبٖ ٚ ضتجٝ آٖ آٚضزٜ ضسٜ است. آسيت

ٛز وٝ ض ٔطرع ٔي 3ثطضسي ٘تبیح حبغُ اظ خسَٚ 

پصیطي ٘ٛسب٘بت ػٛأُ الّيٕي ثيٗ  ٔحسٚزٜ ضبذع آسيت

ثٝ زست آٔسٜ است. ثبلاتطیٗ ٔمساض  54/59تب  04/40

ٚ  54/59حيسضیٝ ثب  پصیطي ثٝ تطثت ضبذع آسيت

ثطاي  04/40وٕتطیٗ ضبذع ثٝ ضٟطستبٖ چٙبضاٖ ثب 

زض  ٔثبَ ػٙٛاٖ ثٝ ضٛز. ٔطبِؼٝ ٔطثٛط ٔي زٚضٜ ظٔب٘ي ٔٛضز

آٔسٜ اظ  زست ٔٛضز ضٟطستبٖ ٔطٟس، آٔبض ٚ اطلاػبت ثٝ

استبٖ حبوي اظ آٖ است وٝ طي  ضٙبسيٞٛا ازاضٜ وُ

ٔتط  ٔيّي 8/223ٔطبِؼٝ ٔيبٍ٘يٗ ثبضش  زٚضٜ ظٔب٘ي ٔٛضز

ٔتط ٚ وٕتطیٗ  ٔيّي 7/347ثٛزٜ وٝ ثيطتطیٗ ٔمساض ثبضش 

ٔتط ثٛزٜ است. اظ ثطضسي ٘تبیح  ٔيّي 4/139ٔمساض ثبضش 

ٔطرع است وٝ  3اظ ٔحبسجٝ ضبذع زض خسَٚ حبغُ 

زض ثيٗ  5ٔطٟس اظ ٘ظط ٔيعاٖ ٘ٛسبٖ ثبضش زاضاي ضتجٝ 

زض ٔٛضز پبضأتط زٔب ٘يع  ثبضس. ٞبي استبٖ ٔي ضٟطستبٖ

طٛض وٝ اضبضٜ ضس، الّيٓ وطٛضٔبٖ ٔحسٚزٜ ٚسيغ  ٕٞبٖ

ٌطاز ضا تدطثٝ  زضخٝ سب٘تي 50تب  -20زٔبیي زض حسٚز 

اي ضٟط ٔطٟس ثب تٛخٝ ثٝ ایٙىٝ وٙس، ایٗ پبضأتط ثط ٔي

 8/43ٔطبِؼٝ  ضسٜ زض زٚضٜ ٔٛضز ثبلاتطیٗ زٔبي ثجت

ٌطاز  زضخٝ سب٘تي -24تطیٗ زٔب  ٌطاز ٚ پبیيٗ زضخٝ سب٘تي

ثٛزٜ است، ٔحسٚزٜ ٚسيؼي اظ تغييطات زٔبیي ضا ٘طبٖ 

 7زٞس. ضتجٝ ٔطٟس اظ خٟت ػسْ ثجبت زض پبضأتط زٔب  ٔي

ٛز وٝ ٘ٛسب٘بت زٔبیي ض ثبضس ٚ اظ ٘تبیح ٔطرع ٔي ٔي

 ضبذع زض ٔطٟس است. ٌيطي ضىُػبُٔ زض  ٗیٔؤثطتط

ٞبي زائٕي ثيبٍ٘ط آٖ ٞستٙس وٝ  ٘تبیح ٔحبسجٝ ضٛن

ثيطتطیٗ ػسْ ثجبت زض اضتجبط ثب ٘ٛسب٘بت زٔبیي زض 

لٛچبٖ ٚ وٕتطیٗ ٘ٛسبٖ ثٝ ضٟطستبٖ زضٌع ٔطثٛط است، 

ٌط ایٗ  ٕٞچٙيٗ ٘تبیح ضبذع ٘ٛسب٘بت ثبضش ٘يع ثيبٖ

وٝ ثيطتطیٗ ٘ٛسب٘بت ثبض٘سٌي زض ضٟطستبٖ ٌٙبثبز ٚ است 

 زازٜ است.  وٕتطیٗ ٘ٛسب٘بت زض ٘يطبثٛض ضخ

پذیزی ًَساًات ػَاهل اقلیوی ٍ اجشای آى ًتایج حاصل اس هحاسبِ شاخص آسیب -3 جذٍل  

 ایستگاُ
 ریسک هکزر ریسک دائوی َفاىت پیشزفت خشکی بارًذگی دها

ًَساًات  شاخص
 ػَاهل اقلیوی

 رتبِ ػذد رتبِ ػذد رتبِ ػذد رتبِ ػذد رتبِ ػذد رتبِ ػذد رتبِ ػذد

15/49 هشْذ  7 12/83  5 9/75  5 14/12  10 28/32  5 23/87  8 52/19  6 

15/21 حیذریِ تزبت  4 14/70  9 13/13  9 16/50  11 29/91  8 29/63  10 59/54  11 
15/32 جام تزبت  6 13/71  7 18/28  11 11/85  5 29/3  6 30/13  11 59/16  10 

15/30 سزخس  5 14/66  8 11/2  7 8/94  2 29/96  9 19/96  3 49/92  5 

15/90 سبشٍار  10 13/47  6 13/98  10 10/95  3 29/38  7 24/93  9 54/30  7 

15/88 ًیشابَر  9 10/55  1 8/25  3 12/20  6 26/43  2 20/45  4 46/88  3 

14/94 کاشوز  3 12/4  3 9/72  4 12/25  7 26/98  4 21/97  5 48/95  4 

14/89 گٌاباد  2 16/71  11 12/9  8 11/74  4 31/59  10 23/82  7 55/41  8 

15/80 چٌاراى  8 10/70  2 7/76  2 5/79  1 26/49  3 13/55  1 40/4  1 
22/22 قَچاى  11 12/34  4 10/58  6 12/50  8 34/56  11 23/8  6 57/64  9 

7/61 درگش  1 15/59  10 4/42  1 13/60  9 23/20  1 18/2  2 41/22  2 

 

٘ٛسب٘بت ٘تبیح حبغُ اظ ٔربططات ٔىطض ثب ثطضسي 

ضبذع ذطىي ٘طبٖ زٞٙسٜ آٖ است وٝ ثيطتطیٗ ػسْ 

ٚ وٕتطیٗ زض ( 11)ضتجٝ خبْ   ثجبت زض ضٟطستبٖ تطثت

٘ٛسب٘بت . زازٜ است  ضخ( 1ٚ ضتجٝ  4/42)ثب ػسز زضٌع 

ٛفبٖ حبوي اظ آٖ است وٝ ثيطتطیٗ ضبذع ضذساز ت

ثب ػسز  حيسضیٝ  ٘ٛسبٖ ایٗ ضبذع زض ضٟطستبٖ تطثت

)ثب ٚ وٕتطیٗ آٖ زض ضٟطستبٖ چٙبضاٖ  11ٚ ضتجٝ  16/50

ثٙبثطایٗ  ٔطبٞسٜ ضسٜ است؛ (1ٚ ضتجٝ  5/79ػسز 

پصیطي ٔحبسجٝ ضسٜ زض  ثبلاتطیٗ ٔيعاٖ ضبذع آسيت

حيسضیٝ ثيطتط اظ سبیط اخعاء تحت تأثيط   ضٟطستبٖ تطثت

ٞبي حبغُ اظ ٘ٛسب٘بت ٚظش ثبز زض ایٗ ٔٙطمٝ  ثجبتي ثي

است. ایٗ ٘تيدٝ فطضيٝ ٔطبِؼٝ ثٛزٜ  زض زٚضٜ ظٔب٘ي ٔٛضز

اتربش ضسٜ زض ٔٛضز ایٙىٝ ٞطیه اظ اخعاي ضبذع زض 

ٔٙبطك ٔرتّف زاضاي إٞيت ٚ ٘مص ٔتفبٚتي ٘سجت ثٝ 

 وٙس. ثبضٙس ضا تأیيس ٔي سبیط ٔٙبطك ٔي
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 پذیزی آسیب

پصیطتطیٗ ٔٙطمٝ اظ ِحبظ ٘ٛسب٘بت  حيسضیٝ آسيت تطثت

ٞبي استبٖ ذطاسبٖ  ػٛأُ الّيٕي زض ثيٗ ضٟطستبٖ

ثبضس وٝ ایٗ ٔٛضٛع تٛسط ٔطبِؼٝ ظیبضي ٚ  ضضٛي ٔي

وٝ اظ ٘ظط ضتجٝ التػبزي زض ثيٗ  (1389) ٕٞىبضاٖ

ٞبي استبٖ ذطاسبٖ ضضٛي ایٗ ضٟط ضتجٝ ٟ٘ٓ  ضٟطستبٖ

ضٟطستبٖ( ٚ اظ ٘ظط ضبذع تٛسؼٝ ضٚستبیي  11)ثيٗ 

زاضتٝ است، تأیيس ضٟطستبٖ( ضا  16)ثيٗ  14ضتجٝ 

ضٛز. اظ ططفي ٘تبیح ٔحبسجٝ ضبذع ثب ٘تبیح ٔطبِؼٝ  ٔي

( وٝ ایٗ ضبذع ضا ثطاي وطٛضٞبي 2015ٌٛیلأٛ٘ت )

 58/55ٔرتّف ز٘يب ٔحبسجٝ ٕ٘ٛزٜ ٚ ثطاي وطٛض ایطاٖ 

ٌعاضش ضسٜ است ٘يع ٔطبثمت زاضز. لاظْ ثٝ شوط است وٝ 

ىي اظ ػٙٛاٖ ی زض ٔطبِؼٝ ٌٛیلأٛ٘ت پيططٚي زضیب ٘يع ثٝ

زض ٔحبسجٝ  وطٛضٔبٖٔتأثط اظ تغييط الّيٓ زض  ٞبي ثرص

( 2015زض ٘ظط ٌطفتٝ ضسٜ است. زض ٔطبِؼٝ ٌٛیلأٛ٘ت )

پصیطي زض وطٛضٞبي زض حبَ  ٔتٛسط ضبذع آسيت

طٛض وٝ زض  آٔسٜ است وٝ ٕٞبٖ زست ثٝ 72/46تٛسؼٝ 

ضٛز ثٝ غيط اظ زٚ ضٟطستبٖ زضٌع ٚ  ٔطبٞسٜ ٔي 2خسَٚ 

پصیطي ثيطتطي  ٞب ضبذع آسيت تبٖچٙبضاٖ ثميٝ ضٟطس

 زٞٙس؛ ٘سجت ثٝ وطٛضٞبي زض حبَ تٛسؼٝ ٘طبٖ ٔي

تٛاٖ ٌفت وٝ ثب تٛخٝ ثٝ ایٙىٝ ٔتٛسط  ثٙبثطایٗ ٔي

پصیطي ٘ٛسب٘بت ػٛأُ الّيٕي زض ثيٗ  ضبذع آسيت

ثبضس،  ٔي 04/47ٞبي استبٖ ذطاسبٖ ضضٛي  ضٟطستبٖ

پصیطي استبٖ ذطاسبٖ ضضٛي اظ ٘ٛسب٘بت  ٔيعاٖ آسيت

ثبلاتط اظ ٔتٛسط وطٛضٞبي  ٔتٛسط طٛض ٛأُ الّيٕي ثٝػ

 ثبضس.  ٔي زض حبَ تٛسؼٝ

  گیزی ًتیجِ
 ٞبي پژٚٞصطٛض وٝ زض ثرص ٔمسٔٝ شوط ضس،  ٕٞبٖ

 2007اِسَٚ تغييط الّيٓ طي ٌعاضش سبَ  ثيٗ ٞيأت

ثيبٍ٘ط ایٗ ٔطّت است وٝ زض ایطاٖ تحت سٙبضیٛٞبي 

زضخٝ  2تغييط الّيٓ، افعایص ٔتٛسط زضخٝ حطاضت تب 

زٞس وٝ زض ایٗ  سبَ آیٙسٜ ضخ ٔي 30ٌطاز زض  سب٘تي

غٛضت ثبض٘سٌي ٘يع افت ٔحسٛسي ذٛاٞس زاضت. ضٕٗ 

تٛخٝ سطح  یص لبثُایٙىٝ افعایص زضخٝ حطاضت ثٝ افعا

ثٙبثطایٗ ثب تٛخٝ  تؼطق سبلا٘ٝ ٔٙدط ذٛاٞس ضس؛ -تجريط 

ضسٜ  ا٘دبْ ٞبي پژٚٞصثٝ ٚلٛع پسیسٜ تغييط الّيٓ ٚ ٘تبیح 

 زا٘طٕٙساٖ ثٝ تٛسط وطٛضٔبٖ ضسٖ تٛسط ٔحمميٗ ٌطْ

 تٕبْ ضٚ٘س ایٗ ضسس ٔي ٘ظط است. ثٝ ضسٜ ضٙبذتٝ ضسٕيت

٘سازٜ است.  لطاض تأثيط غٛضت یىسبٖ تحت ضا ثٝ ٔٙبطك

ٞبي ٔٛخٛز زض زاذُ ٔٙطمٝ  ایٗ ضبذع ثيبٍ٘ط ٚیژٌي

ثبضس وٝ زض اثط تغييط یب ٘ٛسب٘بت ػٛأُ الّيٕي زچبض  ٔي

ضٛز وٝ زض آیٙسٜ ٘يع  ثيٙي ٔي آسيت ضسٜ ٚ پيص

طٛضوّي ضبذع  پصیطي ثيطتطي زاضتٝ ثبضٙس. ثٝ آسيت

 ٚ زضخٝ اضظیبثي ثطاي ٘ٛسب٘بت ػٛأُ الّيٕي پصیطي آسيت

ٔطبِؼٝ ٔٙبست  ٔٙبطك ٔٛضز پصیطي آسيت ٞبي وب٘بَ

 تغييط ٘سجت ثٝ پصیطي آسيت ٞبي ٚیژٌي ثٙبثطایٗ است؛

ثبیس ٔٛضز تدعیٝ ٚ تحّيُ  ذبظ ٞط ٔٙطمٝ زض ٞٛا ٚ آة

ٞبیي زض خٟت ٔمبثّٝ ثب آثبض سٛء  ضیعي لطاض ٌطفتٝ ٚ ثط٘بٔٝ

٘ٛسب٘بت ػٛأُ الّيٕي غٛضت پصیطز ٚ یب ایٙىٝ 

خٟت تطبثك ثب آثبض ٚ پيبٔسٞبي ٘بضي اظ ٞبیي زض  سيبست

٘ٛسب٘بت ػٛأُ الّيٕي اتربش ٌطزز تب زض ٟ٘بیت وٕتطیٗ 

آسيت ثٝ ضطایط ٔٙبطك ٚ ٕٞچٙيٗ تِٛيسات وطبٚضظي 

پصیطي ٘ٛسب٘بت ػٛأُ الّيٕي  ٚاضز ضٛز. ضبذع آسيت

ٔٙبثغ زاذّي وطٛض  ترػيع ٔؼيبض یه ػٙٛاٖ تٛا٘س ثٝ ٔي

ضي اظ ٘ٛسب٘بت ػٛأُ الّيٕي ثب پيبٔسٞبي ٘ب ا٘طجبق ثطاي

ٞب ٚ  ٔٙبطك استبٖ ٚ وطٛض ٚ یب زضیبفت ٚاْ اظ سبظٔبٖ زض

 ترػيع ثٝ ٔٙدط وٝ ضٛز استفبزٜ إِّّي ٟ٘بزٞبي ثيٗ

پصیطي  ٔٙبطمي وٝ آسيت ثٝ ثٛزخٝ ٚ ٔٙبثغ ثيطتط

٘ٛسب٘بت ػٛأُ الّيٕي  ٔتحُٕ ضسٜ ٚ یب  اظ ثيطتطي

ترػيع ٔٙبثغ ذٛاٞٙس ضس، ثبضس )اِجتٝ سبیط ػٛأُ زض 

ثب تٛخٝ ثٝ ایٙىٝ ایٗ ٔطبِؼٝ  ضٛ٘س(. زض ٘ظط ٌطفتٝ ٕ٘ي
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اِٚيٗ تلاش زض خٟت ٔؼطفي ضبذع ٘ٛسب٘بت ػٛأُ 

ٔمساض  وٝ ضٛز ٔي پيطٟٙبز ثبضس ٔي وطٛضٔبٖ زض الّيٕي

ٔحبسجٝ ضٛز ٚ  ٔرتّف ٔٙبطك ٚ ٞب استبٖ ثطاي ضبذع ایٗ

 ٞبي ٔمبثّٝ ثب ٔٙبطك ٔرتّف وطٛض اظ خٟت اتربش سيبست

 ٚ لطاض ٌيط٘س ثطضسي ٔٛضز الّيٕي پيبٔسٞبي ٘ٛسب٘بت ػٛأُ

ٞبي ٔٛضز  ثٙسي ٚ ثٛزخٝ ٞب ضیعي ثط٘بٔٝ ٞب، ٌصاضي سيبست زض

لاظْ ثٝ شوط است وٝ پصیطي ِحبظ ٌطزز.  ٘يبظ ایٗ آسيت

 يفؼّ طیٔٙبطك ثط اسبس ضطا يطیپص تيآس يضتجٝ ثٙس

 طیضطا ٓيالّ طييثب اثطات تغ يآت يثٛزٜ ٚ زض زٚضٜ ٞب

 ئٛضز ثطضس ستیثب يوٝ ٔ بثسی طييتٛا٘س تغ ئٙبطك ٔ

ٞبي ٔرتّف اظ  ضٛز وٝ سبظٔبٖ پيطٟٙبز ٔي. طزيلطاض ٌ

ظیست زض ترػيع  خّٕٝ سبظٔبٖ حفبظت اظ ٔحيط

ٞبي ٔمبثّٝ ثب اثطات ٔٙفي ٘بضي اظ ٘ٛسب٘بت ػٛأُ  ثٛزخٝ

تٛخٟي ثٝ  ظیطا ثي الّيٕي اظ ٘تبیح ضبذع استفبزٜ ٕ٘بیٙس؛

ٞب  ٞعیٙٝ پيبٔسٞبي ٔٙفي ٘ٛسب٘بت ػٛأُ الّيٕياثطات ٚ 

٘بپصیطي ضا ثٝ ٔٙبثغ تدسیسضٛ٘سٜ ٚ  ٚ ذسبضات خجطاٖ

ٞبي خجطاٖ ایٗ  وٙس وٝ ٞعیٙٝ تدسیس ٘طٛ٘سٜ ٚاضز ٔي

ِطٕبت )ٔب٘ٙس زضیبچٝ اضٚٔيٝ ٚ یب اظ ثيٗ ضفتٗ 

ٞبي طجيؼي خب٘ٛضاٖ ٚ ٌيبٞبٖ( ثطاي  ٞب ٚ ٌٛ٘ٝ ٌبٜ ظیست

تٛخٝ  ٔب٘ٙس وطٛض ایطاٖ لبثُ پصیطي التػبزٞبي آسيت

ٞبي  ضیعي ٞبیي وٝ اٌط اظ اثتسا ثب ثط٘بٔٝ ذٛاٞس ثٛز. ٞعیٙٝ

غحيح ثب آٖ ٔمبثّٝ ضٛز، أىبٖ ترػيع زض سبیط ٔسبئُ 

ٞبي زستيبثي وطٛض ثٝ ضضس ٚ تٛسؼٝ التػبزي ضا  ٚ خٙجٝ

 فطاٞٓ ذٛاٞٙس ٕ٘ٛز.
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Abstract 

Climatic changes have severe effects on water and soil sources in any given region. 

To ‎study ‎the ‎resulting fluctuations of climatic factors in different regions for possible ‎adaptation 
policies to ‎new ‎climate events is of great importance. A possible approach to ‎study the damage on 
economic ‎activities caused by climatic fluctuations‎ is to calculate ‎vulnerability index. To achieve this 
goal, ‎Vulnerability Index (VI) ‎in the period of 1994-‎‎2014 has been calculated for 11 regions of 
Khorasan ‎Razavi province. The ‎components ‎of climatic fluctuations vulnerability index included two 
types ‎of ‎shocks (permanent ‎shocks and recurrent shocks). The shocks included 
temperature ‎fluctuations, ‎‎precipitation, floods and increasing aridity. The results of the index suggest 
that ‎in ‎Khorasan Razavi ‎province in the period of study, Torbat heydarieh had the highest 

and ‎Chenaran ‎had the lowest economic damage from ‎climate change. The average index 
of ‎vulnerability to ‎fluctuations in the climate Khorasan Razavi province is 47.04 (above-‎average 
vulnerability of ‎the ‎developing countries). It is suggested that different agencies ‎for planning and 
allocating funds ‎for ‎negative impacts of changing climatic factors may ‎find these indices results quite 
useful and ‎beneficial for further studies. 
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