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 چکیذُ
بٙؾ٣ ٔغبِؼبت اغّت ٥٘بظ‌پ٥ف ػٙٛاٖ ثٝ ثبض٘س٣ٌ ٔست ثّٙس ٚ ٔؼتجط ب٢ٞ زازٜ  وٕجٛز ٚ ٘مهبٖ زاضا٢ وكٛض ٘مبط اوثط زض آة ٔٙبثغ ٚ ٞٛاق
ع٤ٗ ٤ه ػٙٛاٖ ثٝ ثبضـ خٟب٣٘ اعلاػبت اظ اؾتفبزٜ أىبٖ ٔمبِٝ ا٤ٗ زض. اؾت  لطاض ثطضؾ٣ ٔٛضز ظ٣ٙ٥ٔ، قسٜ ثطزاقت ٞب‌٢زازٜ ثطا٢ خب٤ٍ

 زض ٕٞس٤س٢ ا٤ؿتٍبٜ ؾٝ ثطا٢ APHRODITE، GPCC ٚ CRU قبُٔ ثبضـ خٟب٣٘ پب٤ٍبٜ ؾٝ ثبض٘س٣ٌ اعلاػبت ٔٙظٛض ا٤ٗ ثٝ. ٌطفت
 ٔؿتم٥ٓ اضظ٤بث٣ ثط ػلاٜٚ. ٌطفت لطاض اضظ٤بث٣ ٔٛضز ٚ زض٤بفت 2007 تب 1978 ٞب‌٢ؾبَ ثطا٢( ٕٞساٖ ٚ آثبز‌ذطْ وطٔب٘كبٜ،) وطذٝ حٛضٝ

،ـ ٔمساض بٍٜ ؾٝ زض ذكىؿب٣ِ پب٤ف زض اعلاػبت ا٤ٗ ػّٕىطز ثبض  اؾتب٘ساضز قبذم اؾبؼ ثط ذكىؿب٣ِ پب٤ف. قس ثطضؾ٣ ٥٘ع ٔصوٛض ا٤ؿت
بٍٜ ػّٕىطز وٝ زاز ٘كبٖ ٘تب٤ح. ٌطز٤س ا٘دبْ( SPI) ثبض٘س٣ٌ ب اؾت؛ ٔتفبٚت ٔرتّف، ٔٙبعك زض ٔرتّف ٞب‌٢پب٤  ا٤ؿتٍبٜ زض و٣ّ عٛض ثٝ أ
 اؾبؼ ثط ذكىؿب٣ِ، پب٤ف زض. اؾت ٕ٘ٛزٜ ػُٕ ثٟتط APHRODITE پب٤ٍبٜ ٕٞساٖ ٚ آثبز‌ذطْ ا٤ؿتٍبٜ زض ٚ CRU ػّٕىطز وطٔب٘كبٜ

بٍٜ زض ؾبلا٘ٝ SPI قبذم  GPCC ٕٞساٖ، ٚ آثبز‌ذطْ ا٤ؿتٍبٜ زض ٚ ذكىؿب٣ِ ولاؼ نح٥ح تكر٥م زضنس 83 ثب CRU وطٔب٘كبٜ، ا٤ؿت
تط٤ٗ ذكىؿب٣ِ ولاؼ نح٥ح تكر٥م زضنس 70 ٚ 83 ثب تطت٥ت ثٝ  .ا٘س‌زاقتٝ ضا ػّٕىطز ثٟ

 APHRODITE ،GPCC ،CRU ،حٛضٝ وطذٝ ،ثبضـکلیذی:  ّای ٍاشُ

هقذهِ
ٞب٢ ان٣ّ ٘مبط وكٛض ٤ى٣ اظ ٔحسٚز٤ت2اوثط1زض

ٞب زض ظ٥ٔٙٝ ٞٛاقٙبؾ٣ ٚ ػّْٛ آة، ػسْ ٚخٛز پػٚٞف

اعلاػبت پب٤ٝ ٞٛاقٙبؾ٣ ٘ظ٥ط ثبضـ اؾت. ٔٙبعم٣ ٞٓ 

وٝ زاضا٢ آٔبض ٚ اعلاػبت ٞؿتٙس، ٔؼٕٛلاً پبؾر٢ٍٛ 

ٞب٢ اعلاػبت٣ ٤ه پػٚٞف ٥٘ؿتٙس چٖٛ وٝ  وبُٔ ٥٘بظ

اعلاػبت ٔٛخٛز ٤ب اظ ٘ظط زٚضٜ آٔبض٢ ثجت اعلاػبت 

٥ٌط٢ ٞب٢ ا٘ساظ٤ٜؿتٍبٜوٛتبٜ ٔست ٞؿتٙس ٚ ٤ب ا٤ٙىٝ ا

ٞب٢ زٚض٢ اظ ٞٓ ٚالغ اعلاػبت اظ ٘ظط ٔىب٣٘ زض فبنّٝ

ا٘س. اِجتٝ ا٤ٗ ٔكىُ تٟٙب ٔحسٚز ثٝ وكٛض ٔب ٥٘ؿت قسٜ

ٚ زض اوثط وكٛضٞب٢ زض حبَ تٛؾؼٝ ٚخٛز زاضز. زض 

ٞب٢ اذ٥ط تؼساز٢ اظ ٔطاوع تحم٥مبت٣ خٟب٣٘ الساْ ؾبَ

بٖ ثٝ نٛضت ثٝ اضائٝ اعلاػبت ثبض٘س٣ٌ زض ؾطتبؾط خٟ

                                                           
ٌطٜٚ ٟٔٙسؾ٣ آث٥بض٢ ٚ  زا٘كد٢ٛ زوتط٢ ٟٔٙسؾ٣ ٔٙبثغ آة، 1

 آثبزا٣٘، زا٘كٍبٜ تٟطاٖ
 تٟطاٖ زا٘ك٥بض ٌطٜٚ ٟٔٙسؾ٣ آث٥بض٢ ٚ آثبزا٣٘، زا٘كٍب2ٜ

 (Araghinejad@ut.ac.ir* ٤ٛ٘ؿٙسٜ ٔؿئَٛ: )

ا٘س. ا٤ٗ ٔٙبؾت ٕ٘ٛزٜ ا٢ ٚ ثب ٚضٛح ٘ؿجتبًقجىٝ

ٞب٢ ظ٣ٙ٥ٔ، اعلاػبت اعلاػبت ػٕٛٔب اظ عط٤ك ا٤ؿتٍبٜ

قٛ٘س. ٥ٔعاٖ ا٢ ٚ ٤ب تطو٥ج٣ اظ ٞط زٚ حبنُ ٣ٔٔبٞٛاضٜ

ٞب زض زؾت ثطضؾ٣ ٚ ؾٙدف زلت اعلاػبت ا٤ٗ پب٤ٍبٜ

ا٢ وٝ ثتٛا٘س اعلاػبت زازٜ اؾت ٚ تب ثٝ أطٚظ پب٤ٍبٜ

ثبضـ ضا ثب زلت ٔٙبؾت ثطا٢ وُ ظ٥ٔٗ تر٥ٕٗ ثع٘س، 

ٞب٢ خٟب٣٘ اضائٝ زٞٙسٜ پب٤ٍبٜ ٔؼطف٣ ٘كسٜ اؾت.

اعلاػبت ثبضـ ثٝ عٛض و٣ّ حؿت عط٤مٝ ٔحبؾجٝ 

قٛ٘س. زؾتٝ اَٚ، ثبضـ ثٝ ؾٝ زؾتٝ تمؿ٥ٓ ٣ٔ

اعلاػبت ضا ثٝ نٛضت ضٚظا٘ٝ ٚ ٤ب ٔبٞب٘ٝ اظ ٤ه ظٔبٖ 

زٞٙس  ٝ ٣ٔٔكرم زض ٌصقتٝ تب چٙس ؾبَ اذ٥ط اضائ

 ٞب ٔؼٕٛلأًست(؛ وٝ ا٤ٗ پب٤ٍبٜ )٤ه ؾط٢ ظٔب٣٘ عٛلا٣٘

٤بث٣ قسٜ ثطا٢ اضائٝ اعلاػبت اظ اعلاػبت ظ٣ٙ٥ٔ زضٖٚ

ٞب٢  وٙٙس. زؾتٝ زْٚ وٝ اظ زازٜذٛز اؾتفبزٜ ٣ٔ

٥ٌط٘س ا٢ ثطا٢ ت٥ِٛس اعلاػبت ثبض٘س٣ٌ ثٟطٜ ٣ٔٔبٞٛاضٜ

٣ ٔؼٕٛلاً ؾط٢ ظٔب٣٘ عٛلا٣٘ ٔست٣ اظ اعلاػبت ثبض٘سٌ
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 1٘ساض٘س أب اعلاػبت ثبض٘س٣ٌ ضا ٘عز٤ه ثٝ ظٔبٖ ٚالؼ٣

زٞٙس. زؾتٝ ؾْٛ ٞب٢ ظٔب٣٘ وٛتبٜ ٔست اضائٝ ٣ٔزض ثبظٜ

ا٢ ضا ثطا٢ ت٥ِٛس ٞب٢ ظ٣ٙ٥ٔ ٚ ٔبٞٛاضٜتطو٥ج٣ اظ زازٜ

وٙٙس  ٔحهٛلات ثبضـ ذٛز اؾتفبزٜ ٣ٔ

(www.climatedataguide.ucar.eduٌبْ ان٣ّ پ٥ف .) 

علاػبت زض وبضٞب٢ ػ٣ّٕ، پبؾد ثٝ اظ اؾتفبزٜ اظ ا٤ٗ ا 

ٞب٢ خٟب٣٘ ٞب٢ پب٤ٍبٜا٤ٗ ؾٛاَ اؾت وٝ زلت زازٜ

ثبضـ زض چٝ حس٢ اؾت ٚ چٝ ٥ٔعاٖ ذغب لبثُ پص٤طـ 

ضٚ ٔحمم٥ٗ ظ٤بز٢ ثٝ ز٘جبَ پبؾر٣٤ٍٛ ثٝ اؾت؟ اظ ا٤ٗ

ا٤ٗ ؾٛاَ ٞؿتٙس. زض ا٤ٗ ظ٥ٔٙٝ خبٔؼ٣ ٚ ٕٞىبضاٖ 

APHRODITEٞب٢  ( ثٝ ثطضؾ٣ زلت زاز1393ٜ)
ثب  2

ٞب٢ ظ٥ٔٗ آٔبض زض ٤بث٣ قسٜ تٛؾظ ضٚـٞب٢ زضٖٚزازٜ

اؾتبٖ ذٛظؾتبٖ پطزاذتٙس. ٘تب٤ح پػٚٞف ا٤كبٖ ٘كبٖ 

٤بث٣ ثٝ ضٚـ ضٌطؾ٥ٖٛ ٞب٢ زضٖٚزاز، زلت زازٜ

اؾت.  APHRODITEٞب٢ ث٥كتط اظ زازٜ 3وط٤د٥ًٙ

( ثٝ ٔٙظٛض ثطضؾ٣ 1393حبخ٣ حؿ٣ٙ٥ ٚ ٕٞىبضاٖ )

٥ٞسضِٚٛغ٤ى٣ زض تغ٥٥طات ٔتغ٥طٞب٢ ٞٛاقٙبؾ٣ ٚ 

ثبلازؾت حٛضٝ ٥ٞطٔٙس زض لطٖ ٌصقتٝ، اظ اعلاػبت 

CRU
 ٘كبٖ ا٤كبٖ تحم٥ك ٘تب٤حاؾتفبزٜ وطز٘س.  4

 ٔٛضز ٔٙغمٝ زض CRU اعلاػبت ٔٙبؾت ػّٕىطز زٞٙسٜ

( ثٝ اضظ٤بث٣ 1393قى٣ٞٛ ٚ ٔطٚت٣ ) .ثٛز ٔغبِؼٝ

ٞب٢ ذكىؿب٣ِ زض حٛضٝ زض٤بچٝ اض٥ٔٚٝ ث٥ٗ ؾبَ

ٜ اظ قبذم قٙبؾب٣٤ ثب اؾتفبز 2010تب  1980

 (SPI) 6ٚ قبذم اؾتب٘ساضز ثبض٘س٣ٌ (RDI) 5ذكىؿب٣ِ

ضا ثط اؾبؼ  SPI  ٚRDIٞب٢ پطزاذتٙس. ا٤كبٖ قبذم

GPCC ثبضـ حبنُ اظ پب٤ٍبٜ
7

ٚ زٔب٢ حبنُ اظ  

NCEP
8
/NCAR

ٔحبؾجٝ وطز٘س. ٘تب٤ح ا٤كبٖ ٘كبٖ  9

زچبض  1999-2000زاز وٝ زض٤بچٝ اض٥ٔٚٝ زض ؾبَ 

ثٝ ثؼس ثٝ قطا٤ظ  2000ذكىؿب٣ِ ثٛزٜ ٣ِٚ اظ ؾبَ 

٘طٔبَ ٘عز٤ه قسٜ اؾت، أب ثب ا٤ٗ ٚخٛز، ؾغح زض٤بچٝ 

( 1393وبٞف ٤بفتٝ اؾت. ٔؿؼٛز٤بٖ ٚ ٕٞىبضاٖ )

، GPCCاعلاػبت ؾٝ پب٤ٍبٜ خٟب٣٘ ثبضـ قبُٔ 

                                                           
1 Near Real Time 
2 

Asian Precipitation Highly Resolved Observational Data 

Integration Towards Evaluation of Water Resources 
3 

Kriging 
4 

Climatic Research Unit 
5 

Reconnaissance Drought Index 
6 

Standard Precipitation Index 
7
 Global Precipitation Climatology Centre 

8 
National Centers for Environmental Prediction 

9 
National Center for Atmospheric Research 

GPCP
10  ٚCMAP

ثطضؾ٣ وطز٘س. ٘تب٤ح  ضا زض ا٤طاٖ 11

ٕٞجؿت٣ٍ ثبلا٣٤ ثب  GPCC٘كبٖ زاز وٝ اعلاػبت 

ٞب٢ پط ثبضـ ٞب٢ ٔكبٞسات٣ ثٝ ذهٛل زض ٔبٜزازٜ

( ثٝ اضظ٤بث٣ اعلاػبت 1395زاض٘س. ػع٤ع٢ ٚ ٕٞىبضاٖ )

APHRODITE ،GPCC  ٚDELثبضـ 
زض چٙس  12

تحم٥ك ؾٙد٣ زض ا٤طاٖ پطزاذتٙس. ٘تب٤ح  ا٤ؿتٍبٜ ثبضاٖ

زض ٘ٛاح٣ قٕبَ غطث٣  APHRODITEا٤كبٖ ٘كبٖ زاز 

ثطا٢ ٔٙبعك  GPCCاؾت ٚ  ٚ زاذ٣ّ ا٤طاٖ ٔٙبؾت

غطث٣، قٕبَ قطل٣، خٙٛة ٚ خٙٛة قطل٣ ػّٕىطز 

ا٣ِّّٕ ظ٤بز٢ ٥٘ع زض ا٤ٗ ٞب٢ ث٥ٗپػٚٞف ثٟتط٢ زاضز.

ٞب  ظ٥ٔٙٝ ا٘دبْ قسٜ اؾت، وٝ زض ازأٝ ثٝ ثطذ٣ اظ آٖ

( ثٝ ثطضؾ٣ 2011ٕٞىبضاٖ ) اقبضٜ قسٜ اؾت. ضض٥ئ٣ ٚ

زض پب٤ف  GPCC  ٚNCEP/NCARوبضا٣٤ اعلاػبت 

ذكىؿب٣ِ زض ا٤طاٖ پطزاذتٙس. ٘تب٤ح ٘كبٖ زاز ٞط زٚ 

پب٤ٍبٜ، ػّٕىطز ٘ؿجتبً ٔٙبؾج٣ زض پب٤ف ذكىؿب٣ِ 

( الساْ ثٝ پب٤ف 2011زاض٘س. خٛإ٘طز ٚ ٕٞىبضاٖ )

ذكىؿب٣ِ زض ا٤طاٖ وطز٘س. ا٤كبٖ پب٤ف ذكىؿب٣ِ ضا ثب 

ٞب٢ ٚ ثطا٢ ؾبَ APHRODITEفبزٜ اظ اعلاػبت اؾت

ا٘دبْ زاز٘س. ٘تب٤ح ٘كبٖ زاز وٝ  2006تب  1986

ٔمساض  1998-2001ٚ  1996، 1990-1992ٞب٢  ؾبَ

ثبض٘س٣ٌ اظ ٥ٔب٥ٍ٘ٗ وٕتط ثٛزٜ اؾت ٚ ذكىؿب٣ِ ضخ 

( ثٝ ٔٙظٛض پب٤ف 2015) 13زازٜ اؾت. اؾتح ٚ ٕٞىبضاٖ

ٚ  GPCCذكىؿب٣ِ ٞٛاقٙبؾ٣ زض اضٚپب اظ اعلاػبت 

CRU  اؾتفبزٜ وطز٘س. زض ا٤ٗ ٔمبِٝ اظ قبذمSPI  ٚ

  (SPEI) 14تجر٥ط ٚ تؼطق اؾتب٘ساضز قسٜ-قبذم ثبضـ

 12تب  2ٞب٢ اؾتفبزٜ قس، وٝ ٘تب٤ح ٘كبٖ زاز ٘بٞٙدبض٢

ضز. ٌصاٞب، ثط ض٢ٚ ت٥ِٛس وكبٚضظ٢ تبث٥ط ٣ٔٔبٞٝ قبذم

( ثٝ اضظ٤بث٣ تبث٥ط ٌطٔب٤ف 2015) 15ظاضذ ٚ ٕٞىبضاٖ

خٟب٣٘ ثط ذكىؿب٣ِ زض خٟبٖ ثط اؾبؼ زٚ قبذم 

SPI  ٚRDI  ٝپطزاذتٙس. زض ا٤ٗ ٔمبِٝ ثٝ ٔٙظٛض ٔحبؾج

اؾتفبزٜ قس. ٘تب٤ح  CRUا٤ٗ زٚ قبذم اظ اعلاػبت 

زض ٔٙبعك ذكه،  SPI  ٚRDI٘كبٖ زاز وٝ قبذم 

ٛة زاض٘س. زض تغبثك ثٟتط٢ ٘ؿجت ثٝ ٔٙبعك ٔطع

ث٥كتط اظ  RDIٔٙبعك ٔطعٛة ضٚ٘س وبٞك٣ قبذم 

SPI ٜٞب٢ ثٛزٜ اؾت. ثب تٛخٝ ثٝ تؼساز ٔحسٚز ا٤ؿتٍب

                                                           
10 

Global Precipitation Climatology Project 
11 

CPC Merged Analysis of Precipitation 
12

 University of Delaware 
13 

Stagge et al. 
14

 Standardized Precipitation-Evapotranspiration Index 
15 

Zarch et al. 

http://www.cru.uea.ac.uk/data
http://www.cru.uea.ac.uk/data
http://ncar.ucar.edu/
http://ncar.ucar.edu/
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٥ٌط٢ ثبضـ ٚ ػسْ پطاوٙف ٔىب٣٘ ٤ىٙٛاذت آٟ٘ب، ا٘ساظٜ

تٛا٘س وٕه قب٤ب٣٘ ٞب٢ خٟب٣٘ ثبضـ ٣ٔاؾتفبزٜ اظ زازٜ

ثٝ ا٘دبْ ٔغبِؼبت زض ظ٥ٔٙٝ ٞٛاقٙبؾ٣ ٚ ٔٙبثغ آة وٙس. 

ٔب ثطاؾبؼ ٔغبِؼبت ٌصقتٝ ٘ت٥دٝ ٔكرم ٚ لغؼ٣ ا

ٞب٢ خٟب٣٘ زض ٘مبط ٞب٢ پب٤ٍبٜزض ٔٛضز زلت زازٜ

ٞب ٔرتّف ظ٥ٔٗ ٌعاضـ ٘كسٜ اؾت. ثٙبثطا٤ٗ زلت زازٜ

ٞب ٕٞچٙبٖ زض حبَ ثطضؾ٣ اؾت. ٌطچٝ ا٤ٗ پب٤ٍبٜ

ٞب٢ ظ٤بز٢ زض ٔٛضز وبضثطزٞب٢ اعلاػبت ثبضـ پػٚٞف

بْ قسٜ اؾت، أب ٔمب٤ؿٝ ٞب٢ خٟب٣٘ زض ا٤طاٖ ا٘دپب٤ٍبٜ

ٚ اضظ٤بث٣ خبٔغ زلت آٟ٘ب، وٕتط ٔٛضز تٛخٝ لطاض ٌطفتٝ 

ٞب٢ خبٔغ زض ا٤ٗ ظ٥ٔٙٝ، اؾت. اظ خّٕٝ پػٚٞف

( اقبضٜ 2014تٛاٖ ثٝ پػٚٞف ذ٣ّ٥ّ ٚ ضح٣ٕ٥ ) ٣ٔ

 WorldClimوطز. ا٤كبٖ ػّٕىطز اعلاػبت ثبضـ پب٤ٍبٜ 

ٜ اظ ضا زض وُ ا٤طاٖ ثب اؾتفبز CRUٚ زٚ ٘ؿرٝ اظ پب٤ٍبٜ 

ٞب٢ ا٤ؿتٍبٜ ٔكبٞسات٣ ث٥ٗ ؾبَ 1441اعلاػبت ثبضـ 

تط٤ٗ ثطضؾ٣ وطز٘س. ا٤ٗ ٔغبِؼٝ  خبٔغ 2005تب  1961

ٞب٢ ثبضـ خٟب٣٘ زض اضظ٤بث٣ نٛضت ٌطفتٝ اظ پب٤ٍبٜ

وكٛض اظ ٘ظط حدٓ اعلاػبت ٔكبٞسات٣ ثطا٢ ا٘دبْ 

ٞب٢ ثبضـ ز٤ٍط٢ ثبقس. ثب ا٤ٗ حبَ، پب٤ٍبٜٞب ٣ٔاضظ٤بث٣

ض٘س، وٝ اضظ٤بث٣ خبٔغ آٟ٘ب ٚ ٕٞچ٥ٙٗ ٥٘ع ٚخٛز زا

ٞب٢ ز٤ٍط ٔب٘ٙس ذكىؿب٣ِ، ظ٥ٔٙٝوبضثطز آٟ٘ب زض 

ٞب٢ آت٣ ثبقس. تٛا٘س ظ٥ٔٙٝ ٔٙبؾج٣ ثطا٢ پػٚٞف ٣ٔ

ضٚ ثب ٞسف ٤ه ثطضؾ٣ ا٥ِٚٝ اظ زلت  پػٚٞف پ٥ف

ٚ  APHRODITE ،GPCCاعلاػبت ثبضـ ؾٝ پب٤ٍبٜ 

CRU ٜزض پب٤ف ذكىؿب٣ِ ٔطثٛط ثٝ ؾٝ ا٤ؿتٍب ،

آثبز ٚ ٕٞساٖ( ٚالغ زض ت٥ه )وطٔب٘كبٜ، ذطْؾ٥ٙٛپ

حٛضٝ وطذٝ ا٘دبْ قسٜ اؾت. ٌطچٝ ٔم٥بؼ ٔىب٣٘ ٚ 

ٞب٢ ٔكبٞسات٣ زض ٘ظط ٌطفتٝ قسٜ ٘ؿجت تؼساز ا٤ؿتٍبٜ

تط اؾت؛ ( ثؿ٥بض و2014ٓثٝ پػٚٞف ذ٣ّ٥ّ ٚ ضح٣ٕ٥ )

پ٥ف  تٛا٘س ٤ه ٘مغٝ قطٚع ٔٙبؾت ٚأب ثب ا٤ٗ حبَ ٣ٔ

زض حٛضٝ وطذٝ ثبقس. زض  ٞبآٌب٣ٞ اظ زلت ا٤ٗ پب٤ٍبٜ

 ازأٝ ضٚ٘س وبض تكط٤ح قسٜ اؾت. 

 ّاهَاد ٍ رٍش 

 هٌطقِ هطالعاتی

زض ا٤ٗ پػٚٞف اظ اعلاػبت ثبضـ ؾٝ ا٤ؿتٍبٜ 

ٕٞس٤س٢ ٚالغ زض حٛضٝ وطذٝ قبُٔ، وطٔب٘كبٜ، 

 2007تب  1978ٞب٢ آثبز ٚ ٕٞساٖ زض ث٥ٗ ؾبَ ذطْ

ٔتط،  6/1318اؾتفبزٜ قس. ا٤ؿتٍبٜ وطٔب٘كبٜ ثب اضتفبع 

زضخٝ قٕب٣ِ ٚ عَٛ  21/34زض ػطو خغطاف٥ب٣٤ 

زضخٝ قطل٣ ٚالغ قسٜ اؾت.  09/47خغطاف٥ب٣٤ 

ٔتط اؾت. ٣ّ٥ٔ 430ٔتٛؾظ ثبضـ ؾبلا٘ٝ ا٤ٗ ا٤ؿتٍبٜ 

ٔتط ٣ّ٥ٔ 496آثبز ثب ٔتٛؾظ ثبضـ ؾبلا٘ٝ  ا٤ؿتٍبٜ ذطْ

زضخٝ  26/33ٔتط، ػطو خغطاف٥ب٣٤  8/1147زض اضتفبع 

زضخٝ قطل٣ لطاض  17/48قٕب٣ِ ٚ عَٛ خغطاف٥ب٣٤ 

 52/34خغطاف٥ب٣٤  عَٛ ٚ ػطو زض ٕٞساٖ زاضز. ا٤ؿتٍبٜ

زضخٝ لطاض زاضز. ٔتٛؾظ ثبضـ ؾبلا٘ٝ زض ا٤ٗ  32/48ٚ 

 ٔتط اؾت.  5/1741ٔتط ٚ اضتفبع آٖ ٣ّ٥ٔ 315ا٤ؿتٍبٜ 

  (SPI) ضاخص بارًذگی استاًذارد

( ثطا٢ پب٤ف ذكىؿب٣ِ، 1993ٚ ٕٞىبضاٖ ) 1و٣ٔه

 (SPI)قبذه٣ تحت ػٙٛاٖ قبذم ثبض٘س٣ٌ اؾتب٘ساضز 

تٟٙب ثٝ اعلاػبت ثبض٘س٣ٌ ٥٘بظٔٙس  SPIاضائٝ ٕ٘ٛز٘س. 

، 6، 3، 1ٞب٢ ظٔب٣٘ ٔرتّف  تٛا٘س زض ٔم٥بؼ اؾت ٚ ٣ٔ

ٔؿئّٝ ان٣ّ زض  ٔبٞٝ ٔحبؾجٝ ٌطزز. 48ٚ  24، 12، 9

ٔٙبؾت ثط ض٢ٚ  ثطاظـ تٛظ٤غ آٔبض٢ SPIٔحبؾجٝ 

اؾت وٝ   ثبقس. تدطثٝ ٘كبٖ زازٜ اعلاػبت ثبض٘س٣ٌ ٣ٔ

ٞب٢  تٛظ٤غ ٌبٔب، تٛظ٤غ ٔٙبؾج٣ ثطا٢ ثطاظـ ض٢ٚ زازٜ

زض  ٣ٓ ثبض٘س٥ٌوٝ فطو وٙ ٣ثبض٘س٣ٌ اؾت، زض نٛضت

ط ٤ٔمبز xوٙس ٚ  ٣ت ٥ٔغ ٌبٔب تجؼ٤ه ٔٙغمٝ اظ تٛظ٤

ٌبٔب  ٢احتٕبَ زٚ پبضأتط ٣ثبض٘س٣ٌ ثبقس، تبثغ چٍبِ

  قٛز.٣ٔ ٤فتؼط 1ٔؼبزِٝ  عجك

(1)  ( )  
 

   ( )
     

  
  

پبضأتط ٔم٥بؼ تٛظ٤غ ٚ  βپبضأتط قىُ،  αوٝ زض آٖ 

تؼط٤ف  2تبثغ ٌبٔب اؾت وٝ عجك ٔؼبزِٝ  ( ) 

 ٌطزز. ٣ٔ

(2)  ( )  ∫          

 

 

 

 4ٚ  3ٞب٢ ث٥ٟٙٝ ٥٘ع اظ عط٤ك ٔؼبزِٝ  ٚ   ضطائت 

 (.1958 ،2قٛ٘س )تبْ ٣ٔ ٝؾجبحٔ

(3) 
 ̂  

 

  
   √  

  

 
] 

    ( ̅)  
∑    ( )

 
 

(4)  ̂  
 ̅

 ̂
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‌Thom 
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تؼساز  n، پبضأتط Aزض ٔؼبزِٝ ٔطثٛط ثٝ ٔحبؾجٝ 

اظ  SPIثبقس. زض ٔحبؾجٝ قبذم  ٔكبٞسات ثبض٘س٣ٌ ٣ٔ

قٛز، وٝ ٔؼبزِٝ  تٛظ٤غ احتٕبَ تدٕؼ٣ ٌبٔب اؾتفبزٜ ٣ٔ

 اؾت. 5نٛضت ٔؼبزِٝ آٖ ثٝ

(5) 
 ( )  

 

 ( ̂)
∫   ̂       

 

 

          ̂

ٔمساض ٍِبض٤تٓ نفط تؼط٤ف  5 اظ آ٘دب وٝ زض ٔؼبزِٝ 

٘كسٜ اؾت ٚ تٛظ٤غ ثبض٘س٣ٌ ٕٔىٗ اؾت زاضا٢ ٔمبز٤ط 

نفط ثبقس، ِصا زض ا٤ٗ قطا٤ظ احتٕبَ تدٕؼ٣ اظ ٔؼبزِٝ 

 لبثُ ٔحبؾجٝ اؾت.  6

(6)  ( )    (   ) ( ) 

ثبقس.  احتٕبَ ثبض٘س٣ٌ نفط ٣ٔ qزض ا٤ٗ ٔؼبزِٝ 

( 7تٛاٖ اظ ٔؼبزِٝ وب٥ِفط٥٘ب )ٔؼبزِٝ  ٣ٔ qثطا٢ ٔحبؾجٝ 

 اؾتفبزٜ ٕ٘ٛز.

(7)   
 

 
 

ٞب٢ نفط ٔٛخٛز زض  تؼساز زازٜ mزض ا٤ٗ ٔؼبزِٝ 

 ثبقس. ٞب٢ ثبض٘س٣ٌ ٣ٔ تؼساز وُ زازٜ nؾط٢ ظٔب٣٘ ٚ 

  H(x)، ا٘تمبَ احتٕبَ تدٕؼSPI٣ٌبْ ثؼس زض ٔحبؾجٝ 

زؾت آٔسٜ ثٝ تٛظ٤غ  وٝ اظ تٛظ٤غ ٌبٔب٢ تدٕؼ٣ ثٝ

٘طٔبَ اؾتب٘ساضز تدٕؼ٣ ثب ٥ٔب٥ٍ٘ٗ نفط ٚ ا٘حطاف ٔؼ٥بض 

ػجبضت اؾت اظ ٔتغ٥ط٢ اظ  SPIثبقس. زض ٚالغ  ٤ه ٣ٔ

تبثغ تٛظ٤غ ٘طٔبَ اؾتب٘ساضز، وٝ ٔمساض احتٕبَ تدٕؼ٣ 

آٖ ثب ٔمساض احتٕبَ تدٕؼ٣ ٔتغ٥ط ٔٛضز ٘ظط زض تٛظ٤غ 

ثٙس٢ قست  عجمٝ 1بقس. خسَٚ ٌبٔب ٔؿب٢ٚ ث

 زٞس.ضا ٘كبٖ ٣ٔ SPIذكىؿب٣ِ ثط اؾبؼ قبذم 

 SPI خطکسالی بر اساض ضاخص یبٌذطبقِ -1جذٍل 

 (1993کی ٍ ّوکاراى، هک)

( ٘كبٖ زاز وٝ فطو پ٥ط٢ٚ 1999) 1ٌبتٕٗ

ٞب٢ ثبض٘س٣ٌ اظ تٛظ٤غ ٌبٔب نح٥ح  ٥ٕٞك٣ٍ زازٜ

                                                           
1 

Guttman 

ثبقس ٚ ثب٤ؿت٣ تٛظ٤غ احتٕبلات٣ ث٥ٟٙٝ ثطا٢ ٞط  ٣ٕ٘

خساٌب٘ٝ تؼ٥٥ٗ ٌطزز. ثٝ ٥ٕٞٗ ؾط٢ ظٔب٣٘ ثٝ نٛضت 

ز٥ُِ زض ا٤ٗ پػٚٞف ثطا٢ تؼ٥٥ٗ تٛظ٤غ ث٥ٟٙٝ ثبض٘س٣ٌ 

، قف تٛظ٤غ آٔبض٢ اظ ؾ٣ٔٛضز ثطض ٢ٞبزض ا٤ؿتٍبٜ

ٔٛضز  (K-S) 2اؾ٥ٕط٘ٛف-عط٤ك آظٖٔٛ وٌّٕٛطٚف

اضظ٤بث٣ لطاض ٌطفت؛ ؾپؽ ثط اؾبؼ تٛظ٤غ آٔبض٢ ث٥ٟٙٝ، 

ٔبض٢ ٞب٢ آ ٌطز٤س. تٛظ٤غ SPIالساْ ثٝ ٔحبؾجٝ قبذم 

ٔٛضز ثطضؾ٣ ػلاٜٚ ثط تٛظ٤غ ٌبٔب، تٛظ٤غ ٘طٔبَ، تٛظ٤غ 

٘طٔبَ، تٛظ٤غ ٤ٚجَٛ، پ٥طؾٖٛ ٚ ِٛي پ٥طؾٖٛ  ِٛي

 ثبقٙس.  ٣ٔ

 APHRODITEپایگاُ 

ثٝ ٚؾ٥ّٝ  2006زض ؾبَ  APHRODITEپطٚغٜ 

ٞب٢ پػٚٞكىسٜ ا٘ؿبٖ ٚ عج٥ؼت ٚ ٔٛؾؿٝ پػٚٞف

 ٢ٞبثبضـ ٤ٍبٜپب ٤ٗٞٛاقٙبؾ٣ غاپٗ آغبظ قسٜ اؾت. ا

زضخٝ  25/0×25/0ٔىب٣٘ آؾ٥ب ثب تفى٥ه  ٢ضٚظا٘ٝ ضا ثطا

، 3)٤بتبٌب٢ ٚ ٕٞىبضاٖ  زٞسزض اذت٥بض وبضثطاٖ لطاض ٣ٔ

ضٚظ ٚ ثب  365ؾبَ  ٢تؼساز ضٚظٞب ٤ٍبٜپب ٤ٗ(. زض ا2012

ضٚظ( اؾت.  366وج٥ؿٝ ) ٢ٞبزض ٘ظط ٌطفتٗ ؾبَ

ٔطوع اظ زض٥٘ٚبث٣ اعلاػبت ثبض٘س٣ٌ  ٤ٗاعلاػبت ا

زاض ٣ٙ، ثٝ ضٚـ ػىؽ فبنّٝ ٚظٖٞب٢ ظ٥ٔا٤ؿتٍبٜ

حبنُ قسٜ اؾت. اعلاػبت ٔطثٛط ثٝ ٔٙغمٝ ذبٚض٥ٔب٘ٝ 

ٔٛخٛز اؾت وٝ زض  2007تب  1951ا٤ٗ پب٤ٍبٜ اظ ؾبَ 

ٞب٢ ا٤ٗ ٔمبِٝ اظ اعلاػبت ثبض٘س٣ٌ ٔطثٛط ثٝ ؾبَ

قسٜ اؾت )٤بتبٌب٢ ٚ اؾتفبزٜ  2007تب  1978

اعلاػبت ثبض٘س٣ٌ ا٤ٗ پب٤ٍبٜ ضا  (.2012ٕٞىبضاٖ، 

اظ زضٌبٜ ا٤ٙتط٘ت٣  تٛاٖ ٣ٔ

/http://www.chikyu.ac.jp/precip  ٕ٘ٛز.زض٤بفت 

 CRUپایگاُ 

زض زا٘كىسٜ ( CRU) ٞب٢ ال٣ٕ٥ّٔطوع پػٚٞف

تبؾ٥ؽ قس.  1972قطل٣ زض اٍّ٘ؿتبٖ زض ؾبَ  4آ٥ٍّ٘ب

ٞب٢ ا٤ٗ پب٤ٍبٜ اعلاػبت ال٣ٕ٥ّ ٔرتّف٣ ضا ثب تفى٥ه

 پب٤ٍبٜ زٞس.ٔىب٣٘ ٔتفبٚت ثطا٢ وُ خٟبٖ اضائٝ ٣ٔ

CRU ٖٚ٤بث٣ اعلاػبت اعلاػبت ثبض٘س٣ٌ ذٛز ضا اظ زض

اظ  پػٚٞفآٚضز. زض ا٤ٗ زؾت ٣ٔٞب٢ ظ٣ٙ٥ٔ ثٝا٤ؿتٍبٜ

 CRUس٣ٌ ا٤ٗ ٔطوع ثٝ ٘بْ ؾط٢ ظٔب٣٘ اعلاػبت ثبض٘

                                                           
2 

Kolmogorov-Smirnov test 
3 Yatagai et al. 
4
 Anglia 

 SPI  هقذار طبقِ خطکسالی

 2 تر از بسرگ ترسالی بسیار ضذیذ

 5/1 تا  99/1 ترسالی ضذیذ

 0/1 تا   49/1 ترسالی هتَسط

 -99/0 تا 99/0 ًرهالًسدیک بِ 

 -1 تا -49/1 خطکسالی هتَسط

 -5/1 تا -99/1 خطکسالی ضذیذ

 -2کَچکتر از  خطکسالی بسیار ضذیذ

http://www.chikyu.ac.jp/precip/
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TS 3.21 .تفى٥ه ثب اعلاػبت ا٤ٗ اؾتفبزٜ قسٜ اؾت 

 ثطا٢ 2012 تب 1901 ؾبَ اظ زضخٝ 5/0×5/0 ٔىب٣٘

ٞب٢ ثبض٘س٣ٌ ٔطثٛط زازٜ .ٞؿتٙس زؾتطؼ زض خٟبٖ وُ

ا٤ٗ ٔدٕٛػٝ زض ا٤ٗ ٔمبِٝ  2007تب  1978ٞب٢ ثٝ ؾبَ

ٔٛضز اؾتفبزٜ لطاض ٌطفتٝ اؾت. اعلاػبت ال٣ٕ٥ّ ٔرتّف 

ثط ض٢ٚ زضٌبٜ ا٤ٙتط٘ت٣ ثٝ ٘كب٣٘  CRUپب٤ٍبٜ 

http://www.cru.uea.ac.uk/data .زض زؾتطؼ اؾت 

 GPCCپایگاُ 

ثٝ زضذٛاؾت  1989زضؾبَ   GPCCپب٤ٍبٜ ثبضـ

(WMO)  ؾبظٔبٖ خٟب٣٘ ٞٛاقٙبؾ٣
ؾ٥ؽ قس ٚ أت1

 ا٤ٗ. قٛز ؾبظٔبٖ ٞٛاقٙبؾ٣ إِٓبٖ ازاضٜ ٣ٔتٛؾظ 

 ،5/2×5/2 ٔىب٣٘ ٞب‌٢تفى٥ه ثب ضا ثبضـ اعلاػبت پب٤ٍبٜ

 لطاض پػٚٞكٍطاٖ اذت٥بض زض زضخٝ، 5/0×5/0 ٚ 1×1

ٞب٢ ٔرتّف٣ اظ اعلاػبت ا٤ٗ پب٤ٍبٜ ٘ؿرٝ .زٞس‌٣ٔ

 اعلاػبت اظ پػٚٞف ا٤ٗ زض زٞس.ثبضـ ضا اضائٝ ٣ٔ

 ٔىب٣٘ تفى٥ه ثب پب٤ٍبٜ ا٤ٗ 6 ٘ؿرٝ قسٜ 2ثبظوب٢ٚ

اعلاػبت ثبضـ ثبظوب٢ٚ  .قس اؾتفبزٜ زضخٝ 5/0×5/0

ا٤ؿتٍبٜ  64400قسٜ ا٤ٗ ٔطوع اظ اعلاػبت ثبض٘س٣ٌ 

ٞب٢ ٞب٢ ؾٙدف اظ زٚض ٚ ٔسَظ٣ٙ٥ٔ زض تطو٥ت ثب زازٜ

ا٘س. اعلاػبت ثبضـ زض ا٤ٗ ٔدٕٛػٝ ػسز٢ ا٤دبز قسٜ

ٔٛخٛز اؾت وٝ زض ا٤ٗ  2010تب  1901ٞب٢ ثطا٢ ؾبَ

ٔمبِٝ اظ اعلاػبت ثبض٘س٣ٌ ٔبٞب٘ٝ ا٤ٗ ٔطوع وٝ ٔطثٛط ثٝ 

ثبقس، اؾتفبزٜ قسٜ اؾت. ٣ٔ 2007تب  1978ٞب٢ ؾبَ

ثط ض٢ٚ زضٌبٜ ا٤ٙتط٘ت٣  GPCCاعلاػبت ثبض٘س٣ٌ پب٤ٍبٜ 

ثٝ ٘كب٣٘ 
/psd/data/gridded/data.http://www.esrl.noaa.gov

gpcc.html .لبثُ زض٤بفت اؾت 

 ییکارا یّاهعیار

ٔٙظٛض زض زؾت ثٛزٖ ٔؼ٥بض٢ ثطا٢ لضبٚت زض ثٝ

ٞب٢ ثبضـ ٔٛضز اؾتفبزٜ ٔٛضز چ٣ٍٍ٘ٛ ػّٕىطز پب٤ٍبٜ

زض ا٤ٗ ٔمبِٝ، زٚ ٔؼ٥بض وبضا٣٤ زض ٘ظط ٌطفتٝ قس. ٔؼ٥بض 

اؾت وٝ ٔمساض ا٤ٗ ٔؼ٥بض  (r) 3اَٚ ضط٤ت ٕٞجؿت٣ٍ

ث٥ٗ ٔٙف٣ ٤ه تب ٤ه ٔتغ٥ط اؾت ٚ ٔمبز٤ط ٘عز٤ه ثٝ 

زٞٙسٜ ٕٞجؿت٣ٍ ٔؿتم٥ٓ ث٥ٗ زٚ ؾط٢ ٤ه آٖ ٘كبٖ

 ٥ٔ4ب٥ٍ٘ٗ ٔطثؼبت ذغب ض٤كٝظٔب٣٘ اؾت. ٔؼ٥بض زْٚ، 

                                                           
1 

World Meteorological Organization  
2
 Reanalysis 

3 
Correlation Coefficients 

4 
Root Mean Square Error 

(RMSE)  اؾت وٝ ا٤ٗ ٔؼ٥بض ثب تٛخٝ ثٝ ا٤ٙىٝ اظ خٙؽ

ٔتٕب٤ع  rٞب٢ ٔٛضز ثطضؾ٣ اؾت، ٘ؿجت ثٝ ٔؼ٥بض زازٜ

ٟ٘ب٤ت ٔتغ٥ط  اؾت. ٔمساض ا٤ٗ ٔؼ٥بض اظ نفط تب ٔثجت ث٣

زٞٙسٜ وبضا٣٤ ثٟتط اؾت. ا٤ٗ اؾت ٚ ٔمساض وٓ آٖ ٘كبٖ

ٔحبؾجٝ  9ٚ  8ٞب٢ ٔؼ٥بضٞب ثب اؾتفبزٜ اظ ٔؼبزِٝ

 قٛ٘س. ٣ٔ

(8)   
∑ (    ̅)(    ̅) 

   

√∑ (    ̅) (    ̅)  
   

 

(9)      √
∑ (     )  

   

 
 

 Yiاْ، iٌبْ ظٔب٣٘  ثبضـ ٔكبٞسات٣ زض Xiوٝ زض آٖ 

ٌبْ ظٔب٣٘  خٟب٣٘ زض ٞب٢ ثبضـثبضـ حبنُ اظ پب٤ٍبٜ

i ،ْ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ثبضـ ٔكبٞسات٣ زض زٚضٜ ٔٛضز ٔغبِؼٝ،  ̅ ا

خٟب٣٘ زض زٚضٜ ٔٛضز  ٞب٢ ثبضـ٥ٔب٥ٍ٘ٗ ثبضـ پب٤ٍبٜ ̅ 

  ٞب٢ ٔٛضز ٔمب٤ؿٝ اؾت.تؼساز زازٜ nٚ   ٔغبِؼٝ

 ٍ بحج یجًتا
اؾت.  قسٜ ٘تب٤ح پػٚٞف حبضط ثٝ زٚ لؿٕت تمؿ٥ٓ

زض لؿٕت اَٚ، ثٝ اضائٝ ٘تب٤ح حبنُ اظ ثطضؾ٣ ثبضـ 

ٞب٢ ٞب٢ ٔٛضز ٔغبِؼٝ ثب ثبضـ پب٤ٍبٜا٤ؿتٍبٜ

APHRODITE ،CRU ٚ GPCC   .پطزاذتٝ قسٜ اؾت

زض لؿٕت ثؼس ٘تب٤ح اؾتفبزٜ اظ ا٤ٗ اعلاػبت زض پب٤ف 

، 6، 3زض ٔم٥بؼ  SPIذكىؿب٣ِ ثب اؾتفبزٜ اظ قبذم 

چ٥ٙٗ ثٝ نٛضت ؾبلا٘ٝ اضائٝ  ٔبٞٝ ٚ ٞٓ 24ٚ  12، 9

 قسٜ اؾت. 

ّوذیذی با بارش  ّاییستگاُبارش ا یسِهقا

 بارش جْاًی یّاُیگاپا

اظ زض٤بفت اعلاػبت ثبضـ ٔكبٞسات٣ ٚ ثبضـ  پؽ

ٞب٢ خٟب٣٘ ٔطثٛط ثٝ ٞط ا٤ؿتٍبٜ، ٔمب٤ؿٝ ث٥ٗ پب٤ٍبٜ

ٞب ا٘دبْ قس. ٘تب٤ح ٘كبٖ زاز، ٔتٛؾظ ثبضـ ثبضـ

 1978ٞب٢ ثطا٢ ؾبَ APHRODITEؾبلا٘ٝ حبنُ اظ 

آثبز ٚ ٕٞساٖ ٞب٢ وطٔب٘كبٜ، ذطْزض ا٤ؿتٍبٜ 2007تب 

ٔتط اؾت، وٝ ٣ّ٥ٔ 350ٚ  470، 427ثٝ تطت٥ت ثطاثط 

 11ٚ  -5، -1٘ؿجت ثٝ ثبضـ ٔكبٞسات٣ ثٝ تطت٥ت 

زضنس اذتلاف زاضز. ٕٞچ٥ٙٗ ٔتٛؾظ ثبض٘س٣ٌ ؾبلا٘ٝ 

CRU ٜٕٞساٖ ٞب٢ وطٔب٘كبٜ، ذطْ آثبز ٚ ثطا٢ ا٤ؿتٍب

)ثٝ تطت٥ت  ٔتط٣ّ٥ٔ 421ٚ  496، 452ثٝ تطت٥ت 

، GPCCزضنس٢( ٚ ثطا٢  33اذتلاف پٙح، نفط ٚ 

http://www.esrl.noaa.gov/psd/data/gridded/data.gpcc.html
http://www.esrl.noaa.gov/psd/data/gridded/data.gpcc.html
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 18، 8ٔتط )ثٝ تطت٥ت اذتلاف ٣ّ٥ٔ 394ٚ  583، 466

ٞب زضنس٢( ثٛزٜ اؾت. ثب تٛخٝ ثٝ ٘تب٤ح، پب٤ٍبٜ 25ٚ 

خٟب٣٘ ثبضـ زض اوثط ٔٛاضز ثبضـ ضا ث٥كتط اظ ٔمساض 

 30ٔمساض ثبض٘س٣ٌ  1ا٘س. قىُ ٔكبٞسات٣ ثطآٚضز وطزٜ

ٞب٢ ؾبِٝ ؾٝ ا٤ؿتٍبٜ ٔٛضز ثطضؾ٣ ضا زض وٙبض زازٜ

٘كبٖ   APHRODITE ،CRU ٚGPCCثبضـ حبنُ اظ 

ث٥كتط٤ٗ اذتلاف ثبضـ  1زٞس. ثب تٛخٝ ثٝ قىُ ٣ٔ

ٞب٢ ٞب٢ پب٤ٍبٜٔكبٞسات٣ ا٤ؿتٍبٜ وطٔب٘كبٜ ثب زازٜ

ٚ  APHRODITEپب٤ٍبٜ  1995ثبضـ ٔطثٛط ثٝ ؾبَ 

ٔتط ٚ وٕتط٤ٗ اذتلاف آٖ زض ؾبَ ٣ّ٥ٔ 218 ثطاثط

 ٔتط اؾت. ٣ّ٥ٔ 7/0ٚ ثطاثط  CRUپب٤ٍبٜ زازٜ  1985

 

 

 
ذاتی در ایستگاُ -1ضکل   APHRODITE ،CRUآباد ٍ ّوذاى در کٌار اطلاعات بارش حاصل از  کرهاًطاُ، خرم ّای بارًذگی سالاًِ هطاّ

ٍGPCC  ُبرای ایي سِ ایستگا 
 

آثبز ث٥كتط٤ٗ اذتلاف ثبضـ زض ا٤ؿتٍبٜ ذطْ

ثٝ   APHRODITE ،CRU ٚGPCCٔكبٞسات٣ ثب ثبضـ 

 1993ٔتط(، ٣ّ٥ٔ -206) 2007ٞب٢ تطت٥ت زض ؾبَ

ٔتط( ٚ وٕتط٤ٗ ٣ّ٥ٔ 186) 1985ٔتط( ٚ ٣ّ٥ٔ -134)

 2/1) 1988اذتلاف ثب ثبضـ ٔكبٞسات٣ زض ؾبَ 

ثٛزٜ اؾت. ث٥كتط٤ٗ ٚ  CRUٔتط( ٚ ثطا٢ پب٤ٍبٜ  ٣ّ٥ٔ

ٕٞساٖ ثب  وٕتط٤ٗ ٔمساض اذتلاف ثبضـ ا٤ؿتٍبٜ

 1984ٞب٢ ثبضـ، ثٝ تطت٥ت ثطا٢ ؾبَ ٞب٢ پب٤ٍبٜ زازٜ

 1982ٔتط ٚ زض ؾبَ ٣ّ٥ٔ 202ثٝ ٥ٔعاٖ  CRUپب٤ٍبٜ 

 ٔتط اؾت.٣ّ٥ٔ 54/2ثٝ ٥ٔعاٖ  APHRODITEپب٤ٍبٜ 

حبنُ اظ ثبضـ ٔكبٞسات٣ زض  ضغ٤ٓ ثبض٘س٣ٌ 2قىُ 

آثبز ٚ ٕٞساٖ ضا زض وٙبض ٞب٢ وطٔب٘كبٜ، ذطْا٤ؿتٍبٜ
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 (سالاًِ)گام زهاًی 

APHRODITE هطاّذاتی ایستگاُ کرهاًطاُ CRU GPCC
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 (سالاًِ)گام زهاًی 

APHRODITE هطاّذاتی ایستگاُ خرم آباد CRU GPCC
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APHRODITE هطاّذاتی ایستگاُ ّوذاى CRU GPCC



 20 ...ّای دادُّای جْاًی  پایگاُ ارزیابی 

 

  APHRODITE ،CRU ٚGPCCحبنُ اظ  ثبضـضغ٤ٓ 

زض ا٤ؿتٍبٜ وطٔب٘كبٜ زض زٚ ٔبٜ ٘رؿت زٞس. ٘كبٖ ٣ٔ

ؾبَ )غا٤ٛ٘ٝ ٚ فٛض٤ٝ( ث٥كتط٤ٗ اذتلاف ث٥ٗ ضغ٤ٓ 

 GPCCقٛز. زض ا٤ٗ زٚ ٔبٜ اعلاػبت  ٞب ز٤سٜ ٣ٔثبضـ

ٔتط اذتلاف، ث٥كتط٤ٗ تفبٚت ضا ثب ٣ّ٥ٔ 10ثب حسٚز 

زض  APHRODITEٞب٢ ٔكبٞسات٣ زاضز. اعلاػبت زازٜ

اذتلاف  CRUٔتط اذتلاف ٚ ٣ّ٥ٔ 5ا٤ٗ زٚ ٔبٜ حسٚز 

 زٞس.خعئ٣ ضا ٘كبٖ ٣ٔ

 

 

 
، APHRODITEرشین بارًذگی هطاّذاتی ٍ حاصل از  -2ضکل 

CRU ٍGPCC  ُآباد ٍ ّوذاىکرهاًطاُ، خرم ّای در ایستگا 

ثبضـ زض ٔبٜ ٔبضؼ اتفبق  حساوثطزض ا٤ٗ ا٤ؿتٍبٜ 

وٝ و٣ٕ ثبضـ ضا ث٥كتط  GPCCافتبزٜ اؾت وٝ ثٝ خع 

تر٥ٕٗ ظزٜ اؾت، زٚ پب٤ٍبٜ زازٜ ز٤ٍط ثٝ ذٛث٣ ا٤ٗ 

ٞب٢ وٓ ثبضـ )غٚئٗ ا٘س. زض ٔبٜٔحُ ضا قٙبؾب٣٤ وطزٜ

ٔكبٞسات٣  ثبضـ ضا ث٥كتط اظ ٔمساض CRUتب ؾپتبٔجط(، 

اضائٝ وطزٜ اؾت؛ زض حب٣ِ وٝ زٚ پب٤ٍبٜ ز٤ٍط ثٝ ذٛث٣ 

ا٘س. ثٝ عٛض و٣ّ ٞط ؾٝ پب٤ٍبٜ زض ضغ٤ٓ ضا تكر٥م زازٜ

ا٘س. زض ا٤ؿتٍبٜ ا٤ٗ ا٤ؿتٍبٜ ػّٕىطز ٔٙبؾج٣ زاقتٝ

 30زض ؾٝ ٔبٜ ٘رؿت تب  GPCCآثبز اعلاػبت ذطْ

ٔتط ث٥كتط اظ ٔمساض ٔكبٞسات٣ ثٛزٜ اؾت؛ أب زٚ ٣ّ٥ٔ

ا٘س. زض ا٤ٗ ا٤ؿتٍبٜ بٜ ز٤ٍط ػّٕىطز ٔٙبؾج٣ زاقتٝپب٤ٍ

ثٟتط اظ زٚ پب٤ٍبٜ ز٤ٍط  APHRODITEثٝ عٛض و٣ّ 

ػُٕ ٕ٘ٛزٜ اؾت. تؼ٥٥ٗ ضغ٤ٓ ثبضـ زض ا٤ؿتٍبٜ ٕٞساٖ 

تط اظ زٚ ا٤ؿتٍبٜ تٛؾظ ؾٝ پب٤ٍبٜ ٔٛضز ثحث، ضؼ٥ف

لجُ ثٛزٜ اؾت. اذتلاف ث٥ٗ ضغ٤ٓ ثبضـ ٔكبٞسات٣ ا٤ٗ 

 APHRODITE ،CRUا٤ؿتٍبٜ ثب ضغ٤ٓ حبنُ اظ 

ٚGPCC   ْٚزض ٥ٕ٘ٝ اَٚ ؾبَ ٥ٔلاز٢ ث٥كتط اظ ٥ٕ٘ٝ ز

ؾبَ اؾت. زض تؼ٥٥ٗ ضغ٤ٓ ثبضـ ا٤ٗ ا٤ؿتٍبٜ 

APHRODITE  ثٟتط ػُٕ ٕ٘ٛزٜ اؾت. ػّت ػّٕىطز

زض ا٤ؿتٍبٜ ٕٞساٖ ضا قب٤س  ٞب٢ ثبضـتط پب٤ٍبٜضؼ٥ف

ثتٛاٖ زض اضتفبع ث٥كتط ا٤ٗ ا٤ؿتٍبٜ خؿتدٛ وطز. اظ 

ٞب٢ ثبضـ ٔٛضز اؾتفبزٜ، ثبضـ ضا آ٘دب٣٤ وٝ پب٤ٍبٜ

وٙٙس ثٙبثطا٤ٗ ذغب٢ آٟ٘ب زض ٔٙبعك ٤بث٣ ٣ٔزضٖٚ

ثٝ  3ٚ  2ٞب٢ ٔطتفغ ٕٔىٗ اؾت ث٥كتط ثبقس. خسَٚ

ٗ ضا ث٥ RMSE  ٚrتطت٥ت ٔمبز٤ط ٔؼ٥بضٞب٢ وبضا٣٤ 

ٞب٢ ثبضـ اعلاػبت ثبضـ ٔكبٞسات٣ ٚ ثبضـ پب٤ٍبٜ

ٔمساض و٥ٕٙٝ  2زٞٙس. ثب تٛخٝ ثٝ خسَٚ ٘كبٖ ٣ٔ

ٔبٞب٘ٝ ثطا٢ ا٤ؿتٍبٜ وطٔب٘كبٜ ثطاثط  RMSEٔتٛؾظ 

ثبقس. ٕٞچ٥ٙٗ  ٣ٔ CRUٔتط ٚ ٔطثٛط ثٝ ٣ّ٥ٔ 77/9

ٔطثٛط  RMSEثطا٢ وُ ؾط٢ ظٔب٣٘ ثبضـ ٥٘ع، و٥ٕٙٝ 

ٞب٢ اؾت. زض ا٤ؿتٍبٜ ٔتط٣ّ٥ٔ 88/10ٚ ثطاثط  CRUثٝ 

زاضا٢ وٕتط٤ٗ  APHRODITEآثبز ٚ ٕٞساٖ، ذطْ

زض وُ  RMSEٔبٞب٘ٝ ٚ و٥ٕٙٝ  RMSEٔمساض ٥ٔب٥ٍ٘ٗ 

آثبز ثٝ تطت٥ت ؾط٢ ظٔب٣٘ اؾت. وٝ ثطا٢ ا٤ؿتٍبٜ ذطْ

ٔتط ٚ ثطا٢ ا٤ؿتٍبٜ ٕٞساٖ ٣ّ٥ٔ 88/12ٚ  59/10ثطاثط 

زؾت آٔسٜ ٔتط ث٣ّ٥ٔٝ 74/12ٚ  45/11ثٝ تطت٥ت ثطاثط 

ثب وك٥سٖ  RMSEٔمبز٤ط و٥ٕٙٝ  2 زض خسَٚاؾت. 

اظ آ٘دب وٝ پػٚٞف ا٘س. ٞب ٔكرم قسٜ ذظ ثط ظ٤ط آٖ

( ٤ه پػٚٞف خبٔغ زض ظ٥ٔٙٝ 2014ذ٣ّ٥ّ ٚ ضح٣ٕ٥ )

زض ا٤طاٖ اؾت، زض ا٤ٗ لؿٕت ثٝ  CRUاضظ٤بث٣ پب٤ٍبٜ 

زؾت آٔسٜ زض پػٚٞف حبضط ثب پػٚٞف ٔمب٤ؿٝ ٘تب٤ح ثٝ

 پطزاذتٝ قسٜ اؾت.( 2014ذ٣ّ٥ّ ٚ ضح٣ٕ٥ )
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ٍ کل سری زهاًی برای ایستگاُ RMSEهقادیر هعیار  -2جذٍل   ّای هَرد هطالعِهربَط بِ بارش بِ صَرت هاّاًِ 

 ّوذاى  آباد خرم  کرهاًطاُ
RMSE 

APHRODITE CRU GPCC  APHRODITE CRU GPCC  APHRODITE CRU GPCC 

 شاًَیِ 17/58 21/37 18/42  29/60 11/56 15/80  15/61 5/03 15/82

 فَریِ 19/64 15/53 16/38  25/75 29/56 21/13  20/14 4/56 25/33

 هارض 23/73 28/04 20/41  28/66 18/71 17/93  14/90 12/04 21/76

 آٍریل 19/68 22/06 14/97  17/68 18/91 12/75  21/71 13/51 23/99

 هِ 13/06 12/55 9/91  6/37 13/42 7/87  14/09 10/16 14/26

 شٍئي 4/86 7/60 3/85  1/67 17/26 2/04  2/35 13/33 2/41

 شٍئیِ 7/34 11/92 7/98  0/97 16/07 0/97  1/74 10/73 1/86

 اٍت 7/22 9/48 7/21  1/00 11/71 0/95  0/13 6/88 0/14

 سپتاهبر 0/95 2/61 0/78  0/67 4/18 0/61  6/34 8/44 7/27

 اکتبر 7/80 14/03 12/67  9/54 18/86 14/38  7/46 5/77 10/23

 ًَاهبر 20/17 24/84 12/91  19/94 18/58 15/30  12/29 21/77 17/90

 دساهبر 13/17 13/96 11/96  24/15 22/89 17/36  15/90 4/96 22/96

 هیاًگیي 12/93 15/33 11/45  13/83 16/81 10/59  11/05 9/77 13/66

 زهاًی سری 14/68 16/92 12/74  17/77 17/87 12/88  13/07 10/88 16/23
 

تٛاٖ ٔٛضز تٛخٝ لطاض ٥ٌطز، ٤ى٣ اظ ٔٛاضز٢ وٝ ٣ٔ

( 2014ػّٕىطز ٌعاضـ قسٜ تٛؾظ ذ٣ّ٥ّ ٚ ضح٣ٕ٥ )

ٞب٢ ٔرتّف اؾت. زض آٖ زض اضتفبع CRUثطا٢ پب٤ٍبٜ 

، ٕٞجؿت٣ٍ CRUپػٚٞف ث٥بٖ ٌطز٤سٜ اؾت وٝ پب٤ٍبٜ 

ثٟتط٢ ثب ثبضـ ٔكبٞسات٣ زض ٔٙبعك ثب اضتفبع ث٥ٗ 

-500ٔتط، ٘ؿجت ثٝ ٔٙبعك ثب اضتفبع  1500تب  1000

اظ آ٘دب وٝ اضتفبع  زاقتٝ اؾت. 2000-15000ٚ  1000

آثبز، وطٔب٘كبٜ ٚ ٕٞساٖ ثٝ تطت٥ت ثب  ذطْ ٞب٢ ا٤ؿتٍبٜ

ٔتط اظ ؾغح زض٤ب اؾت،  1741ٚ  1318 ،1147اضتفبع 

(، 2014ثط اؾبؼ ٘تب٤ح پػٚٞف ذ٣ّ٥ّ ٚ ضح٣ٕ٥ )

ضفت وٝ ث٥كتط٤ٗ ٔمساض ٕٞجؿت٣ٍ زض  ا٘تظبض ٣ٔ

آثبز ا٤ؿتٍبٜ وطٔب٘كبٜ ٚ ثؼس اظ آٖ زض ا٤ؿتٍبٜ ذطْ

ٔكبٞسٜ قٛز. زض ٔم٥بؼ ؾبلا٘ٝ ٕٞجؿت٣ٍ ث٥ٗ 

تٍبٜ ٚ اعلاػبت ٔكبٞسات٣ زض ا٤ؿ CRUاعلاػبت 

ٚ ثطا٢  86/0، زض ا٤ؿتٍبٜ ذطْ آثبز 95/0وطٔب٘كبٜ ثطاثط 

زؾت آٔسٜ اؾت؛ ا٤ٗ ٘تب٤ح، ثب ثٝ 84/0ا٤ؿتٍبٜ ٕٞساٖ 

( 2014ضح٣ٕ٥ ) ٚ ٘تب٤ح حبنُ اظ تحم٥ك ذ٣ّ٥ّ

ؾبظٌبض اؾت. ػلاٜٚ ثط ا٤ٗ، زض ثطضؾ٣ ٕٞجؿت٣ٍ ثبضـ 

ا٤ؿتٍبٜ ٔٙترت وٝ زض پػٚٞف ذ٣ّ٥ّ  11ٔبٞب٘ٝ ثطا٢ 

ب٢ ٞ ا٘دبْ قس، ٕٞجؿت٣ٍ زض ا٤ؿتٍبٜ (2014) ضح٣ٕ٥ ٚ

٘ٛاح٣ ٔطوع٢، خٙٛث٣ ٚ غطث٣ وكٛض، ٕٞجؿت٣ٍ ل٢ٛ ٚ 

قٟطوطز  زاض٢ ثٛزٜ اؾت. ثطا٢ ٔثبَ زضٔؼ٣ٙ

ٚ زض  98/0، زض آثبزاٖ ٕٞجؿت٣ٍ 97/0ٕٞجؿت٣ٍ 

ا٘س. ثٙبثطا٤ٗ ضا ٌعاضـ وطزٜ 96/0ؾٙٙسج ٕٞجؿت٣ٍ 

ٞب٢ )ٔطثٛط ثٝ ؾط٢  تٛاٖ ثٝ عٛض و٣ّ، ٕٞجؿت٣ٔ٣ٍ

زض  93/0زض ا٤ؿتٍبٜ ٕٞساٖ،  91/0ظٔب٣٘ ثبضـ ٔبٞب٘ٝ( 

زض ا٤ؿتٍبٜ وطٔب٘كبٜ وٝ زض  97/0آثبز ٚ ا٤ؿتٍبٜ ذطْ

زؾت آٔسٜ اؾت ضا ثب ٘تب٤ح ذ٣ّ٥ّ ٚ  پػٚٞف حبضط ثٝ

ٔمبز٤ط ٔؼ٥بض  3خسَٚ  ( ؾبظٌبض زا٘ؿت.2014ضح٣ٕ٥ )

r ٜلاػبت ٞب ٚ اعٞب٢ ثبضـ ٔكبٞسات٣ ا٤ؿتٍبٜث٥ٗ زاز

زٞس. زض ثطضؾ٣ ٞب٢ ٔٛضز ٔغبِؼٝ ضا ٘كبٖ ٣ٔپب٤ٍبٜ

ٞب٢ اٚت ٚ ؾپتبٔجط، وٝ ٞب، زض ٔبٜٔبٞب٘ٝ ٕٞجؿت٣ٍ

قٛ٘س، و٥ٕٙٝ ٕٞجؿت٣ٍ ٞب٢ ذكه ٔحؿٛة ٣ٔ ٔبٜ

ٞب٢ پط ثبضـ ز٤سٜ قسٜ اؾت ٚ ثطػىؽ زض ٔبٜ

قٛز. ثط ٕٞجؿت٣ٍ ٔٙبؾج٣ ث٥ٗ اعلاػبت ٔكبٞسٜ ٣ٔ

ط٤ٗ ػّٕىطز ضا زاقتٝ ثٟت GPCCپب٤ٍبٜ  rاؾبؼ ٔؼ٥بض 

ٔبٞب٘ٝ ثطا٢ تٕبْ  CCاؾت ثٝ ٘ح٢ٛ وٝ ٔتٛؾظ 

حساوثط ٔمساض  GPCCٞب ثط اؾبؼ اعلاػبت ا٤ؿتٍبٜ

ثطا٢ وُ ؾط٢ ظٔب٣٘ زض  rاؾت. زض ثطضؾ٣ ٔؼ٥بض 

، زض 97/0ثب ٕٞجؿت٣ٍ  CRUا٤ؿتٍبٜ وطٔب٘كبٜ 

ثب   APHRODITE ٚGPCCآثبز ا٤ؿتٍبٜ ذطْ

ثب ضط٤ت  GPCCاٖ ٚ زض ا٤ؿتٍبٜ ٕٞس 97/0ٕٞجؿت٣ٍ 

ا٘س. ٔمبز٤ط ثٟتط٤ٗ ػّٕىطز ضا زاقتٝ 93/0ٕٞجؿت٣ٍ 

ٞب  ثب وك٥سٖ ذظ ثط ظ٤ط آٖ 3 زض خسَٚ rث٥ك٥ٙٝ 

، ػّٕىطز rا٘س. ثٝ عٛض و٣ّ ثط اؾبؼ ٔؼ٥بض ٔكرم قسٜ

ٞب پطثبضـ ثٟتط اظ ٞب٢ ٔٛضز ٔغبِؼٝ زض ٔبٜپب٤ٍبٜ

ٞب٢ ذكه اؾت. ا٤ٗ ٘تب٤ح، ثب ٘تب٤ح ز٤ٙىٛ ٚ  ٔبٜ

ذٛز ثٝ ثطضؾ٣ زلت پػٚٞف  ( وٝ زض2008) 1ٖإٞىبض
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ب٢ ثبضـ زض افط٤مب پطزاذتٝ ثٛز٘س، ؾبظٌبض اؾت. ٜٞ پب٤ٍب

ٕٞچ٥ٙٗ ٘تب٤ح ٔكبث٣ٟ تٛؾظ ٔؿؼٛز٤بٖ ٚ ٕٞىبضاٖ 

زض ا٤طاٖ  GPCC( وٝ ثٝ ثطضؾ٣ اعلاػبت 1393)

پطزاذتٝ ثٛز٘س، ٌعاضـ قسٜ اؾت. ػّت ا٤ٗ ٔٛضٛع ضا 

ٞب٢ ذكه بٜتٛاٖ، زض خعئ٣ ثٛزٖ ثبضـ زض ٔ ٣ٔ

ٞب٢ وٓ ث٥ٗ ثبضـ خؿتدٛ وطز؛ ثٝ ٘ح٢ٛ وٝ تفبٚت

تٛا٘س، ٔكبٞسات٣ ٚ ثبضـ حبنُ اظ پب٤ٍبٜ خٟب٣٘ ٣ٔ

٘ت٥دٝ زٞس. زض ٤ه  r ٔمبز٤ط ٘بٔٙبؾج٣ ضا ثطا٢ ٔؼ٥بض

زؾت آٔسٜ زض ا٤ٗ ثٙس٢ و٣ّ، ثط اؾبؼ ٘تب٤ح ثٝخٕغ

 APHRODITEٔطثٛط ثٝ پب٤ٍبٜ  RMSEلؿٕت، ٔمساض 

بٜ ز٤ٍط ثٛزٜ اؾت؛ وٝ ٘كبٖ زٞٙسٜ، ثٟتط اظ زٚ پب٤ٍ

ثبضـ ا٤ٗ پب٤ٍبٜ ثب ثبضـ  اذتلاف وٕتط اعلاػبت

، پب٤ٍبٜ rٔكبٞسات٣ اؾت. زض حب٣ِ وٝ، ثط اؾبؼ ٔؼ٥بض 

GPCC  ٜثٟتط ػُٕ وطزٜ اؾت. ا٤ٗ ٔؿئّٝ، ٘كبٖ زٞٙس

ثٝ ذٛث٣ ضفتبض ٚ تغ٥٥طات ثبض٘س٣ٌ ضا GPCC پب٤ٍبٜ 

٥ك ثبضـ، تر٥ٕٗ ظزٜ اؾت، أب زض تر٥ٕٗ ٔمساض زل

اؾت.  APHRODITEزاضا٢ ذغب ث٥كتط٢ ٘ؿجت ثٝ 

( ٥٘ع زض ٔمبِٝ ذٛز وٝ 1395ػع٤ع٢ ٚ ٕٞىبضاٖ )

زض چٙس  APHRODITE ،GPCCاعلاػبت ثبضـ 

ؾٙد٣ زض ا٤طاٖ اضظ٤بث٣ ٕ٘ٛز٘س؛ ٘كبٖ ا٤ؿتٍبٜ ثبضاٖ

ثط اؾبؼ ضط٤ت ٕٞجؿت٣ٍ ثٟتط اظ  GPCCزاز٘س، 

APHRODITE وٙس؛ أب ثط اؾبؼ قبذم ػُٕ ٣ٔ

RMSE ٜپب٤ٍب ،APHRODITE  ثطGPCC .ثطتط٢ زاضز 

 بارش یّاُیگاپا از استفادُ با خطکسالی یصپا

 جْاًی

زض ا٤ٗ لؿٕت ثٝ ٘تب٤ح پب٤ف ذكىؿب٣ِ ثب اؾتفبزٜ 

ٞب٢ ثبضـ ٔٛضز ثحث ٚ ٔمب٤ؿٝ آٖ ثب ٘تب٤ح اظ پب٤ٍبٜ

 4پطزاذتٝ قسٜ اؾت. خسَٚ حبنُ اظ ثبضـ ٔكبٞسات٣ 

زض  SPIضا ثطا٢ قبذم  RMSE  ٚrٔؼ٥بضٞب٢ اضظ٤بث٣ 

ٔبٞٝ ٘كبٖ  24ٚ  12، 9، 6، 3ٞب٢ ظٔب٣٘ ٔم٥بؼ

 RMSEزٞس. ثط اؾبؼ ٘تب٤ح ثٝ زؾت آٔسٜ، ٔمساض  ٣ٔ

زض ا٤ؿتٍبٜ وطٔب٘كبٜ ثب اؾتفبزٜ  SPIٔطثٛط ثٝ قبذم 

ٞب٢ وٕتط٤ٗ ٔمساض زض تٕبْ ٔم٥بؼ CRUاظ اعلاػبت 

آثبز ثٛزٜ اؾت. زض ا٤ؿتٍبٜ ذطْ SPIظٔب٣٘ ٔحبؾجٝ 

ؾٝ ٔبٞٝ  SPIزض ٔحبؾجٝ قبذم  RMSEو٥ٕٙٝ 

ٞب ٔطثٛط ٚ زض ؾب٤ط ٔم٥بؼ APHRODITEٔطثٛط ثٝ 

ٞب٢ زض و٥ّٝ ٔم٥بؼ GPCCاؾت. ٕٞچ٥ٙٗ  GPCCثٝ 

 RMSEزض ا٤ؿتٍبٜ ٕٞساٖ وٕتط٤ٗ ٔمساض  SPIٔحبؾجٝ 

٥٘ع  rا٢ ٔؼ٥بض ثط RMSEضا زاضز. ٚضؼ٥ت ٔكبثٝ ٔؼ٥بض 

ٚخٛز زاضز، ثب ا٤ٗ تفبٚت وٝ ثط اؾبؼ ا٤ٗ ٔؼ٥بض زض 

ػّٕىطز  SPIا٤ؿتٍبٜ وطٔب٘كبٜ زض ٔم٥بؼ ؾٝ ٔبٜ 

CRU  ٚGPCC  ٝٙ٤ىؿبٖ ثٛزٜ اؾت. ٔمبز٤ط و٥ٕ

RMSE  ٝٙث٥ك٥ ٚr َٚثب وك٥سٖ ذظ ثط ظ٤ط  4 زض خس

 SPIٔمساض قبذم  3قىُ  ا٘س.ٞب ٔكرم قسٜ آٖ

زٞس. ٔٛضز ٔغبِؼٝ ضا ٘كبٖ ٣ٔ ٞب٢ؾبلا٘ٝ ثطا٢ ا٤ؿتٍبٜ

 SPIزض ا٤ؿتٍبٜ وطٔب٘كبٜ قبذم  3ثب تٛخٝ ثٝ قىُ 

ث٥كتط٤ٗ تغبثك ضا ثب قبذم ٔحبؾجٝ  CRUحبنُ اظ 

قسٜ ثب اؾتفبزٜ اظ ثبضـ ٔكبٞسات٣ زاضز. زض ا٤ؿتٍبٜ 

ٞب٢ زازٜ تمط٤جب ٔكبثٝ اؾت. آثبز ػٕىطز پب٤ٍبٜذطْ

 2007 ث٥كتط٤ٗ ذغب زض ا٤ٗ ا٤ؿتٍبٜ ٔطثٛط ثٝ ؾبَ

اؾت. زض ا٤ؿتٍبٜ ٕٞساٖ  APHRODITEٞب٢ زازٜ

اؾت ٚ  ثٟتط ػُٕ ٕ٘ٛزٜ GPCCحبنُ اظ  SPIقبذم 

ٔحبؾجبت٣ تٛؾظ  SPIتغبثك ث٥كتط٢ ث٥ٗ قبذم 

GPCC  ثب قبذمSPI  حبنُ اظ اعلاػبت ٔكبٞسات٣

زض ا٤ؿتٍبٜ  2007زض ؾبَ  APHRODITEٚخٛز زاضز. 

وطٔب٘كبٜ ٚ ٕٞساٖ ٥٘ع زاضا٢ ذغب٢ ظ٤بز٢ اؾت. 

زض پب٤ف ذكىؿب٣ِ، زض ؾبَ  APHRODITEػّٕىطز 

ٞب٢ لجُ اؾت، اظ آ٘دب وٝ ا٤ٗ تط اظ ؾبَضؼ٥ف 2007

 APHRODITEؾبَ، آذط٤ٗ ؾبَ اضائٝ اعلاػبت تٛؾظ 

ثطا٢ ذبٚض٥ٔب٘ٝ اؾت، ا٤ٗ احتٕبَ ٚخٛز زاضز وٝ 

٣ )ٔكبٞسات٣( ٔٛضز اؾتفبزٜ زض ت٥ٟٝ اعلاػبت ظ٥ٔٙ

، ثطا٢ حٛضٝ 2007زض ؾبَ  APHRODITEپب٤ٍبٜ 

وطذٝ ٔٛخٛز ٘جٛزٜ ٚ ثٝ ٥ٕٞٗ ز٥ُِ ا٤ٗ پب٤ٍبٜ، 

ٞب٢ ضؼ٥ف٣ زض ا٤ٗ ؾبَ زاقتٝ اؾت. ا٤ٗ تر٥ٕٗ

تط ٔكبٞسٜ ٥٘ع ثب قست وٓ 2006ٔؿئّٝ ثطا٢ ؾبَ 

1، زضنس اذتلاف ولاؼ ذكىؿب5٣ِخسَٚ  قٛز.٣ٔ
 

(DC)  جبت٣ اظ عط٤ك ثبضـ ٔكبٞسات٣ ٚ ثبضـ ؾٝ ٔحبؾ

ضا ثط اؾبؼ  APHRODITE ،CRU  ٚGPCCپب٤ٍبٜ 

، اٌط 5زض خسَٚ  زٞس.ؾبلا٘ٝ ٘كبٖ ٣ٔ SPIقبذم 

ٞب٢ اذتلاف٣ ث٥ٗ ولاؼ ذكىؿب٣ِ ثط اؾبؼ زازٜ

ٞب٢ ٔرتّف ٚخٛز ٘ساقتٝ ٞب٢ پب٤ٍبٜٔكبٞسات٣ ٚ زازٜ

ثطاثط نفط اؾت؛ زض نٛضت ٤ه ولاؼ  DCثبقس، 

ثطاثط زٚ ٚ  DCثٝ ٥ٕٞٗ نٛضت  ٚثطاثط ٤ه  DCف اذتلا

زٞٙس.ؾٝ ثٝ تطت٥ت زٚ ٚ ؾٝ ولاؼ اذتلاف ضا ٘كبٖ ٣ٔ
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Difference in Classes 



ُ 4ًطریِ َّاضٌاسی کطاٍرزی، جلذ  23   1395، پاییس ٍ زهستاى 2، ضوار
 

ٍ کل سری زهاًی برای ایستگاُ rهقادیر هعیار  -3جذٍل   ّای هَرد هطالعِهربَط بِ بارش بِ صَرت هاّاًِ 

 ّوذاى  آباد خرم  کرهاًطاُ
r 

APHRODITE CRU GPCC  APHRODITE CRU GPCC  APHRODITE CRU GPCC 

 شاًَیِ 0/77 0/68 0/58  0/93 0/94 0/88  0/87 0/98 0/83

 فَریِ 0/81 0/93 0/77  0/93 0/80 0/90  0/83 0/99 0/67

 هارض 0/79 0/87 0/78  0/93 0/91 0/92  0/94 0/96 0/85

 آٍریل 0/91 0/80 0/85  0/91 0/92 0/95  0/87 0/96 0/75

 هِ 0/83 0/85 0/88  0/97 0/88 0/95  0/80 0/99 0/76

 شٍئي 0/63 0/51 0/65  0/93 0/36 0/76  0/46 0/33 0/28

 شٍئیِ 0/65 0/26 0/62  0/31 0/14 0/21  0/83 0/02 0/87

 اٍت 0/33 0/49 0/35  0/27 0/09 0/23  0/62 0/42 0/57

 سپتاهبر 0/79 0/07 0/88  0/54 0/19 0/19  0/48 0/02 0/13

 اکتبر 0/97 0/95 0/91  0/96 0/84 0/96  0/99 0/99 0/97

 ًَاهبر 0/96 0/80 0/97  0/98 0/97 0/97  0/98 0/96 0/96

 دساهبر 0/89 0/94 0/89  0/96 0/92 0/95  0/89 0/99 0/77

 هیاًگیي 0/78 0/68 0/76  0/80 0/66 0/74  0/80 0/72 0/70

 زهاًی سری 0/93 0/91 0/92  0/97 0/93 0/97  0/96 0/97 0/92

 

 هحاسبِ ضذُ با استفادُ از اطلاعات بارش جْاًی SPI هقادیر هعیارّای کارایی هربَط بِ ضاخص -4جذٍل 

 ّوذاى  آباد خرم  کرهاًطاُ
RMSE 

APHRODITE CRU GPCC  APHRODITE CRU GPCC  APHRODITE CRU GPCC 

0/64 0/47 0/48  0/50 0/75 0/53  0/60 0/87 0/54 SPI 3 

0/66 0/32 0/49  0/44 0/75 0/35  0/64 0/88 0/51 SPI 6 

0/70 0/29 0/53  0/49 0/73 0/35  0/70 0/90 0/53 SPI 9 

0/71 0/29 0/54  0/54 0/74 0/36  0/74 0/93 0/55 SPI 12 

0/73 0/25 0/52  0/52 0/74 0/30  0/81 0/98 0/55 SPI 24 

 ّوذاى  آباد خرم  کرهاًطاُ
r 

APHRODITE CRU GPCC  APHRODITE CRU GPCC  APHRODITE CRU GPCC 

0/78 0/88 0/88  0/87 0/69 0/86  0/81 0/60 0/85 SPI 3 

0/78 0/95 0/88  0/91 0/72 0/94  0/79 0/61 0/87 SPI 6 

0/76 0/96 0/86  0/88 0/73 0/94  0/75 0/59 0/86 SPI 9 

0/75 0/96 0/86  0/86 0/72 0/93  0/73 0/56 0/85 SPI 12 

0/73 0/97 0/87  0/86 0/73 0/95  0/67 0/52 0/85 SPI 24 

 

زض ا٤ؿتٍبٜ وطٔب٘كبٜ پب٤ف  5ثط اؾبؼ ٘تب٤ح خسَٚ 

ثٟتط٤ٗ ػّٕىطز ضا  CRUذكىؿب٣ِ ثب اؾتفبزٜ اظ ثبضـ 

زضنس ٔٛالغ ولاؼ ذكىؿب٣ِ ثٝ زضؾت٣  83زاضز ٚ زض 

زضنس ٔٛالغ حساوثط ثب ٤ه  100تؼ٥٥ٗ قسٜ اؾت ٚ زض 

ولاؼ اذتلاف، ذكىؿب٣ِ پب٤ف قسٜ اؾت. زض ا٤ؿتٍبٜ 

حبنُ اظ  SPIآثبز ٚ ٕٞساٖ ٥٘ع ثٝ تطت٥ت قبذم ذطْ

GPCC  زضنس تٛا٘ب٣٤ زض تكر٥م  70زضنس ٚ  83ثب

ولاؼ ذكىؿب٣ِ، ثٟتط٤ٗ ػّٕىطز ضا زاقتٝ ثسٖٚ ذغب 

زض ذهٛل پب٤ف ذكىؿب٣ِ، ٘تب٤ح ٘كبٖ زاز وٝ  اؾت.

زض ٔدٕٛع ػّٕىطز ثٟتط٢ ٘ؿجت ثٝ زٚ  GPCCپب٤ٍبٜ 

ٞب٢ پب٤ٍبٜ ز٤ٍط زاضز ٚ ٕٞجؿت٣ٍ ث٥كتط٢ ث٥ٗ قبذم

 SPIٔحبؾجبت٣ تٛؾظ اعلاػبت ا٤ٗ پب٤ٍبٜ ثب قبذم 

زاضز. زض ا٤ٗ  ٔحبؾجٝ قسٜ ثط اؾبؼ ثبضـ ٔكبٞسات٣ ٚخٛز

( وٝ ثٝ ٢2015 ٚ ٕٞىبضاٖ )زضاثغٝ وت٥طا٣٤ ثطٚخط

زض  GPCC  ٚAPHRODITEٔمب٤ؿٝ اعلاػبت ثبضـ 

ا٢ پب٤ف ذكىؿب٣ِ پطزاذتٝ ثٛز٘س، ثٝ ٘تب٤ح ٔكبثٝ

 ا٘س. ضؾ٥سٜ
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 ّای دادُ هختلفّای هَرد هطالعِ بر اساض پایگاُسالاًِ برای ایستگاُ SPIهقذار ضاخص  -3ضکل 

 

 ّای جْاًیسالاًِ هحاسبِ ضذُ از طریق بارش هطاّذاتی ٍ بارش پایگاُ SPIضاخص  (DC)درصذ اختلاف کلاض  -5جذٍل 
 ّوذاى  آباد خرم  کرهاًطاُ

DC 
APHRODITE  CRU  GPCC  APHRODITE  CRU  GPCC  APHRODITE  CRU  GPCC 

73/33  83/33  73/33  66/67  66/67  83/33  63/33  66/67  70/00 0 

13/33  16/67  16/67  26/67  30/00  10/00  33/33  23/33  30/00 1 

6/67  0/00  6/67  6/67  3/33  6/67  3/33  10/00  0/00 2 

6/67  0/00  3/33  0/00  0/00  0/00  0/00  0/00  0/00 3 
 

 گیریًتیجِ
ٞسف اظ ٔمبِٝ حبضط ثطضؾ٣ زلت اعلاػبت ؾٝ پب٤ٍبٜ 

زض  APHRODITE ،CRU  ٚGPCCخٟب٣٘ ثبضـ قبُٔ 

آثبز ٚ ٕٞساٖ ثٛز. ثٝ ا٤ٗ ٔٙظٛض ؾٝ ا٤ؿتٍبٜ وطٔب٘كبٜ، ذطْ

اظ اعلاػبت ثبضـ ٔكبٞسات٣ ا٤ٗ ؾٝ ا٤ؿتٍبٜ زض عَٛ 

اؾتفبزٜ قس ٚ ٕٞچ٥ٙٗ اعلاػبت  2007تب  1978ٞب٢ ؾبَ

ثبضـ ؾٝ پب٤ٍبٜ ٔصوٛض ثطا٢ ا٤ٗ زٚضٜ زض٤بفت قس. زض ٌبْ 

ٞب ثب ٔمساض ثبضـ ٞب٢ ثبضـ پب٤ٍبٜاَٚ ثٝ ٔمب٤ؿٝ زازٜ

ٞب٢ ٘تب٤ح ٘كبٖ زاز، زض ٔبٜٔكبٞسات٣ پطزاذتٝ قس؛ وٝ 

ٞب٢ ذكه اؾت ٚ پطثبضاٖ زلت اعلاػبت ث٥كتط اظ ٔبٜ
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 (سالاًِ)گام زهاًی 

APHRODITE هطاّذاتی ایستگاُ کرهاًطاُ CRU GPCC
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 (سالاًِ)گام زهاًی 

APHRODITE هطاّذاتی ایستگاُ خرم آباد CRU GPCC
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ٕٞچ٥ٙٗ ٔمب٤ؿٝ  ث٥كتط٤ٗ ذغب زض تبثؿتبٖ ضخ زازٜ اؾت.

ٞب ضا ثط زٚ  ػّٕىطز ؾٝ پب٤ٍبٜ، ثطتط٢ وبُٔ ٤ى٣ اظ آٖ

تٛاٖ ثٝ نٛضت لغؼ٣ پب٤ٍبٜ ز٤ٍط ٘كبٖ ٘ساز، ثٙبثطا٤ٗ ٣ٕ٘

ثٟتط٤ٗ پب٤ٍبٜ زازٜ ٔؼطف٣ وطز. ا٢ ضا ثٝ ػٙٛاٖ پب٤ٍبٜ زازٜ

زض ا٤ؿتٍبٜ وطٔب٘كبٜ ثٟتط٤ٗ  RMSEثط اؾبؼ قبذم 

آثبز ٚ ٞب٢ ذطْٚ زض ا٤ؿتٍبٜ CRUػّٕىطز ٔطثٛط ثٝ پب٤ٍبٜ 

 RMSEزاضا٢ وٕتط٤ٗ ٔمساض  APHRODITEٕٞساٖ، 

٣ اظ ٟٔكبث ػّٕىطز ٘ؿجتبً rثٛزٜ اؾت. أب ثط اؾبؼ قبذم 

CRU  ٚGPCC  ٚزض ا٤ؿتٍبٜ وطٔب٘كبٜ ٔكبٞسٜ قس ٚ زض ز

ثٟتط٤ٗ پب٤ٍبٜ ثٛزٜ  GPCCآثبز ٚ ٕٞساٖ ا٤ؿتٍبٜ  ذطْ

زض تر٥ٕٗ  GPCCزٞس وٝ اؾت. ا٤ٗ ٔٛضٛع ٘كبٖ ٣ٔ

ٞب٢ ز٤ٍط ثٛزٜ ضفتبض ٚ تغ٥٥طات ثبض٘س٣ٌ ثٟتط اظ پب٤ٍبٜ

تط اظ اؾت، أب زض تكر٥م ٔمساض ثبض٘س٣ٌ ضؼ٥ف

APHRODITE  اعلاػبت ثبضـ ا٤ٗ ؾٝ اؾت. زض ازأٝ اظ

پب٤ٍبٜ زض پب٤ف ذكىؿب٣ِ زض ؾٝ ا٤ؿتٍبٜ ٕٞس٤س٢ شوط 

ٚ زض  SPIقسٜ اؾتفبزٜ قس. ذكىؿب٣ِ ثط اؾبؼ قبذم 

ٔبٞٝ ٚ ؾبلا٘ٝ ا٘دبْ  24ٚ  12، 9، 6، 3ٞب٢ ظٔب٣٘ ٔم٥بؼ

قس. زض ا٤ٗ لؿٕت زض ا٤ؿتٍبٜ وطٔب٘كبٜ پب٤ف ذكىؿب٣ِ 

زاقت ثٝ ثٟتط٤ٗ ػّٕىطز ضا  CRUثب اؾتفبزٜ اظ ثبضـ 

زضنس ٔٛالغ ولاؼ ذكىؿب٣ِ ثٝ زضؾت٣  83٘ح٢ٛ وٝ زض 

تؼ٥٥ٗ قسٜ ثٛز. زض ا٤ؿتٍبٜ ذطْ آثبز ٚ ٕٞساٖ ٥٘ع ثٝ 

زضنس  83ثب  GPCCؾبلا٘ٝ حبنُ اظ  SPIتطت٥ت قبذم 

زضنس تٛا٘ب٣٤ زض تكر٥م ثسٖٚ ذغب ولاؼ  70ٚ 

ذكىؿب٣ِ، ثٟتط٤ٗ ػّٕىطز ضا زاقتٝ اؾت. اظ آ٘دب وٝ زض 

اؾتب٘ساضزؾبظ٢ نٛضت  SPIقبذم ٔطاحُ ٔحبؾجٝ 

٥ٌطز، ٚخٛز اذتلاف ٘ؿجتب ثبثت ثٝ نٛضت ث٥ف  ٣ٔ

٥ٌط٢ تر٣ٙ٥ٕ ٤ب وٓ تر٣ٙ٥ٕ، زض اعلاػبت تبث٥ط٢ چكٓ

ٌصاضز. ثٙبثطا٤ٗ اظ آ٘دب وٝ ٣ٕ٘ SPIزض ٘ت٥دٝ قبذم 

 GPCCتكر٥م ضفتبض ثبضـ )٘ٝ ٔمساض زل٥ك آٖ( تٛؾظ 

 ثٛزٜ اؾت، زض ظ٥ٔٙٝ پب٤ف APHRODITEثٟتط اظ 

ثٟتط اظ  SPIذكىؿب٣ِ ثب اؾتفبزٜ اظ قبذم 

APHRODITE  ػُٕ ٕ٘ٛزٜ اؾت. ٕٞب٘غٛض وٝ زض ا٘تٟب٢

ٔمسٔٝ اقبضٜ قسٜ ثٛز، پػٚٞف حبضط تٟٙب ٤ه ز٤س اثتسا٣٤ 

ٞب٢ ثبضـ ٔٛضز اؾتفبزٜ زض ا٤ٗ ٘ؿجت ثٝ ػّٕىطز پب٤ٍبٜ

٥ٌط٢ و٣ّ پػٚٞف، زض حٛضٝ وطذٝ اضائٝ زازٜ اؾت. ٘ت٥دٝ

ٞب ٥٘بظٔٙس اؾتفبزٜ اظ ع٥ف ٤ٗ پب٤ٍبٜزض ٔٛضز ػّٕىطز ا

ٞب ثبضـ ٔكبٞسات٣ اؾت. ثٙبثطا٤ٗ تط٢ اظ ا٤ؿتٍبٌٜؿتطزٜ

ٌطزز، تحم٥ك حبضط زض ٔم٥بؼ وُ وكٛض پ٥كٟٙبز ٣ٔ

ثٝ نٛضت خبٔغ  GPCC  ٚAPHRODITEٞب٢ ثطا٢ پب٤ٍبٜ

( زض ضاثغٝ ثب 2014ذ٣ّ٥ّ ٚ ضح٣ٕ٥ ) پػٚٞفا٘دبْ ٥ٌطز. 

تٛا٘س ٔجٙب٢ ثؿ٥بض ٔٙبؾج٣ ثطا٢ ، CRU٣ٔاضظ٤بث٣ پب٤ٍبٜ 

 ا٘دبْ ٤ه اضظ٤بث٣ خبٔغ ٚ وبُٔ اظ زٚ پب٤ٍبٜ ٔصوٛض ثبقس. 

 سپاسگساری

ٚؾ٥ّٝ اظ زا٘كٍبٜ تٟطاٖ ثٝ ذبعط تب٥ٔٗ أىب٘بت  ثس٤ٗ

لاظْ خٟت ا٘دبْ ا٤ٗ پػٚٞف ٚ ت٥ٟٝ ٔمبلات ٔطثٛعٝ تكىط 
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Abstract 

Lack of reliable long term data of precipitation, required for hydrometeorological studies, is a major 
challenge in most of weather stations of Iran. The present study aims to analyze the possibility of 
using global precipitation data as an alternative to the in situ observations. For this purpose, 
precipitation data collected from three global datasets namely APHRODITE, GPCC, and CRU were 
studied over a period of 30 years (1978-2007) for three synoptic stations located within Karkhe basin; 
Kermanshah, Khoram-Abad, and Hamedan. In addition to the total amount of precipitation the 
Standardized Precipitation Index (SPI) was also calculated using data retrieved from these three 

datasets. The obtained values were compared with observed ones. The obtained results revealed that 
different global databases perform differently in various climatic regions. However, in general, CRU 
at Kermanshah station, and APHRODITE at Khoram-Abad and Hamadan station, outperformed the 
others. For drought monitoring, based on annual SPI index, CRU by 83 percent of correct drought 
class recognition at Kermanshah station and GPCC by 83 and 70 percent of correct drought class 
recognition at Khoram-Abad and Hamadan stations, respectively, showed the best performance.  
 
Keywords: Karkheh basin, APHRODITE, CRU, GPCC, Iran 
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