
 وشریٍ ًَاشىاسی کشايرزی

  95-49، صص.8998 ، پاییس ي زمستان2، شمارٌ 7جلذ 
Journal of Agricultural Meteorology 

Vol. 7, No. 2, Autumn & Winter 2019, pp. 35-43 

 

 َای زمیىی  ای ي ایستگاٌ َای ماًَارٌٌ دبرآيرد باروذگی در حًضٍ جازمًریان با استفادٌ از دا

 9، زَرٌ ابراَیمی خًسفی2، مُذی سلیماوی مطلق*8مجتبی سلیماوی ساردي

 17/01/1398 تبضید زضیبفت:
:ـ  16/10/1398 تبضید پصیط

 چکیذٌ
هکبًی آى هَضز تَخِ لطاض  -هفیسی خْت ثطآٍضز هیعاى پسیسُ ثبضـ ٍ تغییطات ظهبًی ػٌَاى اثعاض ؾٌدف اظ زٍض ثِ زض ؾبلیبى اذیط، فٌبٍضی

ای تغجیمی هیبى همبزیط هكبّساتی ٍ  گطفتِ اؾت. زض ایي پػٍّف خْت ثطآٍضز هیعاى کوی ثبضًسگی زض ؾغح حَضِ خبظهَضیبى، همبیؿِ
سف، اثتسا 2017تب  1998ؾبلِ ) 20زض عی زٍضُ  TRMM ،CHIRPS  ٍPERSIANN-CDRّبی ثبضـ  زازُ ( اًدبم قسُ اؾت. ثب ایيّ 

ّبی  ؾپؽ زازُ .هحبؾجِ قس 2017تب  1998ؾبلِ زض حَضِ خبظهَضیبى ثب اؾتفبزُ اظ ضٍـ تیؿي زض زٍضُ آهبضی  20هیبًگیي ثبضـ 
 Google Earth Engine زض همیبؼ ؾبلاًِ ٍ زض زٍضُ ظهبًی هكبثِ زض هحیظ TRMM ،CHIRPS  ٍPERSIANN-CDRثبضًسگی ؾِ پبیگبُ 

ّبی  ؾبلِ حَضِ خبظهَضیبى ثط اؾبؼ زازُ 20ّبی ایي پػٍّف ًكبى زاز کِ هیبًگیي ثبضًسگی  . یبفتِهَضز پطزاظـ لطاض گطفتٌس
-TRMM ،CHIRPS  ٍPERSIANNّبی  اؾبؼ زازُ هتط اؾت، زض حبلی کِ ثط هیلی 124ّبی ظهیٌی، ثِ کوک ضٍـ تیؿي حسٍز  ایؿتگبُ

CDR  وچٌیي ثب تَخِ ثِ الگَی تغییطات هکبًی، اظ غطة ثِ قطق حَضِ اظ  154ٍ  5/99،  139ثِ تطتیت حسٍز هیلیوتط، ترویي ظزُ قس.ّ 
تطیي هیعاى ثبضًسگی زض هطکع ٍ ًَاحی قطلی حَضِ ثجت قسُ اؾت. ثِ عَض کلی، تَلیسات  قَز، ثِ عَضی کِ کن ّب کن هی هیعاى ثبضـ

ٍ  CHIRPSتط ًؿجت ثِ زٍ هبَّاضُ  ( ٍ هیعاى ذغبی پبییي=88/0rتط ) ؿتگی لَیثِ زلیل زاقتي ّوج 3B43V7-TRMM  هبَّاضُ

PERSIANN-CDRتَاًس ثِ ػٌَاى خبیگعیي هٌبؾجی زض هٌبعك فبلس زازُ یب ثب  ّب ثطذَضزاض ثَزُ ٍ هی ، اظ ػولکطز ثْتطی زض ثطآٍضز ثبضـ
 ّبی َّاقٌبؾی اؾتفبزُ قَز. هحسٍزیت قجکِ ایؿتگبُ

 خبظهَضیبى، TRMMؾٌدف اظ زٍض،  ضًسگی،ثبکلیذی:  ياشگان

  مقذمٍ
ضٍز  ثِ قوبض هی آة چطذِ هْن یپبضاهتطّب3اظ2یکی1ثبضاى

خبی  ثطایدبز ذكکؿبلی ٍ ؾیل، ذؿبضات ظیبزی ضا ثب کِ 

 (.Upadhyaya and Ramsankaran, 2014) گصاضز هی

ّبی ثلٌسهست ٍ  ثیٌی ّبی زلیك ثبضًسگی زض پیف زازُ

ظیطا هست َّاقٌبؾی اظ اّویت ثبلایی ثطذَضزاض اؾت  کَتبُ

ذغطات عجیؼی ضا  کبّفگیطاًِ اهکبى  ثب الساهبت پیف کِ

زض ایي ضاثغِ،  .(Zeng et al., 2018) اؾتًوَزُ پصیط  هوکي

 -ّبی لبثل اػتوبز ثبضًسگی ثب ٍضَح ظهبًی زؾتطؾی ثِ زازُ

هکبًی ثبلا ثِ هٌظَض پبیف زلیك قست ثبضًسگی خْت 

                                                           
اؾتبزیبض، گطٍُ هحیظ ظیؿت، زاًكکسُ هٌْسؾی هٌبثغ عجیؼی، 1
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اؾتبزیبض، گطٍُ آهَظقی هطتغ ٍ آثریعزاضی، زاًكکسُ کكبٍضظی، 2

 آثبز، ایطاى زاًكگبُ لطؾتبى، ذطم
 عجیؼی، هٌبثغ هٌْسؾی زاًكکسُ عجیؼت، هٌْسؾی گطٍُ اؾتبزیبض،3

 ایطاى خیطفت، زاًكگبُ

 کبّف ثلایب حبئع اّویت فطاٍاى اؾت ثیٌی ؾیلاة ٍ پیف

(Prakash et al., 2016; Sun et al., 2018 .)ّبی  زض ثطضؾی

ّبی  ثطآٍضز ثبضـ ثب اؾتفبزُ اظ ایؿتگبُ اللیوی ػوَهبً

طغن ایٌکِ اظ یقَز کِ ػل ای اًدبم هی ظهیٌی، ثِ نَضت ًمغِ

، ثلکِ تؼوین آى ثِ یک هٌغمِ اؾتثط  ًظط التهبزی ّعیٌِ

-تغییطپصیطی فضبیی تغییطات قست ثبضًسگی ٍ ثِ ؾجت

 ثِ ّوطاُ زاضزًیع ظهبًی آى، اهکبى ثطٍظ اقتجبُ ضا 

(Shirvani and Fakharizadeh, 2014; Matkan et al., 

2009; Chen et al., 2011). تغییطات اظ ایي ضٍ، ثب تَخِ ث ِ

ب ٍ فمساى ٍ تطاکن هحسٍز ّ فضبیی ٍ ظهبًی ثبضًسگی

ّبیی زض ذهَل ثطآٍضز  ّبی ظهیٌی، پیكطفت ایؿتگبُ

ای ٍ ؾٌدف اظ زٍض  ّب ثب اؾتفبزُ اظ تهبٍیط هبَّاضُ ثبضـ

تَاى ثِ  ّب هی تطیي ایي زازُ اظ هْننَضت گطفتِ اؾت کِ 

TRMM 4، CHIRPS ّبی زازُ
5 ٍ PERSIANN-CDR
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4  The Tropical Rainfall Measuring Mission (TRMM) 

5 Climate Hazards Group Infrared Precipitation with Station Data 

6 Precipitation Estimation from Remotely Sensed Information 

Using Artificial Neural Networks-Climate Data Record 
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زض ذهَل کبضثطز تکٌَلَغی ؾٌدف اظ زٍض زض  اقبضُ ًوَز.

ظ ثطآٍضزّبی اللیوی هغبلؼبت ظیبزی اًدبم قسُ اؾت کِ ا

زض ثطضؾی اػتجبضؾٌدی  Asgari et al., (2008)آى خولِ، 

ّبی ؾیٌَپتیک ثطای آشضهبُ  ثب زازُ TRMMّبی ثبضـ  زازُ

 همبزیط ّیؿتَگطام فطاٍاًیزضنسی  70، اًغجبق 1386

 ضا ثب همبزیط ظهیٌی گعاضـ ًوَزًس. TRMMثبضـ هبَّاضُ 

هبَّاضُ ّبی  زازُثطآٍضز هیعاى ثبضـ ثِ کوک ّوچٌیي، 

TRMM اضتجبط  گط ثیبى ،زض حَظُ هطظی غطة ایطاى

ّبی حبنل  ثیي زازُ% 60-80زاضی ثب ضطیت تجییي  هؼٌی

ای زض همیبؼ  ّبی هكبّسُ ای ٍ زازُ اظ تهبٍیط هبَّاضُ

 ای (. زض هغبلؼMadadi et al., 2015ِ) ثَزُ اؾتهبّبًِ 

(2018) Javanmard et al., ّبی  ثب اؾتفبزُ اظ تکٌیک

ّبی ّوطفتی ٍ  ثبضـًَع ٍ همساض  ززٍض ثِ ثطآٍض ؾٌدف اظ

-2010)زض زٍضُ  TRMMّبی  ثب اؾتفبزُ اظ زازُ پَقٌی

تطیي هیعاى  ثیف ( پطزاذتٌس ٍ ثیبى زاقتٌس ک1998ِ

ّب زض قوبل غطة ایطاى ضخ زازُ ٍ هٌبعك ظاگطؼ ٍ  ثبضـ

ترویي  الجطظ هطکعی زض اٍلَیت زٍم لطاض گطفتِ ٍ ّوچٌیي

ّب زض هٌغمِ ظاثل ثیف اظ حس اًتظبض ثَزُ ٍ زض هٌغمِ  ثبضـ

ّب  ثبضـ ثطآٍضزًیع ترویي هٌبؾجی اظ خٌَة غطة ایطاى 

ّبی  هکبًی زلت زازُ –آًبلیع ظهبًی .نَضت ًگطفتِ اؾت

ثطآٍضز قست ذكکؿبلی زض  ثِ هٌظَض TRMMای  هبَّاضُ

 ذكکؿبلی ثطآٍضز قست گط اًغجبق ثبلای ثیبى ،ایطاى هطکعی

 ٍ 94/0 )ّوجؿتگی TRMM ّبی زازُ ثب اؾتفبزُ اظ قسُ

 ٍ ثبضـ ّبی زازُ اظ حبنل ذكکؿبلی قست ثب ًمكِ (71/0

ّوچٌیي  .(,.Niazi et al 2018) ثَزُ اؾتظهیٌی  ضعَثت

Javanmard et al., (2010)  ُّبی  زازُ اظثبضـ ثطآٍضز قس

TRMM-3B42  زٍضُ  ّبی ثبضـ ظهیٌی عی ثب زازُضا

ترویي زؾت  زض ایطاى همبیؿِ ًوَزًس ٍ 2008-1998

زض کل کكَض، پبییٌی اظ همساض هیبًگیي ثبضًسگی ؾبلاًِ 

، 17/0ثِ تطتیت ظاگطؼ،  ٍ ًَاحی کَّؿتبًی یذعضًَاحی 

. ًتبیح ایكبى سَزًهتط زض ضٍظ گعاضـ ًو هیلی 15/0ٍ  39/0

 کل زضؾبلاًِ  ثبضـ هکبًی ّوجؿتگی ضطیتگط ٍخَز  ثیبى

 تطتیت ثِ ظاگطؼ، کَّؿتبًی ًَاحی ٍ ذعضی ًَاحی کكَض،

 پػٍّكی زیگط،زض  .ثَزُ اؾت 75/0ٍ  55/0، 77/0

Ioannidou et al., (2016) ُّبی  ثب همبیؿِ زازTRMM  ثب

تٌس کِ تغییطات ّبی ظهیٌی زض خٌَة یًَبى اظْبض زاق زازُ

اهکبى ایدبز ذغبّبی  ،ّوطفتی ّبی ظهبًی ثبلای ثبضـ

ّبی حبنل اظ تهبٍیط ززاضی زض ترویي اضیجی ثطآٍض هؼٌی

پی زاقتِ  ّبی ضازاضی ظهیٌی ضا زض ای ًؿجت ثِ زازُ هبَّاضُ

زیگطی ًیع اًدبم قسُ اؾت  تحمیمبتزض ّویي ضاثغِ  ثبقس.

 ،Almazroui (2011)ت تَاى ثِ هغبلؼب کِ اظ آى خولِ هی

(2017)Henderson et al.,  ٍ (2019 )Fang et al.,  ُاقبض

-PERSIANNّبی  ، زازTRMMُػلاٍُ ثط هبَّاضُ  ًوَز.

CDR  ثبضًسگی ثِ قوبض  اعلاػبتًیع یکی زیگط اظ هٌبثغ

 .اًس لطاض گطفتِضًٍس کِ هَضز تَخِ هحممیي ثؿیبضی  هی

ّبی ثبضًسگی  حبٍی زازُ PERSIANN-CDRتَلیسات 

زضخِ خٌَثی( ثب ٍضَح  60زضخِ قوبلی تب  60)اظ  ضٍظاًِ

 Guo (.Ashouri et al., 2015) ثبقٌس زضخِ هی 25/0هکبًی 

et al., (2016) ُّبی  ضفتبض هكبثِ زازPERSIANN-CDR 

ّبی ظهیٌی زض پبیف الگَّبی ظهبًی ٍ هکبًی ٍلَع  ضا ثب زازُ

ّوچٌیي قطق چیي گعاضـ ًوَزًس. ّب زض  ذكکؿبلی

Sadeghi et al., (2019)  تحمیمبت ذَز زض همیبؼ زض

 PERSIANN-CDRّبی  ثب آًبلیع ّوجؿتگی زازُای،  ؾیبضُ

 ٍTRMM 3B42 V7ّب زض  ، هغبثمت ثبلایی هیبى آى

 CHIRPS ّبی زازُ ًوَزًس.ترویي ثبضًسگی ضٍظاًِ گعاضـ 

ثب ٍضَح ثبلا ٍ پَقف  یکی زیگط اظ تَلیسات ثبضًسگی ًیع

ثبقٌس  هی (S˚50N-˚50  ٍW˚180E-˚180) قجِ خْبًی

کِ ثطای اٍلیي ثبض تَؾظ گطٍُ هربعطات اللیوی زاًكگبُ 

 ثِّب  ایي زازُ (.Funk et al., 2014کبلیفطًیب هٌتكط قسًس )

 اًس قسُػٌَاى خبیگعیي هٌبؾجی اظ اعلاػبت ثبضًسگی للوساز 

(Katsanos et al., 2016 .) ثطضؾی ػولکطز ترویي ثبضًسگی

زض ایطاى ًؿجت ثِ هكبّسات  CHIRPSثِ کوک تَلیسات 

 ، ًكبى زاز کِ ایي2004-2014ظهیٌی عی زٍضُ ظهبًی 

ثب ثبضًسگی ّوطفتی ٍ زض ّوطاُ ّبی  زض هبُ ّب ػوستبً زازُ

، ثْتطیي ػولکطز ضا ًكبى َاحل خٌَثیًَاحی پؿت ؾ

تحمیمبت اًدبم قسُ  .(Saeidizand et al., 2018) اًس زازُ

زض ایطاى زض ضاثغِ ثب ترویي هیعاى ثبضًسگی زض همیبؼ 

آهبضی  ّبی آهبضی ٍ ظهیي پبیِ ضٍـ ثط حَضِ آثطیع، ػوَهبً

ثطضؾی ثبضًسگی ثِ  اًدبم قسُ اؾت، زضحبلی کِ اهطٍظُ،

بذت ثْتط ٌاثعاضّبی ؾٌدف اظ زٍض، هٌدط ثِ ق کوک

ط زض آى اظ ثؼس ظهبًی ٍ هکبًی ثؤپسیسُ ثبضـ ٍ پبضاهتطّبی ه

گطزز. لصا  هیّبی ظهیٌی  ٍیػُ زض هٌبعك فبلس ایؿتگبُ ٍ ثِ

تَخِ ثِ اّویت حَضِ آثطیع خبظهَضیبى زض خٌَة قطق  ثب

حبضط  پػٍّفکكَض ٍ ًیبظ ثِ اعلاػبت ثبضًسگی آى، زض 

 زض ثبضًسگی کوی هیعاى ثطآٍضز ضوي ؾؼی قسُ اؾت تب

همبزیط ثبضًسگی  تغجیمی اضظیبثی ثِ ،خبظهَضیبى حَضِ ؾغح

 ٍ TRMM، CHIRPS ّبی ثطآٍضز قسُ ثب اؾتفبزُ اظ زازُ

PERSIANN-CDR  گیطی قسُ زض  ثبضـ اًساظُزض لیبؼ ثب
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 (2017 تب 1998) ؾبلِ 20 زٍضُ عی ّبی ظهیٌی ایؿتگبُ

هجبزضت قَز. تؼییي زلیك هیبًگیي ثبضًسگی حَضِ زض 

 هغبلؼبت ّیسضٍلَغیکی حَضِ ٍ ثیلاى آثی آى اظ اّویت

ثبلایی ثطذَضزاض ثَزُ، ثِ عَضی کِ تحمیك حبضط زض ًَع 

 .قسُ اؾتذَز ثِ ػٌَاى اٍلیي ثبض زض هٌغمِ هعثَض اًدبم 

 َا مًاد ي ريش

 مىطقٍ مًرد مطالعٍ

حَضِ آثطیع  ،هغبلؼِ زض ایي پػٍّف، هٌغمِ هَضز

 69000( ثِ هؿبحت حسٍز 45خبظهَضیبى )کس حَضِ آثطیع 

ٍ  56° کیلَهتط هطثغ اؾت کِ زض هرتهبت عَل خغطافیبیی

 تب 35´ٍ  26° قطلی ٍ ػطو خغطافیبیی 25´ٍ  61° تب 18´
قوبلی، زض خٌَة قطق ایطاى ٍالغ قسُ اؾت.  34´ ٍ °29

ذكک لطاض  هٌغمِ هَضز هغبلؼِ زض اللین ذكک ٍ ًیوِ

تَاى ثِ  تطیي ًَاحی خوؼیتی آى هی گطفتِ اؾت کِ اظ هْن

گٌح،  قْط، للؼِ ّبی ثبفت، خیطفت، کٌَْج، ایطاى قْطؾتبى

ّبی  ّبی ایؿتگبُ ضٍزثبض خٌَة ٍ فبضیبة اقبضُ ًوَز. زازُ

هكبّساتی هَضز ثطضؾی زض تحمیك حبضط اظ پبیگبُ زازُ 

ثغ آة ایطاى ؾبظهبى َّاقٌبؾی کكَض ٍ قطکت هسیطیت هٌب

 (.1گطزآٍضی قسُ اؾت )قکل 

 
Figure 1- Geographical location of study area 

 مًقعیت جغرافیایی مىطقٍ مًرد مطالعٍ -8شکل 

ّبی  ای ایؿتگبُ ّبی هكبّسُ حبضط، اثتسا زازُ پػٍّف زض

ؾٌدی ٍ ؾیٌَپتیک هَخَز زض حَضِ هَضز ثطضؾی  ثبضاى

ّبی هَضز هغبلؼِ زض خسٍل  تگبُ. هكرهبت ایؿلطاض گطفتٌس

-2017ؾبلِ ) 20ؾپؽ ثبضـ هیبًگیي اؾت.  ثیبى قسُ 1

( زض حَضِ خبظهَضیبى ثب اؾتفبزُ اظ ضاثغِ گطازیبى 1998

 ثطآٍضز قس. اضتفبع ٍ ثبضًسگی ٍ ضٍـ تیؿي

Table 1- Geographical and meteorological characteristics of study stations and their climates based on Extended De 

Martonne classification 

 یافتٍ گسترش ديمارته اقلیمی بىذی طبقٍ در َا آن اقلیم ي مطالعاتی َای ایستگاٌ ًَاشىاسی ي جغرافیایی مشخصات -8جذيل 

Climate 

classification 
Station type 

Elevation 

(m) 

Longitude 

(E) 

Latitude 

(N) 

20-year mean 

of Precipitation 

(mm) 

Station Name 

Semi-arid Synoptic 2280 56˚ 35′ 29˚ 14′ 225 Baft 

Arid Synoptic 591 60˚ 42′ 27˚ 12′ 86 Iranshahr 

Arid Synoptic 469 57˚ 42′ 27˚ 58′ 156 Kahnuj 

Arid Synoptic 639 57˚ 48′ 28˚ 35′ 140 Jiroft-Miandeh 

Arid Hydrometric 546 57˚ 45′ 28˚ 19′ 142 Kohange Sheibani 

Semi-arid Hydrometric 1902 57˚ 17′ 28˚ 42′ 220 Tange sargaz 

Semi-arid Hydrometric 1708 57˚ 52′ 28˚ 51′ 274 Saghder 

Arid Hydrometric 566 57˚ 44′ 29˚ 23′ 131 Cheshmeh-Shah 

Semi-arid Hydrometric 2266 57˚ 54′ 28˚ 58′ 316 Droghgoeieh 

Arid Hydrometric 1060 57˚ 44′ 28˚ 51′ 206 Dehrod 

Arid Climatology 560 58˚ 12′ 27˚ 42′ 110 Eslam-Abad 

اظ ایي ضٍ، ضوي زضًظط گطفتي هؿبحت ّط ایؿتگبُ ٍ 

ؾبلِ آى ثب اؾتفبزُ اظ ضٍـ تیؿي ثِ  20هیبًگیي ثبضًسگی 

 1 هؼبزلِثب اؾتفبزُ اظ  (H)ترویي ثبضًسگی حَضِ 

 .قَز پطزاذتِ هی

(1)   ∑
   

 
 

 A ،ایؿتگبُّط ثِ یبفتِ اذتهبل هؿبحت a آى، زض کِ

قسُ زض ّط گیطی  ثبضـ اًساظُ h ٍ حَضِ کل هؿبحت

ثِ قسُ  ثطآٍضزّبی  ثبضـ اظ ؾَی زیگط، .ثبقس هی ایؿتگبُ

ٍ  3B43V7-TRMM ،CHIRPS هبّبًِ ّبی زازُ کوک

PERSIANN-CDR  ُ1998ؾبلِ اظ اٍل غاًَیِ  20زض ثبظ 

 اظ ایي ضٍ،. ٌسلطاض گطفتهَضز اؾتفبزُ  2018تب غاًَیِ 

 ثطآٍضزثطای  TRMM هبّیبًِهبکطٍٍیَ  تطکیجی ّبی زازُ

هبَّاضُ  .(Huffman et al., 2007) قسبزُ تفثبضًسگی اؾ

TRMM  تطیي اثعاضّبی ؾٌدف اظ زٍض ثِ   هْنیکی اظ

 Tao etضٍز ) هٌظَض هغبلؼبت هطتجظ ثب اثطّب ثِ قوبض هی

al., 2001.) TRMM بَّاضُ َّاقٌبؾی ثِ هٌظَض اٍلیي ه

ای  ّبی ًَاحی حبضُ ٍ ًیوِ حبضُ ی ثبضًسگیگیطی کوّ اًساظُ

یي پػٍّف ( کِ زض اChen et al., 2011)اؾت  للوساز قسُ
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ای  هبَّاضُ ّبی زازُ ،ّوچٌیي .هَضز اؾتفبزُ لطاض گطفت

CHIRPS  ضٍظاًِ هیعاى ثبضًسگی  ثطآٍضزًیع ثِ هٌظَض

 (.Funk et al., 2014; 2015) ٌسحَضِ هسًظط لطاض گطفت

تطی  اظ ًظط هکبًی لسضت تفکیک کن CHIRPSّبی  زازُ

 ثِ عَض ضٍظاًِ اهکبى ترویي تغییطات ثبضقی ضا کِزاقتِ 

ثط  ػلاٍُپصیط ًوَزُ اؾت.  هوکيهتط زض ضٍظ(  )هیلی

 PERSIANN-CDRای  تَلیسات هبَّاضُّبی ثبلا،  زازُ

(Ashouri et al., 2015; Sorooshian et al., 2014 ) ًِیع ث

 هَضز اؾتفبزُحَضِ خبظهَضیبى  ثبضًسگی ثطآٍضزهٌظَض 

تط ثط ضٍظ( ه ثبضـ ضٍظاًِ )هیلیکِ اهکبى ترویي  ٍالغ قس

 پطزاظـ ٍ ثطضؾی فطایٌسّبی کلیِاًس.  هْیب ًوَزُ ضا

 اًدبم Google Earth Engine هحیظ زض ای هبَّاضُ تهبٍیط

کِ اهکبى  تحت ٍة اؾت ثبظ ٍ هتي یک ؾبهبًِکِ  قس

ّبی هرتلف ؾغح  ّبی عیفی ضا ثط ضٍی پسیسُ پطزاظـ

زض ایي پػٍّف، . (Ahrari, 2019اؾت )ظهیي هْیب ًوَزُ 

تْیِ قسُ  ArcGIS 10.3افعاض  ّب زض هحیظ ًطم کلیِ ًمكِ

ثِ هٌظَض اضظیبثی همبزیط حبنل اظ تَلیسات ؾٌدف  اؾت.

اظ زٍض، ثب همبزیط هكبّساتی زض تؼییي هیعاى ثبضًسگی زض 

 هؼیبض چْبض اظّب، اظ  ًمبط فبلس زازُ ٍ هؼطفی ػولکطز آى

 هطثؼبت هیبًگیي هدصٍض ،(MSE) 1ذغب هطثؼبت هیبًگیي

 ضطیت ٍ( Bias) قبذم ذغب یب اضیجی ،(RMSE) 2ذغب

 .(5 تب 2ّبی  هؼبزلِ) قس اؾتفبزُ( R) 3ّوجؿتگی

(2)     
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)
  

   

 
 

(3) 
     √

∑ ( 
 
  

 
)
 

 
   

  
(4)      

 

 
∑ | 

 
  

 
|

 

   

 

(5)   
∑ ( 

 
  

 
̅̅ ̅̅ )( 

 
  

 
̅̅ ̅) 

   

√∑ ( 
 
  

 
̅̅ ̅̅ )

 
 
   

∑ ( 
 
  

 
̅̅ ̅)

 
 
   

 

همساض  Qo ّبی آهبضی، تؼساز ؾبلگط  ثیبى Nکِ زض آى 

ّبی  ّبی ایؿتگبُ ثبضًسگی ؾبلاًِ حَضِ ثط اؾبؼ زازُ

همساض ثبضًسگی ؾبلاًِ حَضِ ثط اؾبؼ  Qe ؾیٌَپتیک،

  ای، ّبی هبَّاضُ زازُ
 

̅̅ هیبًگیي همبزیط ثبضًسگی ثِ زؾت  ̅

 ّبی ؾیٌَپتیک ٍ  آهسُ اظ زازُ
 

هیبًگیي همبزیط  ̅̅̅̅

 ای اؾت. ی هبَّاضُّب ثبضًسگی ثِ زؾت آهسُ اظ زازُ

                                                           
1
 Mean Square Error 

2
 Root Mean Square Error 

3
 Correlation Coefficient 

 بحث وتایج ي 
سالٍ با استفادٌ از  22برآيرد میاوگیه باروذگی 

 َای مشاَذاتی دادٌ

ّبی  ایؿتگبُ ؾبلِ 20ّبی ثبضًسگی  زازُزض ایي پػٍّف، 

، ثبفت، ایطاًكْط، کٌْگ آثبز، کٌَْج، خیطفت اؾلام

قبُ، زضٍغگَئیِ ٍ  قیجبًی، تٌگ ؾطگع، ؾغسض، چكوِ

ّوجؿتگی  ثب تَخِ ثِ ٍگطفت  لطاض ثطضؾی هَضز زّطٍز

زض ثبضاى  ، ًمكِ ؾغَح ّنضًسگیهیبى اضتفبع ٍ ثبهٌبؾت 

 هکبًی تَظیغ (.2)قکل  حبنل گطزیسحَضِ خبظهَضیبى 

 ثِ هطثَط ثبضـ هیعاى تطیي کن کِ زاز ًكبى ثبضًسگی

 آى همساض تطیي ثیف ٍ ًَاحی هطکعی ٍ قطلی حَضِ

 .ثبقس هی حَضِ غطة قوبل ٍ قوبل ًَاحی ثِ هطثَط

ّبی هكبّساتی ثِ  گیطی ّوچٌیي، ثِ هٌظَض تؼوین اًساظُ

ؾغح هٌغمِ اظ تبثغ تیؿي اؾتفبزُ قسُ اؾت. ثِ کوک 

ایي ضٍـ هیعاى ثبضًسگی زض کل حَضِ ثب زض ًظط گطفتي 

ثط هطثَط ثِ ّط ایؿتگبُ ثِ زؾت آهسُ اؾت ؤؾغح ه

زّس  عَض کِ ًتبیح ًكبى هی (. ّوبى2خسٍل  ٍ 3)قکل 

ؾبلِ زض حَضِ خبظهَضیبى عی  20ثبضـ هیبًگیي هتَؾظ 

 هتط ثطآٍضز قسُ اؾت. هیلی 124زٍضُ هَضز هغبلؼِ حسٍز 

 
Figure 2- Isohyetal area of Jazmurian basin 

 حًضٍ جازمًریاندر  وقشٍ سطًح َمباران -2شکل 

 
Figure 3- Thiessen polygons in study area 

 محذيدٌ مطالعاتی َای تیسه در پلیگًن -9شکل 
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Table 2-Effective area of stations using the Thiessen 

method 

 مساحت مؤثر َر ایستگاٌ بٍ ريش تیسه -2جذيل 
20-year 

mean of  

precipitation 

 (mm) 

Effective 

area 

(Km
2
) 

Effective 

Precipitation 

(h×a/A) 

Station  

225 4804 15.6 Baft 

86 25483 31.5 Iranshahr 

156 2204 4.9 Kahnuj 

140 2105 4.2 
Jiroft-

Miandeh 

142 1984 4.1 
Kohang 

Sheibani 

220 4440 14.1 Tang sargaz 

274 462 1.8 Saghder 

131 996 1.9 
Cheshme 

shah 

316 485 2.2 Doroghgoeieh 

206 1361 4.03 Dehrod 

110 25092 39.7 Eslamabad 

124 69417  Sum 

سالٍ باروذگی با استفادٌ از  22برآيرد میاوگیه 

ي  TRMM ،CHIRPSای  َای ماًَارٌ دادٌ
PERSIANN-CDR 

خْت ترویي هحسٍزُ حَضِ زض تهبٍیط،  ثطـپؽ اظ 

تب غاًَیِ  1998ؾبلِ اظ غاًَیِ  20هبّبًِ  ّبی ثبضًسگی زازُ

هَضز ثطضؾی لطاض  TRMMتهَیط  248تؼساز  2018

هتط ثط ؾبػت ثِ زؾت  هیلی گطفت ٍ هیعاى ثبضـ حؿت

ٍ  CHIRPSتهَیط اظ هبَّاضُ  7305 ّوچٌیي آهس.

PERSIANN-CDR  هَضز ثطضؾی لطاض گطفتٌسًیع  ٍ

ًتبیح ترویي  هیبًگیي ثبضـ زض ّط ؾبل ثِ زؾت آهس.

ای هعثَض ًكبى زاز کِ ُ ّبی هبَّاضُ ازثبضًسگی ثط اؾبؼ ز

تطتیت ؾبلِ زض حَضِ خبظهَضیبى ثِ  20هیبًگیي ثبضًسگی 

 هتط، هیلی 139لطیت  TRMMّبی هبَّاضُ  اؾبؼ زازُ ثط

 5/99حسٍز  CHIRPSای  ٍ ثط اؾبؼ ثطآٍضزّبی هبَّاضُ

 PERSIANN-CDRّبی هبَّاضُ  هتط ٍ هغبثك ثب زازُ هیلی

عَض کِ ضًٍس  . ّوبىقسُ اؾت ثطآٍضزهتط  هیلی 154حسٍز 

ًكبى زازُ  4تغییطات ثبضًسگی زض همیبؼ ؾبلاًِ زض قکل 

 ػوستبً ای تغییطات ثبضًسگی ایؿتگبّی ٍ هبَّاضُقسُ اؾت، 

اًس، ثِ عَضی کِ ثب افعایف ٍ  ی ثطذَضزاض ثَزُاظ ضًٍس هكبثْ

کبّف همبزیط ثبضـ ایؿتگبّی، افعایف ٍ کبّف ثبضـ 

ثب تَخِ ثِ ًتبیح . كبّسُ قسای زض همیبؼ ؾبلاًِ ه هبَّاضُ

َؾظ هبَّاضُ ثِ زؾت آهسُ، همبزیط ثبضـ ترویٌی ت

PERSIANN-CDR ُگیطی  ثیف اظ همبزیط ثبضـ اًساظ

زؾت  ضٍـ تیؿي ثَزُ ٍ ثِ ػجبضتی ترویٌیقسُ ثِ 

ثیٌی ثبضـ حبنل اظ  کِ پیف حبلی ، زضاضائِ زازضا  ییثبلا

ترویي زؾت پبییٌی ضا ًؿجت ثِ  ػوستبً CHIRPSهبَّاضُ 

زض همیبؼ حَضِ آثریع ایؿتگبّی همبزیط ثبضـ ؾبلاًِ 

ّبی هكبّساتی زض  گیطی همبیؿِ ثیي اًساظُ اضائِ زازُ اؾت.

ای ًكبى زاز  ثطآٍضزّبی هبَّاضًُتبیح ّبی ظهیٌی ٍ  ایؿتگبُ

تغبثك ثْتطی ضا  TRMMّبی هبَّاضُ  کِ ًتبیح ثطآٍضز زازُ

ّبی ظهیٌی زض زٍضُ ظهبًی  یطیگُ ًتبیح حبنل اظ اًساظثب 

 . زض پی زاقتِ اؾتهَضز هغبلؼِ 

 
Figure 4- Annual rainfall time series over the Jazmurian basin using TRMM, PERSIANN-CDR, CHIRPS and 

observation dataset 
-TRMM ،CHIRPS PERSIANNَای  سری زماوی باروذگی سالاوٍ در حًضٍ آبخیس جازمًریان با استفادٌ از دادٌ -4شکل

CDR  مشاَذاتیي 

قسُ ثِ ضٍـ  طیگی همبزیط ثبضًسگی ؾبلاًِ اًساظُثطضؾی 

ّبی  ٍ زازُ ظهیٌیّبی  ّبی ایؿتگبُ تیؿي ثط اؾبؼ زازُ

 ثTRMMِ ای  ّبی هبَّاضُ ًكبى زاز کِ زازُ ،ای هبَّاضُ

ٍ هیعاى ذغب  (88/0) تط زلیل زاقتي ّوجؿتگی لَی

(RMSE) ًؿجت ثِ زٍ هبَّاضُ زیگط اظ زضخِ  ،طت پبییي

چِ هیعاى  ّط .(3 اًس )خسٍل ثَزُاػتجبض ثبلاتطی ثطذَضزاض 
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RMSE ّبی  تط ثبقس، اػتجبض همبزیط حبنل اظ ترویي کن

تط  ّبی ظهیٌی ثیف ّبی ایؿتگبُ ثِ خبی زازُ ای هبَّاضُ

(، یب همبیؿِ هیبًگیي Biasقبذم اضیجی ) ثبقس. هی

ًؿجت  گط ثیبى هكبّسات، زض ٍالغثیٌی ثب هیبًگیي  پیف

زض ثبقس کِ  ثطآٍضزّبی نحیح ثِ هكبّسات نحیح هی

لصا ثِ تطیي همساض ضا ًكبى زازُ ٍ  ، کنTRMMّبی  ترویي

زض ترویي هیعاى  TRMMّبی  زلیل کبضایی ذَة زازُ

ػٌَاى  ثِ ّب ثبضًسگی هٌغمِ هغبلؼبتی، ایي ًَع زازُ

ٍیػُ هٌبعمی  ثِ خبیگعیي هٌبؾجی زض هٌبعك فبلس زازُ ٍ

ؾٌدی هَاخِ  ّبی ؾیٌَپتیک ٍ ثبضاى کِ ثب هحسٍزیت قجکِ

 س. ًقَ ّؿتٌس، پیكٌْبز هی

Table 3- Correlation analysis of rainfall estimation 

based on satellite data and observational data 
آوالیس َمبستگی بیه وتایج حاصل از تخمیه باروذگی  -9جذيل 

 َای مشاَذاتی ای ي ایستگاٌ ماًَارٌ َای دادٌ اساس بر

 
R RMSE MSE Bias 

P_TRMM 0.88 25.12 631.16 20.54 

P_Chrips 0.66 43.52 1894.06 35.25 

P_Persian 0.51 73.42 5390.45 57.52 

ّبی  ًتبیح ثطآٍضز هیعاى ثبضًسگی ثب اؾتفبزُ اظ زازُ

ؾبلِ  20عی زٍضُ ظهبًی آى اؾت کِ گط  هكبّساتی ثیبى

خبظهَضیبى، هیبًگیي ثبضًسگی  حَضِ زض( 2017-1998)

هتط ثطای کل حَضِ ثِ زؾت آهسُ اؾت  هیلی 125حسٍز 

ّبی ؾٌدف اظ  ًتبیح حبنل اظ اضظیبثیکِ ثب زض ًظط گطفتي 

ترویٌی  کِ TRMMای  ٍض ثب اؾتفبزُ اظ تهبٍیط هبَّاضُز

تطیي ًعزیکی ضا  ثیف هتط ضا زض پی زاقتِ، هیلی 139حسٍز 

ّبی  حبنل اظ زازُ ُ اؾت. ّوچٌیي ًتبیحزًكبى زا

PERSIANN-CDR، 154لطیت  زؾت ثبلایی ثطآٍضز 

هبَّاضُ  ّبی زازُ ثط اؾبؼُ اؾت ٍ زضا ًكبى زا هتط هیلی

CHIRPS  ثطای هیبًگیي ثبضًسگی هتطی  هیلی 5/99ثطآٍضزی

 زض ایي ذهَل، .هعثَض هٌتح قسُ اؾتعی زٍضُ ظهبًی 

 Asgari et al.,   ٍHaji Mirrahimi(2008) تحمیمبت ًتبیح

and Feizizade (2008)  زٌّسُ ٍخَز ّوجؿتگی  ًكبىًیع

ای  ّبی هبَّاضُ ّبی ظهیٌی ٍ زازُ ثبلا هیبى زازُ ًؿجتبً

TRMM  ثَزُ اؾت کِ ػولکطز هَفمی ضا زض ثطآٍضز ثبضًسگی

 ,.Omidvar et al ایطاى ًكبى زازُ اؾت. ّوچٌیي زض کكَض

(2013)  ٍRasoli et al., (2016) ّبی ُ  اًغجبق ًؿجی زاز

یس ؤضا ثب همبزیط ظهیٌی گعاضـ ًوَزًس کِ ه TRMMثبضـ 

 پػٍّف ًكبى زاز کِایي ًتبیح  ثبقس. ًتبیح ایي پػٍّف هی

اضتفبػی  تغییطاتّب زض حَضِ خبظهَضیبى ثب  هیعاى ثبضـ

، ثِ عَضی زازُ اؾتضا ًكبى زاضی  هؼٌی ّوجؿتگیحَضِ 

غطثی حَضِ خبظهَضیبى کِ قوبل کِ زض ًَاحی قوبلی ٍ 

ثب ًعزیک ٍ  ُ قسكبّسهّبی ثیكتطی  تط ثَزُ ثبضـ هطتفغ

اظ هیعاى  ،ضَِتط ٍ هطکعی ح خٌَثی پؿت ًَاحی قسى ثِ

ّبی  قَز. ّوچٌیي ثِ ؾجت ٍیػگی ًیع کبؾتِ هیّب  ثبضـ

ّب ًیع حبئع  خغطافیبیی ایي ًبحیِ، تغییطات ظهبًی ثبضـ

ثبقس ثِ عَضی کِ ثطضؾی پطاکٌف ظهبًی  اّویت هی

ّب زض فهَل  تطیي هیعاى ثبضـ ّب ًكبى زاز کِ ثیف ثبضًسگی

الجتِ زض تبثؿتبى ًیع ٍلَع  .ُ اؾتززا ضخظهؿتبى ٍ ثْبض 

ّبیی ثِ ٍیػُ زض ًَاحی خٌَثی ٍ قطلی حَضِ ثجت  ثبضًسگی

 هط ضا ثِایي ا  ,.Javanmard et al(2018)قسُ اؾت کِ 

ّبی ثبضقی زض قطق ٍ خٌَة قطق ایطاى  گیطی ّؿتِ قکل

ّبی ضعَثتی اظ کكَضّبی  اًتمبل خطیبىٍ زض فهل گطم 

ّوؿبیِ قطلی ٍ ثِ ؾجت فؼبلیت خطیبى هَؾوی ّوطاُ ثب 

 ،اًس فكبضگطهبیی اظ قطق ٍ خٌَة قطق ایطاى ًؿجت زازُ کن

کِ  کِ ایي اهط زض هحسٍزُ هغبلؼبتی ًیع نبزق ثَزُ ظیطا

ٍیػُ زض ًَاحی ِ ثّبی هَؾوی زض فهل تبثؿتبى  خطیبى

ّب  کِ زض ثطذی اظ ؾبل قًَس هكبّسُ هیحَضِ  خٌَثی

زاقتِ اؾت، الجتِ ثب گصض اظ اظ فهل ّبیی ضا زض پی  ثبضـ

، فكبض گطهبیی ٍ اثطات هَؾوی تبثؿتبى ٍ تضؼیف کن

ّبی ثبضقی ّوطفتی زض خٌَة قطق ًیع اظ ثیي ضفتِ  ّؿتِ

 ی ًیؿت.ثیطات آى هؿتثٌأهَضز هغبلؼِ ًیع اظ تکِ هٌغمِ 

ای زض آقکبضؾبظی  تهبٍیط هبَّاضُثطضؾی ًتبیح حبنل اظ 

چٌس کِ تغییطات  ثبضًسگی حَضِ هَفك ثَزُ اؾت، ّط

ایي تغییطات  قسُ اؾت.هكبّسُ  ّب ترویي خعئی زض

ّبی کبفی زض هٌغمِ  تَاًس ًبقی اظ ػسم ٍخَز ایؿتگبُ هی

ّبی زضًظطگطفتِ قسُ  ظیبز ثیي ایؿتگبُهَضز هغبلؼِ، فبنلِ 

ثِ عَضی کِ  ،ٍ یب تبثغ ًَع تهبٍیط اًتربة قسُ ثبقس

(2013)Mianabadi et al.,   ّوپَقبًی اثطّب ضا ثِ ػٌَاى

یکی اظ هَاضز ذغب زض الگَّبی ترویي ثبضـ تَؾظ تهبٍیط 

ًس کِ هٌدط ثِ ایدبز ذغبی یبز قسُ اُ ای شکط ًوَز هبَّاضُ

 ,.Katiraie-Boroujerdy et al گطزز. هیّب  زض ترویي

ثیٌی ثبضًسگی حبنل اظ  ثب همبیؿِ ًتبیح پیف (2013)

، CMORPH ،adj-PERSIANN ای ّبی هبَّاضُ زازُ

PERSIANN  ٍTRMM-3B42V6  زض ایطاى، اظْبض زاقتٌس

-adj-PERSIANN   ٍTRMMاظ کِ تَلیسات حبنل

3B42V6 زازُ  ػولکطز ثْتطی ضا زض ترویي ثبضًسگی ًكبى

ثیٌی  پیف CMORPH ّبی حبنل اظ اؾت، زضحبلی کِ زازُ

زاقتِ اؾت.  زض پیٍیػُ زض هٌبعك ظاگطؾی  ضؼیفی ضا، ثِ

، ترویي ثبضًسگی ؾبلاًِ ثِ کوک ًیع طضزض پػٍّف حب
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ّبی ظهیٌی  تطی ضا ثب زازُ ّوجؿتگی لَی TRMM ّبیُ زاز

یس ؤکِ هاؾت  ًُكبى زاز PERSIANN ًؿجت ثِ ًتبیح

ًیع  ایكبى. اؾت Moazami et al., (2013) تحمیمبتًتبیح 

 TRMM-3B42V7 ّبی ترویي ثْتط ًطخ ثبضـ ضٍظاًِ زازُ

 47ّبی ذَز ثط ضٍی  زض ثطضؾی PERSIANN ًؿجت ثِضا 

گعاضـ  2006تب  2003ّبی  ضذساز ثبضًسگی عی ؾبل

تطیي هیعاى  ّبی ایي پػٍّف ًكبى زاز کِ کن یبفتِ ًوَزًس.

ایؿتگبّی ظهیٌی زض تَلیسات  ّبی ّوجؿتگی ثب زازُ

PERSIANN-CDR ُزض ّویي ذهَل، قسُ اؾت. هكبّس 

Katiraie-Boroujerdy et al., (2017) ُّبی ثب همبیؿِ زاز 

PERSIANN-CDR  ٍTRMM-3B42V7  زض ترویي

زض همیبؼ ضٍظاًِ ٍ ؾبلاًِ زض ایطاى، اظْبض زاقتٌس  ثبضًسگی

تطی زض  همبزیط کن( اظ SNRکِ ًؿجت ؾیگٌبل ثِ ًَیع )

هٌبعك ذكک ایطاى ٍ ًَاحی خٌَة قطلی، ثطذَضزاض ثَزُ 

ّوچٌیي، زض هغبلؼبت ایكبى، تَلیسات ّط زٍ هبَّاضُ، اؾت. 

تطی ضا ثطای  پبییي RMSE ٍ ثبلاتط ّوجؿتگی ضطیت

ّبی  ّبی هتَالی ذكک ًؿجت ثِ زٍضُ هیبًگیي ؾبلاًِ زٍضُ

کبى ثجت اه TRMM-3B42V7هتَالی هطعَة ًكبى زازُ ٍ 

-PERSIANNثْتط تؼساز ضٍظّبی هطعَة ضا ًؿجت ثِ 

CDR ًكبى  ،ًتبیح آظهَى ّوجؿتگی پی زاقتِ اؾت. زض

ترویي ثْتطی  CHIRPSّبی  ، زازTRMMُزاز کِ پؽ اظ 

ّب زض همیبؼ ؾبلاًِ اظ ذَز  ثیٌی ثبضًسگی ًؿجت ثِ پیف

اضظیبثی زض  Saeidizand et al., (2018)کِ اًس،  ًكبى زازُ

ّبی ظهیٌی زض  ًؿجت ثِ زازُ CHIRPSػولکطز تَلیسات 

ّبی ٍلَع ثبضـ ّوطفتی ٍ  ثْتطیي ػولکطز ضا زض هبُ ایطاى،

ػبهل  ٍٍیػُ زض ًَاحی کن اضتفبع ؾبحلی ثیبى ًوَزًس  ثِ

ػٌَاى ػبهلی کلیسی زض تغییطات ضطیت  ضا ثِاضتفبع 

هیعاى  تطیي ثیف کِ ثِ عَضی ّوجؿتگی زض ًظط گطفتٌس،

زض ًَاحی ؾبحلی قوبلی ٍ خٌَثی، هٌبعمی کِ  ّوجؿتگی

ثِ  ،کٌٌس تطی ضا ثِ خَ ٍاضز هی ّبی ؾغحی ضعَثت ثیف آة

خب کِ ثرف  زض ّویي ذهَل، اظ آى .زؾت آهسُ اؾت

 ثطگطفتِ زض اضتفبع اػظن حَضِ هَضز هغبلؼِ ضا ًَاحی کن

قَز زض تحمیمبت آتی ثِ ًمف آى ٍ  لصا پیكٌْبز هی اؾت،

ثیط ؾبیط ػَاهل تَپَگطافی زض ػولکطز ترویي ثبضًسگی ثب أت

 ای پطزاذتِ قَز. اؾتفبزُ اظ تهبٍیط هبَّاضُ

 گیری وتیجٍ
ٍیػُ زض ِ لفِ خَی ثؤتطیي ه ثبضًسگی ثِ ػٌَاى هْن

ذكک ًظیط ایطاى ثِ قوبض ضفتِ کِ  هٌبعك ذكک ٍ ًیوِ

 ی ػلنّب ای اظ پیكطفت ّبی هبَّاضُ ٍؾیلِ زازُِ ثطآٍضز آى ث

ؾٌدف اظ زٍض للوساز قسُ کِ کوک قبیبًی ثِ هغبلؼبت 

 ًوبیس. َّاقٌبؾی، ّیسضٍلَغی ٍ هسیطیت هٌبثغ آة هی

ًكبى زاز کِ هتَؾظ ای  هبَّاضُ ّبی ثیٌی پیفٍاکبٍی 

 (2018تب غاًَیِ  1998)غاًَیِ  ؾبلِ 20ثبضًسگی زضاظهست 

-3B43V7 هبَّاضُ ّبی زازُ ثطاؾبؼ ،زض حَضِ خبظهَضیبى

TRMM ّبی زازُ اؾبؼ ثط هتط، هیلی 139 حسٍز CHIRPS 

-PERSIANN ّبی زازُ ثب هغبثك ٍ هتط هیلی 5/99 حسٍز

CDR زٌّسُ  ِ ًكبىک قس ظزُ ترویي هتط، هیلی 154 لطیت

هحسٍزیت ًعٍلات آؾوبًی زض ایي ًبحیِ ثَزُ ٍ لصا لعٍم 

ًبپصیط  هسیطیت ثْیٌِ هٌبثغ آثی ضا زض ایي هٌغمِ اختٌبة

ًكبى زاز کِ  ّب ّوچٌیي ًتبیح ثطضؾیًوَزُ اؾت. 

 زض اضتجبط ثب ّبی ایؿتگبّی ثِ زازُ تطیي ثطآٍضز ًعزیک

قَز  هی پیكٌْبز کِ اؾت ثَزُ 3B43V7-TRMM ّبی زازُ

ّبی  ًظط گطفتي تکثط ایؿتگبُزض تحمیمبت آتی ثب زض

ّبی ظهبًی  اتی زض هٌغمِ ًؿجت ثِ ثطآٍضز زض زٍضُهكبّس

ثب تَخِ ثِ عَضکلی،  آتی اًدبم پصیطز. تحمیمبتتط  عَلاًی

ّبی  هکبًی ثبضـ ٍ فمساى ٍخَز ایؿتگبُ - ثِ تغییطات ظهبًی

گیطی زض ؾغح حَضِ خبظهَضیبى، اؾتفبزُ اظ تَلیسات  اًساظُ

ثِ ػٌَاى خبیگعیي هٌبؾجی ثطای  TRMMثبضًسگی هبَّاضُ 

س کِ ثب تَخِ ثِ ًتبیح ایي ًقَ پیكٌْبز هیّبی ظهیٌی  زازُ

 . بثل لجَلی ضا اضائِ زازُ اؾتل  پػٍّف، ترویي
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Abstract 
In recent years, remote sensing technology has been considered as a useful tool to estimation of precipitation 

and its spatial-temporal variations. The current study aims to estimate the amount of annual precipitation in the 

Jazmurian basin using remote sensing and ground-based observed data. For this purpose, the mean annual 

precipitation of the study region for the period of 1998 to 2017 was calculated by Thiessen method. Besides, the 

CHIRPS, PERSIANN-CDR and TRMM satellite products for the same period, were processed using Google 

Earth Engine. The results showed that based on ground observed data, the mean annual precipitation (1998-

2017) of the Jazmurian basin is approximately 124 mm. The corresponding values of TRMM, CHIRPS and 

PERSIANN-CDR annual precipitation products, were approximately 139, 99.5 and 154 respectively. The spatial 

pattern of precipitation revealed that the amount of precipitation decreased from the west to the east of the basin 

and the lowest precipitation values are observed in central and eastern regions of Jazmurian basin. In general, 

TRMM provided more reliable estimations (correlation coefficient = 0.88 and lowest RMSE), therefore it can be 

considered as an alternative for observed data especially in areas where weather stations are limited and sparse. 
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